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Przedmowa

Niniejsze = sprawozdanie = podsumowujgce stanowi podsumowanie szostego sprawozdania oceniajgcego
Miedzyrzgdowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (IPCC). SYR syntetyzuje i integruje materiaty zawarte w trzech
sprawozdaniach oceniajgcych grup roboczych oraz sprawozdaniach specjalnych przyczyniajacych sie do realizacji ARG.
Odniesiono sie w nim do szerokiego zakresu kwestii istotnych z politycznego punktu widzenia, ale neutralnych z
politycznego punktu widzenia, zatwierdzonych przez panel.

SYR jest syntezg najbardziej kompleksowej oceny zmiany klimatu przeprowadzonej dotychczas przez IPCC: Zmiana
klimatu 2021: Podstawy nauk fizycznych; Zmiana klimatu 2022: skutki, adaptacja i podatnos¢; oraz zmiana klimatu 2022:
tagodzenie zmian klimatu. SYR opiera sie réwniez na ustaleniach zawartych w trzech sprawozdaniach specjalnych
sporzadzonych w ramach széstej oceny — Globalne ocieplenie o 1,5 °C (2018 r.): sprawozdanie specjalne IPCC na temat
skutkéw globalnego ocieplenia o 1,5 °C w stosunku do poziomu sprzed epoki przemystowej i powigzanych globalnych
Sciezek emisji gazow cieplarnianych w kontek$cie wzmocnienia globalnej reakcji na zagrozenie zmiang klimatu,
zrébwnowazonego rozwoju i wysitkbw na rzecz wyeliminowania ubdstwa (SR1.5); Zmiana klimatu a grunty (2019 r.):
sprawozdanie specjalne IPCC na temat zmiany klimatu, pustynnienia, degradacji gruntdéw, zréwnowazonego
gospodarowania gruntami, bezpieczenstwa zywnosciowego i przeptywow gazow cieplarnianych w ekosystemach
Ilgdowych (SRCCL); oraz Ocean i kriosfera w zmieniajgcym sie klimacie (2019) (SROCC).

AR6 SYR potwierdza, ze niezréwnowazona i nierdbwna energia i uzytkowanie gruntéw, a takze ponad sto lat spalania
paliw kopalnych jednoznacznie spowodowaty globalne ocieplenie, przy czym globalna temperatura powierzchni
osiggneta 1,1 °C powyzej 1850—-1900 w latach 2011-2020. Doprowadzito to do powszechnych niekorzystnych skutkéw i
zwigzanych z nimi strat i szkdd dla przyrody i ludzi. Ustalone na poziomie krajowym wktady, na ktére zobowigzano sie do
2030 r., pokazuja, ze temperatura wzrosnie o 1,5 °C w pierwszej potowie 2030 r. i bardzo utrudni kontrolowanie wzrostu
temperatury o 2,0 °C pod koniec XXI wieku. Kazdy wzrost globalnego ocieplenia zintensyfikuje wiele jednoczesnych
zagrozen we wszystkich regionach $wiata.

Raport wskazuje, ze ograniczenie globalnego ocieplenia spowodowanego przez cziowieka wymaga zerowej emisji CO2.
Glebokie, szybkie i trwate tagodzenie zmiany klimatu oraz przyspieszona realizacja dziatan przystosowawczych w tym
dziesiecioleciu ograniczytyby przewidywane straty i szkody dla ludzi i ekosystemow oraz przyniostyby wiele dodatkowych
korzysci, zwtaszcza dla jakosci powietrza i zdrowia. Opdznione dziatania tagodzace i przystosowawcze zablokowatyby
infrastrukture wysokoemisyjna, zwiekszylyby ryzyko aktywdw osieroconych i eskalacji kosztow, ograniczytyby
wykonalno$¢ oraz zwiekszyly straty i szkody. Dziatania krétkoterminowe wigzg sie z wysokimi inwestycjami
poczatkowymi i potencjalnie radykalnymi zmianami, ktére mogg zosta¢ ztagodzone przez szereg sprzyjajacych strategii
politycznych.

Jako organ miedzyrzadowy ustanowiony wspdlnie w 1988 r. przez Swiatowg Organizacje Meteorologiczng (WMO) i
Program Narodéw Zjednoczonych ds. Ochrony Srodowiska (UNEP), IPCC dostarczyt decydentom politycznym
najbardziej miarodajnych i obiektywnych ocen naukowych i technicznych w tej dziedzinie. Poczgwszy od 1990 r. ta seria
sprawozdan oceniajgcych IPCC, sprawozdan specjalnych, dokumentéw technicznych, sprawozdan metodologicznych i
innych produktéw stata sie standardowymi pracami referencyjnymi.

SYR stato sie mozliwe dzieki dobrowolnej pracy, poswieceniu i zaangazowaniu tysiecy ekspertéw i naukowcéw z catego
Swiata, reprezentujgcych szereg pogladéw i dyscyplin. ChcielibySmy wyrazi¢ naszg gtebokg wdziecznosé wszystkim
cztonkom Gtéwnego Zespotu Pisania SYR, czlonkom Rozszerzonego Zespotu Pisania, wspoétautorom i redaktorom
recenzji, z ktérych wszyscy entuzjastycznie podijeli sie ogromnego wyzwania stworzenia wyjgtkowego SYR oprécz innych
zadan, ktore juz zobowigzali sie wykona¢ podczas cyklu AR6. Chcielibysmy réwniez podziekowac pracownikom Dziatu
Wsparcia Technicznego SYR i Sekretariatu IPCC za zaangazowanie w organizacje przygotowania niniejszego
sprawozdania IPCC.

Pragniemy réowniez wyrazi¢ uznanie i podziekowanie rzgdom panstw cztonkowskich IPCC za wsparcie naukowcow w
opracowaniu niniejszego sprawozdania oraz za ich wktad w fundusz powierniczy IPCC w celu zapewnienia niezbednych
elementoéw uczestnictwa ekspertéw z krajow rozwijajgcych sie i krajow w okresie transformacji gospodarczej. Pragniemy
wyrazi¢ nasze uznanie dla rzgdu Singapuru za zorganizowanie spotkania dotyczacego zakresu SYR, dla rzadu Irlandii za
zorganizowanie trzeciego posiedzenia podstawowego zespotu pisarskiego SYR oraz dla rzadu Szwajcarii za
zorganizowanie 58. ses;ji IPCC, na ktérej zatwierdzono SYR. Hojne wsparcie finansowe ze strony rzagdu Republiki Korei
umozliwito sprawne funkcjonowanie jednostki wsparcia technicznego SYR. Jest to z wdziecznoscig potwierdzone.



Pragniemy w  szczegdlnosci podziekowaé  przewodniczacemu IPCC,  wiceprzewodniczgcym IPCC i
wspotprzewodniczacym za ich poswiecong prace podczas przygotowywania niniejszego sprawozdania.

Petteri Taalas
Sekretarz Generalny Swiatowej Organizacji Meteorologiczne
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Przedmowa

Niniejsze sprawozdanie podsumowujgce stanowi koncowy wynik szdstego sprawozdania oceniajgcego (ARG6)
Miedzyrzgdowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (IPCC). Podsumowuje stan wiedzy na temat zmiany klimatu, jej
powszechnych skutkow i zagrozen oraz tagodzenia zmiany klimatu i przystosowania sie do niej, w oparciu o
recenzowang literature naukowa, techniczng i spoteczno-ekonomiczng od czasu publikacji pigtego sprawozdania
oceniajgcego IPCC w 2014 .

Niniejszy SYR destyluje, syntetyzuje i integruje kluczowe ustalenia trzech wkfadéw grupy roboczej — Zmiana klimatu
2021: Podstawy nauk fizycznych; Zmiana klimatu 2022: skutki, adaptacja i podatnos¢; oraz zmiana klimatu 2022:
tagodzenie zmian klimatu. SYR opiera sie réwniez na ustaleniach zawartych w trzech sprawozdaniach specjalnych
sporzadzonych w ramach széstej oceny — Globalne ocieplenie o 1,5 °C (2018 r.): sprawozdanie specjalne IPCC na temat
skutkéw globalnego ocieplenia o 1,5 °C w stosunku do poziomu sprzed epoki przemystowej i powigzanych globalnych
Sciezek emisji gazow cieplarnianych w kontek$cie wzmocnienia globalnej reakcji na zagrozenie zmiang klimatu,
zrébwnowazonego rozwoju i wysitkbw na rzecz wyeliminowania ubdstwa (SR1.5); Zmiana klimatu a grunty (2019 r.):
sprawozdanie specjalne IPCC na temat zmiany klimatu, pustynnienia, degradacji gruntdéw, zréwnowazonego
gospodarowania gruntami, bezpieczenstwa zywnosciowego i przeptywow gazow cieplarnianych w ekosystemach
lgdowych (SRCCL); oraz Ocean i kriosfera w zmieniajgcym sie klimacie (2019) (SROCC). SYR jest zatem
kompleksowym, terminowym zestawieniem ocen najnowszej literatury naukowej, technicznej i spoteczno-ekonomicznej
dotyczgcej zmiany klimatu.

Zakres sprawozdania

SYR jest samodzielng syntezg najbardziej istotnych dla polityki materiatdw zaczerpnietych z literatury naukowej,
technicznej i spoteczno-ekonomicznej ocenionej podczas szostej oceny. W niniejszym sprawozdaniu uwzgledniono
gtébwne ustalenia zawarte w sprawozdaniach grupy roboczej ds. AR6 oraz w trzech sprawozdaniach specjalnych
dotyczacych AR6. Uznaje wspotzaleznos¢ ekosysteméw klimatycznych i r6znorodnosci biologicznej oraz spoteczenstw
ludzkich. wartos¢ roznych form wiedzy; oraz $ciste powigzania miedzy przystosowaniem sie do zmiany klimatu,
tagodzeniem zmiany klimatu, zdrowiem ekosysteméw, dobrostanem ludzi i zrbwnowazonym rozwojem. Opierajgc sie na
wielu ramach analitycznych, w tym tych z nauk fizycznych i spotecznych, w niniejszym sprawozdaniu okreslono
mozliwosci dziatan transformacyjnych, ktére sg skuteczne, wykonalne, sprawiedliwe i sprawiedliwe transformacje
systemoéw oraz $ciezki rozwoju odporne na zmiane klimatu. W odniesieniu do aspektéw fizycznych, spotecznych i
gospodarczych stosuje sie rozne regionalne systemy klasyfikacji, odzwierciedlajgce lezgca u ich podstaw literature.

W sprawozdaniu podsumowujgcym podkreslono krétkoterminowe zagrozenia i mozliwosci ich rozwigzania, aby dac
decydentom poczucie pilnej potrzeby zajecia sie globalnymi zmianami klimatu. Raport zawiera réwniez wazne
spostrzezenia na temat tego, w jaki sposob ryzyka klimatyczne oddziatujg nie tylko na siebie, ale takze na ryzyka
niezwigzane z klimatem. Opisano w nim interakcje miedzy tagodzeniem zmiany klimatu a przystosowaniem sie do niej
oraz sposob, w jaki potgczenie to moze lepiej stawi¢ czota wyzwaniu klimatycznemu, a takze przynies¢ cenne dodatkowe
korzysci. Podkreslono w nim silny zwigzek miedzy sprawiedliwo$cig a dziataniami w dziedzinie klimatu oraz powody, dla
ktorych bardziej sprawiedliwe rozwigzania majg zasadnicze znaczenie dla przeciwdziatania zmianie klimatu. Podkresla
réwniez, ze rosngca urbanizacja stanowi okazje do ambitnych dziatan w dziedzinie klimatu w celu przyspieszenia rozwoju
odpornego na zmiane klimatu i zrébwnowazonego rozwoju dla wszystkich. Podkresla rowniez, w jaki sposéb odbudowa i
ochrona ekosystemow lgdowych i oceanicznych moze przynies¢ wielorakie korzysci dla réznorodnosci biologicznej i
innych celdow spotecznych, podobnie jak niepowodzenie w tym zakresie stanowi powazne zagrozenie dla zapewnienia
zdrowej planety.

Struktura

Sprawozdanie sktada sie z podsumowania dla decydentow politycznych oraz dituzszego sprawozdania, na podstawie
ktérego sporzadzono sprawozdanie, a takze zatgcznikow.

Aby utatwi¢ szerokiemu gronu odbiorcéw dostep do ustalen SYR, w kazdej czesci SPM znajdujg sie wyréznione
nagtowki. Podsumowujac, te 18 nagtowkéw stanowi ogdlne podsumowanie w prostym, nietechnicznym jezyku dla tatwej
asymilacji przez czytelnikéw z réznych srodowisk.

SPM ma strukture i sekwencje podobng do tej w dluzszym raporcie, ale niektére kwestie oméwione w wiecej niz jedne;j
sekcji dtuzszego raportu sg podsumowane w jednym miejscu w SPM. Kazdy ustep MPP zawiera odniesienia do tekstu
uzupetniajgcego w dtuzszym sprawozdaniu. Z kolei dtuzsze sprawozdanie zawiera obszerne odniesienia do
odpowiednich czesci sprawozdan grupy roboczej lub sprawozdan specjalnych, o ktérych mowa powyze;j.

Diluzsze sprawozdanie skfada sie z trzech dziatow tematycznych zgodnie z mandatem panelu. Krétkie wprowadzenie
(sekcja 1) poprzedzaja trzy sekcje.

Sekcja 2 ,Obecny status i tendencje” rozpoczyna sie oceng dowoddw obserwacyjnych dotyczgcych naszego
zmieniajgcego sie klimatu, historycznych i obecnych czynnikbw wptywajgcych na zmiane klimatu wywotang przez



cztowieka oraz jej skutkéw. Oceniono w nim obecne wdrazanie wariantéw reagowania w zakresie przystosowania sie do
zmiany klimatu i tagodzenia jej skutkdw. W sekcji 3 ,Dtugoterminowe kontrakty terminowe na rzecz klimatu i rozwoju”
przedstawiono ocene zmiany klimatu do 2100 r. i pozniej w szerokim zakresie spoteczno-gospodarczych kontraktéw
terminowych. Uwzgledniono w nim dtugoterminowe skutki, ryzyko i koszty w Sciezkach przystosowania sie¢ do zmiany
klimatu i fagodzenia jej skutkow w kontekscie zréownowazonego rozwoju. W sekcji 4 ,Reakcje bliskiego zasiegu w
zmieniajgcym sie klimacie” oceniono mozliwosci zintensyfikowania skutecznych dziatarn w okresie do 2040 r. w
kontekscie zobowigzan i zobowigzan klimatycznych oraz dgzenia do zréwnowazonego rozwoju.

Raport uzupetniajg zatgczniki zawierajgce glosariusz uzytych terminow, wykaz akroniméw, autoréw, redaktoréw recenz;ji,
Naukowy Komitet Sterujacy SYR i recenzentéw ekspertow.



Proces

SYR zostat przygotowany zgodnie z procedurami IPCC. W dniach 21-23 pazdziernika 2019 r. w Singapurze odbyto sie
posiedzenie okreslajgce zakres w celu opracowania szczegotowego zarysu sprawozdania podsumowujgcego ARG, a
zarys sporzadzony na tym posiedzeniu zostat zatwierdzony przez panel na 52. sesji IPCC w dniach 24—-28 lutego 2020 r.
w Paryzu we Franciji.

Zgodnie z procedurami IPCC przewodniczgcy IPCC, w porozumieniu ze wspotprzewodniczgcymi grup roboczych,
nominowat autorow do gtdwnego zespotu redakcyjnego SYR. Na 58. sesji w dniu 19 maja 2020 r. Prezydium IPCC
wybrato i zaakceptowato fgcznie 30 czlonkéw CWT i 9 redaktoréow przeglgdéw. W procesie opracowywania SYR 7
autorow Extended Writing Team (EWT) zostato wybranych przez CWT i zatwierdzonych przez przewodniczgcego i
Prezydium IPCC, a 28 autoréw wspodipracujgcych zostato wybranych przez CWT za zgodg przewodniczgcego.
Dodatkowi autorzy mieli poszerzy¢ i pogtebi¢ wiedze fachowg niezbedng do przygotowania sprawozdania. Na 58. sesji
Prezydium przewodniczgcy powotat Naukowy Komitet Sterujgcy SYR, ktérego zadaniem jest doradzanie przy
opracowywaniu SYR. W sktad SYR SSC wchodzili cztonkowie Prezydium IPCC, z wytgczeniem czionkow, ktorzy petnili
funkcje redaktoréw przeglgdowych SYR.

Ze wzgledu na pandemie COVID-19 pierwsze dwa posiedzenia CWT odbyly sie wirtualnie w dniach 25-29 stycznia 2021
r. i 16—20 sierpnia 2021 r. Projekt pierwszego porzadku (FOD) zostat udostepniony ekspertom i rzgdom do przegladu 10
stycznia 2022 r. z uwagami, ktére miaty zosta¢ przedstawione 20 marca 2022 r. CWT spotkata sie w Dublinie w dniach
25-28 marca 2022 r., aby omoéwi¢ najlepszy sposob zmiany FOD w celu uwzglednienia ponad 10 000 otrzymanych
uwag. Redaktorzy recenzji monitorowali proces recenzji, aby upewnic sig, ze wszystkie komentarze zostaty odpowiednio
rozpatrzone. IPCC rozestat rzadom ostateczny projekt podsumowania dla decydentéw politycznych oraz diuzsze
sprawozdanie z SYR do przeglgdu od 21 listopada 2022 r. do 15 stycznia 2023 r., w wyniku czego otrzymano ponad 6
000 uwag. 8 marca 2023 r. rzadom panstw cztonkowskich IPCC przedtozono ostateczny projekt SYR do zatwierdzenia,
zawierajgcy uwagi z ostatecznej dystrybucji rzadowe;.

Na 58. sesji, ktora odbyta sie w dniach 13-17 marca 2023 r. w Interlaken (Szwajcaria), panel zatwierdzit kolejno
poszczegodlne sekcje SPM i przyjat diuzsze sekcje sprawozdania.

Podziekowania

SYR stato sie mozliwe dzieki ciezkiej pracy i zaangazowaniu w doskonatos¢ wykazanym przez facylitatorow sekcji,
cztonkéw CWT i EWT oraz autoréw wspotpracujgcych. Szczegdlne podziekowania nalezg sie koordynatorom sekcji Kate
Calvin, Dipakowi Dasgupcie, Gerhardowi Krinnerowi, Aditi Mukherji, Peterowi Thorne'owi i Christopherowi Trisosowi,
ktorych praca byta niezbedna do zapewnienia wysokiego standardu diuzszych sekcji raportow i SPM.

Chcieliby$my wyrazi¢ nasze uznanie dla rzadéw panstw cztonkowskich IPCC, organizacji obserwatoréw i recenzentow
ekspertow za przedstawienie konstruktywnych uwag do projektdw sprawozdan. Dziekujemy redaktorom recenzji Paoli
Arias, Mercedes Bustamante, Ismail Elgizouli, Gregory Flato, Mark Howden, Steven Rose, Yamina Saheb, Roberto
Sanchez i Cunde Xiao za ich prace nad traktowaniem komentarzy FOD, a Gregory Flato, Carlos Méndez, Joy Jacqueline
Pereira, Ramén Pichs- Madruga, Diana Urge-Vorsatz i Noureddine Yassaa za ich prace podczas sesji zatwierdzajace;j,
wspotpracujgc z zespotami autoréw w celu zapewnienia spojnosci miedzy SPM a podstawowymi raportami.

Jestesmy wdzieczni cztonkom SSC za ich przemyslane porady i wsparcie dla SYR w trakcie catego procesu:
wiceprzewodniczgcy IPCC Ko Barret, Thelma Krug i Youba Sokona; wspotprzewodniczacy grup roboczych i grupy
zadaniowej ds. krajowych wykazow gazow cieplarnianych Valérie Masson-Delmotte, Panmao Zhai, Hans-Otto Pértner,
Debra Roberts, Priyadarshi R. Shukla, Jim Skea, Eduardo Calvo Buendia i Kiyoto Tanabe; Wiceprzewodniczacy grupy
roboczej Edvin Aldrian, Fatima Driouech, Jan Fuglestvedt, Muhammad Tariq, Carolina Vera, Noureddine Yassaa,
Andreas Fischlin, Joy Jacqueline Pereira, Sergey Semenov, Pius Yanda, Taha M, Zatari, Amjad Abdulla, Carlo Carraro,
Diriba Korecha Dadi, Nagmeldin G.E. Mahmoud, Ramén Pichs-Madruga, Andy Reisinger i Diana Urge-Vorsatz.
Wiceprzewodniczgcy IPCC i wspotprzewodniczgcy grupy roboczej stuzyli rowniez jako czionkowie CWT i jestesmy
wdzieczni za ich wktad.

Pragniemy podziekowaé sekretariatowi IPCC za wskazéwki i wsparcie dla SYR w przygotowaniu, wydaniu i publikacji
sprawozdania: Zastepca sekretarza Emira Fida, Mudathir Abdallah, Jesbin Baidya, Laura Biagioni, Oksana Ekzarkho,
Judith Ewa, Joélle Fernandez, Emelie Larrode, Jennifer Lew Schneider, Andrej Mahecic, Nina Peeva, Mxolisi Shongwe,
Melissa Walsh i Werani Zabula. Ich wsparcie dla udanego SYR byto naprawde wyjgtkowe przez caty proces.

Dziekujemy José Romero, kierownikowi Dziatu Wsparcia Technicznego SYR (SYR TSU) i Jinmi Kim, dyrektorowi
administracji, oraz cztonkom SYR TSU, Arlene Birt, Meeyoung Ha, Erik Haites, Lance Ignon, Yonghun Jung, Dan Jezreel
Orendain, Robert Stavins, Semin Park i Youngin Park za ich ciezkg prace na rzecz utatwienia rozwoju i produkcji SYR z
gtebokim zaangazowaniem i poswieceniem, aby zapewni¢ wyjatkowy SYR. Dziekujemy rowniez Woochong Um i jego
zespotowi z Azjatyckiego Banku Rozwoju za ufatwienie operacji SYR TSU.

Wyrazamy uznanie dla entuzjazmu, poswiecenia i profesjonalnego wkfadu cztonkéw WG TSU Sarah Connors, Clotilde
Péan i Anny Pirani z WG |, Marlies Craig, Katja Mintenbeck, Elvira Poloczanska, Melinda Tignor z WG Il i Roger Fradera,
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Minal Pathak, Raphael Slade, Shreya Some i Geninha Gabao Lisboa z WG I, pracujgc jako zespdt z SYR TSU, co
przyczynito sie do pomysinego wyniku sesiji.

Jestesmy wdzieczni rzgdom panstw cztonkowskich IPCC, ktdre taskawie byty gospodarzami posiedzenia okreslajgcego
zakres SYR, posiedzenia CWT i 58. sesji IPCC: Singapurze, Irlandii i Szwajcarii. Dziekujemy rzgdom panstw
cztonkowskich IPCC, WMO, UNEP i UNFCCC za ich wkiad w fundusz powierniczy, ktéry wspierat rozne elementy
wydatkéw. Pragniemy szczegolnie podziekowaé Koreanskiej Administracji Meteorologicznej w Republice Korei za hojne
wsparcie finansowe SYR TSU. Uznajemy wsparcie organizacji macierzystych IPCC, UNEP i WMO, a w szczegolnosci
WMO, dla przyjecia sekretariatu IPCC. Wreszcie, mozemy przekaza¢ naszg gteboka wdziecznos¢ UNFCCC za
wspotprace na réznych etapach tego przedsigwzigcia i za znaczenie, jakie nadajg naszej pracy na kilku forach.

4

Hoesung Lee
Przewodniczacy IPCC

)
4
>4

Abdalah Mokssit
Sekretarz IPCC
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Zastrzezenia dotyczace ttumaczen i
Caveat

Znaki indeksu i indeksu gornego sg czesto btednie obstugiwane przez ttumacza maszynowego, wiec czesto pojawiajg sie
jako normalne znaki. Na przyktad CO2 oznacza CO, N20 oznacza N,O, Wm-2 oznacza Wm?2 itd.

Podobnie, ttumaczenie maszynowe zaktdéca formatowanie stéw kursywa lub pogrubieniem, wiec ten dokument utracit te
style znakow, z wyjatkiem sytuacji, gdy wptywajg one na caty akapit.

llustracje zostaly zachowane z oryginalnego dokumentu, ale niektére spowodowaly awarie tumacza maszyny,
prawdopodobnie z powodu zbyt wielu kolorowych kropek (kazdy uwazany za element rysunku wektorowego). W tym
przypadku obraz zostat uproszczony, zastepujgc go obrazem rastrowym, a do tego obrazu dodano stowa podpisu.

Usunieto indeks leksykalny, poniewaz wystgpito zbyt wiele probleméw z ttumaczeniem.
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Zrédta przytoczone w niniejszym sprawozdaniu podsumowujacym

Odniesienia do materiatéw zawartych w niniejszym raporcie podano w nawiasach klamrowych {} na koncu kazdego
akapitu.

W podsumowaniu dla decydentéw politycznych odniesienia odnoszg sie do numerdw sekcji, rysunkow, tabel i pol we
wstepie i tematach niniejszego sprawozdania podsumowujgcego.

We wprowadzeniu i sekcjach dtuzszego sprawozdania odniesienia odnoszg sie do uwag grup roboczych I, Il i lll (WG,
WGII, WGIII) do széstego sprawozdania oceniajgcego i innych sprawozdan IPCC (w nawiasach zakrzywionych kursywa)
lub do innych sekcji samego sprawozdania podsumowujgcego (w nawiasach okragtych).

Zastosowano nastepujgce skroty:
SPM: Podsumowanie dla decydentow
TS: Podsumowanie techniczne

ES: Streszczenie rozdziatu

Liczby oznaczajg poszczegolne rozdziaty i sekcje sprawozdania.

Inne sprawozdania IPCC cytowane w niniejszym sprawozdaniu podsumowujgcym:
SR1.5: Globalne ocieplenie o 1,5°C
SRCCL: Zmiany klimatu i ziemia

SROCC: Ocean i kriosfera w zmieniajgcym sie klimacie
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Streszczenie sprawozdania podsumowujgcego dotyczgcego zmiany klimatu za 2023 r. dla decydentow

Streszczenie sprawozdania
podsumowujgcego

dotyczacego zmiany klimatu za 2023
r. dla decydentow

Niniejsze streszczenie dla decydentéw politycznych powinno byé cytowane jako:

IPCC, 2023 r.: Podsumowanie dla decydentéw. w: Zmiana klimatu 2023: Sprawozdanie podsumowujgce.
Wktad grup roboczych I, Il i lll w széste sprawozdanie oceniajgce Miedzyrzgdowego Zespotu ds. Zmian
Klimatu [Core Writing Team, H. Lee i J. Romero (red.)]. IPCC, Genewa, Szwajcaria, s. 1-34, doi:
10.59327/IPCC/AR6-9789291691647.001



Streszczenie sprawozdania podsumowujgcego dotyczgcego zmiany klimatu za 2023 r. dla decydentow

Wprowadzenie

Niniejsze sprawozdanie podsumowujgce szoste sprawozdanie oceniajgce IPCC podsumowuje stan wiedzy na temat
zmiany klimatu, jej powszechnych skutkdéw i zagrozen oraz tagodzenia zmiany klimatu i przystosowania sie do nie;j.
Uwzgledniono w nim gtéwne ustalenia zawarte w sz6stym sprawozdaniu oceniajgcym opartym na uwagach trzech grup
roboczych'oraz trzech sprawozdaniach specjalnych.? Streszczenie dla decydentow skiada sie z trzech czesci: SPM.A
Current Status and Trends, SPM.B Future Climate Change, Risks, and Long-Term Responses, and SPM.C Responses in
the Near Term®[Przyszie zmiany klimatu, zagrozenia i dtugoterminowe reakcje oraz reakcie SPM.C w perspektywie
krétkoterminowej).

W sprawozdaniu tym uznano wspotzalezno$¢ miedzy klimatem, ekosystemami i réznorodnoscig biologiczng a
spoteczenstwami ludzkimi; wartos¢ réznych form wiedzy; oraz Scistych powigzan miedzy przystosowaniem sie do zmiany
klimatu, tagodzeniem jej skutkow, zdrowiem ekosystemdw, dobrostanem ludzi i zrbwnowazonym rozwojem, a takze
odzwierciedla rosngcg roznorodnos¢ podmiotdw zaangazowanych w dziatania w dziedzinie klimatu.

W oparciu o wiedze naukowg kluczowe ustalenia mozna sformutowac jako oswiadczenia o stanie faktycznym lub
powigzac z ocenionym poziomem zaufania przy uzyciu skalibrowanego jezyka IPCC.*

1 Trzy wkiady grupy roboczej do ARG to: AR6 Zmiana klimatu 2021: Podstawy nauk fizycznych; AR6 Zmiana klimatu 2022: skutki, adaptacja i
podatnos¢; oraz AR6 ,Zmiana klimatu 2022: tagodzenie zmian klimatu. Ich oceny obejmujg literature naukowg przyjetg do publikaciji
odpowiednio do dnia 31 stycznia 2021 r., 1 wrzesnia 2021 r. i 11 pazdziernika 2021 r.

2 Trzy sprawozdania specjalne to: Globalne ocieplenie o 1,5 °C (2018 r.): sprawozdanie specjalne IPCC na temat skutkdw globalnego
ocieplenia o 1,5 °C w stosunku do poziomu sprzed epoki przemystowej i powigzanych globalnych sciezek emisji gazéw cieplarnianych w
kontekscie wzmocnienia globalnej reakcji na zagrozenie zmiang klimatu, zrbwnowazonego rozwoju i wysitkéw na rzecz wyeliminowania
ubdstwa (SR1.5); Zmiana klimatu a grunty (2019 r.): sprawozdanie specjalne IPCC na temat zmiany klimatu, pustynnienia, degradacji
gruntéw, zrbwnowazonego gospodarowania gruntami, bezpieczenstwa zywnosciowego i przeptywéw gazoéw cieplarnianych w
ekosystemach lgdowych (SRCCL); oraz Ocean i kriosfera w zmieniajgcym sie klimacie (2019) (SROCC). Sprawozdania specjalne
obejmujg literature naukowa przyjetg do publikacji odpowiednio do dnia 15 maja 2018 r., 7 kwietnia 2019 r. i 15 maja 2019 .

3 Wniniejszym sprawozdaniu termin bliski definiuje sie jako okres do 2040 r. Termin ,dlugoterminowy” definiuje sie jako okres po 2040 r.

4 Kazde ustalenie opiera sie na ocenie podstawowych dowodéw i porozumienia. Jezyk skalibrowany IPCC uzywa pieciu kwalifikatoréw, aby
wyrazi¢ poziom zaufania: bardzo niski, niski, Sredni, wysoki i bardzo wysoki, oraz typoszereg kursywa, na przyktad $redni poziom ufnosci.
Nastepujgce terminy sg uzywane do wskazania oszacowanego prawdopodobiefnstwa wyniku lub rezultatu: prawie pewne
prawdopodobienstwo 99-100 %, bardzo prawdopodobne 90—-100 %, prawdopodobne 66—100 %, bardziej prawdopodobne niz nie >50-100
%, mniej wiecej rownie prawdopodobne jak 33—66 %, mato prawdopodobne 0-33 %, bardzo mato prawdopodobne 0—10 %, wyjgtkowo
mato prawdopodobne 0-1 %. Dodatkowe warunki (bardzo prawdopodobne 95-100 %; i bardzo mato prawdopodobne 0-5%) sa réowniez
stosowane w stosownych przypadkach. Oceniane prawdopodobienstwo jest typoszeregiem kursywa, np. bardzo prawdopodobne. Jest to
zgodne z AR5 i innymi raportami ARG.
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Biezacy stan i trendy

Obserwowane ocieplenie i jego przyczyny

A.1 Dziatalnos¢ cztowieka, glownie poprzez emisje gazéw cieplarnianych, jednoznacznie spowodowata globalne

ocieplenie, a globalna temperatura powierzchniowa osiagneta w latach 2011-2020 poziom 1,1 °C powyzej
1850-1900. Globalne emisje gazéw cieplarnianych nadal rosty, przy czym historyczny i staty wkitad wynikat
z niezrbwnowazonego wykorzystania energii, uzytkowania gruntéw i zmiany uzytkowania gruntéw, stylu
zycia oraz wzorcow konsumpcji i produkcji w poszczegoélnych regionach, miedzy krajami i w ich obrebie
oraz wsréd osob fizycznych (wysoki poziom zaufania). {2.1, rys. 2.1, rys. 2.2}

A.1.1 Globalna temperatura powierzchni byta o 1,09 [0,95 do 1,20] °C®° wyzsza w latach 2011-2020 niz w latach 1850-

1900,°przy czym wzrost temperatury na ladzie byt wiekszy (1,59 [1,34 do 1,83] °C) niz w oceanie (0,88 [0,68 do
1,01] °C). Globalna temperatura powierzchni w pierwszych dwoéch dekadach XXI wieku (2001-2020) byta o 0,99
[0,84-1,10] °C wyzsza niz w latach 1850—-1900. Globalna temperatura powierzchni wzrosta szybciej od 1970 r. niz
w jakimkolwiek innym okresie 50-letnim w ciggu co najmniej ostatnich 2000 lat (wysoki poziom ufnosci). {2.1.1,

rys. 2.1}

A.1.2 Prawdopodobny zakres catkowitego wzrostu temperatury powierzchni Ziemi spowodowanego przez cztowieka w

latach 1850—-1900-2010-2019” wynosi 0,8 °C do 1,3 °C, przy czym najlepsze oszacowanie wynosi 1,07 °C. W tym
okresie prawdopodobne jest, ze dobrze wymieszane gazy cieplarniane przyczynity sie do ocieplenia o 1,0 °C do
2,0 °C,%a inne czynniki ludzkie (gtéwnie aerozole) przyczynity sie do ochtodzenia o 0,0 °C do 0,8 °C, czynniki
naturalne (stoneczne i wulkaniczne) zmienity globalng temperature powierzchni o -0,1 °C do +0,1 °C, a zmiennosé
wewnetrzna zmienita jg 0 -0,2°C do +0,2 °C. {2.1.1, rys. 2.1}

A.1.3 Zaobserwowany wzrost dobrze wymieszanych stezen gazéw cieplarnianych od okoto 1750 r. jest jednoznacznie

spowodowany emisjami gazéw cieplarnianych z dziatalnosci cztowieka w tym okresie. Historyczne skumulowane
emisje netto CO2 w latach 1850-2019 wyniosty 2400 + 240 Gt CO2, z czego ponad potowa (58 %) miata miejsce
w latach 1850-1989, a okoto 42 % w latach 1990-2019 (wysoki poziom ufnosci). W 2019 r. stezenia CO2 w
atmosferze (410 czesci na milion) byly wyzsze niz kiedykolwiek w ciggu co najmniej 2 min lat (wysoki poziom
ufnosci), a stezenia metanu (1866 czesci na miliard) i podtlenku azotu (332 czesci na miliard) byly wyzsze niz
kiedykolwiek w ciggu co najmniej 800 000 lat (bardzo wysoki poziom ufno$ci). {2.1.1, rys. 2.1}

A.1.4 Globalne antropogeniczne emisje gazow cieplarnianych netto oszacowano na 59 * 6,6 GtCO»-eq® w 2019 r., okoto

12 % (6,5 GtCO.-eq) wyzsze niz w 2010 r. i 54 % (21 GtCO2-eq) wyzsze niz w 1990 r., przy czym najwigkszy
udziat i wzrost emisji gazéw cieplarnianych brutto wystapit w CO. ze spalania paliw kopalnych i proceséw
przemystowych (CO2-FFl), a nastepnie w metanie, podczas gdy najwyzszy wzgledny wzrost wystapit w przypadku
gazéw fluorowanych (F-gazéw), poczawszy od niskich pozioméw w 1990 r. Srednie roczne emisje gazéw
cieplarnianych w latach 2010-2019 byly wyzsze niz w jakimkolwiek poprzednim dziesiecioleciu, natomiast tempo
wzrostu w latach 2010-2019 (1,3 % r/r-1) byto nizsze niz w latach 2000-2009 (2,1 % r/r-1). W 2019 r. okoto 79 %
globalnych emisji gazéw cieplarnianych pochodzito z sektoréow energii, przemystu, transportu i budownictwa
tgcznie, a 22 %" z rolnictwa, lesnictwa i innego uzytkowania gruntéw (AFOLU). Redukcja emisji CO2-FFI ze
wzgledu na poprawe energochfonnosci PKB i intensywnosci emisji dwutlenku wegla w energetyce byta mniejsza
niz wzrost emisji wynikajgcy z rosngcego globalnego poziomu dziatalnosci w przemysle, dostawach energii,
transporcie, rolnictwie i budownictwie. (wysoki poziom ufnosci) {2.1.1}
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Zakresy podane w catym SPM reprezentujg bardzo prawdopodobne zakresy (5-95 %), chyba Ze okreslono inaczej.

Szacowany wzrost globalnej temperatury powierzchni od czasu AR5 wynika gtéwnie z dalszego ocieplenia w latach 2003-2012 (0,19
[0,16-0,22] °C). Ponadto postepy metodologiczne i nowe zbiory danych zapewnity petniejszg przestrzenng reprezentacje zmian
temperatury powierzchni, w tym w Arktyce. Te i inne ulepszenia rowniez zwigkszyly szacunkowg globalng zmiane temperatury powierzchni
o okoto 0,1 ° C, ale wzrost ten nie stanowi dodatkowego ocieplenia fizycznego od czasu AR5.

Rozréznienie okresu od A.1.1 wynika z faktu, ze w badaniach atrybucji uwzgledniono ten nieco wczes$niejszy okres. Obserwowane
ocieplenie w latach 2010-2019 wynosi 1,06 [0,88-1,21]°C.

Wkiad emisji w ocieplenie w latach 2010-2019 w stosunku do lat 1850-1900 oceniony na podstawie badan dotyczacych wymuszania
radiacyjnego wynosi: CO; 0,8 [0,5-1,2] °C; metan 0,5 [0,3-0,8]°C; podtlenek azotu 0,1 [0,0-0,2]°C i gazy fluorowane 0,1 [0,0-0,2]°C.
{2.1.1}

Wskazniki emisji gazéw cieplarnianych sg wykorzystywane do wyrazania emisji roznych gazéw cieplarnianych we wspolnej jednostce.
Zagregowane emisje gazow cieplarnianych w niniejszym sprawozdaniu podano w réwnowaznikach CO(CO--eq) z wykorzystaniem
wspotczynnika globalnego ocieplenia w horyzoncie czasowym 100 lat (GWP100) z warto$ciami opartymi na wktadzie grupy roboczej | do
ARG6. Sprawozdania AR6 WGI i WGIII zawierajg zaktualizowane warto$ci metryczne emisji, oceny réznych wskaznikéw w odniesieniu do
celow w zakresie tagodzenia zmiany klimatu oraz ocene nowych podej$¢ do agregacji gazéw. Wybdr wskaznika zalezy od celu analizy, a
wszystkie wskazniki emisji gazéw cieplarnianych majg ograniczenia i niepewnos$c¢, poniewaz upraszczajg ztozonosc¢ fizycznego systemu
klimatycznego i jego reakcje na przeszie i przyszite emisje gazéw cieplarnianych. {2.1.1}

Poziomy emisji gazéw cieplarnianych zaokraglono do dwdch cyfr znaczacych; w konsekwencji mogg wystgpi¢ niewielkie réznice w kwotach
wynikajgce z zaokraglenia. {2.1.1}
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A.1.5 Historyczny wktad emisji CO; rozni sie znacznie w poszczegélnych regionach pod wzgledem catkowitej wielkosci,

ale takze pod wzgledem wkiadu w emisje CO2-FF| i emisje netto CO2 z uzytkowania gruntéw, zmiany
uzytkowania gruntéw i lesnictwa (CO.-LULUCF). W 2019 r. okoto 35 % ludnosci swiata zyje w krajach emitujgcych
ponad 9 t ekwiwalentu CO2na mieszkanca' (z wytgczeniem CO2-LULUCF), a 41 % zyje w krajach emitujgcych
mniej niz 3 t ekwiwalentu CO2na mieszkanca; z tych ostatnich znaczna czes¢ nie ma dostepu do nowoczesnych
ustug energetycznych. Kraje najstabiej rozwiniete (LDC) i mate rozwijajgce sig¢ panstwa wyspiarskie (SIDS) majg
znacznie nizsze emisje na mieszkanca (1,7 tCOz-eq i 4,6 tCO2-eq) niz Srednia Swiatowa (6,9 tCO»-eq), z
wytgczeniem CO,-LULUCF. 10 % gospodarstw domowych o najwyzszych emisjach na mieszkanca odpowiada za
34-45 % globalnych emisji gazéw cieplarnianych gospodarstw domowych opartych na konsumpcji, natomiast 50
% gospodarstw domowych o najnizszych emisjach odpowiada za 13-15 %. (wysoki poziom ufnosci) {2.1.1, rys.
2.2}

Obserwowane zmiany i skutki

A.2 Zaszly rozlegte i gwaltowne zmiany w atmosferze, oceanie, kriosferze i biosferze. Zmiana klimatu

spowodowana przez czlowieka juz teraz wplywa na wiele ekstremalnych zjawisk pogodowych i
klimatycznych w kazdym regionie na calym swiecie. Doprowadzito to do powszechnych niekorzystnych
skutkéw i zwigzanych z nimi strat i szkéd dla przyrody i ludzi (wysoki poziom ufnosci). Spotecznosci
znajdujace sie w trudnej sytuacji, ktore w przesztosci w najmniejszym stopniu przyczynily sie do obecnej
zmiany klimatu, sa nieproporcjonalnie dotkniete (wysoki poziom ufnosci). {2.1, Tabela 2.1, Rysunek 2.2,
Rysunek 2.3} (Rysunek SPM.1)

A.2.1 Nie ulega watpliwosci, ze wptyw cztowieka ogrzat atmosfere, ocean i Igd. W latach 1901-2018 $redni globalny

poziom morza wzrést o 0,20 [0,15-0,25] m. Srednie tempo wzrostu poziomu morza wyniosto 1,3 [0,6-2,1] mm r/r-
1 w latach 1901-1971, wzrastajgc do 1,9 [0,8-2,9] mm r/r-1" '@ 19712006, a nastepnie do 3,7 [3,2—4,2] mm r/r-
1w latach 2008-2018 \4n,s0ki poziom ufnosci). Wptyw cztowieka byt prawdopodobnie gtéwnym motorem tych wzrostéw co
najmniej od 1971 roku. Dowody zaobserwowanych zmian ekstremalnych, takich jak fale upatéw, obfite opady,
susze i cyklony tropikalne, a w szczegoélnosci ich przypisanie wptywowi cztowieka, ulegty dalszemu wzmocnieniu
od czasu AR5. Wptyw cztowieka prawdopodobnie zwiekszyt prawdopodobienstwo wystapienia ztozonych zdarzen
ekstremalnych od lat 50. XX wieku, w tym wzrostu czestotliwosci jednoczesnych fal upatow i susz (wysoki poziom
ufnosci). {2.1.2, Tabela 2.1, Rysunek 2.3, Rysunek 3.4} (Rysunek SPM.1)

A.2.2 Okoto 3,3-3,6 mld ludzi zyje w kontekstach wysoce narazonych na zmiane klimatu. Wrazliwo$¢ czlowieka i

ekosystemu jest wspotzalezna. Regiony i osoby o znacznych ograniczeniach rozwojowych sg bardzo podatne na
zagrozenia klimatyczne. Coraz czestsze ekstremalne zdarzenia pogodowe i klimatyczne narazity miliony ludzi na
powazny brak bezpieczenstwa zywnosciowego™ i zmniejszone bezpieczenstwo wodne, przy czym najwieksze
negatywne skutki zaobserwowano w wielu miejscach lub spotecznosciach w Afryce, Azji, Ameryce Srodkowej i
Potudniowej, krajach najstabiej rozwinietych, na matych wyspach i w Arktyce oraz na catym Swiecie dla ludnosci
rdzennej, drobnych producentéw zywnosci i gospodarstw domowych o niskich dochodach. W latach 2010-2020
Smiertelno$¢ ludzi spowodowana powodziami, suszami i burzami byta 15 razy wyzsza w regionach bardzo
podatnych na zagrozenia w poréwnaniu z regionami o bardzo niskiej podatnosci na zagrozenia. (wysoki poziom
ufnosci) {2.1.2, 4.4} (rysunek SPM.1)

A.2.3 Zmiana klimatu spowodowata znaczne szkody i coraz bardziej nieodwracalne straty w ekosystemach lgdowych,

stodkowodnych, kriosferycznych oraz przybrzeznych i otwartych oceanéw (wysoki poziom ufnosci). Setki lokalnych
strat gatunkow byly spowodowane wzrostem wielkosci ekstremalnych temperatur (wysoki poziom ufnosci) przy
masowej Smiertelnosci odnotowanej na Iadzie i w oceanie (bardzo wysoki poziom ufnosci). Wptyw na niektére
ekosystemy zbliza sie do nieodwracalnosci, np. wptyw zmian hydrologicznych wynikajgcych z cofania sie
lodowcow lub zmian w niektérych ekosystemach gérskich (Sredni poziom ufnos$ci) i arktycznych spowodowanych
odmrozeniem wiecznej zmarzliny (wysoki poziom ufnos$ci). {2.1.2, Rysunek 2.3} (Rysunek SPM.1)

A.2.4 Zmiana klimatu zmniejszyta bezpieczenstwo zywnosciowe i wptyneta na bezpieczenstwo wodne, utrudniajgc wysitki

na rzecz osiggniecia celdw zréwnowazonego rozwoju (wysoki poziom zaufania). Chociaz ogdlna wydajnosé
rolnictwa wzrosta, zmiana klimatu spowolnita ten wzrost w ciggu ostatnich 50 lat na catym Swiecie (Sredni poziom
ufnosci), co miato negatywne skutki gtéwnie w regionach o s$redniej i niskiej szerokosci geograficznej, ale
pozytywne skutki w niektérych regionach o duzej szerokosci geograficznej (wysoki poziom ufnosci). Ocieplenie
oceanow i zakwaszenie oceanow negatywnie wptynety na produkcje zywnosci z rybotowstwa i akwakultury
skorupiakéw w niektérych regionach oceanicznych (wysoki poziom ufnosci). Okoto potowa ludnosci Swiata
doswiadcza obecnie powaznego niedoboru wody przez co najmniej czes¢ roku ze wzgledu na potgczenie
czynnikéw klimatycznych i nieklimatycznych ($redni poziom ufnosci). {2.1.2, Rysunek 2.3} (Rysunek SPM.1)

1

Emisje terytorialne.

Ostry brak bezpieczenstwa zywnosciowego moze wystgpi¢ w dowolnym momencie z powagg zagrazajacg zyciu, zrodtom utrzymania lub
obu tym czynnikom, niezaleznie od przyczyn, kontekstu lub czasu trwania, w wyniku wstrzgséw zagrazajgcych determinantom
bezpieczenstwa zywnosciowego i zywienia, i jest wykorzystywany do oceny potrzeby dziatan humanitarnych. {2.1}
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A.2.5 We wszystkich regionach wzrost ekstremalnych upatéw spowodowat Smiertelno$¢ i zachorowalnos¢ ludzi (bardzo

wysoki poziom ufnosci). Wzrosto wystepowanie zwigzanych z klimatem chordb przenoszonych przez zywnosc i
wode (bardzo wysoki poziom ufnosci) oraz zachorowalno$¢ na choroby przenoszone przez wektory (wysoki
poziom ufnosci). W ocenianych regionach niektére wyzwania zwigzane ze zdrowiem psychicznym wigzg sie ze
wzrostem temperatury (wysoka pewnos¢ siebie), traumg zwigzang ze zdarzeniami ekstremalnymi (bardzo wysoka
pewnos¢ siebie) oraz utratg zrédet utrzymania i kultury (wysoka pewnos$é siebie). Ekstremalne zjawiska
klimatyczne i pogodowe w coraz wiekszym stopniu napedzajg przesiedlenia w Afryce, Azji, Ameryce Poétnocnej
(wysoki poziom ufnosci) oraz Ameryce Srodkowej i Potudniowej ($redni poziom ufno$ci), przy czym mate panstwa
wyspiarskie na Karaibach i Potudniowym Pacyfiku sg nieproporcjonalnie dotkniete w stosunku do ich niewielkiej
liczby ludnosci (wysoki poziom ufnosci). {2.1.2, Rysunek 2.3} (Rysunek SPM.1)

A.2.6 Zmiana klimatu spowodowata powszechne niekorzystne skutki oraz zwigzane z nimi straty i szkody ™ dla przyrody i

A27

ludzi, ktére sg nierbwnomiernie roztozone w systemach, regionach i sektorach. Szkody gospodarcze wynikajgce
ze zmiany klimatu wykryto w sektorach narazonych na zmiane klimatu, takich jak rolnictwo, lesnictwo,
rybotowstwo, energia i turystyka. Indywidualne zZrddta utrzymania ucierpiaty na przyktad w wyniku niszczenia
domodw i infrastruktury oraz utraty mienia i dochodéw, zdrowia ludzkiego i bezpieczenstwa zywnosciowego, co
miato negatywny wptyw na réwnouprawnienie pici i sprawiedliwosé spoteczng. (wysoki poziom ufnosci) {2.1.2}
(rysunek SPM.1)

Na obszarach miejskich obserwowana zmiana klimatu wywarta negatywny wplyw na zdrowie ludzi, zrodta
utrzymania i kluczowg infrastrukture. Gorgce ekstrema nasility sie w miastach. Infrastruktura miejska, w tym
transport, systemy wodne, sanitarne i energetyczne, zostata zagrozona przez ekstremalne i powolne
zdarzenia,"co spowodowato straty gospodarcze, zakiocenia ustug i negatywny wplyw na dobrostan.
Obserwowane niekorzystne skutki koncentrujg sie wsréd zmarginalizowanych gospodarczo i spotecznie
mieszkancow miast. (wysoki poziom ufnosci) {2.1.2}

13 W niniejszym sprawozdaniu termin ,straty i szkody” odnosi sie do zaobserwowanych niekorzystnych skutkéw lub przewidywanego ryzyka i
moze mieé charakter gospodarczy lub niegospodarczy (zob. zatacznik |: glosariusz).

14 Zdarzenia o powolnym przebiegu sg opisane wsrdd czynnikéw wptywajgcych na klimat w AR6 WGI i odnoszg sie do zagrozen i skutkow
zwigzanych np. ze wzrostem $rednich temperatur, pustynnieniem, malejgcymi opadami atmosferycznymi, utratg réznorodnosci
biologicznej, degradacja gruntéw i laséw, cofaniem sie lodowcoéw i powigzanymi skutkami, zakwaszeniem oceandéw, podnoszeniem sie
poziomu mérz i zasoleniem. {2.1.2}
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Niekorzystne skutki zmian klimatu

spowodowanych przez cziowieka beda nadal
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b) wmyv?, jest spowodowany zmianami w wielu fizycznych warunkach
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Rysunek SPM.1: a) Zmiana klimatu spowodowata juz powszechne skutki i zwigzane z nimi straty i szkody w systemach ludzkich oraz zmienita
ekosystemy lgdowe, stodkowodne i oceaniczne na catym Swiecie. Fizyczna dostepno$¢ wody obejmuje bilans wody dostepnej z réznych zrodet,
w tym wodd gruntowych, jakosci wody i zapotrzebowania na wode. Globalne oceny zdrowia psychicznego i wysiedlen odzwierciedlajg jedynie
ocenione regiony. Poziomy zaufania odzwierciedlajg ocene przypisania zaobserwowanego wptywu na zmiane klimatu. b) Obserwowane skutki
sg zwigzane z fizycznymi zmianami klimatu, w tym z wieloma, ktére zostaty przypisane wptywowi cziowieka, takimi jak wybrane czynniki
wptywajgce na klimat. Poziomy ufnosci i prawdopodobienstwa odzwierciedlajg ocene przypisania obserwowanego czynnika wywierajgcego
wptyw na klimat wplywowi cztowieka. ¢) Obserwowane (1900-2020) i prognozowane (2021-2100) zmiany globalnej temperatury powierzchni (w
stosunku do lat 1850-1900), ktére sg zwigzane ze zmianami warunkéw klimatycznych i ich skutkami, ilustrujg, w jaki sposéb klimat juz sie
zmienit i bedzie sie zmienia¢ w ciggu zycia trzech reprezentatywnych pokolen (urodzonych w 1950 r., 1980 r. i 2020 r.). Przyszte prognozy
(2021-2100) zmian globalnej temperatury powierzchniowej przedstawiono dla scenariuszy dotyczgcych bardzo niskich (SSP1-1,9), niskich
(SSP1-2,6), posrednich (SSP2-4.5), wysokich (SSP3-7,0) i bardzo wysokich (SSP5-8,5) emisji gazéw cieplarnianych. Zmiany rocznych
globalnych temperatur powierzchniowych przedstawiono jako ,pasy klimatyczne”, a przyszie prognozy pokazujg dtugoterminowe tendencje
spowodowane przez cztowieka i ciggtg modulacje przez naturalng zmiennos$¢ (reprezentowang tutaj przy uzyciu zaobserwowanych pozioméw
wczesniejszej naturalnej zmiennosci). Kolory na ikonach pokoleniowych odpowiadajg globalnym paskom temperatury powierzchni dla kazdego
roku, a segmenty na przysztych ikonach réznicujg mozliwe przyszte doswiadczenia. {2.1, 2.1.2, rys. 2.1, tabela 2.1, rys. 2.3, ramka
przekrojowa.2, 3.1, rys. 3.3, 4.1, 4.3} (pole SPM.1)

Obecne postepy w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu oraz luki i
wyzwania

A.3 Planowanie i wdrazanie w zakresie przystosowania sie¢ do zmiany klimatu poczynito postepy we wszystkich
sektorach i regionach, przy czym odnotowano udokumentowane korzysci i rozng skutecznos¢. Pomimo postepow
istniejg luki w przystosowaniu sie do zmiany klimatu, ktére bedg nadal rosty przy obecnym tempie wdrazania. W
niektérych ekosystemach i regionach osiggnieto twarde i migkkie ograniczenia w zakresie przystosowania sie do
zmiany klimatu. Niedostosowanie ma miejsce w niektérych sektorach i regionach. Obecne globalne przeptywy
finansowe na rzecz przystosowania sie do zmiany klimatu sg niewystarczajgce i ograniczajg wdrazanie wariantow
przystosowania sie do zmiany klimatu, zwlaszcza w krajach rozwijajgcych sie (wysoki poziom zaufania). {2.2, 2.3}

A.3.1 Zaobserwowano postepy w planowaniu i wdrazaniu przystosowania sie do zmiany klimatu we wszystkich sektorach
i regionach, co przyniosto liczne korzysci (bardzo wysokie zaufanie). Rosngca swiadomos¢ spoteczna i polityczna
na temat skutkow i zagrozen klimatycznych doprowadzita do tego, ze co najmniej 170 krajow i wiele miast
uwzglednito przystosowanie sie do zmiany klimatu w swojej polityce klimatycznej i procesach planowania (wysoki
poziom zaufania). {2.2.3}

A.3.2 Skutecznos¢™ przystosowania sie do zmiany klimatu w ograniczaniu ryzyka klimatycznego'® jest udokumentowana
w konkretnych kontekstach, sektorach i regionach (wysoki poziom zaufania). Przyktady skutecznych wariantéw
przystosowania sie do zmiany klimatu obejmujg: ulepszenie upraw, gospodarka wodna i magazynowanie wody w
gospodarstwie, ochrona wilgotnosci gleby, nawadnianie, system rolno-lesny, dostosowanie srodowiskowe,
dywersyfikacja na poziomie gospodarstw rolnych i krajobrazu w rolnictwie, podejscia do zréwnowazonego
gospodarowania gruntami, stosowanie zasad i praktyk agroekologicznych oraz inne podejscia, ktore dziatajg w
oparciu o procesy naturalne (wysoki poziom ufnos$ci). Podejscia do przystosowania sie oparte na ekosystemach,
takie jak zazielenianie obszarow miejskich, odbudowa terenéw podmokiych i ekosysteméw lesnych wyzszego
szczebla, skutecznie zmniejszajg ryzyko powodziowe i ciepto w miastach (wysoki poziom ufnosci). Potgczenie
srodkéw niestrukturalnych, takich jak systemy wczesnego ostrzegania, i srodkéw strukturalnych, takich jak waty
przeciwpowodziowe, zmniejszyto liczbe ofiar Smiertelnych w przypadku powodzi $rédlgdowych (Sredni poziom
ufnosci). Warianty przystosowania sie do zmiany klimatu, takie jak zarzgdzanie ryzykiem zwigzanym z kleskami
zywiotowymi, systemy wczesnego ostrzegania, ustugi klimatyczne i siatki bezpieczenstwa socjalnego, maja
szerokie zastosowanie w wielu sektorach (wysoki poziom zaufania). {2.2.3}

A.3.3 Wiekszos¢ zaobserwowanych reakcji na przystosowanie sie do zmiany klimatu jest rozdrobniona,
przyrostowa,®sektorowa i nieréwnomiernie roztozona w poszczegolnych regionach. Pomimo postepow istniejg luki
w przystosowaniu sie do zmiany klimatu miedzy sektorami i regionami i bedg one nadal rosty w obecnych
poziomach wdrazania, przy czym najwieksze luki w przystosowaniu wystepujg wsrdd grup o nizszych dochodach.
(wysoki poziom ufnosci) {2.3.2}

A.3.4 Istnieje coraz wiecej dowoddw na niewtasciwe przystosowanie w réznych sektorach i regionach. Niewtasciwe
przystosowanie ma szczegolnie negatywny wplyw na grupy zmarginalizowane i szczegoélnie wrazliwe. (wysoki
poziom ufnosci) {2.3.2}

15 Skutecznos$¢ odnosi sie tutaj do zakresu, w jakim przewiduje sie lub obserwuje wariant adaptacyjny w celu zmniejszenia ryzyka
zwigzanego z klimatem. {2.2.3}

16 Zob. zatgcznik I: Stownik. {2.2.3}

17 Adaptacja oparta na ekosystemie (EbA) jest uznawana na arenie miedzynarodowej na mocy Konwencji o réznorodnosci biologicznej
(CBD14/5). Powigzana koncepcja sg rozwigzania oparte na zasobach przyrody (NbS), zob. zatgcznik I: Stownik.

18 Stopniowe przystosowanie sie do zmiany klimatu rozumie sig jako rozszerzenie dziatan i zachowan, ktére juz ograniczaja straty lub
zwiekszajg korzysci wynikajgce z naturalnych zmian ekstremalnych zjawisk pogodowych/klimatycznych. {2.3.2}

22



Streszczenie sprawozdania podsumowujgcego dotyczgcego zmiany klimatu za 2023 r. dla decydentow

A.3.5 Drobni rolnicy i gospodarstwa domowe na niektorych nisko potozonych obszarach przybrzeznych doswiadczajg
obecnie tagodnych ograniczen w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu ($redni poziom ufnosci)
wynikajgcych z ograniczen finansowych, zwigzanych z zarzadzaniem, instytucjonalnych i politycznych (wysoki
poziom ufnosci). Niektére ekosystemy tropikalne, przybrzezne, polarne i goérskie osiagnety granice twardej
adaptacji (wysoki poziom ufnosci). Adaptacja nie zapobiega wszystkim stratom i szkodom, nawet przy skutecznej
adaptacji i przed osiggnieciem migkkich i twardych limitéw (wysoki poziom ufnosci). {2.3.2}

A.3.6 Kluczowe bariery dla przystosowania sie do zmiany klimatu to ograniczone zasoby, brak sektora prywatnego i
zaangazowania obywateli, niewystarczajgca mobilizacja srodkéw finansowych (w tym na badania naukowe), niski
poziom wiedzy na temat klimatu, brak zaangazowania politycznego, ograniczone badania lub powolne i niskie
wykorzystanie nauki o przystosowaniu sie do zmiany klimatu oraz niewielkie poczucie pilnosci. Istniejg coraz
wieksze dysproporcje miedzy szacowanymi kosztami przystosowania sie do zmiany klimatu a finansowaniem
przeznaczonym na przystosowanie sie do zmiany klimatu (wysoki poziom ufnosci). Finansowanie przystosowania
sie do zmiany klimatu pochodzi gtéwnie ze zrédet publicznych, a niewielka czes¢ globalnego finansowania dziatan
zwigzanych ze zmiang klimatu byfta ukierunkowana na przystosowanie sie¢ do zmiany klimatu, a zdecydowana
wiekszos¢ na tagodzenie zmiany klimatu (bardzo wysoki poziom zaufania). Chociaz globalnie monitorowane
finansowanie dziatan w zwigzku ze zmiang klimatu wykazuje tendencje wzrostowg od czasu AR5, obecne
globalne przeptywy finansowe na rzecz przystosowania sie do zmiany klimatu, w tym ze zrédet publicznych i
prywatnych, sg niewystarczajgce i ograniczajg wdrazanie wariantow przystosowania sie do zmiany klimatu,
zwtaszcza w krajach rozwijajgcych sie (wysoki poziom zaufania). Niekorzystny wptyw na klimat moze zmniejszy¢
dostepnosc zasobow finansowych poprzez ponoszenie strat i szkod oraz poprzez hamowanie krajowego wzrostu
gospodarczego, a tym samym dalsze zwiekszanie ograniczen finansowych w zakresie przystosowania sie do
zmiany klimatu, w szczegolnosci dla krajéw rozwijajgcych sie i najstabiej rozwinietych (srednie zaufanie). {2.3.2,
2.3.3}

Ramka SPM.1 Wykorzystanie scenariuszy i modelowanych $ciezek w sprawozdaniu podsumowujacym AR6

Modelowane scenariusze i $ciezki'® sg wykorzystywane do badania przyszitych emisji, zmiany klimatu, powigzanych
skutkow i ryzyka oraz mozliwych strategii fagodzenia zmiany klimatu i przystosowania sie do niej i opierajg sie na
szeregu zatozen, w tym zmiennych spoteczno-gospodarczych i wariantach fagodzenia zmiany klimatu. Sg to prognozy
ilosciowe i nie sg to ani prognozy, ani prognozy. Globalne modelowane Sciezki emisji, w tym Sciezki oparte na
optacalnych podejsciach, zawierajg zroznicowane regionalnie zatozenia i wyniki i muszg by¢ oceniane przy starannym
uznaniu tych zatozen. Wiekszos¢ z nich nie przyjmuje wyraznych zatozen dotyczacych globalnej sprawiedliwosci,
sprawiedliwosci srodowiskowej lub wewnatrzregionalnej dystrybucji dochodéw. IPCC jest neutralny w odniesieniu do
zatozen lezgcych u podstaw scenariuszy zawartych w literaturze ocenianej w niniejszym sprawozdaniu, ktére nie
obejmujg wszystkich mozliwych kontraktéw terminowych typu future.?® {Pudetko przekrojowe.2}

WGI ocenita reakcje klimatyczng na pie¢ przyktadowych scenariuszy opartych na wspodlnych Sciezkach spoteczno-
gospodarczych (SSP),?' ktére obejmujg zakres mozliwego przysztego rozwoju antropogenicznych czynnikow zmiany
klimatu znalezionych w literaturze. W scenariuszach zaktadajgcych wysokie i bardzo wysokie emisje gazow
cieplarnianych (SSP3-7,0 i SSP5-8,5) emisje CO2%podwajajg sie w przyblizeniu w poréwnaniu z obecnymi poziomami
odpowiednio do 2100 r. i 2050 r. W scenariuszu posrednich emisji gazow cieplarnianych (SSP2-4.5) emisje CO2
utrzymujg sie na obecnym poziomie do potowy stulecia. W scenariuszach zakfadajgcych bardzo niskie i niskie emisje
gazow cieplarnianych (SSP1-1,9 i SSP1-2,6) emisje CO2 spadajg do zera netto odpowiednio okoto 2050 r. i 2070 r., po
czym nastepujg rézne poziomy ujemnych emisji CO2 netto. Ponadto WGI i WGII?® wykorzystaty reprezentatywne $ciezki
koncentracji (RCP) do oceny regionalnych zmian klimatu, skutkéw i ryzyka. W grupie roboczej Il oceniono duzg liczbe
globalnych modelowanych sciezek emisji, z ktorych 1202 sklasyfikowano na podstawie ich ocenionego globalnego
ocieplenia w XXI wieku; kategorie obejmuja Sciezki, ktére ograniczajg ocieplenie do 1,5 °C z prawdopodobienstwem

19 W literaturze terminy ,$ciezki” i ,scenariusze” sg stosowane zamiennie, przy czym te pierwsze sg czesciej stosowane w odniesieniu do
celéw klimatycznych. WGI uzywato gtéwnie terminu scenariusze, a WGIII uzywato gtéwnie terminu modelowane $ciezki emis;ji i tagodzenia.
SYR wykorzystuje przede wszystkim scenariusze w odniesieniu do WGI oraz modelowane $ciezki emisji i fagodzenia w odniesieniu do
WGIII.

20 Okoto potowa wszystkich modelowanych globalnych $ciezek emisji zaktada optacalne podejscia, ktére opierajg sie na najtanszych opcjach
fagodzenia/ograniczania emisji na catym swiecie. Druga potowa dotyczy istniejgcych polityk oraz dziatan zréznicowanych regionalnie i
sektorowo.

21 Scenariusze oparte na SSP okresla sig jako SSPx-y, gdzie ,SSPx” odnosi sie do wspdlnej $ciezki spoteczno-gospodarczej opisujgcej
tendencje spoteczno-gospodarcze lezace u podstaw scenariuszy, a ,y” odnosi sie do poziomu wymuszania radiacyjnego (w watach na metr
kwadratowy lub W m-2) wynikajgcego ze scenariusza z roku 2100. {Pudetko przekrojowe.2}

22 Scenariusze bardzo wysokich emisji staty sie mniej prawdopodobne, ale nie mozna ich wykluczyé. Poziomy ocieplenia >4°C moga wynika¢
ze scenariuszy dotyczacych bardzo wysokich emisji, ale mogg réwniez wynikaé ze scenariuszy dotyczacych nizszych emisji, jezeli
wrazliwo$¢ na zmiang klimatu lub informacje zwrotne dotyczgce obiegu wegla sg wyzsze niz najlepsze szacunki. {3.1.1}

23 Scenariusze oparte na RCP okresla sie jako RCPy, gdzie ,y” odnosi sie¢ do poziomu wymuszania radiacyjnego (w watach na metr
kwadratowy lub W m-2) wynikajgcego ze scenariusza z roku 2100. Scenariusze SSP obejmujg szerszy zakres kontraktow terminowych na
gazy cieplarniane i zanieczyszczenia powietrza niz RCP. Sg one podobne, ale nie identyczne, z réznicami w trajektoriach stezen. Ogdélna
skuteczno$¢ wymuszania radiacyjnego jest zazwyczaj wyzsza w przypadku SSP w poréwnaniu z RCP z tg samg etykietg (Srednia
pewnos¢). {Pudetko przekrojowe.2}
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przekraczajgcym 50 % (odnotowanym w niniejszym sprawozdaniu > 50 %) bez przekroczenia lub z ograniczonym
przekroczeniem (C1), oraz Sciezki, ktore przekraczajg 4 °C (C8). {Ramka przekrojowa.2} (Ramka SPM.1, tabela 1)

Poziomy globalnego ocieplenia (GWL) w stosunku do lat 1850—-1900 wykorzystuje sie do zintegrowania oceny zmiany
klimatu i zwigzanych z nig skutkéw i ryzyka, poniewaz wzorce zmian dla wielu zmiennych na danym GWL sg wspdlne dla
wszystkich rozwazanych scenariuszy i niezalezne od czasu osiggniecia tego poziomu. {Pudetko przekrojowe.2}
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Rubryka SPM.1, tabela 1: Opis i zwigzek scenariuszy i modelowanych Sciezek uwzglednionych w
sprawozdaniach grupy roboczej AR6. {Rysunek 1 w ramce przekrojowej.2}

Kategoria w grupie

Scenariusze emisji gazoéw
Opis kategorii cieplarnianych (SSPx-y*) w WGI & RCPy** w WGI & WGII

roboczej Il WGlI

ograniczenie ocieplenia do 1,5°C (>50%) bez

C1 przekroczenia lub z ograniczonym Bardzo niski (SSP1-1.9)
przekroczeniem***
co powrét ocieglenia do 1,5°C (>50%) po wysokim
przekroczeniu***
C3 ograniczenie ocieplenia do 2°C (>67%) Niski (SSP1-2.6) RCP2.6
C4 ograniczenie ocieplenia do 2°C (>50%)
C5 ograniczenie ocieplenia do 2,5°C (>50%)
C6 ograniczenie ocieplenia do 3°C (>50%) Sredniozaawansowany (SSP2-4.5) RCP 4.5
c7 ograniczenie ocieplenia do 4°C (>50%) Wysoki (SSP3-7.0)

* Terminologia SSPx-y znajduje sie w przypisie 21.
** Terminologia RCPy znajduje sie w przypisie 23.

*** Ograniczone przekroczenie odnosi sie do przekroczenia globalnego ocieplenia o 1,5°C o okoto 0,1°C, wysokiego przekroczenia o 0,1°C-0,3°C, w obu
przypadkach przez okres do kilkudziesieciu lat.

Obecne postepy, luki i wyzwania w zakresie tagodzenia zmiany klimatu

A.4 Polityka i przepisy dotyczace tagodzenia zmiany klimatu stale sie rozszerzajg od czasu AR5. Globalne emisje gazéw

cieplarnianych w 2030 r. wynikajgce z ustalonych na poziomie krajowym wktadéw ogtoszonych do pazdziernika
2021 r. sprawiajg, ze prawdopodobne jest, iz ocieplenie przekroczy 1,5 °C w XXI wieku, i utrudniajg ograniczenie
ocieplenia ponizej 2 °C. Istniejg luki miedzy prognozowanymi emisjami z wdrozonych polityk a emisjami z
ustalonych na poziomie krajowym wktadéw, a przeptywy finansowe nie osiggajg pozioméw niezbednych do
osiggniecia celéw klimatycznych we wszystkich sektorach i regionach. (wysoki poziom ufnosci) {2.2, 2.3, rys. 2.5,
tabela 2.2}

A.4.1 Ramowa konwencja Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (UNFCCC), protokét z Kioto i porozumienie

paryskie wspierajg wzrost ambicji krajowych. Porozumienie paryskie, przyjete w ramach UNFCCC, z niemal
powszechnym udziatem, doprowadzito do opracowania polityki i ustalenia celéw na szczeblu krajowym i nizszym
niz krajowy, w szczegdlnosci w odniesieniu do tagodzenia zmiany klimatu, a takze do zwiekszenia przejrzystosci
dziatan i wsparcia w dziedzinie klimatu (Srednie zaufanie). Wiele instrumentow regulacyjnych i gospodarczych
zostato juz z powodzeniem wdrozonych (wysoki poziom zaufania). W wielu krajach polityka zwiekszyta
efektywnos¢ energetyczng, obnizyla wskazniki wylesiania i przyspieszyta wdrazanie technologii, co doprowadzito
do unikniecia, a w niektorych przypadkach do zmniejszenia lub usuniecia emisji (wysoki poziom ufnosci). Liczne
dowody wskazuja, ze polityka tagodzenia doprowadzita do kilku* Gt ekwiwalentu CO2 r-1 uniknigtych globalnych
emisji (Srednie zaufanie). Co najmniej 18 panstw utrzymato bezwzgledng redukcje emisji gazéw cieplarnianych i
emisji CO2 w oparciu o produkcje i konsumpcje? przez okres dtuzszy niz 10 lat. Ograniczenia te tylko czesciowo
zrownowazyly globalny wzrost emisji (wysoki poziom zaufania). {2.2.1, 2.2.2}

A.4.2 Niektore warianty tagodzenia zmiany klimatu, w szczegodlnosci energia stoneczna, energia wiatrowa, elektryfikacja

systemow miejskich, zielona infrastruktura miejska, efektywno$¢ energetyczna, zarzgdzanie popytem, lepsze
zarzadzanie lasami i uprawami/uzytkami zielonymi oraz ograniczenie marnotrawienia i strat zywnosci, sg
technicznie wykonalne, stajg sie coraz bardziej optacalne i sg ogolnie popierane przez spoteczenstwo. W latach
2010-2019 odnotowano staty spadek kosztow jednostkowych energii stonecznej (85 %), energii wiatrowej (55 %) i
akumulatoréw litowo-jonowych (85 %), a takze znaczny wzrost ich wykorzystania, np. >10 x w przypadku energii
stonecznej i >100 x w przypadku pojazddw elektrycznych, co znacznie rézni sie w poszczegolnych regionach.
Kombinacja instrumentow polityki, ktére obnizyly koszty i stymulowaty przyjecie, obejmuje publiczne badania i
rozwdj, finansowanie projektéw demonstracyjnych i pilotazowych oraz instrumenty pobudzajgce popyt, takie jak
dotacje na wdrazanie w celu osiggniecia skali. Utrzymanie systemoéw wysokoemisyjnych moze by¢ w niektorych
regionach i sektorach drozsze niz przejscie na systemy niskoemisyjne. (wysoki poziom ufnosci) {2.2.2, rys. 2.4}

24 Co najmniej 1,8 Gt ekwiwalentu CO2 r/r—1 mozna uwzgledni¢ poprzez agregacje odrebnych szacunkéw dotyczgcych skutkdw

instrumentéw gospodarczych i regulacyjnych. Rosnaca liczba przepiséw i zarzadzen wykonawczych wplyneta na globalne emisje i

oszacowano, ze w 2016 r. emisje te wyniosg o 5,9 Gt ekwiwalentu CO2 r/r—1 mniej niz w przeciwnym razie. (Sredni poziom ufnosci) {2.2.2}
25 Zmniejszenia byty zwigzane z dekarbonizacjg dostaw energii, przyrostem efektywnosci energetycznej i zmniejszeniem zapotrzebowania na

energie, co wynikato zaréwno z polityki, jak i zmian w strukturze gospodarczej (wysoki poziom zaufania). {2.2.2}
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A.4.3 lIstnieje znaczna ,luka w emisjach” miedzy globalnymi emisjami gazéw cieplarnianych w 2030 r. zwigzanymi z

wdrozeniem ustalonych na poziomie krajowym wktadéw ogtoszonych przed COP26%* a tymi zwigzanymi z
modelowanymi $ciezkami tagodzenia zmiany klimatu, ktére ograniczajg ocieplenie do 1,5 °C (> 50 %) bez
przekroczenia lub ograniczonego przekroczenia lub ograniczenia ocieplenia do 2 °C (> 67 %) przy zatozeniu
natychmiastowego dziatania (wysoki poziom ufnosci). Spowodowatoby to prawdopodobnie, ze ocieplenie
przekroczy 1,5 ° C w XXI wieku (wysoki poziom ufnosci). Globalne modelowane $Sciezki tagodzenia zmiany
klimatu, ktére ograniczajg ocieplenie do 1,5 °C (> 50 %) bez przekroczenia lub ograniczonego przekroczenia lub
ograniczenia ocieplenia do 2 °C (> 67 %), przy zatozeniu, ze natychmiastowe dziatania oznaczajg gteboka
globalng redukcje emisji gazéw cieplarnianych w tym dziesiecioleciu (wysoki poziom ufnosci) (zob. SPM ramka 1,
tabela 1, B.6).?” Modelowane $ciezki, ktére sg zgodne z ustalonymi na poziomie krajowym wktadami ogtoszonymi
przed COP26 do 2030 r., a nastepnie zaktadajg brak wzrostu ambicji, majg wyzsze emisje, co prowadzi do
mediany globalnego ocieplenia o 2,8 [2,1-3,4] °C do 2100 r. ($redni poziom ufnosci). Wiele krajow
zasygnalizowato zamiar osiaggniecia zerowej emisji gazéw cieplarnianych netto lub zerowej emisji CO2 netto do
okoto potowy stulecia, ale zobowigzania roznig sie w poszczegoélnych krajach pod wzgledem zakresu i specyfiki, a
do tej pory wprowadzono ograniczone polityki w celu ich realizacji. {2.3.1, Tabela 2.2, Rysunek 2.5, Tabela 3.1,
4.1}

A.4.4 Zakres polityki jest nierbwnomierny w poszczegolnych sektorach (wysoki poziom zaufania). Prognozuje sie, ze

polityki wdrozone do konca 2020 r. doprowadzg do wyzszych globalnych emisji gazéw cieplarnianych w 2030 r. niz
emisje wynikajgce z ustalonych na poziomie krajowym wkladéw, co wskazuje na ,luke we wdrazaniu” (wysoki
poziom ufnosci). Bez wzmocnienia polityki przewiduje sig, ze do 2100 r. globalne ocieplenie wyniesie 3,2 [2,2—
3,5]°C (sredni poziom ufnosci). {2.2.2, 2.3.1, 3.1.1, rys. 2.5} (pole SPM.1, rys. SPM.5)

A.4.5 Przyjecie technologii niskoemisyjnych op6znia sie w wiekszosci krajow rozwijajgcych sie, zwtaszcza tych najstabiej

rozwinietych, czesciowo ze wzgledu na ograniczone finansowanie, rozwdj i transfer technologii oraz zdolnosci
(8rednie zaufanie). Wielkos$¢ przeptywoéw finansowych zwigzanych ze zmiang klimatu wzrosta w ciggu ostatniej
dekady, a kanaty finansowania poszerzyly sig, ale wzrost gospodarczy spowolnit od 2018 r. (wysoki poziom
zaufania). Przeptywy finansowe rozwinely sie niejednorodnie miedzy regionami i sektorami (wysoki poziom
zaufania). Przeptywy finansowania publicznego i prywatnego na paliwa kopalne sg nadal wigksze niz przeptywy
na przystosowanie sie do zmiany klimatu i tagodzenie jej skutkow (wysoki poziom ufnosci). Zdecydowana
wigkszos¢ monitorowanego finansowania dziatan w zwigzku ze zmiang klimatu jest ukierunkowana na tagodzenie
zmiany klimatu, ale mimo to nie osigga poziomdéw niezbednych do ograniczenia ocieplenia do poziomu ponizej 2
°C lub do 1,5 °C we wszystkich sektorach i regionach (zob. C7.2) (bardzo wysoki poziom ufnosci). W 2018 r.
publiczne i publicznie uruchomione prywatne przeptywy finansowania dziatan w zwigzku ze zmiang klimatu z
krajow rozwinietych do krajéw rozwijajgcych sie byty ponizej wspolnego celu w ramach UNFCCC i porozumienia
paryskiego, jakim jest uruchomienie 100 mid USD rocznie do 2020 r. w kontek$cie znaczgcych dziatan
tagodzacych i przejrzystosci wdrazania (Srednie zaufanie). {2.2.2, 2.3.1, 2.3.3}

26 Ze wzgledu na date graniczng dla literatury w grupie roboczej Ill nie ocenia sig tutaj dodatkowych ustalonych na poziomie krajowym
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wktadow przedtozonych po dniu 11 pazdziernika 2021 r. {Przypis 32 w Dluzszym Raporcie}

Prognozowane emisje gazéw cieplarnianych na 2030 r. wynoszg 50 (47-55) Gt ekwiwalentu CO2, jezeli uwzgledni si¢ wszystkie
warunkowe ustalone na poziomie krajowym wktady. Prognozuje sig, ze bez elementéw warunkowych globalne emisje bedg w przyblizeniu
podobne do modelowanych pozioméw z 2019 r. na poziomie 53 (50-57) Gt ekwiwalentu CO2. {2.3.1, tabela 2.2}
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B. Przyszie zmiany klimatu, zagrozenia i dlugoterminowe reakcje

Przyszie zmiany klimatu

B.1 Ciggte emisje gazéw cieplarnianych doprowadzg do wzrostu globalnego ocieplenia, przy czym najlepsze szacunki

przewidujg osiagniecie 1,5 °C w najblizszej przysztosci w rozwazanych scenariuszach i modelowanych $ciezkach.
Kazdy wzrost globalnego ocieplenia zintensyfikuje wiele jednoczesnych zagrozen (wysoki poziom ufnosci).
Gleboka, szybka i trwata redukcja emisji gazéw cieplarnianych doprowadzitaby do zauwazalnego spowolnienia
globalnego ocieplenia w ciggu okoto dwéch dekad, a takze do zauwazalnych zmian w skfadzie atmosfery w ciggu
kilku lat (wysoki poziom ufnosci). {Pola przekrojowe 1 i 2, 3.1, 3.3, tabela 3.1, rys. 3.1, 4.3} (rysunek SPM.2, pole
SPM.1)

B.1.1 Globalne ocieplenie® bedzie nadal rosto w perspektywie krétkoterminowej (2021-2040), gtéwnie ze wzgledu na

zwiekszone taczne emisje CO2 w prawie wszystkich rozwazanych scenariuszach i modelowanych Sciezkach. W
najblizszym czasie globalne ocieplenie z wiekszym prawdopodobiefAstwem osiggnie 1,5 °C nawet w scenariuszu
bardzo niskiej emisji gazéw cieplarnianych (SSP1-1,9) i prawdopodobnie lub bardzo prawdopodobnie przekroczy
1,5 °C w scenariuszach wyzszych emisji. W rozwazanych scenariuszach i modelowanych Sciezkach najlepsze
szacunki dotyczgce czasu, w ktérym osiggniety zostanie poziom globalnego ocieplenia wynoszgcy 1,5 °C,
znajdujg sie w perspektywie krotkoterminowej®. W niektorych scenariuszach i modelowanych scenariuszach
globalne ocieplenie zmniejsza sie z powrotem do poziomu ponizej 1,5 °C do konca XXI wieku (zob. B.7).
Oceniona reakcja klimatu na scenariusze dotyczgce emisji gazéw cieplarnianych prowadzi do najlepszego
oszacowania ocieplenia w latach 2081-2100, ktére obejmuje zakres od 1,4 °C w przypadku scenariusza bardzo
niskich emisji gazéw cieplarnianych (SSP1-1,9) do 2,7 °C w przypadku posredniego scenariusza emisji gazow
cieplarnianych (SSP2-4.5) i 4,4%°°C w przypadku scenariusza bardzo wysokich emisji gazow cieplarnianych
(SSP5-8,5), z wezszymi zakresami niepewnosci®' niz w przypadku odpowiednich scenariuszy w ARS5. {Pola
przekrojowe 112, 3.1.1, 3.3.4, tabela 3.1, 4.3} (pole SPM.1)

B.1.2 Wyrazne roznice w tendencjach globalnej temperatury powierzchni miedzy kontrastujgcymi scenariuszami emisji

gazow cieplarnianych (SSP1-1.9 i SSP1-2.6 w poréwnaniu z SSP3-7.0 i SSP5-8.5) zaczetyby wytania¢ sie z
naturalnej zmiennos$ci®* w ciggu okoto 20 lat. W ramach tych kontrastujgcych scenariuszy w ciggu kilku lat
pojawityby sie zauwazalne skutki dla stezen gazow cieplarnianych, a wczesniej dla poprawy jakosci powietrza, ze
wzgledu na potgczone ukierunkowane kontrole zanieczyszczenia powietrza oraz silng i trwatg redukcje emisiji
metanu. Ukierunkowane ograniczenie emisji zanieczyszczen powietrza prowadzi do szybszej poprawy jakosSci
powietrza w ciggu kilku lat w poréwnaniu z ograniczeniem jedynie emisji gazéw cieplarnianych, ale w perspektywie
dtugoterminowej przewiduje sie dalszg poprawe w scenariuszach tgczacych wysitki na rzecz ograniczenia
zarébwno zanieczyszczen powietrza, jak i emisji gazow cieplarnianych.® (wysoki poziom ufnosci) {3.1.1} (pole
SPM.1)

B.1.3 Dalsze emisje bedg miaty dalszy wptyw na wszystkie gtdwne elementy systemu klimatycznego. Wraz z kazdym

kolejnym wzrostem globalnego ocieplenia, zmiany ekstremalne stajg sie coraz wieksze. Przewiduje sie, ze dalsze
globalne ocieplenie jeszcze bardziej nasili globalny obieg wody, w tym jego zmiennos¢, globalne opady
monsunowe oraz bardzo wilgotne i bardzo suche zjawiska pogodowe i klimatyczne oraz pory roku (wysoki poziom
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Globalne ocieplenie (zob. zatacznik I: Glosariusz) przedstawia sig tutaj jako Srednie z 20 Iat, o ile nie wskazano inaczej, w odniesieniu do
lat 1850-1900. Globalna temperatura powierzchni w kazdym roku moze sie rézni¢ powyzej lub ponizej dtugoterminowego trendu
spowodowanego przez cztowieka, ze wzgledu na naturalng zmienno$c¢. Szacuje sig, ze wewnetrzna zmienno$¢ globalnej temperatury
powierzchniowej w ciggu jednego roku wynosi okoto 0,25 °C (zakres 5-95 %, wysoki poziom ufnosci). Wystepowanie poszczegdinych lat
z globalng zmiang temperatury powierzchni powyzej pewnego poziomu nie oznacza, ze ten poziom globalnego ocieplenia zostat
osiagniety. {4.3, pole przekrojowe.2}

Mediana piecioletniego okresu, w ktérym osiggnieto poziom globalnego ocieplenia o 1,5 °C (prawdopodobnie 50 %) w kategoriach
modelowanych $ciezek uwzglednionych w grupie roboczej lll, wynosi 2030-2035. Do 2030 r. globalna temperatura powierzchni w kazdym
pojedynczym roku moze przekroczy¢ 1,5 °C w stosunku do lat 1850—1900 z prawdopodobienstwem od 40 % do 60 % w pieciu
scenariuszach ocenianych w WGI (Sredni poziom ufnos$ci). We wszystkich scenariuszach uwzglednionych w WGI, z wyjatkiem scenariusza
bardzo wysokich emisji (SSP5-8,5), punkt srodkowy pierwszego 20-letniego okresu $redniej biezgcej, w ktérym szacowana $rednia
globalna zmiana temperatury powierzchniowej osigga 1,5 °C, przypada na pierwszg potowe lat 2030. W scenariuszu zaktadajgcym bardzo
wysokie emisje gazow cieplarnianych punkt srodkowy przypada na koniec lat 20. {3.1.1, 3.3.1, 4.3} (pole SPM.1)

Najlepszymi szacunkami [i bardzo prawdopodobnymi przedziatami] dla réznych scenariuszy sg: 1.4 [1,0-1,8]°C (SSP1-1,9); 1.8 [1.3 do
2.4]°C (SSP1-2.6); 2.7 [2.1 do 3.5]°C (SSP2-4.5); 3.6 [2,8-4,6]°C (SSP3-7,0); oraz 4.4 [3,3-5,7]°C (SSP5-8,5). {3.1.1} (pole SPM.1)
Oceniane przyszte zmiany globalnej temperatury powierzchni zostaty skonstruowane, po raz pierwszy, poprzez potaczenie projekc;ji
wielomodelowych z ograniczeniami obserwacyjnymi oraz oceniong réwnowagg wrazliwosci na klimat i przemijajgca reakcjg na klimat.
Zakres niepewnosci jest wezszy niz w AR5 dzieki lepszej znajomosci proceséw klimatycznych, dowodom paleoklimatycznym i
wschodzgcym ograniczeniom opartym na modelach. {3.1.1}

Zob. zatgeznik |: Stownik. Naturalna zmiennos$¢ obejmuje naturalne czynniki i zmienno$¢ wewnetrzng. Gtéwne zjawiska zmiennosci
wewnetrznej obejmuijg El Nifio-Southern Oscillation, Pacific Decadal Variability i Atlantic Multi-decadal Variability. {4.3}

Na podstawie dodatkowych scenariuszy.
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ufnosci). W scenariuszach zaktadajgcych wzrost emisji CO2 przewiduje sig, ze naturalne lgdowe i oceaniczne
pochfaniacze dwutlenku wegla bedg pochtania¢ coraz mniejszg czes¢ tych emisji (wysoki poziom ufnosci). Inne
przewidywane zmiany obejmujg dalsze zmniejszenie zasiegu lub objetosci prawie wszystkich pierwiastkow
kriosferycznych® (wysoki poziom ufnosci), dalszy wzrost $redniego poziomu morz na swiecie (praktycznie pewny)
oraz zwiekszone zakwaszenie oceanow (praktycznie pewny) i odtlenienie (wysoki poziom ufnosci). {3.1.1, 3.3.1,
Rysunek 3.4} (Rysunek SPM.2)

Przewiduje sie, ze wraz z dalszym ociepleniem kazdy region bedzie w coraz wiekszym stopniu doswiadczat
jednoczesnych i wielokrotnych zmian czynnikow wptywajgcych na klimat. Przewiduje sie, ze ztozone fale upatow i
susze stang sie czestsze, w tym jednoczesne zdarzenia w wielu lokalizacjach (wysoki poziom ufnosci). Ze
wzgledu na wzgledny wzrost poziomu morz przewiduje sie, ze obecne ekstremalne zdarzenia na poziomie mérz
trwajgce 1 na 100 lat beda wystepowac¢ co najmniej raz w roku w ponad potowie wszystkich miejsc o skrajni
ptywow do 2100 r. we wszystkich rozwazanych scenariuszach (wysoki poziom ufnosci). Inne przewidywane
zmiany regionalne obejmujg intensyfikacje cyklonoéw tropikalnych i / lub burz pozazwrotnikowych (srednie
zaufanie) oraz wzrost suchosci i pogody pozarowej (Srednie do wysokiego zaufania). {3.1.1, 3.1.3}

Naturalna zmienno$¢ bedzie nadal modulowaé zmiany klimatu spowodowane przez cziowieka, tagodzgc lub
wzmacniajgc przewidywane zmiany, przy niewielkim wplywie na globalne ocieplenie w skali stuletniej (wysoki
poziom ufnosci). Modulacje te nalezy uwzgledni¢ w planowaniu przystosowania sie do zmiany klimatu, zwtaszcza
w skali regionalnej i w najblizszej przysziosci. Gdyby miata miejsce duza wybuchowa erupcja
wulkaniczna,*®tymczasowo i czes$ciowo zamaskowataby zmiane klimatu spowodowang przez cztowieka,
zmniejszajgc globalng temperature powierzchni i opady przez okres od jednego do trzech lat (Sredni poziom
ufnosci). {4.3}

34 Wieczna zmarzlina, sezonowa pokrywa $niezna, lodowce, pokrywy lodowe Grenlandii i Antarktyki oraz 16d morski Arktyki.

35 Na podstawie 2500-letnich rekonstrukcji, erupcje o wymuszeniu radiacyjnym bardziej ujiemnym niz -1 W m-2, zwigzane z efektem
radiacyjnym aerozoli wulkanicznych stratosferycznych w literaturze ocenianej w niniejszym sprawozdaniu, wystepujg $rednio dwa razy w
ciggu stulecia. {4.3}
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Wraz z kazdym wzrostem globalnego ocieplenia, regionalne zmiany klimatu i
ekstremow stajq sie coraz bardziej powszechne i wyrazne.

Ostatni raz globalna temperatura powierzchni Ziemi
utrzymywata sie na poziomie 2,5°C lub powyzej tego

W latach 2011-2020 byto o okoto poziomu ponad 3 miliony lat temu.
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Rysunek SPM.2: Prognozowane zmiany rocznej maksymalnej dziennej temperatury maksymalnej, rocznej sredniej catkowitej
wilgotnosci gleby w kolumnie i rocznych maksymalnych jednodniowych opadéw przy poziomach globalnego ocieplenia wynoszacych
1,5°C, 2°C, 3°Ci4°C w stosunku do lat 1850-1900. Przewidywana a) maksymalna roczna dzienna zmiana temperatury (°C), b) $rednia
roczna catkowita zmiana wilgotnosci gleby w kolumnie (odchylenie standardowe), c) maksymalna roczna jednodniowa zmiana opadow (%).
Panele pokazujg wielomodelowe zmiany mediany CMIP6. W panelach b) i c) duze dodatnie zmiany wzgledne w regionach suchych moga
odpowiadac¢ niewielkim zmianom bezwzglednym. W panelu b) jednostka jest odchyleniem standardowym miedzyrocznej zmiennosci wilgotnosci
gleby w latach 1850-1900. Odchylenie standardowe jest powszechnie stosowang miarg w charakteryzowaniu dotkliwos$ci suszy. Przewidywane
zmniejszenie sredniej wilgotnosci gleby o jedno odchylenie standardowe odpowiada warunkom wilgotnosci gleby typowym dla susz, ktére
wystepowaty mniej wiecej raz na szes¢ lat w latach 1850-1900. Interaktywny atlas WGI (https://interactive-atlas.ipcc.ch/) mozna wykorzysta¢ do
zbadania dodatkowych zmian w systemie klimatycznym w zakresie poziomoéw globalnego ocieplenia przedstawionych na tym rysunku.
{Rysunek 3.1, pole przekrojowe.2}

Skutki zmiany klimatu i zagrozenia zwigzane z klimatem

B.2 W przypadku kazdego przysztego poziomu ocieplenia wiele zagrozen zwigzanych z klimatem jest wyzszych niz
oceniono w AR5, a prognozowane diugoterminowe skutki sg nawet wielokrotnie wyzsze niz obecnie obserwowane
(wysoki poziom ufnosci). Ryzyko i przewidywane niekorzystne skutki oraz zwigzane z nimi straty i szkody
wynikajgce ze zmiany klimatu nasilajg sie wraz z kazdym wzrostem globalnego ocieplenia (bardzo wysoki poziom
ufnosci). Zagrozenia klimatyczne i nieklimatyczne bedg w coraz wiekszym stopniu oddziatywac na siebie, tworzgc
ztozone i kaskadowe zagrozenia, kidre sg bardziej ztozone i trudne do opanowania (wysoki poziom ufnosci).
{Cross-Section Box.2, 3.1, 4.3, Rysunek 3.3, Rysunek 4.3} (Rysunek SPM.3, Rysunek SPM.4)

B.2.1 Przewiduje sig, ze w najblizszym czasie kazdy region na swiecie bedzie musiat stawi¢ czota dalszemu wzrostowi
zagrozen klimatycznych (od $redniego do wysokiego zaufania, w zaleznosci od regionu i zagrozenia), zwiekszajac
wiele zagrozen dla ekosystemow i ludzi (bardzo wysoki poziom zaufania). Hazards and associated risks expected
in the near term include an increase in heat-related human mortality and morbidity (high confidence), food-borne,
water-borne, and vector-borne diseases (high confidence), and mental health challenges® (very high confidence),
flooding in coastal and other low-lying cities and regions (high confidence), biodiversity loss in land, freshwater and
ocean ecosystems (medium to very high confidence, depending on ecosystem), and a decrease in food production
in some regions (high confidence). Zwigzane z kriosferg zmiany w powodziach, osuwiskach i dostepnosci wody
mogqg potencjalnie prowadzi¢ do powaznych konsekwencji dla ludzi, infrastruktury i gospodarki w wiekszosci
regionow gorskich (wysoki poziom ufnosci). Przewidywany wzrost czestotliwosci i intensywnosci intensywnych
opadow (wysoki poziom ufnosci) zwiekszy lokalne powodzie spowodowane deszczami (Sredni poziom ufnosci).
{Rysunek 3.2, Rysunek 3.3, 4.3, Rysunek 4.3} (Rysunek SPM.3, Rysunek SPM.4)

B.2.2 Ryzyko i przewidywane niekorzystne skutki oraz zwigzane z nimi straty i szkody wynikajgce ze zmiany klimatu
beda sie nasila¢ wraz z kazdym wzrostem globalnego ocieplenia (bardzo wysoki poziom ufnosci). Sg one wyzsze
w przypadku globalnego ocieplenia o 1,5°C niz obecnie, a nawet wyzsze przy 2°C (wysoki poziom ufnosci). W
poréownaniu z AR5 globalne zagregowane poziomy ryzyka® (Reasons for Concern®®) oceniono jako wysokie lub
bardzo wysokie przy nizszych poziomach globalnego ocieplenia ze wzgledu na niedawne dowody
zaobserwowanych skutkow, lepsze zrozumienie procesu oraz nowag wiedze na temat narazenia i wrazliwosci
systemow ludzkich i naturalnych, w tym ograniczenia w zakresie przystosowania sie (wysoki poziom ufnosci). Ze
wzgledu na nieunikniony wzrost poziomu mérz (zob. réwniez B.3) zagrozenia dla ekosysteméw przybrzeznych,
ludzi i infrastruktury bedg nadal rosty po 2100 r. (wysoki poziom ufnosci). {3.1.2, 3.1.3, Rysunek 3.4, Rysunek 4.3}
(Rysunek SPM.3, Rysunek SPM.4)

B.2.3 Wraz z dalszym ociepleniem zagrozenia zwigzane ze zmiang klimatu stang sie coraz bardziej ztozone i trudniejsze
do opanowania. Wiele czynnikéw ryzyka klimatycznego i nieklimatycznego bedzie ze sobg wspoétgrac, co
spowoduje zwiekszenie ogoélnego ryzyka i ryzyka kaskadowego w réznych sektorach i regionach. Przewiduje sie
na przyktad, ze spowodowany klimatem brak bezpieczenstwa zywnosciowego i niestabilno$¢ dostaw nasilg sie
wraz z rosngcym globalnym ociepleniem, wchodzgc w interakcje z nieklimatycznymi czynnikami ryzyka, takimi jak

36 we wszystkich ocenianych regionach.

37 Niewykrywalny poziom ryzyka wskazuje, ze zadne powigzane skutki nie sg wykrywalne i nie mozna ich przypisa¢ zmianie klimatu;
umiarkowane ryzyko wskazuje, ze zwigzane z nim skutki sg wykrywalne i mozna je przypisa¢ zmianie klimatu przy co najmniej Srednim
poziomie ufnosci, uwzgledniajgc réwniez inne szczegdtowe kryteria dotyczace kluczowych rodzajow ryzyka; wysokie ryzyko wskazuje na
powazne i powszechne skutki, ktére uznaje sie za wysokie na podstawie co najmniej jednego kryterium oceny kluczowych rodzajow
ryzyka; a bardzo wysoki poziom ryzyka wskazuje na bardzo wysokie ryzyko powaznych skutkéw oraz obecno$¢ znacznej nieodwracalnosci
lub utrzymywanie sie zagrozen zwigzanych z klimatem, w potgczeniu z ograniczong zdolnoscig do przystosowania sie ze wzgledu na
charakter zagrozenia lub skutkéw/ryzyka. {3.1.2}

38 Ramy Reasons for Concern (RFC) informujg o naukowym zrozumieniu narastania ryzyka dla pieciu szerokich kategorii. RFC1: Unikalne i
zagrozone systemy: systemy ekologiczne i ludzkie, ktére majag ograniczone zasiegi geograficzne ograniczone warunkami zwigzanymi z
klimatem i majg wysoki endemizm lub inne charakterystyczne wtasciwosci. RFC2: Ekstremalne zdarzenia pogodowe: ryzyko/wptyw
ekstremalnych zdarzen pogodowych na zdrowie ludzi, zrédta utrzymania, aktywa i ekosystemy. RFC3: Rozktad skutkéw: ryzyko/skutki,
ktére w nieproporcjonalny sposéb wptywajg na poszczegolne grupy ze wzgledu na nieréwnomierny rozktad fizycznych zagrozen
zwigzanych ze zmiang klimatu, narazenie lub podatnos¢ na zagrozenia. RFC4: Globalne tgczne skutki: wptyw na systemy spoteczno-
ekologiczne, ktéry mozna agregowa¢ globalnie w jeden wskaznik. RFC5: Pojedyncze wydarzenia na duzg skalg: stosunkowo duze, nagte,
a czasem nieodwracalne zmiany w systemach spowodowane globalnym ociepleniem. Zob. réwniez zatgcznik I: Stownik. {3.1.2, pole
przekrojowe.2}
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konkurencja o grunty miedzy ekspansjg miejska a produkcjg zywnosci, pandemiami i konfliktami. (wysoki poziom
ufnosci) {3.1.2, 4.3, rys. 4.3}

B.2.4 W przypadku kazdego poziomu ocieplenia poziom ryzyka bedzie rowniez zalezat od tendencji w zakresie
wrazliwosci i narazenia ludzi i ekosystemoéw. Przyszte narazenie na zagrozenia klimatyczne rosnie na catym
Swiecie ze wzgledu na tendencje rozwoju spoteczno-gospodarczego, w tym migracje, rosngce nierownosci i
urbanizacje. Ludzkie podatnosci na zagrozenia skoncentrujg sie na nieformalnych osiedlach i szybko
rozwijajgcych sie mniejszych osiedlach. Na obszarach wiejskich podatno$¢ na zagrozenia zostanie zwigkszona
przez duze uzaleznienie od zrodet utrzymania wrazliwych na zmiane klimatu. Na podatnos¢ ekosystemow bedg
miaty duzy wptyw przeszie, obecne i przyszte wzorce niezrownowazonej konsumpciji i produkcji, rosngce presje
demograficzne oraz utrzymujgce sie niezrownowazone uzytkowanie gruntéw, oceanow i wody oraz zarzgdzanie
nimi. Utrata ekosystemow i ich ustug ma kaskadowy i dtugoterminowy wptyw na ludzi na catym swiecie, zwtaszcza
na ludy tubylcze i spotecznos$ci lokalne, ktore sg bezposrednio zalezne od ekosystemow w celu zaspokojenia
podstawowych potrzeb. (wysoki poziom ufnosci) {Ramka przekrojowa.2 Rysunek 1c, 3.1.2, 4.3}
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Przewiduje sie, ze w przysziosci zmiany klimatu zwiekszg dotkliwos¢ skutkow w
systemach naturalnych i ludzkich oraz zwigekszg réznice regionalne.

Przykfady skutkow bez dodatkowego dostosowania

-
-
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3 Przewidywane skutki regionalne wykorzystujg globalny prég, powyzej ktérego $rednia dzienna temperatura powietrza
powierzchniowego i wilgotno$¢ wzgledna moga wywotywac hipertermie, ktéra stwarza ryzyko $miertelnosci. Czas trwania i
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lokalizacji i sg w duzym stopniu moderowane przez spoteczno-ekonomiczne, zawodowe i inne nieklimatyczne uwarunkowania
indywidualnej podatno$ci na zagrozenia spoteczno-ekonomiczne w zakresie zdrowia. Prég zastosowany na tych mapach
opiera sig¢ na pojedynczym badaniu, ktére zsyntetyzowato dane z 783 przypadkéw w celu okreslenia zwigzku migdzy
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5 Przewidywane skutki regionalne odzwierciedlajg reakcje rybotéwstwa i ekosystemdéw morskich na oceaniczne warunki
fizyczne i biogeochemiczne, takie jak temperatura, poziom tlenu i produkcja podstawowa netto. Modele nie odzwierciedlajg
zmian w dziatalnos$ci potowowe;j i niektérych ekstremalnych warunkéw klimatycznych. Przewidywane zmiany w regionach
Arktyki maja niski poziom zaufania ze wzgledu na niepewno$¢ zwigzang z modelowaniem wielu wzajemnie oddziatujacych
czynnikéw i reakcji ekosystemu.
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Rysunek SPM.3: Prognozowane ryzyko i wplyw zmiany klimatu na systemy naturalne i ludzkie przy réznych poziomach
globalnego ocieplenia (GWL) w poréwnaniu z poziomami z lat 1850-1900. Prognozowane ryzyko i oddziatywanie
przedstawione na mapach opierajg sie na wynikach z ré6znych podzbioréw systemu Ziemi i modeli oddziatywania, ktére
wykorzystano do prognozowania kazdego wskaznika oddziatywania bez dodatkowego dostosowania. WGII zapewnia
dalszg ocene wptywu na systemy ludzkie i naturalne z wykorzystaniem tych prognoz i dodatkowych dowodéw. a) Ryzyko
utraty gatunkow, na ktére wskazuje odsetek ocenianych gatunkéw narazonych na potencjalnie niebezpieczne warunki
temperaturowe, okreslone przez warunki wykraczajgce poza szacunkowg historyczng (1850—-2005) maksymalng srednig
roczng temperature kazdego gatunku, na poziomie GWL wynoszacym 1,5 °C, 2 °C, 3 °C i 4 °C. Podstawg prognoz
temperatury sg 21 modeli systemu ziemskiego i nie uwzgledniono w nich ekstremalnych zdarzen majgcych wplyw na
ekosystemy, takie jak Arktyka. b) zagrozenia dla zdrowia ludzkiego, na ktére wskazujg dni w roku narazenia ludnosci na
warunki hipertermiczne stwarzajgce ryzyko Smiertelnosci z powodu temperatury i wilgotnosci powietrza
powierzchniowego w okresie historycznym (1991-2005) oraz przy GWL wynoszgcych 1,7-2,3 °C (srednio = 1,9 °C; 13
modeli klimatycznych), 2,4-3,1 °C (2,7 °C; 16 modeli klimatycznych) oraz 4,2-5,4 °C (4,7 °C; 15 modeli klimatycznych).
Miedzykwartylowe zakresy GWL do 2081-2100 zgodnie z RCP2.6, RCP4.5 i RCP8.5. Prezentowany indeks jest zgodny
ze wspolnymi cechami wystepujacymi w wielu indeksach zawartych w ocenach WGI i WGII. c) Wptyw na produkcje
zywnosci: (c1) Zmiany wydajnosci kukurydzy do 2080-2099 r. w stosunku do lat 1986-2005 przy przewidywanych GWL
wynoszacych 1,6-2,4 °C (2,0°C), 3,3-4,8 °C (4,1 °C) i 3,9-6,0 °C (4,9 °C). Mediana zmian plonéw z zestawu 12 modeli
upraw, z ktérych kazdy napedzany jest wynikami skorygowanymi o stronniczo$¢ z 5 modeli systemow ziemskich, z
projektu poréwnywania i ulepszania modeli rolniczych (AgMIP) oraz miedzysektorowego projektu poréwnywania modeli
oddziatywania (ISIMIP). Mapy przedstawiajg lata 2080-2099 w poréwnaniu z latami 1986—2005 dla obecnie rosngcych
regionow (>10 ha), przy czym odpowiadajgcy im zakres przysztych poziomoéw globalnego ocieplenia przedstawiono
odpowiednio w SSP1- 2.6, SSP3-7.0 i SSP5-8.5. Wyleg wskazuje obszary, w ktérych <70% kombinacji modeli
klimatyczno-roslinnych zgadza sie na znak wplywu. (c2) Zmiana maksymalnego potencjatu potowowego do 2081-2099 r.
w stosunku do lat 1986-2005 przy przewidywanych GWL wynoszgcych 0,9-2,0 °C (1,5 °C) i 3,4-5,2 °C (4,3 °C). GWL
do 2081-2100 zgodnie z RCP2.6 i RCP8.5. Wyleg wskazuje, gdzie dwa modele klimatyczno-rybnicze nie zgadzajg sie w
kierunku zmian. Duze wzgledne zmiany w regionach o niskiej wydajnosci mogg odpowiada¢ niewielkim zmianom
bezwzglednym. Roéznorodno$¢ biologiczna i potowy na Antarktydzie nie zostaty przeanalizowane ze wzgledu na
ograniczenia danych. Na bezpieczenstwo zywnosciowe majg rowniez wptyw niepowodzenia w uprawach i rybotowstwie,
ktore nie zostaty tu przedstawione. {3.1.2, rys. 3.2, ramka przekrojowa.2} (pole SPM.1)
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Ryzyko rosnie wraz z kazdym wzrostem ocieplenia
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Rysunek SPM.4: Podzbiér ocenionych wynikéw klimatycznych i powigzanych globalnych i regionalnych zagrozen klimatycznych.

Ptongce zary wynikajg z ewokacji eksperckiej opartej na literaturze. Panel a): Po lewej — globalne zmiany temperatury powierzchni w °C w
stosunku do lat 1850—1900. Zmiany te uzyskano poprzez potgczenie symulacji modelu CMIP6 z ograniczeniami obserwacyjnymi opartymi na
symulowanym ociepleniu w przesztosci, a takze zaktualizowang ocene wrazliwosci na klimat réwnowagi. Bardzo prawdopodobne przedziaty
przedstawiono dla scenariuszy niskich i wysokich emisji gazéw cieplarnianych (SSP1-2.6 i SSP3-7.0) (ramka przekrojowa.2). Right — Global
Reasons for Concern (RFC), poréwnanie ocen AR6 (grube zary) i AR5 (cienkie zary). Przej$cia ryzyka zasadniczo przesunety sie w kierunku
nizszych temperatur dzieki zaktualizowanemu zrozumieniu naukowemu. Schematy sg pokazane dla kazdego RFC, zaktadajac, ze adaptacja
jest niska lub zadna. Linie fgczg punkty srodkowe przej$¢ od umiarkowanego do wysokiego ryzyka w AR5 i AR6. Panel b): Wybrane globalne
zagrozenia dla ekosystemow lgdowych i oceanicznych, ilustrujgce ogélny wzrost ryzyka przy poziomie globalnego ocieplenia przy niskim lub
zerowym poziomie przystosowania. Panel c): Lewa - Globalna $rednia zmiana poziomu morza w centymetrach, w stosunku do 1900 roku.
Zmiany historyczne (czarne) sa obserwowane przez ptywomierze przed 1992 r., A nastgpnie wysokosciomierze. Przyszte zmiany w 2100
(kolorowe linie i cieniowanie) sg oceniane zgodnie z ograniczeniami obserwacyjnymi opartymi na emulacji modeli CMIP, lodowcéw i lodowcéw,
a prawdopodobne zakresy sg pokazane dla SSP1-2.6 i SSP3-7.0. Prawo — ocena tacznego ryzyka powodzi na obszarach przybrzeznych, erozji
i zasolenia w odniesieniu do czterech przyktadowych obszaréw geograficznych obszaréw przybrzeznych w 2100 r. ze wzgledu na zmieniajgce
sie $rednie i ekstremalne poziomy mdrz, w ramach dwéch scenariuszy reagowania, w odniesieniu do okresu odniesienia SROCC (1986-2005).
W ocenie nie uwzglednia sie zmian ekstremalnego poziomu moérz wykraczajgcych poza te, ktére wynikajg bezposrednio ze $redniego wzrostu
poziomu morz; poziomy ryzyka mogtyby wzrosna¢, gdyby uwzgledniono inne zmiany ekstremalnych pozioméw mérz (np. ze wzgledu na zmiany
intensywnosci cyklonu). ,Nieumiarkowana reakcja” opisuje wysitki podejmowane na dzien dzisiejszy (tj. brak dalszych znaczacych dziatan lub
nowych rodzajéw dziatan). ,Maksymalna potencjalna reakcja” stanowi pofgczenie reakcji wdrozonych w petnym zakresie, a tym samym
znacznych dodatkowych wysitkbw w poréwnaniu z obecnymi dziataniami, przy zatozeniu minimalnych barier finansowych, spotecznych i
politycznych. (W tym kontekscie ,dzisiaj” odnosi sie do 2019 r.) Kryteria oceny obejmujg narazenie i podatno$¢ na zagrozenia, zagrozenia
przybrzezne, reakcje in situ i planowang relokacje. Planowana relokacja odnosi si¢ do zarzgdzanych rekolekcji lub przesiedlen. Termin
odpowiedz jest tu uzywany zamiast adaptacji, poniewaz niektére odpowiedzi, takie jak odwrét, moga lub nie mogg by¢ uwazane za adaptacje.
Zespot orzekajgcy d): Wybrane ryzyka w ramach réznych $ciezek spoteczno-gospodarczych, ilustrujgce, w jaki sposéb strategie rozwoju i
wyzwania zwigzane z przystosowaniem si¢ do zmiany klimatu wptywajg na ryzyko. Lewy - Wrazliwe na ciepto skutki dla zdrowia ludzkiego w
ramach trzech scenariuszy skutecznosci przystosowania sie do zmiany klimatu. Schematy sg skracane w najblizszej petnej temperaturze oC w
zakresie zmiany temperatury w 2100 r. w trzech scenariuszach SSP. Prawa - Zagrozenia zwigzane z bezpieczenstwem zywnosciowym ze
wzgledu na zmiane klimatu i wzorce rozwoju spoteczno-gospodarczego. Zagrozenia dla bezpieczenstwa zywnosciowego obejmujg dostepnosc i
dostep do zywnosci, w tym ludno$¢ zagrozong gtodem, wzrost cen zywnosci i wzrost liczby lat zycia skorygowanych niepetnosprawnoscia, ktére
mozna przypisa¢ niedowadze u dzieci. Ryzyko ocenia sie w odniesieniu do dwdch réznych $ciezek spoteczno-gospodarczych (SSP1 i SSP3), z
wytgczeniem skutkow ukierunkowanej polityki fagodzenia zmiany klimatu i przystosowania sie do niej. {Rysunek 3.3} (pole SPM.1)

Prawdopodobienstwo i ryzyko nieuniknionych, nieodwracalnych lub
nagtych zmian

B.3 Niektoére przyszte zmiany sg nieuniknione lub nieodwracalne, ale mogg by¢ ograniczone przez gtebokg, szybkg i
trwatg globalng redukcje emisji gazéw cieplarnianych. Prawdopodobienstwo nagtych lub nieodwracalnych zmian
wzrasta wraz z wyzszym poziomem globalnego ocieplenia. Podobnie prawdopodobienstwo mato
prawdopodobnych wynikdw zwigzanych z potencjalnie bardzo duzymi niekorzystnymi skutkami wzrasta wraz z
wyzszym poziomem globalnego ocieplenia. (wysoki poziom ufnosci) {3.1}

B.3.1 Ograniczenie globalnej temperatury powierzchni nie zapobiega cigglym zmianom elementéw systemu
klimatycznego, ktére majg wielodekadowy lub diuzszy czas reakcji (wysoki poziom ufnosci). Wzrost poziomu mérz
jest nieunikniony od wiekow do tysigcleci z powodu ciggtego gtebokiego ocieplenia oceandw i topnienia pokrywy
lodowej, a poziom moérz pozostanie podwyzszony przez tysigce lat (wysoki poziom ufnosci). Gteboka, szybka i
trwata redukcja emisji gazéw cieplarnianych ograniczytaby jednak dalsze przyspieszenie wzrostu poziomu morz i
prognozowane dtugoterminowe zobowigzanie do podniesienia poziomu morz. W stosunku do lat 1995-2014
prawdopodobny sredni globalny wzrost poziomu morza w scenariuszu emisji gazow cieplarnianych SSP1-1,9
wynosi 0,15-0,23 m do 2050 r. i 0,28-0,55 m do 2100 r.; natomiast w przypadku scenariusza emisji gazéw
cieplarnianych SSP5-8,5 wynosi on 0,20-0,29 m do 2050 r. i 0,63—1,01 m do 2100 r. (Sredni poziom ufnosci). W
ciggu najblizszych 2000 lat sredni globalny poziom morz wzrosnie o okoto 2—3 m, jesli ocieplenie ograniczy sie do
1,5 °C, a 2—6 m, jesli ograniczy sie do 2 °C (niski poziom ufnosci). {3.1.3, rys. 3.4} (pole SPM.1)

B.3.2 Prawdopodobienstwo i skutki nagtych lub nieodwracalnych zmian w systemie klimatycznym, w tym zmian
wywotanych osiagnieciem punktéw krytycznych, rosng wraz z dalszym globalnym ociepleniem (wysoki poziom
ufnosci). Wraz ze wzrostem poziomu ocieplenia wzrasta rowniez ryzyko wymierania gatunkéw lub nieodwracalne;j
utraty réznorodnosci biologicznej w ekosystemach, w tym w lasach (sredni poziom ufnosci), rafach koralowych
(bardzo wysoki poziom ufnosci) i w regionach arktycznych (wysoki poziom ufnosci). Przy utrzymujacym sie
ociepleniu od 2°C do 3°C pokrywy lodowe Grenlandii i Antarktydy Zachodniej zostang utracone niemal catkowicie i
nieodwracalnie w ciggu wielu tysiacleci, powodujgc wzrost poziomu mérz o kilka metréw (ograniczone dowody).
Prawdopodobienstwo i tempo utraty masy lodu wzrasta wraz z wyzszymi globalnymi temperaturami powierzchni
(wysoki poziom ufnosci). {3.1.2, 3.1.3}

B.3.3 Prawdopodobienstwo mato prawdopodobnych wynikéw zwigzanych z potencjalnie bardzo duzymi skutkami wzrasta
wraz z wyzszym poziomem globalnego ocieplenia (wysoki poziom ufnosci). Ze wzgledu na gtebokg niepewnosc
zwigzang z procesami tworzenia sie pokrywy lodowej nie mozna wykluczy¢ wzrostu $redniego poziomu mérz na
Swiecie powyzej prawdopodobnego zakresu — zblizajgcego sie do 2 m do 2100 r. i przekraczajgcego 15 m do
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2300 r. w scenariuszu zaktadajagcym bardzo wysokie emisje gazéw cieplarnianych (SSP5-8,5) (niski poziom
ufnosci). Istnieje Srednie przekonanie, ze Atlantic Meridional Overturning Circulation nie zatamie sie gwattownie
przed 2100 r., Ale jesli to nastgpi, najprawdopodobniej spowoduje nagte zmiany regionalnych wzorcow
pogodowych i duzy wplyw na ekosystemy i dziatalno$¢ cztowieka. {3.1.3} (pole SPM.1)
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Opcje adaptacyjne i ich ograniczenia w cieplejszym swiecie

B.4 Mozliwosci przystosowania sie do zmiany klimatu, ktére sg obecnie wykonalne i skuteczne, stang sie
ograniczone i mniej skuteczne wraz ze wzrostem globalnego ocieplenia. Wraz ze wzrostem globalnego
ocieplenia wzrosng straty i szkody, a dodatkowe systemy ludzkie i naturalne osiaggng limity adaptacyjne.
Niewtasciwej adaptacji mozna unikna¢ dzieki elastycznemu, wielosektorowemu, inkluzywnemu,
dlugoterminowemu planowaniu i wdrazaniu dziatan przystosowawczych, z dodatkowymi korzysciami dla
wielu sektorow i systemow. (wysoki poziom ufnosci) {3.2, 4.1, 4.2, 4.3}

B.4.1 Skutecznos¢ przystosowania sie do zmiany klimatu, w tym opcji opartych na ekosystemie i wiekszosci opcji
zwigzanych z wodg, zmniejszy sie wraz ze wzrostem ocieplenia. Wykonalnosc¢ i skutecznos¢ wariantéw zwigksza
sie dzieki zintegrowanym, wielosektorowym rozwigzaniom, ktdre rdznicujg reakcje w zaleznosci od ryzyka
klimatycznego, obejmujg rézne systemy i przeciwdziatajg nieréwnosciom spotecznym. Poniewaz warianty
przystosowania sie do zmiany klimatu czesto majg dtugi czas wdrazania, dtugoterminowe planowanie zwigksza
ich skutecznos¢. (wysoki poziom ufnosci) {3.2, rys. 3.4, 4.1, 4.2}

B.4.2 Wraz z dodatkowym globalnym ociepleniem coraz trudniej bedzie unikngé ograniczen w zakresie przystosowania
sie do zmiany klimatu oraz strat i szkdd, silnie skoncentrowanych wsréd stabszych grup spotecznych (wysoki
poziom ufnosci). Powyzej 1,5 °C globalnego ocieplenia ograniczone zasoby stodkiej wody stanowig potencjalne
limity twardej adaptacji dla matych wysp i regionéw zaleznych od lodowcéw i topnienia $niegu (Sredni poziom
ufnosci). Powyzej tego poziomu ekosystemy, takie jak niektore cieptowodne rafy koralowe, przybrzezne tereny
podmokte, lasy deszczowe oraz ekosystemy polarne i gérskie, osiggng lub przekroczg limity twardej adaptacji, w
zwigzku z czym niektore srodki przystosowawcze oparte na ekosystemach rowniez stracg swojg skutecznosé
(wysoki poziom ufnosci). {2.3.2, 3.2, 4.3}

B.4.3 Dziatania, ktére koncentrujg sie na sektorach i zagrozeniach w oderwaniu od siebie oraz na krétkoterminowych
korzysciach, czesto prowadzg do niewlasciwej adaptacji w perspektywie dtugoterminowej, tworzgc blokady
podatnosci na zagrozenia, narazenia i ryzyka, ktére trudno zmieni¢. Na przykiad Sciany morskie skutecznie
zmniejszajg wplyw na ludzi i aktywa w perspektywie krotkoterminowej, ale moga réwniez skutkowac
uzaleznieniem od jednego dostawcy i zwieksza¢ narazenie na ryzyko klimatyczne w perspektywie
dtugoterminowej, chyba ze zostang wigczone do diugoterminowego planu adaptacyjnego. Niewtasciwe reakcje
mogqg pogorszy¢ istniejgce nierownosci, zwtaszcza w przypadku ludéw tubylczych i grup zmarginalizowanych,
oraz zmniejszy¢ odpornos¢ ekosystemow i réznorodnosci biologicznej. Niewtasciwej adaptacji mozna unikngc
dzieki elastycznemu, wielosektorowemu, inkluzywnemu, diugoterminowemu planowaniu i wdrazaniu dziatan
przystosowawczych, z dodatkowymi korzysciami dla wielu sektorow i systeméw. (wysoki poziom ufnosci) {2.3.2,
3.2}

Budzet weglowy i zeroemisyjnosé netto

B.5 Ograniczenie globalnego ocieplenia spowodowanego przez cztowieka wymaga zerowej emisji netto CO2.
Skumulowane emisje dwutlenku wegla do czasu osiggniecia zerowej emisji CO2 netto i poziomu redukcji
emisji gazow cieplarnianych w tym dziesiecioleciu w duzej mierze decyduja o tym, czy ocieplenie mozna
ograniczy¢ do 1,5 °C czy 2 °C (wysoki poziom ufnosci). Przewidywane emisje CO2 z istniejacej
infrastruktury paliw kopalnych bez dodatkowej redukcji przekroczytyby pozostaly budzet emisji dwutlenku
wegla na 1,5 °C (50 %) (wysoki poziom ufnosci). {2.3, 3.1, 3.3, tabela 3.1}

B.5.1 Z punktu widzenia nauk fizycznych ograniczenie globalnego ocieplenia spowodowanego przez cziowieka do
okreslonego poziomu wymaga ograniczenia skumulowanych emisji CO2, osiggniecia co najmniej zerowej emisiji
CO2 netto, a takze znacznego ograniczenia emisji innych gazoéw cieplarnianych. Osiggniecie zerowej emis;ji
gazéw cieplarnianych netto wymaga przede wszystkim gtebokiej redukcji emisji CO2, metanu i innych gazéw
cieplarnianych oraz oznacza ujemne emisje netto CO2.** Usuwanie dwutlenku wegla (CDR) bedzie konieczne do
osiggniecia ujemnej emisji netto CO2 (zob. B.6). Przewiduje sie, ze zerowe emisje gazéw cieplarnianych netto,
jezeli zostang utrzymane, spowodujg stopniowy spadek globalnych temperatur powierzchniowych po
wczesniejszym szczycie. (wysoki poziom ufnosci) {3.1.1, 3.3.1, 3.3.2, 3.3.3, tabela 3.1, ramka przekrojowa.1}

B.5.2 Na kazde 1000 Gt CO2 emitowanego przez dziatalnos¢ cziowieka globalna temperatura powierzchni wzrasta o
0,45°C (najlepiej oszacowa¢, z prawdopodobng wartoscig w zakresie od 0,27°C do 0,63°C). Najlepsze szacunki
dotyczgce pozostatych budzetéw emisji dwutlenku wegla od poczatku 2020 r.“wynoszg 500 GtCO2 z 50-

39 Zerowa emisja gazow cieplarnianych netto okreslona przez 100-letni wspdtczynnik globalnego ocieplenia. Zob. przypis 9.

40 Globalne bazy danych podejmujg rézne decyzje dotyczace tego, ktére emisje i pochtanianie wystepujace na ladzie sg uwazane za
antropogeniczne. Wiekszos¢ panstw zgtasza w swoich krajowych wykazach gazoéw cieplarnianych swoje antropogeniczne strumienie CO2
z gruntéw, w tym strumienie spowodowane zmianami srodowiskowymi spowodowanymi przez cztowieka (np. nawozenie CO2) na
,zarzadzanych” gruntach. Wykorzystujgc szacunki emisji oparte na tych wykazach, pozostate budzety emisji dwutlenku wegla muszg
zostac¢ odpowiednio zmniejszone. {3.3.1}
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procentowym prawdopodobienstwem ograniczenia globalnego ocieplenia do 1,5 °C i 1150 GtCO2 z 67-
procentowym prawdopodobienstwem ograniczenia ocieplenia do 2 °C. Im wieksze ograniczenie emisji innych niz
CO2, tym nizsze sg wynikajgce z tego temperatury dla danego pozostatego budzetu emisji dwutlenku wegla lub
wiekszy pozostaty budzet emisji dwutlenku wegla dla tego samego poziomu zmiany temperatury.*' {3.3.1}

B.5.3 Gdyby roczne emisje CO2 w latach 2020-2030 pozostaly srednio na tym samym poziomie co w 2019 r,
wynikajgce z tego skumulowane emisje prawie wyczerpatyby pozostaty budzet emisji dwutlenku wegla na 1,5 °C
(50 %) i wyczerpywatyby ponad jedng trzecig pozostatego budzetu emisji dwutlenku wegla na 2 °C (67 %).
Szacunki dotyczgce przysztych emisji CO2 z istniejgcej infrastruktury paliw kopalnych bez dodatkowej redukciji*?
emisji przekraczajg juz pozostaty budzet emisji dwutlenku wegla na ograniczenie ocieplenia do 1,5 °C (50 %)
(wysoki poziom ufnosci). Prognozowane tgczne przyszte emisje CO2 w catym cyklu zycia istniejgcej i planowanej
infrastruktury paliw kopalnych, jezeli zachowane zostang historyczne wzorce dziatania i bez dodatkowej
redukcji®*emisji, sg w przyblizeniu réwne pozostatemu budzetowi emisji dwutlenku wegla na ograniczenie
ocieplenia do 2 °C z prawdopodobienstwem 83 %* (wysoki poziom ufnosci). {2.3.1, 3.3.1, rys. 3.5}

B.5.4 Na podstawie wytacznie centralnych szacunkéw historyczne skumulowane emisje netto CO2 w latach 1850-2019
wynoszg okoto czterech pigtych* catkowitego budzetu emisji dwutlenku wegla przy 50% prawdopodobienstwie
ograniczenia globalnego ocieplenia do 1,5 °C (centralne szacunki okoto 2900 GtCO2) oraz okoto dwdch trzecich*®
catkowitego budzetu emisji dwutlenku wegla przy 67% prawdopodobienstwie ograniczenia globalnego ocieplenia
do 2 °C (centralne szacunki okoto 3550 GtCO2). {3.3.1, rys. 3.5}

Sciezki tagodzenia zmiany klimatu

B.6 Wszystkie globalne modelowane s$ciezki, ktére ograniczaja ocieplenie do 1,5°C (>50%) bez przekroczenia lub
z ograniczonym przekroczeniem, oraz te, ktére ograniczaja ocieplenie do 2°C (>67%), obejmuja szybka i
gleboka, a w wiekszosci przypadkéw natychmiastowa redukcje emisji gazéw cieplarnianych we
wszystkich sektorach w tej dekadzie. Globalne zerowe emisje netto CO2 zostaly osiggniete w odniesieniu
do tych kategorii $ciezek odpowiednio na poczatku lat 2050 i okoto poczatku lat 70. XX wieku. (wysoki
poziom ufnosci) {3.3, 3.4, 4.1, 4.5, tabela 3.1} (rysunek SPM.5, pole SPM.1)

B.6.1 Globalne modelowane sciezki dostarczajg informacji na temat ograniczenia ocieplenia do réznych pozioméw;
Sciezki te, w szczegodlnosci ich aspekty sektorowe i regionalne, zalezg od zatozen opisanych w ramce SPM.1.
Globalne modelowane $ciezki, ktére ograniczajg ocieplenie do 1,5 °C (> 50 %) bez przekroczenia lub
ograniczonego przekroczenia lub ograniczenia ocieplenia do 2 °C (> 67 %), charakteryzuja sie gteboka, szybka i w
wiekszosci przypadkéw natychmiastowg redukcjg emisji gazéw cieplarnianych. Sciezki, ktére ograniczajg
ocieplenie do 1,5 °C (> 50 %) bez przekroczenia lub przy ograniczonym przekroczeniu, osiggajg zerowg emisje
netto CO2 na poczatku 2050 r., a nastepnie ujemne emisje netto CO2. Sciezki, ktére osiggajg zerowg emisje
gazéw cieplarnianych netto, robig to okoto 2070 r. Sciezki, ktére ograniczajg ocieplenie do 2 ° C (> 67 %), osiggajg
zerowg emisje CO2 netto na poczatku lat 70. XX wieku. Prognozuje sig, ze globalne emisje gazéw cieplarnianych
osiggng najwyzszy poziom miedzy 2020 r. a najpdzniej przed 2025 r. w modelowanych na caltym Swiecie
Sciezkach, ktére ograniczajg ocieplenie do 1,5 °C (> 50 %) bez przekroczenia lub przy ograniczonym
przekroczeniu, oraz w $ciezkach, kidre ograniczajg ocieplenie do 2 °C (> 67 %) i zaktadajg natychmiastowe
dziatania. (wysoki poziom ufnosci) {3.3.2, 3.3.4, 4.1, tabela 3.1, rys. 3.6} (tabela SPM.1)

Tabela SPM.1: Redukcja emisji gazoéw cieplarnianych i CO2 od 2019 r., mediana i 5-95 percentyli. {3.3.1,
4.1, tabela 3.1, rys. 2.5, pole SPM.1}

Redukcja emisji z 2019 1. (%)
2030 2035 2040 2050
Ogranicz ocieplenie do 1,5° C (> GC 43 [34—-60] | Poczekalnia | Poczekalnia | Poczekalnia
50 %) bez przekroczenia lub z hotelowa [49- | hotelowa [58- | hotelowa [73-
ograniczonym przekroczeniem 77] 90] 98]

41 Na przyktad pozostate budzety emisji dwutlenku wegla mogg wynosi¢ 300 lub 600 Gt CO2 dla 1,5 °C (50 %), odpowiednio dla wysokich i
niskich emisji innych niz CO2, w poréwnaniu z 500 Gt CO2 w przypadku centralnym. {3.3.1}

42 Redukcja emisji odnosi sig tutaj do interwencji cztowieka, ktére zmniejszajg ilos¢ gazdw cieplarnianych uwalnianych z infrastruktury paliw
kopalnych do atmosfery.

43 Tamze.

44 \WGI zapewnia budzety emisji dwutlenku wegla, ktére sg zgodne z ograniczeniem globalnego ocieplenia do limitéw temperatury z réznym
prawdopodobienstwem, takich jak 50%, 67% lub 83%. {3.3.1}

45 Niepewnosci dotyczace catkowitych budzetow emisji dwutlenku wegla nie zostaty ocenione i mogg mie¢ wptyw na konkretne obliczone
frakcje.

46 Tamze.

38



Streszczenie sprawozdania podsumowujgcego dotyczgcego zmiany klimatu za 2023 r. dla decydentow

Pokojdla2 | Pokéjdla2 | Poczekalnia | Pokojdla 2
c0o2 0s6b - Pokdj | osob - Pokdj | hotelowa [61-| 0séb - Pokdj
[36-69] [50-96] 109] [79-119]
Pokéj dla 2
GC 21 [1-42] 35 [22-55] 46 [34—63] | osbb - Pokdj
Ogranicz ocieplenie do 2°C [53-77]
(>67%) Poczekalnia
CO2 22 [1-44] | hotelowa [21-| 51 [36-70] 73 [55-90]
59]
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B.6.2 Osiagniecie zerowej emisji netto CO2 lub gazéw cieplarnianych wymaga przede wszystkim gtebokiej i szybkiej
redukcji emisji brutto CO2, a takze znacznej redukcji emisji gazéw cieplarnianych innych niz CO2 (wysoki poziom
ufnosci). Na przyklad w modelowanych $ciezkach, ktére ograniczajg ocieplenie do 1,5 °C (> 50 %) bez
przekroczenia lub przy ograniczonym przekroczeniu, globalne emisje metanu zmniejsza sie o 34 [21-57] % do
2030 r. w poréwnaniu z 2019 r. Niektére resztkowe emisje gazéw cieplarnianych, z ktérych emisje trudno
zredukowac (np. niektore emisje z rolnictwa, lotnictwa, zeglugi i proceséw przemystowych), pozostajg jednak w
mocy i musiatyby zosta¢ zréwnowazone przez zastosowanie metod CDR w celu osiggniecia zerowej emisji netto
CO2 lub gazéw cieplarnianych (wysoki poziom ufnosci). W rezultacie zeroemisyjno$¢ netto CO2 osigga sie
wczesniej niz zeroemisyjnos¢ netto gazéw cieplarnianych (wysoki poziom ufnosci). {3.3.2, 3.3.3, Tabela 3.1,
Rysunek 3.5} (Rysunek SPM.5)

B.6.3 Globalne modelowane sSciezki tagodzenia zmiany klimatu prowadzgce do osiggnigcia zerowej emisji CO2 i gazéw
cieplarnianych netto obejmujg przejscie z paliw kopalnych bez wychwytywania i sktadowania dwutlenku wegla
(CCS) na bardzo niskoemisyjne lub bezemisyjne zrédta energii, takie jak odnawialne zrédta energii lub paliwa
kopalne z CCS, srodki po stronie popytu i poprawe efektywnosci, ograniczenie emisji gazoéw cieplarnianych innych
niz CO2 oraz CDR.*” W wiekszos$ci globalnych modelowanych $ciezek zmiana uzytkowania gruntéw i le$nictwo
(poprzez ponowne zalesianie i ograniczenie wylesiania) oraz sektor dostaw energii osiggajg zerowe emisje netto
CO2 wczesniej niz sektory budownictwa, przemystu i transportu. (wysoki poziom ufnosci) {3.3.3, 4.1, 4.5, rys. 4.1}
(rysunek SPM.5, pole SPM.1)

B.6.4 Warianty tagodzace czesto wigzg sie z synergig z innymi aspektami zrbwnowazonego rozwoju, ale niektore z nich
mogqg rowniez przynies¢ kompromisy. Istniejg potencjalne synergie miedzy zrownowazonym rozwojem a na
przyktad efektywnos$cig energetyczng i energig odnawialng. Podobnie, w zaleznosci od kontekstu,“®biologiczne
metody CDR, takie jak ponowne zalesianie, ulepszona gospodarka lesna, sekwestracja dwutlenku wegla w glebie,
odbudowa torfowisk i zarzgdzanie niebieskim weglem przybrzeznym, mogg zwiekszy¢ réznorodnos¢ biologiczng i
funkcje ekosystemu, zatrudnienie i lokalne Zrédta utrzymania. Zalesianie lub produkcja roslin otrzymywanych z
biomasy mogg jednak mie¢ niekorzystny wptyw spoteczno-gospodarczy i srodowiskowy, w tym na réznorodnosc¢
biologiczna, bezpieczenstwo zywnosciowe i wodne, lokalne Zrédfa utrzymania i prawa ludnosci rdzennej,
zwlaszcza jesli sg wdrazane na duzg skale i gdy wiasnos¢ gruntéw jest niepewna. Modelowane $ciezki, ktore
zakladajg bardziej efektywne wykorzystanie zasobdéw lub ktére przesuwajg globalny rozwdj w kierunku
zrownowazonego rozwoju, obejmujg mniej wyzwan, takich jak mniejsza zaleznos¢ od CDR oraz presja na grunty i
réznorodnosé biologiczng. (wysoki poziom ufnosci) {3.4.1}

47 Wychwytywanie i sktadowanie dwutlenku wegla jest opcjg redukcji emisji z wielkoskalowych zrédet energii i przemystu opartych na
paliwach kopalnych, pod warunkiem ze dostepne jest geologiczne sktadowanie. Gdy CO2 jest wychwytywany bezposrednio z atmosfery
(DACCS) lub z biomasy (BECCS), CCS stanowi sktadnik sktadowy tych metod CDR. Wychwytywanie CO2 i wtrysk podpowierzchniowy to
dojrzata technologia przetwarzania gazu i zwiekszonego odzysku ropy naftowej. W przeciwienstwie do sektora naftowego i gazowego
wychwytywanie i sktadowanie dwutlenku wegla jest mniej dojrzate w sektorze energetycznym, a takze w produkcji cementu i chemikaliow,
gdzie jest to krytyczna opcja tagodzenia zmiany klimatu. Szacuje sig, ze techniczna zdolno$¢ geologicznego sktadowania wynosi okoto
1000 Gt CO2, czyli wiecej niz wynosi wymog sktadowania CO2 do 2100 r. w celu ograniczenia globalnego ocieplenia do 1,5 °C, chociaz
regionalna dostepno$¢ geologicznego sktadowania moze by¢ czynnikiem ograniczajagcym. Jezeli geologiczne sktadowisko jest
odpowiednio wyselekcjonowane i zarzgdzane, szacuje sig, ze CO2 moze by¢ trwale odizolowany od atmosfery. Wdrazanie CCS napotyka
obecnie bariery technologiczne, gospodarcze, instytucjonalne, ekologiczno-srodowiskowe i spoteczno-kulturowe. Obecnie globalne
wskazniki wdrazania CCS s3 znacznie nizsze niz w modelowanych $ciezkach ograniczajgcych globalne ocieplenie do 1,5 °C do 2 °C.
Warunki podstawowe, takie jak instrumenty polityczne, wieksze wsparcie publiczne i innowacje technologiczne, mogtyby zmniejszyc¢ te
bariery. (wysoki poziom ufnosci) {3.3.3}

48 Wptyw, ryzyko i dodatkowe korzysci wynikajgce z wdrozenia CDR dla ekosystemow, réoznorodnosci biologicznej i ludzi bedg bardzo
zroznicowane w zaleznosci od metody, kontekstu konkretnego miejsca, wdrazania i skali (wysoki poziom ufnosci).
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Rysunek SPM.5: Globalne sciezki emisji zgodne z wdrozonymi politykami i strategiami fagodzenia zmiany klimatu. Panele a), b) i c)
pokazujg rozwoj globalnych emisji gazéw cieplarnianych, CO2 i metanu w modelowanych $ciezkach, natomiast panel d) pokazuje zwigzany z
tym moment, w ktérym emisje gazéw cieplarnianych i CO2 osiggng zero netto. Zakresy barwne oznaczajg od 5. do 95. percentyl w globalnych
modelowanych $ciezkach nalezgcych do danej kategorii, jak opisano w ramce SPM.1. Czerwone przedzialy przedstawiajg $ciezki emisji przy
zatozeniu polityk, ktére zostaty wdrozone do konca 2020 r. Zakresy modelowanych $ciezek, ktére ograniczajg ocieplenie do 1,5 °C (>50%) bez
przekroczenia lub przy ograniczonym przekroczeniu, przedstawiono w kolorze jasnoniebieskim (kategoria C1), a Sciezki, ktdre ograniczajg
ocieplenie do 2 °C (>67%), przedstawiono w kolorze zielonym (kategoria C3). Globalne $ciezki emisiji, ktére ograniczytyby ocieplenie do 1,5 °C
(> 50 %) bez przekroczenia lub przy ograniczonym przekroczeniu, a takze osiggnetyby zerowy poziom emisji gazéw cieplarnianych netto w
drugiej potowie stulecia, czynig to w latach 2070-2075. Panel e) przedstawia wkilady sektorowe zrédet i pochtaniaczy emisji CO2 i innych niz
CO2 w czasie, gdy osiggane sg zerowe emisje netto CO2 w ramach ilustracyjnych $ciezek fagodzenia zmiany klimatu (IMP) zgodnych z
ograniczeniem ocieplenia do 1,5 °C przy duzej zaleznosci od ujemnych emisji netto (IMP-Neg) (,wysokie przekroczenie”), wysokiej
zasobooszczednosci (IMP-LD), nacisku na zréwnowazony rozwdj (IMP-SP), odnawialnych zrédet energii (IMP-Ren) oraz ograniczenia
ocieplenia do 2 °C przy mniej szybkim tagodzeniu zmiany klimatu, po czym nastepuje stopniowe wzmacnianie (IMP-GS). Pozytywne i ujemne
emisje dla roznych zintegrowanych planéw zarzgdzania Srodowiskowego poréwnuje sie z emisjami gazow cieplarnianych z 2019 r.
Zaopatrzenie w energie (w tym energie elekiryczng) obejmuje bioenergie z wychwytywaniem i skladowaniem dwutlenku wegla oraz
bezposrednie wychwytywanie i skladowanie dwutlenku wegla z powietrza. Emisje CO2 wynikajgce ze zmiany uzytkowania gruntow i lesnictwa
mozna przedstawi¢ jedynie jako liczbe netto, poniewaz w wielu modelach emisje i pochtaniacze tej kategorii nie sg zgtaszane oddzielnie.
{Rysunek 3.6, 4.1} (pole SPM.1)

Przekroczenie: Przekroczenie poziomu ocieplenia i powrét

B.7 Jezeli ocieplenie przekroczy okreslony poziom, taki jak 1,5°C, moze ono by¢ stopniowo zmniejszane poprzez
osiggniecie i utrzymanie ujemnych globalnych emisji netto CO2. Wymagatoby to dodatkowego wdrozenia
usuwania dwutlenku wegla w poréwnaniu ze Sciezkami bez przekroczenia, co prowadzitoby do wiekszych obaw
dotyczacych wykonalnosci i zrownowazonosci. Przekroczenie wigze sie z niekorzystnymi skutkami, pewnymi
nieodwracalnymi i dodatkowymi zagrozeniami dla systeméw ludzkich i naturalnych, przy czym kazde z nich ros$nie
wraz ze skalg i czasem trwania przekroczenia. (wysoki poziom ufnosci) {3.1, 3.3, 3.4, tabela 3.1, rys. 3.6}

B.7.1 Tylko niewielka liczba najbardziej ambitnych globalnych modelowanych Sciezek ogranicza globalne ocieplenie do
1,5°C (>50%) do 2100 r. bez tymczasowego przekroczenia tego poziomu. Osiggniecie i utrzymanie ujemnych
globalnych emisji netto CO2, przy rocznych poziomach CDR wyzszych niz resztkowe emisje CO2, ponownie
stopniowo obnizytoby poziom ocieplenia (wysoki poziom ufnosci). Niekorzystne skutki, kiore wystepujg w tym
okresie przekroczenia i powodujg dodatkowe ocieplenie za pomocg mechanizmdw sprzezenia zwrotnego, takich
jak zwiekszone pozary laséw, masowa Smiertelno$¢ drzew, suszenie torfowisk i rozmrazanie wiecznej zmarzliny,
ostabienie naturalnych pochtaniaczy dwutlenku wegla na ladzie i coraz wieksze uwalnianie gazéw cieplarnianych,
sprawityby, ze powrét statby sie trudniejszy (Sredni poziom ufnosci). {3.3.2, 3.3.4, tabela 3.1, rys. 3.6} (pole
SPM.1)

B.7.2 Im wieksza skala i dtuzszy okres przekroczenia, tym wiecej ekosystemow i spoteczenstw jest narazonych na
wieksze i bardziej powszechne zmiany czynnikdw wptywajgcych na klimat, co zwieksza ryzyko dla wielu systeméw
naturalnych i ludzkich. W poréwnaniu ze Sciezkami bez przekroczenia, spoteczenstwa musiatyby stawi¢ czota
wiekszemu zagrozeniu dla infrastruktury, nisko potozonych osiedli przybrzeznych i zwigzanych z nimi zrédet
utrzymania. Przekroczenie 1,5 °C spowoduje nieodwracalne niekorzystne skutki dla niektérych ekosysteméw o
niskiej odpornosci, takich jak ekosystemy polarne, gorskie i przybrzezne, na ktére wptyw bedzie miat topnienie
pokrywy lodowej, topnienie lodowcow lub przyspieszony i wyzszy wzrost poziomu moérz. (wysoki poziom ufnosci)
{3.1.2, 3.3.4}

B.7.3 Im wieksze przekroczenie, tym wieksza ujemna emisja netto CO2 bytaby potrzebna, aby powréci¢ do 1,5°C do
2100 r. Szybsze przejscie na zerowe emisje netto CO2 i szybsze ograniczenie emisji innych niz CO2, takich jak
metan, ograniczyloby szczytowe poziomy ocieplenia i zmniejszyloby wymdég ujemnych emisji netto CO2,
zmniejszajgc tym samym obawy dotyczace wykonalnosci i zrOwnowazonego rozwoju oraz zagrozenia spoteczne i
srodowiskowe zwigzane z wdrazaniem CDR na duzg skale. (wysoki poziom ufnosci) {3.3.3, 3.3.4, 3.4.1, tabela
3.1}
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C. Odpowiedzi w najblizszym czasie

Pilny charakter zintegrowanych dziatan w dziedzinie klimatu

C.1 Zmiana klimatu stanowi zagrozenie dla dobrostanu cziowieka i zdrowia planety (bardzo wysoki poziom

ufnosci). Istnieje szybko zamykajaca sie szansa na zapewnienie przyjaznej dla zycia i zrbwnowazonej
przysztosci dla wszystkich (bardzo wysoka pewnos¢ siebie). Rozwoj odporny na zmiane klimatu obejmuje
przystosowanie sie do zmiany klimatu i tagodzenie jej skutkow w celu przyspieszenia zrébwnowazonego
rozwoju dla wszystkich i jest mozliwy dzieki Scislejszej wspoétpracy miedzynarodowej, w tym lepszemu
dostepowi do odpowiednich zasobéw finansowych, w szczegélnosci dla regionéw, sektoréw i grup
znajdujacych sie w trudnej sytuacji, oraz inkluzywnemu zarzadzaniu i skoordynowanej polityce (wysoki
poziom zaufania). Wybory i dziatania wdrozone w tej dekadzie beda mialy wptyw teraz i przez tysigce lat
(wysoki poziom zaufania). {3.1, 3.3, 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.7, 4.8, 4.9, Rysunek 3.1, Rysunek 3.3, Rysunek 4.2}
(Rysunek SPM.1, Rysunek SPM.6)

C.1.1 Dowody zaobserwowanych niekorzystnych skutkéw i zwigzanych z nimi strat i szkdd, przewidywanego ryzyka,

CA1.2

poziomow i tendencji w zakresie limitbw podatnosci na zagrozenia i przystosowania sie do zmiany klimatu
wskazujg, ze globalne dziatania rozwojowe odporne na zmiane klimatu sg pilniejsze niz wczesniej oceniono w
AR5. Rozwdj odporny na zmiane klimatu obejmuje przystosowanie sie do zmiany klimatu i tagodzenie emisji
gazéw cieplarnianych, aby wspieraé zréwnowazony rozwdj dla wszystkich. Sciezki rozwoju odpornego na zmiane
klimatu zostaty ograniczone przez rozwoj w przesztosci, emisje i zmiane klimatu i sg stopniowo ograniczane przez
kazdy przyrost ocieplenia, w szczegolnosci powyzej 1,5 ° C. (bardzo wysoki poziom ufnosci) {3.4, 3.4.2, 4.1}

Dziatania rzadu na szczeblu nizszym niz krajowy, krajowym i miedzynarodowym, wraz ze spoteczenstwem
obywatelskim i sektorem prywatnym, odgrywajg kluczowg role w umozliwianiu i przyspieszaniu zmian sciezek
rozwoju w kierunku zréwnowazonego rozwoju i rozwoju odpornego na zmiane klimatu (bardzo wysoki poziom
zaufania). Rozw¢j odporny na zmiane klimatu jest mozliwy, gdy rzady, spoteczehstwo obywatelskie i sektor
prywatny dokonujg wyboréw rozwojowych sprzyjajgcych witgczeniu spotecznemu, w ktérych priorytetowo traktuje
sie ograniczanie ryzyka, sprawiedliwosc¢ i sprawiedliwos¢, oraz gdy procesy decyzyjne, finansowanie i dziatania sg
zintegrowane na wszystkich szczeblach sprawowania rzadéw, w réznych sektorach i w réznych ramach
czasowych (bardzo wysoki poziom zaufania). Warunki podstawowe sg zréznicowane w zaleznosci od krajowych,
regionalnych i lokalnych uwarunkowan i obszarow geograficznych, w zaleznosci od zdolnosci, i obejmuja:
zaangazowanie polityczne i dziatania nastepcze, skoordynowana polityka, wspotpraca spoteczna i
miedzynarodowa, zarzadzanie ekosystemem, zarzgdzanie sprzyjajgce wigczeniu spotecznemu, réznorodnosé
wiedzy, innowacje technologiczne, monitorowanie i ocena oraz lepszy dostep do odpowiednich zasobow
finansowych, zwtaszcza dla regiondw, sektorow i spotecznosci znajdujgcych sie w trudnej sytuacji (wysokie
zaufanie). {3.4,4.2,4.4,4.5,4.7, 4.8} (rysunek SPM.6)

C.1.3 Dalsze emisje bedg miaty dalszy wplyw na wszystkie giéwne elementy systemu klimatycznego, a wiele zmian

bedzie nieodwracalnych w skali od stulecia do tysigclecia i zwiekszy sie wraz ze wzrostem globalnego ocieplenia.
Bez pilnych, skutecznych i sprawiedliwych dziatan fagodzacych i przystosowawczych zmiana klimatu w coraz
wiekszym stopniu zagraza ekosystemom, réznorodnosci biologicznej oraz Zrédtom utrzymania, zdrowiu i
dobrostanowi obecnych i przysztych pokolen. (wysoki poziom ufnosci) {3.1.3, 3.3.3, 3.4.1, rys. 3.4, 4.1, 4.2, 4.3,
4.4} (rys. SPM.1, rys. SPM.6)
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Rysunek SPM.6: Przyktadowe $ciezki rozwoju (od czerwonego do zielonego) i zwigzane z nimi wyniki (prawy panel) pokazujg, ze istnieje
szybko zawezajgce sie okno mozliwosci zapewnienia wszystkim przyjaznej dla zycia i zrbwnowazonej przyszto$ci. Rozwdj odporny na zmiane
klimatu to proces wdrazania srodkéw fagodzenia zmiany klimatu i przystosowywania sie do niej w celu wspierania zrbwnowazonego rozwoju.
Rozbiezne Sciezki pokazuja, ze wzajemnie powigzane wybory i dziatania podejmowane przez rézne podmioty rzgdowe, podmioty sektora
prywatnego i podmioty spoteczenstwa obywatelskiego mogg przyczyni¢ sie¢ do rozwoju odpornego na zmiane klimatu, przesungé Sciezki w
kierunku zréwnowazonego rozwoju oraz umozliwi¢ nizsze emisje i przystosowanie sie¢ do zmiany klimatu. R6znorodna wiedza i wartosci
obejmujg wartosci kulturowe, wiedze rdzenng, wiedze lokalng i wiedze naukowg. Zdarzenia klimatyczne i nieklimatyczne, takie jak susze,
powodzie lub pandemie, powodujg powazniejsze wstrzgsy na $ciezkach o nizszym poziomie rozwoju odpornego na zmiane klimatu (od
czerwonego do z6ttego) niz na $ciezkach o wyzszym poziomie rozwoju odpornego na zmianeg klimatu (zielony). Istniejg ograniczenia w zakresie
adaptacji i zdolnosci adaptacyjnych dla niektérych systemoéw ludzkich i naturalnych przy globalnym ociepleniu o 1,5 ° C, a wraz z kazdym
przyrostem ocieplenia, straty i szkody bedg wzrastaé. Sciezki rozwoju podejmowane przez kraje na wszystkich etapach rozwoju gospodarczego
majg wplyw na emisje gazéw cieplarnianych oraz na wyzwania i mozliwosci zwigzane z fagodzeniem zmiany klimatu, ktére roznig sie w
poszczegdinych krajach i regionach. Sciezki i mozliwosci dziatania sg ksztattowane przez wczeéniejsze dziatania (lub zaniechania i utracone
mozliwosci; przerywana $ciezka) oraz warunkow sprzyjajacych i ograniczajacych (lewy panel) i odbywa sie w kontekscie ryzyka klimatycznego,
limitéw przystosowania sie do zmiany klimatu i luk rozwojowych. Im diuzsze redukcje emisji sg opdznione, tym mniej skutecznych wariantéw
przystosowania sie do zmiany klimatu. {Rysunek 4.2, 3.1, 3.2,3.4,4.2,4.4,4.5, 4.6, 4.9}

Korzysci z dziatania krétkoterminowego

C.2 Glebokie, szybkie i trwale tagodzenie zmiany klimatu oraz przyspieszona realizacja dziatan
przystosowawczych w tym dziesiecioleciu ograniczylyby przewidywane straty i szkody dla ludzi i
ekosystemow (bardzo wysoki poziom ufnosci) oraz przyniostyby wiele dodatkowych korzysci, zwlaszcza
w odniesieniu do jakosci powietrza i zdrowia (wysoki poziom ufnosci). Opéznione dziatania tagodzace i
przystosowawcze zablokowalyby infrastrukture wysokoemisyjna, zwiekszylyby ryzyko aktywoéw
osieroconych i eskalacji kosztéw, ograniczylyby wykonalnos¢ oraz zwiekszyly straty i szkody (wysoki
poziom ufnosci). Dziatlania krétkoterminowe wiazg sie z wysokimi inwestycjami poczatkowymi i
potencjalnie radykalnymi zmianami, ktére mozna zmniejszy¢ dzieki szeregowi polityk wspomagajacych
(high confidence). {2.1, 2.2, 3.1, 3.2, 3.3,3.4,4.1,4.2,4.3,4.4,4.5,4.6,4.7, 4.8}

C.2.1 Glebokie, szybkie i trwate tagodzenie zmiany klimatu oraz przyspieszona realizacja dziatan przystosowawczych w
tym dziesiecioleciu ograniczytyby przyszte straty i szkody dla ludzi i ekosystemdw zwigzane ze zmiang klimatu
(bardzo wysoki poziom zaufania). Poniewaz warianty przystosowania sie do zmiany klimatu czesto charakteryzujg
sie dtugim czasem wdrazania, przyspieszenie wdrazania przystosowania sie do zmiany klimatu w tym
dziesiecioleciu jest wazne, aby zlikwidowac luki w przystosowaniu sie do zmiany klimatu (wysoki poziom ufnosci).
Kompleksowe, skuteczne i innowacyjne rozwigzania uwzgledniajgce przystosowanie sie do zmiany klimatu i
tagodzenie jej skutkdw mogg wykorzysta¢ synergie i ograniczy¢ kompromisy miedzy przystosowaniem sie do
zmiany klimatu a fagodzeniem jej skutkdw (wysoki poziom zaufania). {4.1, 4.2, 4.3}

C.2.2 Opodznione dziatania tagodzgce jeszcze bardziej zwiekszg globalne ocieplenie, a straty i szkody wzrosna, a
dodatkowe systemy ludzkie i naturalne osiggng limity przystosowawcze. Wyzwania zwigzane z opodznionymi
dziataniami w zakresie przystosowania sie¢ do zmiany klimatu i tagodzenia jej skutkdw obejmujg ryzyko eskalacji
kosztéw, uzaleznienie od infrastruktury, aktywa osierocone oraz ograniczong wykonalno$¢ i skutecznosc
wariantéw przystosowania sie do zmiany klimatu i tagodzenia jej skutkow. Bez szybkich, gtebokich i trwatych
dziatan tagodzacych i przyspieszonych dziatah przystosowawczych straty i szkody bedg nadal rosty, w tym
prognozowane niekorzystne skutki w Afryce, krajach najstabiej rozwinietych, matych rozwijajgcych sie panstwach
wyspiarskich,*’Ameryce Srodkowej i Potudniowej, Azji i Arktyce, i bedg mialy nieproporcjonalny wptyw na
najstabsze grupy spoteczne. (wysoki poziom ufnosci) {2.1.2, 3.1.2, 3.2, 3.3.1, 3.3.3, 4.1, 4.2, 4.3} (rysunek SPM.3,
rys. SPM.4)

C.2.3 Przyspieszone dziatania w dziedzinie klimatu mogg réwniez przynie$¢ dodatkowe korzysci (zob. réwniez C.4)
(wysoki poziom ufnosci). Wiele dziatan tagodzgcych przyniostoby korzysci dla zdrowia dzieki nizszemu
zanieczyszczeniu powietrza, aktywnej mobilnosci (np. chodzenie pieszo, jazda na rowerze) oraz przejsciu na
zrownowazong zdrowg diete (wysoki poziom ufnodci). Silna, szybka i trwata redukcja emisji metanu moze
ograniczy¢ krétkoterminowe ocieplenie i poprawi¢ jako$¢ powietrza poprzez zmniejszenie globalnego ozonu
powierzchniowego (wysoki poziom ufnosci). Przystosowanie sie do zmiany klimatu moze przynieS¢ wiele
dodatkowych korzysci, takich jak poprawa wydajnosci rolnictwa, innowacji, zdrowia i dobrostanu, bezpieczenstwa
zywnosciowego, zrédet utrzymania i ochrony réznorodnosci biologicznej (bardzo wysoki poziom zaufania). {4.2,
454,455, 4.6}

C.2.4 Analiza kosztow i korzysci pozostaje ograniczona pod wzgledem zdolnosci do przedstawienia wszystkich
uniknietych szkéd spowodowanych zmiang klimatu (wysoki poziom ufnosci). Korzysci gospodarcze dla zdrowia
ludzkiego wynikajgce z poprawy jakosci powietrza wynikajgce z dziatah tagodzgcych mogg by¢ tego samego
rzedu wielkosci co koszty tagodzenia, a potencjalnie nawet wieksze (Sredni poziom ufnosci). Nawet bez

49 Poludniowa cze$é Meksyku jest wigczona do podregionu klimatycznego Ameryka Potudniowa i Srodkowa (SCA) dla WGI. Meksyk jest
oceniany jako cze$¢ Ameryki Pétnocnej dla WGII. Literatura poswiecona zmianie klimatu w regionie SCA czasami obejmuje Meksyk, a w
tych przypadkach ocena WGII odnosi sie do Ameryki Lacifnskiej. Meksyk jest uwazany za cze$¢ Ameryki Lacinskiej i Karaibow dla WGIII.
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uwzglednienia wszystkich korzysci wynikajgcych z unikania potencjalnych szkdd, globalne korzysci gospodarcze i
spoteczne wynikajgce z ograniczenia globalnego ocieplenia do 2°C przewyzszajg koszty tagodzenia zmiany
klimatu w wiekszosci ocenianej literatury ($redni poziom ufnosci).®® Szybsze tagodzenie zmiany klimatu, przy czym
emisje osiggajg najwyzszy poziom wczesniej, zwieksza dodatkowe korzysci i zmniejsza ryzyko wykonalnosci i
koszty w perspektywie dtugoterminowej, ale wymaga wiekszych inwestycji z gory (wysoki poziom zaufania). {3.4.1,
4.2}

C.2.5 Ambitne Sciezki tagodzenia zmiany klimatu wigzg sie z duzymi, a czasem radykalnymi zmianami w istniejgcych
strukturach gospodarczych, co ma znaczace konsekwencje dystrybucyjne w obrebie panstw i miedzy nimi. Aby
przyspieszy¢ dziatania w dziedzinie klimatu, negatywne skutki tych zmian mozna ztagodzi¢ za pomocg reform
fiskalnych, finansowych, instytucjonalnych i regulacyjnych oraz poprzez zintegrowanie dziatan w dziedzinie klimatu
z politykami makroekonomicznymi za pomocg (i) pakietow ogdlnogospodarczych, zgodnych z uwarunkowaniami
krajowymi, wspierajgcych zrownowazone sciezki wzrostu niskoemisyjnego; (ii) odporne na zmiane klimatu sieci
bezpieczehstwa i ochrony socjalnej; oraz (iii) lepszy dostep do finansowania dla niskoemisyjnej infrastruktury i
technologii, zwtaszcza w krajach rozwijajgcych sie. (wysoki poziom ufnosci) {4.2, 4.4, 4.7, 4.8.1}

50 Dowody s3 zbyt ograniczone, aby mozna byto wyciggna¢ podobny solidny wniosek dotyczacy ograniczenia ocieplenia do 1,5 °C.
Ograniczenie globalnego ocieplenia do 1,5 °C zamiast 2 °C zwigkszytoby koszty tagodzenia zmiany klimatu, ale takze zwigkszytoby
korzysci pod wzgledem ograniczenia skutkdéw i powigzanych zagrozen oraz zmniejszenia potrzeb w zakresie przystosowania sie do zmiany
klimatu (wysoki poziom ufnosci).
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Istnieje wiele mozliwosci zwiekszenia skali dzialan w dziedzinie klimatu
a) wykonalnos$é reakcji na zmiane klimatu i przystosowania sie do niej oraz potencjat wariantéw tagodzenia zmiany
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Rysunek SPM.7: Wiele mozliwosci zwiekszenia skali dziatan w dziedzinie klimatu.

Panel a) przedstawia wybrane warianty tagodzenia zmiany klimatu i przystosowania sie do niej w réznych systemach. Po lewej stronie panelu
a przedstawiono reakcje na zmiane klimatu i warianty przystosowania sie¢ do zmiany klimatu ocenione pod katem ich wielowymiarowej
wykonalnosci w skali globalnej, w perspektywie krétkoterminowe;j i globalnego ocieplenia do 1,5 °C. Poniewaz literatura dotyczaca temperatury
powyzej 1,5 °C jest ograniczona, wykonalno$¢ przy wyzszych poziomach ocieplenia moze sie zmieni¢, co obecnie nie jest mozliwe do solidnej
oceny. Termin ,reakcja” jest tu stosowany oprocz dostosowania, poniewaz niektére reakcje, takie jak migracja, relokacja i przesiedlenie, moga,
ale nie muszg, zosta¢ uznane za dostosowanie. Adaptacja oparta na lasach obejmuje zrbwnowazong gospodarke le$ng, ochrone i odbudowe
laséw, ponowne zalesianie i zalesianie. WASH odnosi sie do wody, urzadzen sanitarnych i higieny. Do obliczenia potencjalnej wykonalnosci
reakcji na zmiane klimatu i wariantéw przystosowania sie do niej oraz ich synergii z fagodzeniem zmiany klimatu wykorzystano sze$¢ wymiaréw
wykonalnosci (gospodarczy, technologiczny, instytucjonalny, spoteczny, srodowiskowy i geofizyczny). Jezeli chodzi o potencjalng wykonalnos¢ i
wymiary wykonalnoéci, dane liczbowe wskazujg na wysoka, srednig lub niskg wykonalno$¢. Synergie z fagodzeniem sg okreslane jako wysokie,
Srednie i niskie. Prawa strona panelu a zawiera przeglad wybranych wariantéw tagodzenia zmiany klimatu oraz ich szacunkowych kosztow i
potencjatu w 2030 r. Koszty sg zdyskontowanymi kosztami pienieznymi netto uniknigtych emisji gazéw cieplarnianych w catym cyklu zycia,
obliczonymi w odniesieniu do technologii referencyjnej. Wzgledny potencjat i koszty beda sie rézni¢ w zaleznosci od miejsca, kontekstu i czasu
oraz w dluzszej perspektywie w poréwnaniu z 2030 r. Potencjat (o$ pozioma) to redukcja emisji gazéw cieplarnianych netto (suma
zredukowanych emisji lub ulepszonych pochtaniaczy) w podziale na kategorie kosztéw (segmenty barowe) w stosunku do poziomu bazowego
emisji sktadajacego sie z obecnych scenariuszy referencyjnych polityki (okoto 2019 r.) z bazy danych scenariuszy AR6. Potencjaty sg oceniane
niezaleznie dla kazdej opcji i nie sg addytywne. Warianty tagodzenia skutkéw dla systemu opieki zdrowotnej sg uwzgledniane gtéwnie w
rozliczeniach i infrastrukturze (np. w efektywnych budynkach opieki zdrowotnej) i nie mozna ich wyodrebni¢. Przestawienie si¢ na paliwa w
przemysle odnosi sie do przejscia na energie elektryczng, wodor, bioenergie i gaz ziemny. Stopniowe przejscia kolorow wskazujg na niepewny
podziat na kategorie kosztéow ze wzgledu na niepewno$¢ lub duzg zalezno$¢ od kontekstu. Niepewnos$¢ catkowitego potencjatu wynosi
zazwyczaj 25-50 %. Panel b) przedstawia orientacyjny potencjat wariantéw fagodzenia popytu na 2050 r. Potencjat szacuje sie na podstawie
okoto 500 badan oddolnych reprezentujgcych wszystkie regiony $wiata. Poziom bazowy (bialy pasek) wynika ze $redniej sektorowej emis;ji
gazow cieplarnianych w 2050 r. w dwdch scenariuszach (IEA-STEPS i IP_ModAct) zgodnych z politykg ogtoszong przez rzady krajowe do 2020
r. Zielona strzatka przedstawia potencjat redukcji emisji po stronie popytu. Zakres potencjatu jest pokazany przez linie taczacg kropki
wyswietlajgce najwyzsze i najnizsze potencjaly zgtoszone w literaturze. Zywno$é wykazuje potencjat czynnikéw spoteczno-kulturowych i
wykorzystania infrastruktury po stronie popytu, a takze zmiany w modelach uzytkowania gruntéw mozliwe dzigki zmianie popytu na zywnos¢.
Srodki po stronie popytu i nowe sposoby $wiadczenia ustug koficowego przeznaczenia moga ograniczy¢ globalne emisje gazéw cieplarnianych
w sektorach koncowego przeznaczenia (budynki, transport lgdowy, zywnos$¢) o 40-70 % do 2050 r. w poréwnaniu ze scenariuszami
odniesienia, podczas gdy niektore regiony i grupy spoteczno-gospodarcze wymagajg dodatkowej energii i zasobow. Ostatni wiersz pokazuje, w
jaki sposéb warianty ograniczania popytu w innych sektorach moga wplywac¢ na ogoélne zapotrzebowanie na energie elektryczng. Ciemnoszary
pasek pokazuje przewidywany wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng powyzej poziomu bazowego z 2050 r. ze wzgledu na rosngcg
elektryfikacje w innych sektorach. Na podstawie oddolnej oceny mozna uniknaé tego przewidywanego wzrostu zapotrzebowania na energie
elektryczng dzieki opcjom ograniczania popytu w dziedzinach uzytkowania infrastruktury i czynnikéw spoteczno-kulturowych, ktére wptywajg na
zuzycie energii elektrycznej w przemysle, transporcie ladowym i budynkach (zielona strzatka). {Rysunek 4.4}

Warianty tagodzenia zmiany klimatu i przystosowania sie do niej w réznych
systemach

C.3 Szybkie i dalekosiezne transformacje we wszystkich sektorach i systemach sa niezbedne do osiagniecia
glebokiej i trwatej redukcji emisji oraz zapewnienia wszystkim przyjaznej dla zycia i zrownowazonej
przysztosci. Te przejscia systemowe wigzg sie ze znacznym zwigekszeniem szerokiego wachlarza
wariantow tagodzenia zmiany klimatu i przystosowania sie do niej. Dostepne sg juz wykonalne, skuteczne
i tanie warianty tagodzenia zmiany klimatu i przystosowania sie do niej, przy czym istniejg réznice miedzy
systemami i regionami. (wysoki poziom ufnosci) {4.1, 4.5, 4.6} (rysunek SPM.7)

C.3.1 Zmiana systemowa niezbedna do osiggniecia szybkiej i gtebokiej redukcji emisji oraz adaptacji transformacyjnej do
zmian klimatu jest bezprecedensowa pod wzgledem skali, ale niekoniecznie pod wzgledem szybkosci (Srednia
pewnos¢). PrzejScia systemowe obejmujg: wdrazanie technologii niskoemisyjnych lub bezemisyjnych;
zmniejszenie i zmiana popytu poprzez projektowanie infrastruktury i dostep do niej, zmiany spoteczno-kulturowe i
behawioralne oraz zwiekszong efektywnosc¢ technologiczng i przyjecie; ochrony socjalnej, ustug klimatycznych lub
innych ustug; oraz ochrone i odbudowe ekosystemoéw (wysoki poziom ufnosci). Dostepne sa juz wykonalne,
skuteczne i tanie warianty fagodzenia zmiany klimatu i przystosowania sie do niej (wysoki poziom ufnosci).
Dostepnos¢, wykonalnos¢ i potencjat wariantow tagodzenia zmiany klimatu i przystosowania sie do niej w
najblizszym czasie réznig sie w zaleznosci od systemow i regionéw (bardzo wysoki poziom zaufania). {4.1, 4.5.1
do 4.5.6} (rysunek SPM.7)

Systemy energetyczne

C.3.2 Systemy energetyczne neutralne pod wzgledem emisji CO2 obejmujg: znaczne ograniczenie ogoélnego
wykorzystania paliw kopalnych, minimalne wykorzystanie paliw kopalnych o nieobnizonej emisji*'oraz
wykorzystanie wychwytywania i sktadowania dwutlenku wegla w pozostatych systemach paliw kopalnych; systemy
elektroenergetyczne, ktére nie emitujg CO2 netto; powszechnej elektryfikacji; alternatywne nos$niki energii w

51 Witym kontekscie ,nieobnizone paliwa kopalne” odnosza sie do paliw kopalnych produkowanych i wykorzystywanych bez interwencji, ktére
znacznie zmniejszajg ilos¢ gazéw cieplarnianych emitowanych w catym cyklu zycia; na przyktad wychwytywanie 90 % lub wiecej CO2 z
elektrowni lub 50—-80 % niezorganizowanych emisji metanu z dostaw energii.
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zastosowaniach mniej podatnych na elekiryfikacje; oszczednos¢ energii i efektywnos¢ energetyczna; oraz
wiekszej integracji catego systemu energetycznego (wysoki poziom zaufania). Duzy wktad w redukcje emisji przy
kosztach nizszych niz 20 USD za ekwiwalent CO2-1 pochodzi z energii stonecznej i wiatrowej, poprawy
efektywnosci energetycznej oraz redukcji emisji metanu (gérnictwo weglowe, ropa naftowa i gaz ziemny, odpady)
(sredni poziom ufnosci). Istniejg wykonalne warianty adaptacji, ktére wspierajg odpornos¢ infrastruktury,
niezawodne systemy zasilania i efektywne wykorzystanie wody w istniejgcych i nowych systemach wytwarzania
energii (bardzo wysoki poziom zaufania). Dywersyfikacja wytwarzania energii (np. za pomoca energii wiatrowej,
stonecznej, energii wodnej na matg skale) i zarzgdzanie popytem (np. magazynowanie i poprawa efektywnosci
energetycznej) mogg zwigekszy¢ niezawodnos¢ energetyczng i zmniejszy¢ podatnos¢ na zmiane klimatu (wysoki
poziom zaufania). Rynki energii reagujace na zmiane klimatu, zaktualizowane normy projektowania aktywow
energetycznych zgodnie z obecng i prognozowang zmiang klimatu, technologie inteligentnych sieci, solidne
systemy przesylowe i zwiekszona zdolno$¢ reagowania na deficyty dostaw majg wysokg wykonalnos¢ w
perspektywie srednio- i dlugoterminowej, przynoszac dodatkowe korzysci w zakresie tagodzenia zmiany klimatu
(bardzo wysoki poziom zaufania). {4.5.1} (Rysunek SPM.7)

Przemyst i transport

C.3.3 Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych w przemysle wymaga skoordynowanych dziatan w tancuchach wartosci

w celu promowania wszystkich wariantéw tagodzenia zmiany klimatu, w tym zarzgadzania popytem, efektywnosci
energetycznej i materiatowej, przeptywow materiatébw w obiegu zamknietym, a takze technologii redukcji emisji i
zmian transformacyjnych w procesach produkcyjnych (wysoki poziom zaufania). W transporcie zrownowazone
biopaliwa, niskoemisyjny wodor i pochodne (w tym amoniak i paliwa syntetyczne) mogg wspiera¢ tagodzenie
emisji CO2 z zeglugi, lotnictwa i ciezkiego transportu lgdowego, ale wymagajg usprawnienia procesu produkgji i
redukcji kosztow ($redni poziom ufnosci). Zrownowazone biopaliwa moga przynies¢ dodatkowe korzysci w
zakresie tagodzenia zmiany klimatu w transporcie lgdowym w perspektywie krétko- i sSrednioterminowej (Srednie
zaufanie). Pojazdy elektryczne napedzane energig elektryczng o niskiej emisji gazow cieplarnianych majg duzy
potencjat w zakresie redukcji emisji gazéw cieplarnianych z transportu lgdowego w cyklu zycia (wysoki poziom
ufnosci). Postepy w technologiach akumulatorowych moglyby utatwi¢ elektryfikacje ciezkich samochodow
ciezarowych i uzupetié¢ konwencjonalne systemy kolei elektrycznych ($redni poziom zaufania). Slad
Ssrodowiskowy produkcji baterii i rosngce obawy dotyczgce mineratdw krytycznych mozna rozwigza¢ za pomoca
strategii dywersyfikacji materiatéw i dostaw, poprawy efektywnosci energetycznej i materiatowej oraz przeptywéw
materiatow w obiegu zamknietym ($redni poziom ufnosci). {4.5.2, 4.5.3} (rysunek SPM.7)

Miasta, osady i infrastruktura

C.3.4 Systemy miejskie majg kluczowe znaczenie dla osiagniecia gtebokiej redukcji emisji i przyspieszenia rozwoju

odpornego na zmiane klimatu (wysoki poziom ufnosci). Kluczowe elementy przystosowania sie¢ do zmiany klimatu i
tagodzenia jej skutkéw w miastach obejmujg uwzglednienie wptywu zmiany klimatu i ryzyka zwigzanego ze
zmiang klimatu (np. poprzez ustugi klimatyczne) przy projektowaniu i planowaniu osiedli i infrastruktury;
planowanie przestrzenne w celu osiggniecia zwartej formy urbanistycznej, kolokacji miejsc pracy i mieszkan;
wspieranie transportu publicznego i aktywnej mobilnosci (np. chodzenie pieszo i jazda na rowerze); efektywne
projektowanie, budowa, modernizacja i uzytkowanie budynkéw; zmniejszenie i zmiana zuzycia energii i
materiatow; wystarczalnos$¢;* zastgpienie materiatu; oraz elektryfikacja w potaczeniu ze zrédtami niskoemisyjnymi
(wysoki poziom ufnosci). Transformacje miejskie, ktére przynoszg spotecznosciom o niskich dochodach korzysci w
zakresie tagodzenia zmiany klimatu, przystosowania sie do niej, zdrowia i dobrostanu ludzi, ustug
ekosystemowych i zmniejszania podatnosci na zagrozenia, sg wspierane przez dtugoterminowe planowanie
sprzyjajgce wigczeniu spotecznemu, w ktdérym przyjeto zintegrowane podejscie do infrastruktury fizycznej,
przyrodniczej i spotecznej (wysoki poziom zaufania). Zielona/naturalna i niebieska infrastruktura wspiera
pochfanianie i sktadowanie dwutlenku wegla, a pojedynczo lub w potagczeniu z szarg infrastrukturg moze
zmniejszy¢ zuzycie energii i ryzyko zwigzane z ekstremalnymi zdarzeniami, takimi jak fale upatéw, powodzie,
obfite opady i susze, przy jednoczesnym generowaniu dodatkowych korzysci dla zdrowia, dobrostanu i zrédet
utrzymania ($redni poziom ufnosci). {4.5.3}

Ziemia, ocean, zywnos¢ i woda

C.3.5 Wiele wariantow dotyczgcych rolnictwa, lesnictwa i innych form uzytkowania gruntow (AFOLU) zapewnia korzysci

w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu i tagodzenia jej skutkdw, ktdre w najblizszej przysziosci mozna
zwiekszy¢ w wiekszosci regiondw. Ochrona laséw i innych ekosystemow, lepsze zarzadzanie nimi i ich odbudowa
majg najwiekszy udziat w gospodarczym potencjale tagodzenia zmiany klimatu, przy czym ograniczone wylesianie
w regionach tropikalnych ma najwyzszy catkowity potencjat fagodzenia zmiany klimatu. Odbudowa ekosystemow,
ponowne zalesianie i zalesianie mogg prowadzi¢ do kompromiséw ze wzgledu na konkurencyjne zapotrzebowanie
na grunty. Minimalizacja kompromiséw wymaga zintegrowanego podejscia, aby osiggng¢ wiele celow, w tym

52 Zestaw srodkéw i codziennych praktyk, ktére pozwalajg unikngé zapotrzebowania na energie, materiaty, ziemie i wode, jednoczes$nie
zapewniajgc wszystkim ludziom dobrobyt w granicach planety. {4.5.3}
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bezpieczenstwo zywnosciowe. Srodki po stronie popytu (przejécie na zréwnowazong zdrowg diete® i ograniczenie
strat/marnotrawienia zywnosci) oraz zrownowazona intensyfikacja rolnictwa mogg ograniczy¢ przeksztatcanie
ekosystemoéw oraz emisje metanu i podtlenku azotu, a takze uwolni¢ grunty pod ponowne zalesianie i odbudowe
ekosysteméw. Produkty rolne i lesne pozyskiwane w sposéb zréwnowazony, w tym dtugowieczne produkty
drzewne, mogg by¢ wykorzystywane w innych sektorach zamiast produktow charakteryzujgcych sie wiekszg
intensywnoscig emisji gazéw cieplarnianych. Skuteczne opcje adaptacji obejmujg ulepszenia odmian, system
rolno-lesny, adaptacje opartg na spotecznosci, dywersyfikacje gospodarstw rolnych i krajobrazu oraz rolnictwo
miejskie. Te warianty odpowiedzi AFOLU wymagaija integracji czynnikéw biofizycznych, spoteczno-ekonomicznych
i innych czynnikbw wspomagajgcych. Niektdre warianty, takie jak ochrona ekosysteméw wysokoweglowych (np.
torfowiska, tereny podmokie, pastwiska, namorzyny i lasy), przynoszg natychmiastowe korzysci, podczas gdy
inne, takie jak odbudowa ekosystemow wysokoweglowych, potrzebujg dziesiecioleci, aby osiggnaé¢ wymierne
wyniki. (wysoki poziom ufnosci) {4.5.4} (rysunek SPM.7)

C.3.6 Utrzymanie odpornosci réznorodnosci biologicznej i ustug ekosystemowych w skali globalnej zalezy od skutecznej i
sprawiedliwej ochrony okoto 30-50 % obszaréw lgdowych, stodkowodnych i oceanicznych Ziemi, w tym obecnie
niemal naturalnych ekosystemow (wysoki poziom ufnosci). Zachowanie, ochrona i odbudowa ekosysteméw
ladowych, stodkowodnych, przybrzeznych i oceanicznych, wraz z ukierunkowanym zarzgdzaniem w celu
przystosowania sie do nieuniknionych skutkéw zmiany klimatu, zmniejsza podatnos¢ réznorodnosci biologicznej i
ustug ekosystemowych na zmiane klimatu (wysoki poziom ufnosci), zmniejsza erozje obszaréw przybrzeznych i
powodzie (wysoki poziom ufnosci) oraz moze zwiekszy¢ pochtanianie i skladowanie dwutlenku wegla, jezeli
globalne ocieplenie jest ograniczone (sredni poziom ufnosci). Odbudowa nadmiernie eksploatowanych lub
zubozonych towisk ogranicza negatywny wptyw zmiany klimatu na rybotéwstwo (Srednie zaufanie) i wspiera
bezpieczehstwo zywnosciowe, réznorodnos¢ biologiczng, zdrowie i dobrostan ludzi (wysokie zaufanie).
Rekultywacja gruntéw przyczynia sie do tagodzenia zmiany klimatu i przystosowania sie do niej dzieki synergii
dzieki wzmocnionym ustugom ekosystemowym oraz korzystnym gospodarczo zwrotom i dodatkowym korzy$ciom
w zakresie ograniczania ubdstwa i poprawy zrédet utrzymania (wysoki poziom zaufania). Wspétpraca i inkluzywny
proces decyzyjny z ludami tubylczymi i spotecznosciami lokalnymi, a takze uznanie nieodtgcznych praw ludéw
tubylczych, majg zasadnicze znaczenie dla skutecznego przystosowania sie do zmiany klimatu i tagodzenia jej
skutkéw w lasach i innych ekosystemach (wysoki poziom zaufania). {4.5.4, 4.6} (Rysunek SPM.7)

Zdrowie i odzywianie

C.3.7 Zdrowie ludzkie skorzysta na zintegrowanych mozliwosciach fagodzenia zmiany klimatu i przystosowania sie do
niej, ktére wtacza zdrowie do gtdwnego nurtu polityki zywnosciowej, infrastrukturalnej, ochrony socjalnej i wodnej
(bardzo wysoki poziom zaufania). Istniejg skuteczne mozliwosci przystosowania sie do zmiany klimatu, aby poméc
w ochronie zdrowia i dobrostanu ludzi, w tym: wzmocnienie programow zdrowia publicznego zwigzanych z
chorobami wrazliwymi na zmiane klimatu, zwiekszenie odpornosci systemow opieki zdrowotnej, poprawa zdrowia
ekosysteméw, poprawa dostepu do wody pitnej, ograniczenie narazenia systeméw wodnych i sanitarnych na
powodzie, poprawa systemow nadzoru i wczesnego ostrzegania, rozwoj szczepionek (bardzo wysoki poziom
zaufania), poprawa dostepu do opieki zdrowotnej w zakresie zdrowia psychicznego oraz plany dziatania w
zakresie zdrowia psychicznego, ktére obejmujg systemy wczesnego ostrzegania i reagowania (wysoki poziom
zaufania). Strategie adaptacyjne, ktore ograniczajg straty i marnotrawienie zywnosci lub wspierajg zréwnowazona,
zdrowg diete, przyczyniajg sie do odzywiania, zdrowia, réznorodnosci biologicznej i innych korzysci dla Srodowiska
(wysoka pewnosc siebie). {4.5.5} (Rysunek SPM.7)

Spoteczenstwo, zrodta utrzymania i gospodarki

C.3.8 Kombinacje polityk, ktére obejmujg ubezpieczenie pogodowe i zdrowotne, ochrone socjalng i adaptacyjne siatki
bezpieczehstwa socjalnego, finansowanie warunkowe i fundusze rezerwowe oraz powszechny dostep do
systemow wczesnego ostrzegania w potgczeniu ze skutecznymi planami awaryjnymi, mogg zmniejszy¢ podatnosc
na zagrozenia i narazenie systemoéw ludzkich. Zarzgdzanie ryzykiem zwigzanym z kleskami zywiotowymi, systemy
wczesnego ostrzegania, ustugi klimatyczne oraz podejscia do rozprzestrzeniania i dzielenia sie ryzykiem maja
szerokie zastosowanie we wszystkich sektorach. Zwigekszenie edukacji, w tym budowanie zdolno$ci, umiejetnosci
korzystania z klimatu i informacji dostarczanych za posrednictwem ustug klimatycznych i podejsé
spofecznosciowych, moze ufatwi¢ lepsze postrzeganie ryzyka i przyspieszy¢ zmiany zachowan i planowanie.
(wysoki poziom ufnosci) {4.5.6}

Synergia i wymiana handlowa ze zrbwnowazonym rozwojem

C.4 Przyspieszone i sprawiedliwe dziatlania w zakresie tagodzenia skutkéw zmiany klimatu i przystosowania sie
do nich maja kluczowe znaczenie dla zréwnowazonego rozwoju. Dzialania tagodzace i przystosowawcze

53 ,Zréwnowazona zdrowa dieta” promuje wszystkie aspekty zdrowia i dobrego samopoczucia oséb fizycznych; majg niskg presje i wptyw na
Srodowisko; sg dostepne, przystepne cenowo, bezpieczne i sprawiedliwe; i sg akceptowalne kulturowo, jak opisano w FAO i WHO.
Powigzane pojecie ,zbilansowanej diety” odnosi sie do diet zawierajgcych zywno$¢ pochodzenia roslinnego, takg jak zywnos¢ oparta na
gruboziarnistych ziarnach, roslinach strgczkowych, owocach i warzywach, orzechach i nasionach oraz zywnosci pochodzenia zwierzecego
produkowanej w odpornych, zrownowazonych i niskoemisyjnych systemach emisji gazéw cieplarnianych, jak opisano w SRCCL.
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maja wiecej synergii niz kompromiséw z celami zréwnowazonego rozwoju. Synergia i kompromisy zalezg
od kontekstu i skali wdrozenia. (wysoki poziom ufnosci) {3.4, 4.2, 4.4, 4.5, 4.6, 4.9, rys. 4.5}

C.4.1 Dziatania tagodzgce zwigzane z szerszym kontekstem rozwoju mogg zwiekszy¢ tempo, skale i zakres redukcji

emisji (Sredni poziom ufnosci). Kraje na wszystkich etapach rozwoju gospodarczego dgzg do poprawy dobrobytu
ludzi, a ich priorytety rozwojowe odzwierciedlajg rozne punkty wyjscia i konteksty. R6zne konteksty obejmujg, ale
nie ograniczajg sie do warunkéw spotecznych, gospodarczych, srodowiskowych, kulturowych, politycznych,
wyposazenia zasobow, mozliwosci, srodowiska miedzynarodowego i wczesniejszego rozwoju (wysoki poziom
zaufania). W regionach o duzej zaleznosci od paliw kopalnych, miedzy innymi w zakresie generowania dochodow i
zatrudnienia, fagodzenie ryzyka dla zréwnowazonego rozwoju wymaga polityki promujacej dywersyfikacje
gospodarki i sektora energetycznego oraz uwzglednienia zasad, procesow i praktyk sprawiedliwej transformacji
(wysoki poziom zaufania). Wyeliminowanie skrajnego ubéstwa, ubdstwa energetycznego i zapewnienie godnego
poziomu zycia w krajach/regionach o niskiej emisji w kontekscie osiggniecia celéw zrownowazonego rozwoju w
najblizszej przysztosci mozna osiggngc¢ bez znacznego wzrostu emisji na $wiecie (wysoki poziom ufnosci). {4.4,
4.6, zatacznik I: Glosariusz}

C.4.2 Wiele dziatan tagodzgcych i przystosowawczych ma wiele synergii z celami zrbwnowazonego rozwoju i ogoélnie

C43

zrownowazonym rozwojem, ale niektére dziatania mogg réwniez przynies¢ kompromisy. Potencjalne synergie z
celami zrbwnowazonego rozwoju przewyzszajg potencjalne kompromisy; synergie i kompromisy zalezg od tempa i
skali zmian oraz kontekstu rozwojowego, w tym nieréwnosci, z uwzglednieniem sprawiedliwosci klimatycznej.
Kompromisy mozna oceniaé¢ i minimalizowaé, ktadac nacisk na budowanie zdolnosci, finansowanie, zarzadzanie,
transfer technologii, inwestycje, rozwdj, kontekstowe aspekty réwnosci pici i inne aspekty sprawiedliwosci
spotecznej przy znaczgcym udziale ludéw tubylczych, spotecznosci lokalnych i stabszych grup spotecznych.
(wysoki poziom ufnosci) {3.4.1, 4.6, rys. 4.5, 4.9}

Wspdlne wdrazanie dziatan tagodzacych i przystosowawczych oraz uwzglednianie kompromiséw wspiera
dodatkowe korzysci i synergie dla zdrowia i dobrostanu ludzi. Na przyktad lepszy dostep do zrédet i technologii
czystej energii przynosi korzysci zdrowotne, zwlaszcza kobietom i dzieciom; elektryfikacja w potaczeniu z energig
o niskiej emisji gazow cieplarnianych oraz przejscie na aktywng mobilnos¢ i transport publiczny mogg poprawi¢
jakos¢ powietrza, zdrowie, zatrudnienie oraz mogg zapewni¢ bezpieczenstwo energetyczne i sprawiedliwosé.
(wysoki poziom ufnosci) {4.2, 4.5.3, 4.5.5, 4.6, 4.9}

Roéwnos¢ i wiaczenie spoteczne

C.5 Priorytetowe traktowanie sprawiedliwosci, sprawiedliwosci klimatycznej, sprawiedliwosci spotecznej,

C.5.1

wiaczenia spotecznego i proceséw sprawiedliwej transformacji moze umozliwi¢ przystosowanie sie do
zmiany klimatu i ambitne dzialania tagodzace oraz rozwéj odporny na zmiane klimatu. Wyniki w zakresie
przystosowania si¢ do zmiany klimatu poprawia zwiekszone wsparcie dla regionoéw i oséb najbardziej
narazonych na zagrozenia klimatyczne. Wigczenie przystosowania sie do zmiany klimatu do programéw
ochrony socjalnej zwieksza odpornos¢. Dostepnych jest wiele mozliwosci ograniczenia wysokoemisyjnej
konsumpcji, w tym poprzez zmiany zachowan i stylu zycia, z dodatkowymi korzysciami dla dobrostanu
spotecznego. (wysoki poziom ufnosci) {4.4, 4.5}

Kapitat wlasny pozostaje centralnym elementem systemu klimatycznego ONZ, niezaleznie od zmian w
zréznicowaniu miedzy panstwami w czasie i wyzwan zwigzanych z oceng sprawiedliwego podziatu. Ambitne
Sciezki tagodzenia zmiany klimatu wigzg sie z duzymi, a czasem destrukcyjnymi zmianami w strukturze
gospodarczej, ktore majg znaczgce konsekwencje dystrybucyjne, zarowno w obrebie poszczegdlnych krajow, jak i
miedzy nimi. Konsekwencje dystrybucyjne w obrebie panstw i miedzy nimi obejmujg przenoszenie dochodow i
zatrudnienia podczas przechodzenia z dziatalnosci wysokoemisyjnej na niskoemisyjna. (wysoki poziom ufnosci)
{4.4}

C.5.2 Dziatania w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu i tagodzenia jej skutkdw, w ktorych priorytetowo traktuje

sie sprawiedliwo$¢, sprawiedliwos¢ spoteczng, sprawiedliwos¢ klimatyczng, podejscia oparte na prawach i
inkluzywnos¢, prowadzg do bardziej zrownowazonych wynikéw, ograniczajg kompromisy, wspierajg zmiane
transformacyjng i przyspieszajg rozwdj odporny na zmiane klimatu. Polityki redystrybucyjne we wszystkich
sektorach i regionach, ktére chronig osoby ubogie i znajdujgce sie w trudnej sytuacji, siatki bezpieczenstwa
socjalnego, sprawiedliwos¢, wigczenie spoteczne i sprawiedliwg transformacje, we wszystkich skalach moga
umozliwi¢ gtebsze ambicje spoteczne i rozwigzaé kompromisy z celami zréwnowazonego rozwoju. Dbato$¢ o
sprawiedliwos¢ oraz szeroki i znaczacy udziat wszystkich odpowiednich podmiotéw w podejmowaniu decyzji na
wszystkich szczeblach moze budowaé¢ zaufanie spoteczne, ktére opiera sie na sprawiedliwym podziale korzysci i
obcigzeh zwigzanych z tagodzeniem zmiany klimatu, co pogiebia i poszerza poparcie dla zmian
transformacyjnych. (wysoki poziom ufnosci) {4.4}

C.5.3 Regiony i ludnosé¢ (liczba mieszkancow od 3,3 do 3,6 mld) o znacznych ograniczeniach rozwojowych sg w duzym

stopniu narazone na zagrozenia klimatyczne (zob. A.2.2). Wyniki w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu
w odniesieniu do 0s6b znajdujgcych sie w najtrudniejszej sytuacji w poszczegdlnych krajach i regionach oraz
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miedzy nimi sg wzmacniane poprzez podejscia koncentrujgce sie na sprawiedliwosci, inkluzywnosci i podejsciach
opartych na prawach. Podatnos$¢ na zagrozenia pogtebiajg nieréwnosci i marginalizacja zwigzane np. z picig,
pochodzeniem etnicznym, niskimi dochodami, nieformalnymi osiedlami, niepetnosprawnoscig, wiekiem oraz
historycznymi i cigglymi wzorcami nierownosci, takimi jak kolonializm, zwtaszcza w przypadku wielu ludéw
tubylczych i spotecznosci lokalnych. Wigczenie przystosowania sie do zmiany klimatu do programow ochrony
socjalnej, w tym transferéow pienieznych i programéw robét publicznych, jest wysoce wykonalne i zwieksza
odpornos$¢ na zmiane klimatu, zwtaszcza gdy jest wspierane przez podstawowe ustugi i infrastrukture. Najwigeksze
korzysci w zakresie dobrostanu na obszarach miejskich mozna osiggna¢ poprzez priorytetowe traktowanie
dostepu do finansowania w celu zmniejszenia ryzyka klimatycznego dla spotecznosci o niskich dochodach i
zmarginalizowanych, w tym oséb mieszkajgcych w nieformalnych osiedlach. (wysoki poziom ufnosci) {4.4, 4.5.3,
45.5,4.5.6}

C.5.4 Konstrukcja instrumentéw regulacyjnych i ekonomicznych oraz podejscia oparte na konsumpcji mogg przyczyni¢
sie do zwiekszenia kapitalu wtasnego. Osoby o wysokim statusie spoteczno-ekonomicznym nieproporcjonalnie
przyczyniajg sie do emisji i maja najwiekszy potencjat redukcji emisji. Istnieje wiele mozliwosci ograniczenia
wysokoemisyjnej konsumpcji przy jednoczesnej poprawie dobrostanu spotecznego. Mozliwosci spoteczno-
kulturowe, zmiany zachowan i stylu zycia wspierane przez polityke, infrastrukture i technologie moga pomodc
uzytkownikom koncowym w przejsciu na konsumpcje wysokoemisyjng, z wieloma dodatkowymi korzysciami.
Znaczna czes¢ ludnosci w krajach o niskiej emisji nie ma dostepu do nowoczesnych ustug energetycznych.
Rozw¢j technologii, transfer, budowanie zdolnosci i finansowanie moga wspiera¢ kraje/regiony rozwijajgce sie w
przechodzeniu na niskoemisyjne systemy transportowe lub przechodzeniu na nie, zapewniajgc tym samym wiele
dodatkowych korzysci. Rozwdj odporny na zmiane klimatu jest zaawansowany, gdy podmioty dziatajg w sposob
sprawiedliwy, sprawiedliwy i sprzyjajacy witgczeniu spotecznemu, aby pogodzi¢ rozbiezne interesy, wartosci i
Swiatopoglady w celu osiagniecia sprawiedliwych i sprawiedliwych wynikéw. (wysoki poziom ufnosci) {2.1, 4.4}

Zarzadzanie i polityka

C.6 Skuteczne dziatania w dziedzinie klimatu sa mozliwe dzigeki zaangazowaniu politycznemu, dobrze
dostosowanemu wielopoziomowemu sprawowaniu rzgdéw, ramom instytucjonalnym, prawom, politykom i
strategiom oraz zwiekszonemu dostepowi do finansowania i technologii. Jasne cele, koordynacja w wielu
dziedzinach polityki oraz procesy zarzadzania sprzyjajace witaczeniu spotecznemu utatwiajg skuteczne
dziatania w dziedzinie klimatu. Instrumenty regulacyjne i ekonomiczne moga wspieraé¢ gtebokie redukcje
emisji i odpornos¢ na zmiane klimatu, jezeli zostang rozszerzone i bedg szeroko stosowane. Korzysci dla
rozwoju odpornego na zmiane klimatu wynikajg z wykorzystania zréznicowanej wiedzy. (wysoki poziom
ufnosci) {2.2, 4.4, 4.5, 4.7}

C.6.1 Skuteczne zarzadzanie w dziedzinie klimatu umozliwia tagodzenie zmiany klimatu i przystosowanie sie do niej.
Skuteczne zarzgdzanie zapewnia ogolny kierunek wyznaczania celdw i priorytetéw oraz uwzgledniania dziatan w
dziedzinie klimatu we wszystkich dziedzinach polityki i na wszystkich szczeblach, w oparciu o uwarunkowania
krajowe i w kontekscie wspotpracy miedzynarodowej. Zwieksza monitorowanie i ocene oraz pewnos¢ regulacyjng,
nadajgc priorytet inkluzywnemu, przejrzystemu i sprawiedliwemu procesowi decyzyjnemu, a takze poprawia
dostep do finansowania i technologii (zob. C.7). (wysoki poziom ufnosci) {2.2.2, 4.7}

C.6.2 Skuteczne instytucje lokalne, gminne, krajowe i szczebla nizszego niz krajowy budujg konsensus w zakresie
dziatan w dziedzinie klimatu miedzy réznymi grupami intereséw, umozliwiajg koordynacje i ksztattowanie strategii,
ale wymagajg odpowiednich zdolnosci instytucjonalnych. Na wsparcie polityczne wptywajg podmioty
spoteczenstwa obywatelskiego, przedsiebiorstwa, mitodziez, kobiety, sita robocza, media, ludy tubylcze i
spofecznosci lokalne. Skutecznos¢ zwigksza sie dzieki zaangazowaniu politycznemu i partnerstwom miedzy
réznymi grupami spotecznymi. (wysoki poziom ufnosci) {2.2, 4.7}

C.6.3 Skuteczne wielopoziomowe sprawowanie rzadéw w zakresie tagodzenia zmiany klimatu, przystosowania sie do
niej, zarzadzania ryzykiem i rozwoju odpornego na zmiane klimatu jest mozliwe dzieki inkluzywnym procesom
decyzyjnym, w ktorych priorytetowo traktuje sie sprawiedliwos¢ i sprawiedliwos¢é w planowaniu i wdrazaniu,
przydziat odpowiednich zasobow, przeglad instytucjonalny oraz monitorowanie i ocene. Podatnos¢ na zagrozenia i
ryzyko klimatyczne sg czesto ograniczane poprzez starannie zaprojektowane i wdrozone przepisy, polityki,
procesy partycypacyjne i interwencje, ktére dotyczg nierownosci specyficznych dla danego kontekstu, takich jak te
oparte na pitci, pochodzeniu etnicznym, niepetnosprawnosci, wieku, lokalizacji i dochodach. (wysoki poziom
ufnosci) {4.4, 4.7}

C.6.4 Instrumenty regulacyjne i ekonomiczne mogtyby przyczyni¢ sie do znacznego ograniczenia emisji, gdyby zostaty
rozszerzone i byty szerzej stosowane (wysoki poziom zaufania). Zwigekszenie skali i wykorzystania instrumentow
regulacyjnych moze poprawi¢ wyniki w zakresie tagodzenia zmiany klimatu w zastosowaniach sektorowych,
zgodnie z uwarunkowaniami krajowymi (wysoki poziom zaufania). Instrumenty ustalania optat za emisje gazéw
cieplarnianych, o ile zostaty wdrozone, zachecaly do stosowania tanich srodkéw redukcji emisji, ale byty mniej
skuteczne, same w sobie i po dominujgcych cenach w okresie objetym oceng, aby promowac srodki o wyzszych
kosztach niezbedne do dalszej redukcji (Srednie zaufanie). Skutki kapitatowe i dystrybucyjne takich instrumentéw
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ustalania optat za emisje gazdw cieplarnianych, np. podatkéw od emisji dwutlenku wegla i handlu uprawnieniami
do emisji, mozna rozwigza¢ miedzy innymi poprzez wykorzystanie dochodéw do wspierania gospodarstw
domowych o niskich dochodach. Zniesienie doptat do paliw kopalnych ograniczytoby emisje® i przyniostoby
korzysci, takie jak lepsze dochody publiczne, wyniki makroekonomiczne i wyniki w zakresie zrownowazonego
rozwoju; usuwanie dotacji moze miec¢ niekorzystne skutki dystrybucyjne, zwtaszcza dla grup znajdujgcych sie w
najtrudniejszej sytuacji gospodarczej, ktére w niektorych przypadkach mozna ztagodzi¢ za pomocg $rodkéw takich
jak redystrybucja zaoszczedzonych dochodoéw, z ktérych wszystkie zalezg od uwarunkowan krajowych (wysoki
poziom zaufania). Ogélnogospodarcze pakiety polityczne, takie jak zobowigzania dotyczace wydatkéw
publicznych i reformy cenowe, mogg przyczyni¢ sie do osiggniecia krotkoterminowych celéw gospodarczych przy
jednoczesnym ograniczeniu emisji i przesunieciu sciezek rozwoju w kierunku zréwnowazonego rozwoju (Srednie
zaufanie). Skuteczne pakiety polityczne bytyby kompleksowe, spdéjne, zrownowazone pod wzgledem celow i
dostosowane do uwarunkowan krajowych (wysoki poziom zaufania). {2.2.2, 4.7}

Opierajgc sie na réznorodnej wiedzy i wartosciach kulturowych, znaczacym uczestnictwie i integracyjnych
procesach zaangazowania — w tym wiedzy tubylczej, wiedzy lokalnej i wiedzy naukowej — utatwia rozwéj odporny
na zmiane klimatu, buduje zdolnosci i umozliwia lokalnie odpowiednie i spotecznie akceptowalne rozwigzania.
(wysoki poziom ufnosci) {4.4, 4.5.6, 4.7}

Finanse, technologia i wspoétpraca miedzynarodowa

C.7 Finanse, technologia i wspoélpraca miedzynarodowa sa kluczowymi czynnikami umozliwiajgcymi

przyspieszenie dzialan w dziedzinie klimatu. Aby osiggna¢ cele klimatyczne, konieczne byloby wielokrotne
zwiekszenie zaréwno finansowania przystosowania sie do zmiany klimatu, jak i finansowania tagodzenia
jej skutkow. Globalny kapitat jest wystarczajacy, aby zlikwidowac¢ globalne luki inwestycyjne, ale istnieja
bariery, aby przekierowac¢ kapitat na dziatania w dziedzinie klimatu. Wzmocnienie systeméw innowacji
technologicznych ma kluczowe znaczenie dla przyspieszenia powszechnego przyjmowania technologii i
praktyk. Wzmocnienie wspélpracy miedzynarodowej jest mozliwe za posrednictwem wielu kanalow.
(wysoki poziom ufnosci) {2.3, 4.8}

C.7.1 Lepsza dostepno$c¢ i dostep do finansowania umozliwityby> przyspieszenie dziatan w dziedzinie klimatu (bardzo

wysoki poziom zaufania). Zaspokajanie potrzeb i luk oraz poszerzanie sprawiedliwego dostepu do finansowania
krajowego i miedzynarodowego, w potgczeniu z innymi dziataniami wspierajgcymi, moze dziata¢ jako katalizator
przyspieszajacy przystosowanie sie do zmiany klimatu i fagodzenie jej skutkdw oraz umozliwiajgcy rozwéj odporny
na zmiane klimatu (wysoki poziom zaufania). Aby osiggnaé cele klimatyczne oraz przeciwdziataé rosngcemu
ryzyku i przyspieszy¢ inwestycje w redukcje emisji, konieczne bytoby wielokrotne zwiekszenie srodkow na
przystosowanie sie do zmiany klimatu i tagodzenie jej skutkow (wysoki poziom zaufania). {4.8.1}

C.7.2 Wiekszy dostep do finansowania moze przyczyni¢ sie do budowania zdolnosci i ograniczania miekkich ograniczen

w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu oraz do zapobiegania rosngcym zagrozeniom, zwtaszcza dla
krajow rozwijajgcych sie, stabszych grup spotecznych, regionéw i sektoréw (wysoki poziom zaufania). Finanse
publiczne sg waznym czynnikiem umozliwiajgcym przystosowanie sie do zmiany klimatu i tagodzenie jej skutkow,
a takze moga stymulowa¢ finansowanie prywatne (wysoki poziom zaufania). Srednie roczne modelowane wymogi
inwestycyjne w zakresie tagodzenia zmiany klimatu na lata 2020-2030 w scenariuszach, w ktérych ograniczono
ocieplenie do 2 °C lub 1,5 °C,*sg wspotczynnikiem o trzy do szesciu wyzszym niz obecne poziomy, a catkowite
inwestycje w fagodzenie zmiany klimatu (publiczne, prywatne, krajowe i miedzynarodowe) musiatyby wzrosngé we
wszystkich sektorach i regionach (sredni poziom ufnosci). Nawet jesli zostang wdrozone szeroko zakrojone
globalne dziatania tagodzace, potrzebne bedg zasoby finansowe, techniczne i ludzkie na potrzeby przystosowania
sie do zmiany klimatu (wysokie zaufanie). {4.3, 4.8.1}

C.7.3 Biorgc pod uwage wielko$¢ swiatowego systemu finansowego, globalny kapitat i ptynnos¢ sg wystarczajgce, aby

zlikwidowac globalne luki inwestycyjne, ale istniejg bariery w przekierowywaniu kapitatu na dziatania w dziedzinie
klimatu zaréwno w globalnym sektorze finansowym, jak i poza nim, a takze w kontekscie podatnosci na
zagrozenia gospodarcze i zadiluzenia krajow rozwijajgcych sie. Zmniejszenie barier finansowych w celu
zwiekszenia przeptywow finansowych wymagatoby wyraznego sygnalizowania i wsparcia ze strony rzgdow, w tym
wiekszego dostosowania finanséw publicznych w celu obnizenia rzeczywistych i postrzeganych barier i ryzyka
regulacyjnych, kosztowych i rynkowych oraz poprawy profilu ryzyka i zwrotu z inwestycji. Jednoczes$nie, w
zaleznosci od kontekstu krajowego, podmioty finansowe, w tym inwestorzy, posrednicy finansowi, banki centralne i
finansowe organy regulacyjne, moga zmieni¢ systemowe zanizanie cen ryzyka zwigzanego z klimatem oraz

54 W roznych badaniach przewiduje sie, ze usuwanie dotacji na paliwa kopalne zmniejszy globalne emisje CO2 o 1-4 %, a emisje gazoéw
cieplarnianych o maksymalnie 10 % do 2030 r., w zaleznosci od regionu ($redni poziom ufnosci).

55 Finanse pochodza z réznych zrodet: Zrédet publicznych lub prywatnych, lokalnych, krajowych lub miedzynarodowych, dwustronnych lub
wielostronnych oraz zrédet alternatywnych. Moze mie¢ forme dotacji, pomocy technicznej, pozyczek (koncesyjnych i niekoncesyjnych),
obligaciji, kapitatu wtasnego, ubezpieczenia od ryzyka i gwaranc;ji finansowych (réznego rodzaju).

56 Szacunki te opierajg sie na zatozeniach scenariuszy.
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zmniejszy¢ sektorowe i regionalne niedopasowania miedzy dostepnymi potrzebami kapitatowymi i inwestycyjnymi.
(wysoki poziom ufnosci) {4.8.1}

C.7.4 Monitorowane przeptywy finansowe nie osiggajg poziomow niezbednych do przystosowania sie do zmiany klimatu i

C.7.5

C.7.6

osiaggniecia celéw w zakresie fagodzenia zmiany klimatu we wszystkich sektorach i regionach. Luki te stwarzajg
wiele mozliwosci, a wyzwanie, jakim jest ich wyeliminowanie, jest najwieksze w krajach rozwijajgcych sie.
Przyspieszone wsparcie finansowe dla krajow rozwijajgcych sie z krajow rozwinietych i innych zrodet jest
kluczowym czynnikiem umozliwiajgcym wzmocnienie dziatan przystosowawczych i fagodzgcych oraz rozwigzanie
problemu nieréwnosci w dostepie do finansowania, w tym jego kosztéw, warunkéw i podatnosci gospodarcze;j
krajéow rozwijajgcych sie na zmiane klimatu. Zwiekszone dotacje publiczne na finansowanie tagodzenia zmiany
klimatu i przystosowania sie do niej dla regionéw znajdujgcych sie w trudnej sytuacji, zwtaszcza w Afryce
Subsaharyjskiej, bytyby opfacalne i przyniostyby wysokie korzysci spoteczne pod wzgledem dostepu do
podstawowej energii. Mozliwosci zwiekszenia skali dziatar tagodzacych w krajach rozwijajacych sie obejmuja:
zwiekszony poziom finansoéw publicznych i uruchomione publicznie przeptywy finansowania prywatnego z krajéw
rozwinietych do krajow rozwijajacych sie w kontekscie celu wynoszgcego 100 mid USD rocznie; zwigkszone
wykorzystanie gwarancji publicznych w celu zmniejszenia ryzyka i wykorzystania przeptywow prywatnych po
nizszych kosztach; rozwdj lokalnych rynkéw kapitatowych; oraz budowanie wiekszego zaufania do proceséw
wspotpracy miedzynarodowej. Skoordynowane wysitki na rzecz trwatego ozywienia gospodarczego po pandemii w
dtuzszej perspektywie mogg przyspieszy¢ dziatania w dziedzinie klimatu, w tym w regionach rozwijajgcych sie i
krajach borykajgcych sie z wysokimi kosztami zadtuzenia, trudnos$ciami zwigzanymi z zadtuzeniem i niepewnoscig
makroekonomiczng. (wysoki poziom ufnosci) {4.8.1}

Wzmocnienie systeméw innowacji technologicznych moze zapewni¢ mozliwosci obnizenia wzrostu emisji,
tworzenia dodatkowych korzysci spotecznych i sSrodowiskowych oraz osiggniecia innych celéw zréwnowazonego
rozwoju. Pakiety polityki dostosowane do kontekstu krajowego i cech technologicznych skutecznie wspieraty
niskoemisyjne innowacje i rozpowszechnianie technologii. Polityka publiczna moze wspiera¢ szkolenia oraz
badania i rozwoj, uzupetnione zaréwno instrumentami regulacyjnymi, jak i rynkowymi, ktére tworzg zachety i
mozliwosci rynkowe. Innowacje technologiczne moga przynie$¢ kompromisy, takie jak nowe i wieksze skutki dla
Srodowiska, nieréwnosci spoteczne, nadmierna zalezno$¢ od zagranicznej wiedzy i zagranicznych dostawcoéw,
skutki dystrybucyjne i efekty odbicia,’co wymaga odpowiedniego zarzgdzania i polityki w celu zwiekszenia
potencjatu i ograniczenia kompromiséw. Innowacje i przyjmowanie technologii niskoemisyjnych pozostajg w tyle w
wiekszosci krajow rozwijajgcych sie, w szczegolnosci krajéow najstabiej rozwinietych, czesciowo ze wzgledu na
stabsze warunki podstawowe, w tym ograniczone finansowanie, rozw¢j i transfer technologii oraz budowanie
zdolnosci. (wysoki poziom ufnosci) {4.8.3}

Wspotpraca miedzynarodowa jest kluczowym czynnikiem umozliwiajgcym osiggniecie ambitnego rozwoju w
zakresie tagodzenia zmiany klimatu, przystosowania sie do niej i odpornosci na zmiane klimatu (wysokie
zaufanie). Rozwdj odporny na zmiane klimatu jest mozliwy dzieki zaciesnionej wspoétpracy miedzynarodowej, w
tym dzieki mobilizacji i zwiekszeniu dostepu do finansowania, w szczegdlnosci dla krajow rozwijajgcych sie,
regiondéw, sektoréw i grup znajdujagcych sie w trudnej sytuacji, oraz dzieki dostosowaniu przeptywdw finansowych
na dziatania w dziedzinie klimatu do pozioméw ambicji i potrzeb w zakresie finansowania (wysoki poziom
zaufania). Wzmocnienie wspotpracy miedzynarodowej w zakresie finanséw, technologii i budowania zdolnosci
moze umozliwi¢ zwiekszenie ambicji i dziata¢ jako katalizator przyspieszajgcy tagodzenie zmiany klimatu i
przystosowanie sie do niej oraz przesuwanie $ciezek rozwoju w kierunku zréwnowazonego rozwoju (wysoki
poziom zaufania). Obejmuje to wsparcie dla ustalonych na poziomie krajowym wkfadow oraz przyspieszenie
rozwoju i wdrazania technologii (wysoki poziom zaufania). Partnerstwa ponadnarodowe mogg stymulowac rozwaj
polityki, rozpowszechnianie technologii, przystosowanie sie do zmiany klimatu i fagodzenie jej skutkdw, chociaz
nadal istnieje niepewnosc¢ co do ich kosztow, wykonalnosci i skutecznosci (Srednie zaufanie). Miedzynarodowe
porozumienia, instytucje i inicjatywy srodowiskowe i sektorowe pomagajg, a w niektérych przypadkach mogg
poméc, stymulowaé inwestycje o niskim poziomie emisji gazéw cieplarnianych i ogranicza¢ emisje (Srednie
zaufanie). {2.2.2, 4.8.2}

57 Prowadzi to do zmniejszenia lub nawet zwigkszenia emisji netto.
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Zmiana klimatu 2023 — sprawozdanie
podsumowujace

Sekcje te powinny by¢ cytowane jako:

IPCC, 2023 r.: Sekcje. w: Zmiana klimatu 2023: Sprawozdanie podsumowujgce. Wktad grup roboczych I,
II'i lll w széste sprawozdanie oceniajgce Miedzyrzgdowego Zespotu ds. Zmian Klimatu [Core Writing
Team, H. Lee i J. Romero (red.)]. IPCC, Genewa, Szwaijcaria, s. 35-115, doi: 10.59327/IPCC/ARG6-
9789291691647
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Sekcja 1 — Wprowadzenie

56



Zmiana klimatu 2023 — sprawozdanie podsumowujgce

Niniejsze sprawozdanie podsumowujgce széste sprawozdanie oceniajgce IPCC zawiera podsumowanie stanu wiedzy na
temat zmiany klimatu, jej powszechnych skutkow i zagrozen oraz fagodzenia zmiany klimatu i przystosowania sie do niej,
w oparciu o recenzowang literature naukowa, techniczng i spoteczno-ekonomiczng od czasu opublikowania pigtego
sprawozdania oceniajgcego IPCC w 2014 r.

Ocene przeprowadza sie w kontekscie zmieniajgcego sie krajobrazu miedzynarodowego, w szczegodlnosci zmian w
procesie Ramowej konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (UNFCCC), w tym wynikéw protokotu z
Kioto i przyjecia porozumienia paryskiego. Odzwierciedla ona rosngcg roznorodno$¢ podmiotdw zaangazowanych w
dziatania w dziedzinie klimatu.

W niniejszym sprawozdaniu uwzgledniono gtéwne ustalenia zawarte w sprawozdaniach grupy roboczej ds.®*AR6% oraz w
trzech sprawozdaniach specjalnych dotyczacych AR6. Uznaje wspoétzaleznosé klimatu, ekosysteméw i réznorodnosci
biologicznej oraz spoteczenstw ludzkich. warto$¢ réznych form wiedzy; oraz Sciste powigzania miedzy przystosowaniem
sie do zmiany klimatu, tagodzeniem jej skutkdéw, zdrowiem ekosystemow, dobrostanem ludzi i zrownowazonym
rozwojem. Opierajgc sie na wielu ramach analitycznych, w tym tych z nauk fizycznych i spotecznych, w niniejszym
sprawozdaniu okreslono mozliwosci dziatan transformacyjnych, ktére sa skuteczne, wykonalne, sprawiedliwe i
sprawiedliwe, z wykorzystaniem koncepciji transformacji systemdéw i odpornych $ciezek rozwoju.® W odniesieniu do
aspektow fizycznych, spotecznych i gospodarczych stosuje®’ sie rézne regionalne systemy klasyfikacji, odzwierciedlajgce
lezgcg u ich podstaw literature.

Po tym wprowadzeniu sekcja 2 ,Obecny status i tendencje” rozpoczyna sie oceng dowodow obserwacyjnych
dotyczacych naszego zmieniajgcego sie klimatu, historycznych i obecnych czynnikéw wplywajgcych na zmiane klimatu
wywotang przez cziowieka oraz jej skutkow. Oceniono w nim obecne wdrazanie wariantéw reagowania w zakresie
przystosowania sie do zmiany klimatu i tagodzenia jej skutkdéw. Sekcja 3 ,Dtugoterminowe kontrakty terminowe na rzecz
klimatu i rozwoju” zawiera dtugoterminowg ocene zmiany klimatu do 2100 r. i p6zniej w szerokim zakresie spoteczno-
gospodarczych kontraktow terminowych. Uwzgledniono w nim dtugoterminowe cechy, skutki, ryzyko i koszty w sciezkach
przystosowania sie do zmiany klimatu i tagodzenia jej skutkéw w kontekscie zréwnowazonego rozwoju. W sekcji 4
.,Reagowanie w perspektywie krotkoterminowej w zmieniajgcym sie klimacie” oceniono mozliwosci zintensyfikowania
skutecznych dziatah w okresie do 2040 r. w kontekscie zobowigzan i zobowigzan klimatycznych oraz dazenia do
zrownowazonego rozwoju.

W oparciu o wiedze naukowg kluczowe ustalenia mozna sformutowaé jako oswiadczenia o stanie faktycznym lub
powigza¢ z ocenionym poziomem zaufania przy uzyciu skalibrowanego jezyka IPCC.% Ustalenia naukowe pochodzg ze
sprawozdan lezacych u ich podstaw i wynikajg z ich podsumowania dla decydentéw politycznych (zwanego dalej SPM),
podsumowania technicznego (zwanego dalej TS) oraz rozdziatéw lezgcych u ich podstaw i sg oznaczone nawiasami {}.
Rysunek 1.1 przedstawia Klucz rysunkdéw raportu podsumowujgcego, przewodnik po ikonach wizualnych, ktére sg
uzywane w wielu liczbach w tym raporcie.

58 Trzy sprawozdania specjalne to: Globalne ocieplenie o 1,5 °C (2018 r.): sprawozdanie specjalne IPCC na temat skutkéw globalnego
ocieplenia 0 1,5 °C w stosunku do poziomu sprzed epoki przemystowej i powigzanych globalnych Sciezek emisji gazéw cieplarnianych w
kontekscie wzmocnienia globalnej reakcji na zagrozenie zmiang klimatu, zrbwnowazonego rozwoju i wysitkéw na rzecz wyeliminowania
ubdstwa (SR1.5); Zmiana klimatu a grunty (2019 r.): sprawozdanie specjalne IPCC na temat zmiany klimatu, pustynnienia, degradac;ji
gruntow, zréwnowazonego gospodarowania gruntami, bezpieczenstwa zywnosciowego i przeptywow gazow cieplarnianych w
ekosystemach Igdowych (SRCCL); oraz Ocean i kriosfera w zmieniajgcym sie klimacie (2019) (SROCC). Sprawozdania specjalne
obejmuja literature naukowa przyjetg do publikacji odpowiednio do dnia 15 maja 2018 r., 7 kwietnia 2019 r. i 15 maja 2019 .

59 Trzy wkiady grupy roboczej do ARG to: Zmiana klimatu 2021: Podstawy nauk fizycznych; Zmiana klimatu 2022: skutki, adaptacja i
podatnos¢; oraz zmiana klimatu 2022: tagodzenie zmian klimatu, odpowiednio. Ich oceny obejmujg literature naukowg przyjeta do
publikacji odpowiednio do dnia 31 stycznia 2021 r., 1 wrze$nia 2021 r. i 11 pazdziernika 2021 .

60 Stownik (zatacznik ) zawiera definicje tych poje¢ oraz innych termindw i poje¢ uzytych w niniejszym sprawozdaniu zaczerpnigtych ze
wspolnego glosariusza grupy roboczej AR6.

61 W zaleznosci od kontekstu informacji o klimacie regiony geograficzne w AR6 moga odnosi¢ sie do wiekszych obszaréw, takich jak
subkontynenty i regiony oceaniczne, lub do regionéw typologicznych, takich jak regiony monsunowe, wybrzeza, pasma gorskie lub miasta.
Okreslono nowy zestaw standardowych referencyjnych regionéw lgdowych i oceanicznych AR6 WGI. Grupa robocza Il przydziela panstwa
do regionéw geograficznych na podstawie klasyfikacji Wydziatu Statystyki ONZ {WGI 1.4.5, WGI 10.1, WGI 11.9, WGI 12.1-12.4, WGI
Atlas.1.3.3-1.3.4}.

62 Kazde ustalenie opiera si¢ na ocenie podstawowych dowoddw i porozumienia. Poziom ufnosci wyraza sie za pomocg pieciu kwalifikatorow:
bardzo niski, niski, Sredni, wysoki i bardzo wysoki, oraz typoszereg kursywa, na przyktad sredni poziom ufnosci. Do okreslenia
oszacowanego prawdopodobienstwa wyniku lub rezultatu uzyto nastepujgcych terminéw: prawie pewne prawdopodobienstwo 99—-100 %;
bardzo prawdopodobne 90-100 %; prawdopodobnie 66—100 %; z wiekszym prawdopodobienstwem niz nie wigecej niz 50—100 %; mniej
wigcej tak samo prawdopodobne, jak 33—66%; mato prawdopodobne 0-33%; bardzo mato prawdopodobne 0-10 %; oraz wyjgtkowo mato
prawdopodobne 0—-1%. W stosownych przypadkach stosuje sie rowniez dodatkowe terminy (bardzo prawdopodobne 95-100 % i bardzo
mato prawdopodobne 0-5 %). Oceniane prawdopodobienstwo jest réwniez zapisane kursywa: Na przykitad bardzo prawdopodobne. Jest to
zgodne z ARS. W niniejszym sprawozdaniu, o ile nie zaznaczono inaczej, stosuje si¢ nawiasy kwadratowe [x do y] w celu zapewnienia
oszacowanego bardzo prawdopodobnego zakresu lub przedziatu 90%.
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Rysunek 1.1: Kluczowe dane liczbowe zawarte w sprawozdaniu podsumowujgcym.
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Sekcja 2 - Biezacy status i tendencje
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2.1 Obserwowane zmiany, wptywy i przypisywanie

Dziatalnos¢ cztowieka, gtéwnie poprzez emisje gazéw cieplarnianych, jednoznacznie spowodowata
globalne ocieplenie, przy czym globalna temperatura powierzchni osiggneta 1,1 °C powyzej 1850-1900 w
latach 2011-2020. Globalne emisje gazéw cieplarnianych nadal rosty w latach 2010-2019, przy czym
historyczny i staly wklad wynikat z niezréwnowazonego wykorzystania energii, uzytkowania gruntéw i
zmiany uzytkowania gruntéw, stylu zycia oraz wzorcéw konsumpcji i produkcji w poszczegéinych
regionach, miedzy krajami i w ich obrebie oraz miedzy osobami fizycznymi (wysoki poziom zaufania).
Zmiana klimatu spowodowana przez czlowieka juz teraz wptywa na wiele ekstremalnych zjawisk
pogodowych i klimatycznych w kazdym regionie na catym swiecie. Doprowadzito to do powszechnego
negatywnego wplywu na bezpieczenstwo zywnosciowe i wodne, zdrowie ludzi oraz na gospodarki i
spofeczenstwo, a takze® do zwigzanych z tym strat i szkéd dla przyrody i ludzi (wysoki poziom zaufania).
Spotecznosci znajdujace sie w trudnej sytuacji, ktére w przesztosci w najmniejszym stopniu przyczynity sie
do obecnej zmiany klimatu, sg nieproporcjonalnie dotkniete (wysoki poziom ufnosci).

2.1.1. Obserwowane ocieplenie i jego przyczyny

Globalna temperatura powierzchni wynosita okoto 1,1 °C powyzej 1850-1900 w latach 2011-2020 (1,09%[0,95 do 1,20]
°C), przy czym wzrost temperatury na lgdzie byt wiekszy (1,59 [1,34 do 1,83] °C) niz w oceanie (0,88 [0,68 do 1,01] °C).®®
Obserwowane ocieplenie jest spowodowane przez cziowieka, a ocieplenie powodowane przez gazy cieplarniane (GHG),
zdominowane przez CO2 i metan (CH4), cze$ciowo zamaskowane przez chiodzenie aerozolem (rysunek 2.1). Globalna
temperatura powierzchni w pierwszych dwoch dekadach XXI wieku (2001-2020) byta o 0,99 [0,84—1,10] °C wyzsza niz w
latach 1850—-1900. Globalna temperatura powierzchni wzrosta szybciej od 1970 r. niz w jakimkolwiek innym okresie 50-
letnim w ciggu co najmniej ostatnich 2000 lat (wysoki poziom ufnosci). Prawdopodobny zakres catkowitego wzrostu
globalnej temperatury powierzchni spowodowanego przez cztowieka w latach 1850—-1900-2010-2019% wynosi 0,8 °C do
1,3 °C, przy czym najlepiej szacuje sie 1,07 °C. Prawdopodobne jest, ze dobrze wymieszane gazy cieplarniane®
przyczynity sie do ocieplenia o 1,0 °C do 2,0 °C, a inne czynniki ludzkie (gtdwnie aerozole) przyczynity sie do ochfodzenia
0 0,0 °C do 0,8 °C, czynniki naturalne (stoneczne i wulkaniczne) zmienity globalng temperature powierzchni o £0,1 °C, a
zmiennos¢ wewnetrzna zmienita jg o 0,2 °C. {WGI SPM A.1, WGI SPM A.1.2, WGI SPM A.1.3, WGI SPM A.2.2, WGI
Figure SPM.2; SRCCL TS.2}

Zaobserwowany wzrost dobrze wymieszanych stezen gazéw cieplarnianych od okoto 1750 r. jest jednoznacznie
spowodowany emisjg gazow cieplarnianych z dziatalnosci cziowieka. W ciggu ostatnich szesédziesieciu lat pochtaniacze
na ladzie i w oceanach stanowily niemal staty odsetek (globalnie okoto 56 % rocznie) emisji CO2 pochodzacych z
dziatalnosci cziowieka, przy czym wystepujg réznice regionalne (wysoki poziom ufnosci). W 2019 r. stezenie CO2 w
atmosferze wyniosto 410 czesci na milion (ppm), CH4 — 1866 czesci na miliard (ppb), a podtlenek azotu (N20) — 332
ppb.%8 Inne gléwne czynniki przyczyniajgce sie do ocieplenia to ozon troposferyczny (O3) i gazy fluorowcowane. Stezenia
CH4 i N20O wzrosty do poziomow bezprecedensowych od co najmniej 800 000 lat (bardzo wysoki poziom ufnosci) i
istnieje wysokie przekonanie, ze obecne stezenia CO2 sg wyzsze niz kiedykolwiek w ciggu co najmniej ostatnich dwdéch
milionéw lat. Od 1750 r. wzrost stezenia CO2 (47%) i CH4 (156%) znacznie przekracza — a wzrost stezenia N20 (23%)
jest podobny do — naturalnych wielomilenijnych zmian miedzy okresami lodowcowymi i miedzylodowcowymi w ciggu co
najmniej ostatnich 800 000 lat (bardzo wysoki poziom ufnosci). Efekt chtodzenia netto, ktéry powstaje z
antropogenicznych aerozoli, osiggnat szczyt pod koniec XX wieku (wysoki poziom ufnosci). {WGI SPM A1.1, WGI SPM
A1.3, WGI SPM A.2.1, WGI Figure SPM.2, WGI TS 2.2, WGI 2ES, WGI Figure 6.1}

63 W niniejszym sprawozdaniu termin ,straty i szkody” odnosi sie do zaobserwowanych niekorzystnych skutkéw lub przewidywanego ryzyka i
moze mie¢ charakter gospodarczy lub niegospodarczy. (zob. zatgcznik I: Glosariusz)

64 Szacowany wzrost globalnej temperatury powierzchni od czasu AR5 wynika gtéwnie z dalszego ocieplenia w latach 2003—-2012 (+0,19
[0,16-0,22] °C). Ponadto postepy metodologiczne i nowe zbiory danych zapewnity petniejszg przestrzenng reprezentacje zmian
temperatury powierzchni, w tym w Arktyce. Te i inne ulepszenia rowniez zwigkszyly szacunkowg globalng zmiane temperatury powierzchni
o okoto 0,1 ° C, ale wzrost ten nie stanowi dodatkowego ocieplenia fizycznego od czasu AR5 {WGI SPM A1.2 i przypis 10}

65 W odniesieniu do lat 1850—-1900—2013—2022 zaktualizowane obliczenia wynoszg 1,15 [1,00—1,25]°C w przypadku globalnej temperatury
powierzchni, 1,65 [1,36—-1,90]°C w przypadku temperatur na lgdzie i 0,93 [0,73-1,04]°C w przypadku temperatur oceanéw powyzej 1850—
1900 przy uzyciu tych samych zbioréw danych (zaktualizowanych o 2 lata) i metod stosowanych w WGI.

66 Rozréznienie miedzy okresem a obserwowang oceng wynika z faktu, ze w badaniach atrybucji uwzgledniono ten nieco wczesniejszy okres.
Obserwowane ocieplenie w latach 2010-2019 wynosi 1,06 [0,88—1,21]°C. {WGI SPM przypis 11}

67 Wkiad emisji w ocieplenie w latach 2010-2019 w stosunku do lat 1850—-1900 oceniony na podstawie badan dotyczacych wymuszania
radiacyjnego wynosi: CO2 0,8 [0,5-1,2]°C; metan 0,5 [0,3-0,8]°C; podtlenek azotu 0,1 [0,0-0,2]°C i gazy fluorowane 0,1 [0,0-0,2]°C.

68 W odniesieniu do 2021 r. (ostatni rok, dla ktérego dostepne sg ostateczne liczby) stezenia przy uzyciu tych samych produktéw i metod
obserwacyjnych co w AR6 WGI s3 nastepujgce: 415 ppm CO2; 1896 ppb CH4; oraz 335 ppb N20. Nalezy zauwazy¢, ze CO2 jest
zgtaszany tutaj przy uzyciu skali WMO-CO2-X2007, aby byt spojny z WGI. Operacyjna sprawozdawczo$é w zakresie emisji CO2 zostata od
tego czasu zaktualizowana w celu wykorzystania skali WMO-CO2-X2019.
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Dziatalnos¢ czlowieka jest odpowiedzialna za globalne ocieplenie

c) Zmiany globalnej temperatury powierzchni

Globalnatemperaturapowierzchni wzrosta o 1,1 ° C do
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Rysunek 2.1: Lancuch przyczynowy od emisji do wynikajacego z tego ocieplenia systemu klimatycznego.
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Emisje gazéw cieplarnianych gwaltownie wzrosty w ostatnich dziesiecioleciach (panel a)). Globalne antropogeniczne emisje gazéw
cieplarnianych netto obejmujg CO2 ze spalania paliw kopalnych i proceséw przemystowych (CO2-FFI) (ciemnozielony); CO2 netto z
uzytkowania gruntoéw, zmiany uzytkowania gruntéw i lesnictwa (CO2-LULUCF) (zielony); CH4; N20; oraz gazy fluorowane (HFC, PFC, SF6,
NF3) (jasnoniebieskie). Emisje te doprowadzity do wzrostu stezenia w atmosferze kilku gazéw cieplarnianych, w tym trzech gtéwnych dobrze
zmieszanych gazoéw cieplarnianych: CO2, CH4 i N20 (panel b), wartosci roczne). Aby wskaza¢ ich wzgledne znaczenie, zakres pionowy
kazdego podpanelu dla CO2, CH4 i N20 jest skalowany w celu dopasowania do ocenionego indywidualnego bezposredniego wptywu (a w
przypadku posredniego wptywu CH4 poprzez wptyw chemii atmosferycznej na ozon troposferyczny) historycznych emisji na zmiane
temperatury w latach 1850—1900 do 2010-2019. Szacunki te wynikajg z oceny skutecznego wymuszania radiacyjnego i wrazliwosci na zmiane
klimatu. Globalna temperatura powierzchni (pokazana jako roczne anomalie w stosunku do poziomu bazowego z lat 1850-1900) wzrosta o
okoto 1,1 °C od lat 1850-1900 (panel c)). Pionowy pasek po prawej stronie pokazuje szacunkowg temperature (bardzo prawdopodobny zakres)
w najcieplejszym okresie wielu stuleci w ciggu co najmniej ostatnich 100 000 lat, ktore wystgpity okoto 6500 lat temu w obecnym okresie
miedzylodowcowym (Holocene). Poprzedni okres cieplny miat miejsce okoto 125 000 lat temu, kiedy oceniany wielowiekowy zakres temperatur
[0,5 °C do 1,5 °C] pokrywa sig z obserwacjami z ostatniej dekady. Te ostatnie ciepte okresy byly spowodowane powolnymi (wielomilenijnymi)
wahaniami orbity. Formalne badania wykrywajace i atrybucyjne syntetyzujg informacje z modeli klimatycznych i obserwacji oraz pokazuja, ze
najlepszym szacunkiem jest to, ze cafe ocieplenie zaobserwowane w latach 1850-1900 i 2010-2019 jest spowodowane przez ludzi (panel d)).
Panel pokazuje zmiane temperatury przypisang do: catkowity wplyw cztowieka; jego rozkiad na zmiany stezen gazéw cieplarnianych i inne
czynniki wptywajgce na cziowieka (aerozole, ozon i zmiana uzytkowania gruntéw (odbicie uzytkowania gruntéw)); czynniki napedzajace energie
stoneczng i wulkaniczng; Wewnetrzna zmiennos$¢ klimatu. Wasy pokazujg prawdopodobne zakresy. {WGI SPM A.2.2, WGI rysunek SPM.1,
WGI rysunek SPM.2, WGI TS2.2, WGI 2.1; WGIII rysunek SPM.1, WGIII A.l11.11.2.5.1}
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Srednie roczne emisje gazéw cieplarnianych w latach 2010-2019 byly wyzsze niz w jakimkolwiek poprzednim
dziesiecioleciu, ale tempo wzrostu w latach 2010-2019 (1,3 % r/r-1) byto nizsze niz w latach 2000-2009 (2,1 % r/r-1).%
Historyczne skumulowane emisje netto CO2 w latach 1850-2019 wyniosty 2400 + 240 Gt CO2. Ponad potowa z nich (58
%) miata miejsce w latach 1850-1989 [1400 +195 GtCO2], a okoto 42 % w latach 1990-2019 [1000 +90 GtCO2].
Globalne antropogeniczne emisje gazow cieplarnianych netto oszacowano na 59 * 6,6 Gt ekwiwalentu CO2 w 2019 r.,
okoto 12 % (6,5 Gt ekwiwalentu CO2) wiecej niz w 2010 r. i 54 % (21 Gt ekwiwalentu CO2) wiecej niz w 1990 r. Do 2019
r. najwiekszy wzrost emisji brutto miat miejsce w przypadku CO2 z paliw kopalnych i przemystu (CO2-FFI), a nastepnie
CH4, podczas gdy najwyzszy wzgledny wzrost miat miejsce w przypadku gazéw fluorowanych (F-gazéw), poczgwszy od
niskich pozioméw w 1990 r. (wysoki poziom ufnosci) {WGIII SPM B1.1, WGIIl SPM B.1.2, WGIII SPM B.1.3, WGIII
rysunek SPM.1, WGIII rysunek SPM.2}

Udziat regiondw w globalnych emisjach gazéw cieplarnianych spowodowanych przez cziowieka nadal znacznie sie rozni.
Historyczny wktad emisji CO2 rozni sie znacznie w poszczegoélnych regionach pod wzgledem catkowitej wielkosci, ale
takze pod wzgledem wkiadu w emisje CO2-FFI (1650 + 73 Gt ekwiwalentu CO2) i emisji netto CO2-LULUCF (760 + 220
Gt ekwiwalentu CO2) (wykres 2.2). Roéznice w regionalnych i krajowych emisjach na mieszkanca czesciowo
odzwierciedlajg rézne etapy rozwoju, ale réznig sie réwniez znacznie przy podobnych poziomach dochodéw. Srednie
antropogeniczne emisje gazow cieplarnianych netto na mieszkanca w 2019 r. wahaty sie od 2,6 t ekwiwalentu CO2 do 19
t ekwiwalentu CO2 w poszczegodlnych regionach (wykres 2.2). Kraje najstabiej rozwiniete (LDC) i mate rozwijajgce sie
panstwa wyspiarskie (SIDS) majg znacznie nizsze emisje na mieszkanca (1,7 t ekwiwalentu CO2 i 4,6 t ekwiwalentu
CO2) niz $rednia Swiatowa (6,9 t ekwiwalentu CO2), z wytgczeniem CO2-LULUCF. Okoto 48 % sSwiatowej populacji w
2019 r. zamieszkuje kraje emitujgce srednio ponad 6 t ekwiwalentu CO2 na mieszkanca, 35 % Swiatowej populacji
zamieszkuje kraje emitujgce ponad 9 t ekwiwalentu CO2 na mieszkanca™ (z wytaczeniem CO2-LULUCF), a kolejne 41
% zamieszkuje kraje emitujgce mniej niz 3 t ekwiwalentu CO2 na mieszkanca. Znaczna czes$¢ ludnosci w tych krajach o
niskiej emisji nie ma dostepu do nowoczesnych ustug energetycznych. (wysoki poziom ufnosci) {WGIIl SPM B.3, WGIII
SPM B3.1, WGIII SPM B.3.2, WGIII SPM B.3.3}

Emisje gazow cieplarnianych netto wzrosty od 2010 r. we wszystkich gtéwnych sektorach (wysoki poziom zaufania). W
2019 r. okoto 34 % (20 Gt ekwiwalentu CO2) globalnych emisji gazéw cieplarnianych netto pochodzito z sektora
energetycznego, 24 % (14 Gt ekwiwalentu CO2) z przemystu, 22 % (13 Gt ekwiwalentu CO2) z AFOLU, 15 % (8,7 Gt
ekwiwalentu CO2) z transportu i 6 % (3,3 Gt ekwiwalentu CO2) z budynkéw’' (wysoki poziom ufnosci). Sredni roczny
wzrost emisji gazéw cieplarnianych w latach 2010-2019 spowolnit w poréwnaniu z poprzednim dziesigcioleciem pod
wzgledem dostaw energii (z 2,3 % do 1,0 %) i przemystu (z 3,4 % do 1,4 %), ale pozostat mniej wiecej na statym
poziomie okoto 2 % rocznie w sektorze transportu (wysoki poziom zaufania). Okoto potowa catkowitych emisji netto
AFOLU pochodzi z LULUCF CO2, gtéwnie z wylesiania (sredni poziom ufnosci). Grunty ogétem stanowity pochtaniacz
netto wynoszacy —6,6 (+4,6) GtCO2 r/r-1 w latach 2010-20197 ($redni poziom ufnosci). {WGIIl SPM B.2, WGIII SPM
B.2.1, WGIII SPM B.2.2, WGIII TS 5.6.1}

Zmiana klimatu spowodowana przez cztowieka jest konsekwencjg ponad stuletnich emisji gazéw cieplarnianych netto
wynikajgcych z uzytkowania energii, uzytkowania gruntéw i zmiany uzytkowania gruntow, stylu zycia oraz wzorcow
konsumpc;ji i produkcji. Redukcja emisji CO2 z paliw kopalnych i proceséw przemystowych (CO2-FFl), ze wzgledu na
poprawe energochtonnosci PKB i intensywnosci emisji dwutlenku wegla z energii, byla mniejsza niz wzrost emisji
wynikajgcy z rosngcego globalnego poziomu dziatalno$ci w przemysle, dostawach energii, transporcie, rolnictwie i
budownictwie. 10 % gospodarstw domowych o najwyzszych emisjach na mieszkanca odpowiada za 34—-45 % globalnych
emisji gazéw cieplarnianych w gospodarstwach domowych opartych na konsumpcji, podczas gdy $rednie 40 %
odpowiada za 40-53 %, a dolne 50 % — za 13—15 %. Rosnacy udziat emisji mozna przypisa¢ obszarom miejskim (wzrost
Z okoto 62 % do 67-72 % $wiatowego udziatu w latach 2015-2020). Czynniki powodujgce emisje gazdw cieplarnianych™
w miastach sg ztozone i obejmujg wielko$¢ populacji, dochody, stan urbanizacji i forme miejska. (wysoki poziom ufnosci)
{WGlll SPM B.2, WGIII SPM B.2.3, WGIII SPM B.3.4, WGIIl SPM D.1.1}

69 Wskazniki emisji gazéw cieplarnianych sg wykorzystywane do wyrazania emisji roznych gazéw cieplarnianych we wspolnej jednostce.
Zagregowane emisje gazow cieplarnianych w niniejszym sprawozdaniu podano w réwnowaznikach CO2 (ekwiwalent CO2) z
wykorzystaniem wspétczynnika globalnego ocieplenia w horyzoncie czasowym wynoszacym 100 lat (GWP100) z warto$ciami opartymi na
wkladzie grupy roboczej | do AR6. Sprawozdania AR6 WGI i WGIII zawieraja zaktualizowane wartosci metryczne emisji, oceny réznych
wskaznikéw w odniesieniu do celéw w zakresie tagodzenia zmiany klimatu oraz ocene nowych podej$¢ do agregaciji gazéw. Wybor
wskaznika zalezy od celu analizy, a wszystkie wskazniki emisji gazow cieplarnianych majg ograniczenia i niepewnos¢, poniewaz
upraszczajg ztozonos$¢ fizycznego systemu klimatycznego i jego reakcje na przeszte i przyszte emisje gazéw cieplarnianych. {WGI SPM
D.1.8, WGI 7.6; WGIII SPM B.1, WGIII ramka 2.2} (zatacznik |: Glosariusz)

70 Emisje terytorialne

71 Poziomy emisji gazéw cieplarnianych zaokraglono do dwoch cyfr znaczacych; w konsekwencji mogg wystapic¢ niewielkie réznice w kwotach
wynikajgce z zaokraglenia. {WGIIl SPM przypis 8}

72 Zawierajgce pochtaniacz brutto o wartosci -12,5 (+3,2) GtCO2 yr-1 wynikajacy z reakcji wszystkich gruntéw zaréwno na antropogeniczne
zmiany $rodowiskowe, jak i naturalng zmiennos$¢ klimatu oraz antropogeniczne emisje netto CO2-LULUCF +5,9 (+4,1) GtCO2 yr-1 oparte
na modelach ksiegowych. {WGIIl SPM przypis 14}

73 Szacunki te opierajg sie na rozliczaniu zuzycia, obejmujgcym zaréwno emisje bezposrednie z obszaréw miejskich, jak i emisje posrednie
spoza obszaréw miejskich zwigzane z produkcjg energii elektrycznej, towardw i ustug zuzywanych w miastach. Szacunki te obejmuja
wszystkie kategorie emisji CO2 i CH4 z wyjatkiem paliw bunkrowych stosowanych w lotnictwie i zegludze morskiej, zmiany uzytkowania
gruntow, lesnictwa i rolnictwa. {WGIIl SPM przypis 15}
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Emisje wzrosly w wiekszosci regionéw, ale sg roztozone
nierdbwnomiernie, zarowno obecnie, jak i kumulatywnie od 1850 r.

a) Historyczne skumulowane antropogeniczne b) Antropogeniczne emisje gazéw cieplarnianych
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Rysunek 2.2: Regionalne emisje gazéw cieplarnianych oraz regionalny udziat catkowitych skumulowanych emisji CO2 opartych na
produkcji w latach 1850-2019.

Panel a) pokazuje udziat historycznych skumulowanych antropogenicznych emisji netto CO2 w podziale na regiony w latach 1850-2019 w
GtCO2. Obejmuje to CO2-FFI i CO2-LULUCF. Inne emisje gazéw cieplarnianych nie zostaty uwzglednione. Emisje CO2-LULUCF s3 obarczone
duzag niepewnoscia, czego odzwierciedleniem jest globalna niepewno$¢ szacowana na +70% (przedziat ufnosci 90%). Panel b) pokazuje
rozktad regionalnych emisji gazéw cieplarnianych w tonach ekwiwalentu CO2 na mieszkanca w podziale na regiony w 2019 r. Emisje gazéw
cieplarnianych dzieli si¢ na: CO2-FFI; CO2-LULUCF netto; oraz inne emisje gazéw cieplarnianych (CH4, N20, gazy fluorowane, wyrazone jako
ekwiwalent CO2 przy zastosowaniu GWP100-AR6). Wysoko$¢ kazdego prostokata pokazuje emisje na mieszkanca, szeroko$¢ pokazuje
populacje regionu, tak ze obszar prostokatéw odnosi sie do catkowitej emisji dla kazdego regionu. Emisje z migdzynarodowego lotnictwa i
zeglugi nie sg uwzglednione. W przypadku dwoch regionéw obszar CO2-LULUCF znajduje sie ponizej osi, co oznacza pochtanianie netto CO2,
a nie emisje. Panel ¢) pokazuje globalne antropogeniczne emisje gazéw cieplarnianych netto w podziale na regiony (w Gt ekwiwalentu CO2 r/r—
1 (GWP100-AR6)) w latach 1990-2019. Wartosci procentowe odnoszg sie do udzialu kazdego regionu w catkowitych emisjach gazéw
cieplarnianych w kazdym odpowiednim okresie. Jednoroczny szczyt emisji w 1997 r. byt spowodowany wyzszymi emisjami CO2-LULUCF z
pozaru laséw i torfu w Azji Potudniowo-Wschodniej. Regiony zostaty zgrupowane w zatgczniku Il do grupy roboczej Ill. Panel d) pokazuje
populacje, produkt krajowy brutto (PKB) na osobe, wskazniki emisji wedtug regionu w 2019 r. w odniesieniu do catkowitej ilosci gazéw
cieplarnianych na osobe oraz catkowitg intensywnosé emisji gazéw cieplarnianych, wraz z danymi dotyczacymi emisji CO2 i FFI opartymi na
produkgji i konsumpcji, ktére oceniono w niniejszym sprawozdaniu do 2018 r. Emisje oparte na zuzyciu to emisje uwalniane do atmosfery w celu
wytworzenia towaréw i ustug zuzywanych przez okreslony podmiot (np. region). Emisje z miedzynarodowego lotnictwa i zeglugi nie sg
uwzglednione. {WGIII rysunek SPM.2}
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2.1.2. Obserwowane zmiany i wplywy systemu klimatycznego do tej pory

Nie ulega watpliwosci, ze wplyw czlowieka ogrzat atmosfere, ocean i Iagd. Nastapity rozlegte i gwattowne zmiany w
atmosferze, oceanie, kriosferze i biosferze (tabela 2.1). Skala ostatnich zmian w catym systemie klimatycznym i obecny
stan wielu aspektéw systemu klimatycznego sg bezprecedensowe od wielu wiekéw do wielu tysiecy lat. Jest bardzo
prawdopodobne, ze emisje gazdw cieplarnianych byty gléownym czynnikiem powodujgcym™ ocieplenie troposfery i bardzo
prawdopodobne, ze spowodowane przez cziowieka zubozenie warstwy ozonowej w stratosferze bylo gidwnym
czynnikiem powodujgcym ochtodzenie stratosfery miedzy 1979 r. a potowg lat 90. Jest praktycznie pewne, ze globalny
gorny ocean (0-700 m) ocieplit sie od 1970 roku i jest bardzo prawdopodobne, ze wplyw cztowieka jest gfownym
czynnikiem. Ocieplenie oceanéw stanowito 91% ogrzewania w systemie klimatycznym, przy czym ocieplenie gleby, utrata
lodu i ocieplenie atmosfery stanowity odpowiednio okoto 5%, 3% i 1% (wysoki poziom ufnosci). W latach 1901-2018
$redni globalny poziom morza wzrést o 0,20 [0,15-0,25] m. Srednie tempo wzrostu poziomu morza wyniosto 1,3 [0,6 do
2,11 mm r/r-1 w latach 1901-1971, wzrosto do 1,9 [0,8 do 2,9] mm r/r-1 w latach 1971-2006, a nastepnie wzrosto do 3,7
[3,2 do —4,2] mm r/r-1 w latach 2006—2018 (wysoki poziom ufnosci). Wptyw cziowieka byt prawdopodobnie gtéwng
przyczyna tych wzrostéw co najmniej od 1971 r. (rys. 3.4). Wplyw cztowieka jest prawdopodobnie giéwng sitg napedowg
globalnego wycofywania sie lodowcéw od lat 90. XX w. oraz zmniejszenia sie arktycznego obszaru lodu morskiego w
latach 1979-1988 i 2010-2019. Wplyw cziowieka najprawdopodobniej przyczynit sie réwniez do zmniejszenia wiosennej
pokrywy $nieznej potkuli pétnocnej i topnienia powierzchni pokrywy lodowej Grenlandii. Jest praktycznie pewne, ze
emisja CO2 spowodowana przez cztowieka jest gtdwng sitg napedowg obecnego globalnego zakwaszenia otwartego
oceanu na powierzchni. {WGI SPM A.1, WGI SPM A.1.3, WGI SPM A.1.5, WGI SPM A.1.6, WG1 SPM A1.7, WGI SPM
A2, WG1.SPMA.4.2; SROCC SPM.A.1, SROCC SPM A.2}

Zmiana klimatu spowodowana przez cziowieka juz teraz wptywa na wiele ekstremalnych zjawisk pogodowych i
klimatycznych w kazdym regionie na calym $Swiecie. Dowody zaobserwowanych zmian ekstremalnych, takich jak fale
upatow, obfite opady, susze i cyklony tropikalne, a w szczegdlnosci ich przypisanie wptywowi cztowieka, nasility sie od
czasu AR5 (rysunek 2.3). Jest praktycznie pewne, ze gorgce ekstrema (w tym fale upatéw) staly sie czestsze i bardziej
intensywne w wiekszosci regionéw ladowych od lat pie¢dziesigtych XX wieku (wykres 2.3), podczas gdy zimne ekstrema
(w tym zimne fale) staty sie rzadsze i mniej dotkliwe, z duzg pewnoscig, ze zmiany klimatu spowodowane przez
czlowieka sg gtéwng sitg napedowg tych zmian. Morskie fale upatéw w przyblizeniu podwoity czestotliwosé od lat 80.
(wysoki poziom ufnosci), a wplyw cztowieka najprawdopodobniej przyczynit sie do wiekszosci z nich co najmniej od 2006
r. Czestotliwos¢ i intensywnosé intensywnych opadéw wzrosty od lat 50. na wiekszosci obszaréw lgdowych, dla ktérych
dane obserwacyjne sg wystarczajgce do analizy trendow (wysoki poziom ufnosci), a zmiany klimatu spowodowane przez
cztowieka sg prawdopodobnie gtéwnym czynnikiem (wykres 2.3). Zmiana klimatu spowodowana przez cziowieka
przyczynita sie do wzrostu susz rolniczych i ekologicznych w niektorych regionach ze wzgledu na zwiekszong
ewapotranspiracje gruntéow (Sredni poziom ufnosci) (wykres 2.3). Jest prawdopodobne, Zze globalny odsetek
wystepowania duzych cyklonéw tropikalnych (kategoria 3-5) wzrdst w ciggu ostatnich czterech dekad. {WGI SPM A.3,
WGI SPM A3.1, WGI SPM A3.2; WGI SPM A3.4; SRCCL SPM.A.2.2; SROCC SPM (ang.). A.2}

Zmiana klimatu spowodowata znaczne szkody i coraz bardziej nieodwracalne™ straty w ekosystemach Igdowych,
stodkowodnych, kriosferycznych oraz przybrzeznych i otwartych oceanach (wysoki poziom ufnosci). Zakres i skala
skutkdow zmiany klimatu sg wieksze niz oszacowano w poprzednich ocenach (wysoki poziom ufnosci). Okoto potowa
gatunkéw ocenianych na catym $wiecie przesuneta sie w kierunku biegunéw lub, na ladzie, réwniez na wyzsze
wysokosci (bardzo wysoki poziom ufnosci). Reakcje biologiczne, w tym zmiany potozenia geograficznego i zmieniajgce
sie sezonowe terminy, czesto nie sg wystarczajgce, aby poradzi¢ sobie z niedawng zmiang klimatu (bardzo wysoki
poziom ufnosci). Setki lokalnych strat gatunkéw byly spowodowane wzrostem wielkosci ekstremalnych temperatur
(wysoki poziom ufnosci) i masowg smiertelnoscig na lgdzie i w oceanie (bardzo wysoki poziom ufnosci). Wptyw na
niektére ekosystemy zbliza sie do nieodwracalnos$ci, np. wplyw zmian hydrologicznych wynikajgcych z cofania sie
lodowcow lub zmian w niektorych ekosystemach goérskich (Sredni poziom ufnosci) i arktycznych spowodowanych
odmrozeniem wiecznej zmarzliny (wysoki poziom ufnosci). Wptyw na ekosystemy powolnych proceséw, takich jak
zakwaszanie oceanow, podnoszenie sie poziomu moérz lub regionalne spadki opaddw, przypisuje sie réwniez zmianie
klimatu spowodowanej przez cztowieka (wysoki poziom ufnosci). Zmiana klimatu przyczynita sie do pustynnienia i
nasilenia degradacji gruntow, zwtaszcza na nisko potozonych obszarach przybrzeznych, deltach rzek, terenach suchych i
obszarach wiecznej zmarzliny (wysoki poziom ufno$ci). W ciagu ostatnich 100 lat prawie 50 % przybrzeznych terenéw
podmoktych zostato utraconych w wyniku potaczonych skutkéw lokalnych presji ludzkich, wzrostu poziomu moérz,
ocieplenia i ekstremalnych zjawisk klimatycznych (wysoki poziom ufnosci). {WGIl SPM B.1.1, WGIl SPM B.1.2, WGII
rysunek SPM.2.A, WGII TS.B.1; SRCCL SPM A.1.5, SRCCL SPM A.2, SRCCL SPM A.2.6, SRCCL rysunek SPM.1;
SROCC SPM A.6.1, SROCC SPM, A.6.4, SROCC SPM A.7} - opinie, recenzje uzytkownikéw, ekspertow, poréwnanie
cen. - alaTest.pl

74 ,gtdéwny kierowca” oznacza osobe odpowiedzialng za ponad 50 % zmiany; {WGI SPM przypis 12}
75 Zob. zatgcznik I: Stownik.
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prawdopodobny zakres udziatu
cztowieka ([0,8-1,3 °C]) obejmuje
bardzo prawdopodobny zakres
obserwowanego ocieplenia ([0,9-1,2

Ocieplenie sredniej globalnej temperatury
powietrza powierzchniowego od 1850-1900 r.

°Cl)
Ocieplenie troposfery od 1979 roku Gtéwny kierowca

Atmosfera i . .
obieg wody \?Vir:ﬁgzeme dolnej stratosfery od potowy XX Gtoéwny kierowca 1979 - potowa lat 90.

Wielkoskalowe opady atmosferyczne i
wilgotnos¢ gornej troposfery zmieniajg sie od
1979 roku

Rozbudowa strefy oznacza Hadley Circulation
od lat 80.

pétkuli potudniowej
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Wzrost zawartosci ciepta w oceanach od lat
70.

Zmiany zasolenia od potowy XX wieku

Globalny $redni wzrost poziomu moérz od
1970 roku

Utrata lodu morskiego w Arktyce od 1979 GI6 :
roku owny kierowca

Gtéwny kierowca

Redukcja wiosennej pokrywy $nieznej na
potkuli pétnocnej od 1950 r.

Utrata masy pokrywy lodowej Grenlandii od -
lat 90.

69



Cykl weglowy

Klimat na
lgdzie

Synteza

Zmiana klimatu 2023 — sprawozdanie podsumowujgce

Masowa utrata pokrywy lodowej Antarktydy
od lat 90.

Rekolekcje lodowcow Gltéwny kierowca

Zwiekszona amplituda sezonowego cyklu
atmosferycznego CO2 od poczatku lat 60.
Zakwaszenie globalnego oceanu
powierzchniowego

Srednia temperatura powietrza na
powierzchni ziemi (okoto 40% wyzsza niz
Srednie globalne ocieplenie)

Ocieplenie globalnego systemu
klimatycznego od czaséw przedindustrialnych

Ograniczone dowody & $rednia umowa

Gtéwny kierowca

Gtowny kierowca
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fakt

Praktycznie pewne

bardzo prawdopodobne
Prawdopodobne/wysokie zaufanie
Srednie zaufanie

Tabela 2.1: Ocena zaobserwowanych zmian wielkoskalowych wskaznikéw $redniego klimatu we wszystkich komponentach systemu
klimatycznego oraz ich przypisania wptywowi cztowieka. Kodowanie barwne wskazuje ocenione zaufanie do obserwowanej’™ zmiany /
prawdopodobienstwo jej wystgpienia oraz wktad cziowieka jako kierowcy lub gtdwnego kierowcy (okreslony w tym przypadku), jezeli jest
dostepny (zob. kolorowy klucz). W przeciwnym razie podano tekst wyjasniajacy. {Tabela WGI TS.1}

76 W oparciu o wiedze naukowa kluczowe ustalenia mozna sformutowac jako o$wiadczenia o faktach lub powigzaé z ocenionym poziomem
zaufania wskazanym za pomoca skalibrowanego jezyka IPCC.
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Zmiana klimatu wptynetfa na systemy ludzkie i naturalne na catym
swiecie, a ci, ktérzy ogolnie w najmniejszym stopniu przyczynili sie
do zmiany klimatu, sg najbardziej podatni na zagrozenia

a) Synteza oceny zaobserwowanych zmian ekstremalnych temperatur, obfitych opadéw i suszy
oraz zaufanie do wktadu cztowieka w zaobserwowane zmiany w regionach swiata

Gorace skrajnasciw tym fale upatow Wymiar ryzyka: &—— Zagrozenie
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Pé’rnocna‘ ‘ P 7‘
Rodzaj zaobserwowanych zmian od lat 50.
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Zaufanie do wktadu cztowieka w
obserwowang zmiane
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Potudnio - \ ‘ e¢ Srednie
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° Niski ze wzgledu na ograniczone dowody

Kazdy szesciokat

Ameryk—, odpowiada regionowi

a

Pdétnocn Pétnocno-

a ‘ zachodnia
Ameryka

Regiony 8dfiésienia IPcc AR6 WGI:

Ameryka Potnocna: NWN (potnocno-
zachodnia Ameryka Pdtnocna, NEN
(pdétnocno-wschodnia Ameryka Pétnocna),
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b) Podatnos¢ ludnosci na emisje na mieszkanca na kraj w 2019 r.
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Rysunek 2.3: Zaréwno podatnos¢ na obecne ekstremalne zjawiska klimatyczne, jak i historyczny wktad w zmiane klimatu sg bardzo
niejednorodne, a wiele oséb, ktére do tej pory w najmniejszym stopniu przyczynily sie¢ do zmiany klimatu, jest najbardziej podatnych
na jej skutki.

Panel a) Regiony zamieszkane przez IPCC AR6 WGI sg wyswietlane jako szesciokaty o identycznych rozmiarach w przyblizonym potozeniu
geograficznym (zob. legenda dla akroniméw regionalnych). Wszystkie oceny sg dokonywane dla kazdego regionu jako catosci i dla lat 50. do
chwili obecnej. Oceny dokonywane w réznych skalach czasowych lub bardziej lokalnych skalach przestrzennych moga rézni¢ sie od tego, co
pokazano na rysunku. Kolory w kazdym panelu reprezentujg cztery wyniki oceny zaobserwowanych zmian. Szes$ciokaty pasiaste (biate i
jasnoszare) stosuje sie tam, gdzie istnieje niewielka zgoda co do rodzaju zmiany dla regionu jako catosci, a szesciokaty szare stosuje sie, gdy
istniejg ograniczone dane lub literatura, ktére uniemozliwiajg ocene regionu jako catosci. Inne kolory wskazujg na co najmniej $rednie zaufanie
do zaobserwowanej zmiany. Poziom ufnosci w odniesieniu do wptywu czlowieka na te obserwowane zmiany opiera si¢ na ocenie literatury
dotyczacej wykrywania i przypisywania tendencji oraz przypisywania zdarzen, na co wskazuje liczba kropek: trzy kropki dla wysokiego zaufania,
dwie kropki dla $redniego zaufania i jedna kropka dla niskiego zaufania (pojedyncza, wypetiona kropka: ograniczona umowa; pojedyncza,
pusta kropka: ograniczone dowody). W przypadku skrajnych temperatur dowody pochodzg gtéwnie ze zmian wskaznikéw opartych na
dziennych temperaturach maksymalnych; dodatkowo stosuje sie badania regionalne z wykorzystaniem innych wskaznikéw (czas trwania fali
upatéw, czestotliwosé i intensywnos$¢). W przypadku duzych opadéw dowody pochodzg gtéwnie ze zmian wskaznikéw opartych na
jednodniowych lub pigciodniowych ilosciach opadéw z wykorzystaniem badan globalnych i regionalnych. Susze rolnicze i ekologiczne ocenia
sie na podstawie zaobserwowanych i symulowanych zmian catkowitej wilgotnosci gleby w kolumnie, uzupetnionych dowodami dotyczacymi
zmian wilgotnosci gleby powierzchniowej, bilansu wodnego (opad minus ewapotranspiracja) oraz wskaznikéw wynikajgcych z opadéw
atmosferycznych i zapotrzebowania na parowanie atmosferyczne. Panel b) pokazuje sredni poziom podatnosci ludnosci danego kraju na
zagrozenia w poréwnaniu z emisjami CO2 FFI na mieszkanca w 2019 r. w przeliczeniu na jednego mieszkanca w 180 panstwach, dla ktérych
dostepne sg oba zestawy wskaznikéw. Informacje na temat podatnosci opierajg sie na dwdch globalnych systemach wskaznikéw, a mianowicie
INFORM i Swiatowym Indeksie Ryzyka. Kraje o stosunkowo niskiej $redniej podatnosci na zagrozenia czesto majg grupy o wysokiej podatnosci
na zagrozenia w obrebie swojej populacji i odwrotnie. Dane bazowe obejmujg na przykiad informacje na temat ubdstwa, nieréwnosci,
infrastruktury opieki zdrowotnej lub ochrony ubezpieczeniowej. Panel c) Obserwowany wptyw na ekosystemy i systemy ludzkie przypisany
zmianie klimatu w skali globalnej i regionalnej. Globalne oceny koncentrujg sie na duzych badaniach, wielogatunkowych, metaanalizach i
duzych przegladach. Oceny regionalne uwzgledniajg dowody dotyczace skutkéw w catym regionie i nie koncentrujg sie w szczegdlnosci na
zadnym kraju. W przypadku systemdw ludzkich ocenia sie kierunek skutkéw i obserwuje sie zaréwno niekorzystne, jak i pozytywne skutki, np.
niekorzystne skutki na jednym obszarze lub w jednym elemencie zywnosci mogg wystgpi¢ z pozytywnymi skutkami na innym obszarze lub w
innym elemencie zywnosci (wiecej szczegdtdw i metodyki mozna znalez¢ w SMTS.1). Fizyczna dostepnos¢ wody obejmuje bilans wody
dostepnej z réznych zrédet, w tym wdd gruntowych, jakosci wody i zapotrzebowania na wode. Globalne oceny zdrowia psychicznego i
wysiedlen odzwierciedlajg jedynie ocenione regiony. Poziomy zaufania odzwierciedlajg oceng przypisania zaobserwowanego wptywu na zmiang
klimatu. {Rysunek WGI SPM.3, tabela TS.5, Atlas interaktywny; WGII rysunek SPM.2, WGII SMTS.1, WGII 8.3.1, rysunek 8.5; ; Grupa robocza
1223}

Zmiana klimatu zmniejszyta bezpieczenstwo zywnosciowe i wplyneta na bezpieczenstwo wodne ze wzgledu na
ocieplenie, zmieniajgce sie wzorce opaddw, redukcje i utrate pierwiastkéw kriosferycznych oraz wiekszg czestotliwos¢ i
intensywnosc¢ ekstremalnych zjawisk klimatycznych, utrudniajgc tym samym wysitki na rzecz osiggniecia celow
zrébwnowazonego rozwoju (wysoki poziom ufnosci). Chociaz ogolna wydajnos¢ rolnictwa wzrosta, zmiana klimatu
spowolnita ten wzrost wydajnosci rolnictwa na catym Swiecie w ciggu ostatnich 50 lat (Sredni poziom ufnosci), przy czym
zwigzany z tym negatywny wptyw na plony odnotowano gtdéwnie w regionach o sredniej i niskiej szerokosci geograficznej,
a niektére pozytywne skutki w niektérych regionach o duzej szerokosci geograficznej (wysoki poziom ufnosci). Ocieplenie
oceanow w XX wieku i pozniej przyczynito sie do ogdlnego spadku maksymalnego potencjatu potowowego (Sredni
poziom ufnosci), potegujac skutki przetowienia niektérych stad ryb (wysoki poziom ufnosci). Ocieplenie oceandw i
zakwaszenie oceandw negatywnie wptynety na produkcje zywnosci z akwakultury i rybotdwstwa skorupiakow w
niektérych regionach oceanicznych (wysoki poziom ufnosci). Obecne poziomy globalnego ocieplenia wigzg sie z
umiarkowanym ryzykiem zwigzanym ze zwiekszonym niedoborem wody na obszarach suchych (wysoki poziom ufnosci).
Okoto potowa ludnosci $wiata doswiadcza obecnie powaznego niedoboru wody przez co najmniej czes¢ roku ze wzgledu
na potgczenie czynnikéw klimatycznych i nieklimatycznych ($redni poziom ufnosci) (wykres 2.3). Niezréwnowazona
ekspansja rolnictwa, cze$ciowo spowodowana niezrownowazong dietg,”’zwieksza podatno$¢ ekosystemow i ludzi na
zagrozenia oraz prowadzi do konkurencji o grunty lub zasoby wodne (wysoki poziom zaufania). Rosngce ekstremalne
Zjawiska pogodowe i klimatyczne narazity miliony ludzi na powazny brak bezpieczenstwa zywnosciowego™ i zmniejszone
bezpieczenstwo wodne, przy czym najwieksze skutki zaobserwowano w wielu miejscach lub spotecznosciach w Afryce,
Azji, Ameryce Srodkowej i Potudniowej, krajach najstabiej rozwinietych, na matych wyspach i w Arktyce, a takze w
przypadku drobnych producentéw zywnosci, gospodarstw domowych o niskich dochodach i ludnosci rdzennej na catym
Swiecie (wysoki poziom zaufania). {WGIl SPM B.1.3, WGII SPM.B.2.3, WGII Figure SPM.2, WGII TS B.2.3, WGII TS
Figure TS. 6; SRCCL SPM A.2.8, SRCCL SPM A.5.3; SROCC SPM A.5.4., SROCC SPM A.7.1, SROCC SPM A.8.1,
SROCC Rysunek SPM.2}

W $rodowisku miejskim zmiana klimatu wywarta negatywny wptyw na zdrowie ludzi, zroédta utrzymania i kluczowg
infrastrukture (wysoki poziom ufnosci). Gorgce ekstrema, w tym fale upatéw, nasility sie w miastach (wysoki poziom
ufnosci), gdzie réwniez pogorszyly przypadki zanieczyszczenia powietrza (Sredni poziom ufnosci) i ograniczyty
funkcjonowanie kluczowej infrastruktury (wysoki poziom ufnosci). Infrastruktura miejska, w tym transport, systemy wodne,

77 Zréwnowazona dieta obejmuje zywnos$¢ pochodzenia roslinnego, taka jak zywnos$¢ oparta na gruboziarnistych ziarnach, warzywach i
owocach straczkowych, orzechach i nasionach oraz zywno$¢ pochodzenia zwierzecego produkowang w odpornych, zrbwnowazonych
systemach o niskiej emisji gazéw cieplarnianych, jak opisano w SRCCL. {WGIl SPM przypis 32}

78 Ostry brak bezpieczenstwa zywnosciowego moze wystgpi¢ w dowolnym momencie z powagg zagrazajgcg zyciu, zrédtom utrzymania lub
obu tym czynnikom, niezaleznie od przyczyn, kontekstu lub czasu trwania, w wyniku wstrzgséw zagrazajgcych determinantom
bezpieczenstwa zywnosciowego i zywienia, i jest wykorzystywany do oceny potrzeby dziatarn humanitarnych. {WGII SPM, przypis 30}
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sanitarne i energetyczne, zostata zagrozona przez ekstremalne i powolne zdarzenia,”®co spowodowato straty
gospodarcze, zaktocenia ustug i wplyw na dobrostan (wysoki poziom zaufania). Obserwowane skutki koncentrujg sie
wsrod zmarginalizowanych gospodarczo i spotecznie mieszkancow miast, np. oséb mieszkajgcych w nieformalnych
osiedlach (wysoki poziom zaufania). Miasta intensyfikujg lokalne ocieplenie spowodowane przez cziowieka (bardzo
wysoki poziom ufnosci), podczas gdy urbanizacja zwieksza rowniez srednie i intensywne opady nad miastami lub pod
wiatr (Sredni poziom ufnosci) i wynikajacg z tego intensywnos¢ sptywu (wysoki poziom ufnosci). {WGI SPM C.2.6; WGII
SPM B.1.5, WGII Rysunek TS.9, WGII 6 ES}

Zmiana klimatu negatywnie wpltyneta na zdrowie fizyczne ludzi na calym Swiecie i zdrowie psychiczne w ocenianych
regionach (bardzo wysoki poziom zaufania) oraz przyczynia sie¢ do kryzyséw humanitarnych, w ktérych zagrozenia
klimatyczne oddziatujg na wysokg podatnos¢ na zagrozenia (wysoki poziom zaufania). We wszystkich regionach wzrost
ekstremalnych upatéw spowodowat $miertelno$¢ i zachorowalno$¢ ludzi (bardzo wysoki poziom ufnosci). Zwigkszyto sie
wystepowanie zwigzanych z klimatem choréb przenoszonych przez zywnosc i wode (bardzo wysoki poziom ufnosci).
Czestos¢ wystepowania choréb przenoszonych przez wektory wzrosta wraz z rozszerzaniem sie zasiegu i/lub
zwigkszong reprodukcjg wektoréw choroby (wysoki poziom ufnosci). Choroby zwierzat i ludzi, w tym choroby
odzwierzece, pojawiajg sie w nowych obszarach (wysoki poziom ufnosci). W ocenianych regionach niektore wyzwania
zwigzane ze zdrowiem psychicznym wigzg sie ze wzrostem temperatury (wysoka pewnos¢ siebie), traumg zwigzang ze
zdarzeniami ekstremalnymi (bardzo wysoka pewnos¢ siebie) oraz utratg zrédet utrzymania i kultury (wysoka pewnosc¢
siebie) (wykres 2.3). Wptyw zmiany klimatu na zdrowie jest posredniczony za posrednictwem systemdéw naturalnych i
ludzkich, w tym warunkéw i zaktdécen gospodarczych i spotecznych (wysoki poziom ufnosci). Ekstremalne zjawiska
klimatyczne i pogodowe w coraz wiekszym stopniu przyczyniajg sie do przesiedlen w Afryce, Azji, Ameryce Pdétnocnej
(wysoki poziom ufnosci) oraz Ameryce Srodkowej i Potudniowej ($redni poziom ufnosci) (wykres 2.3), przy czym mate
panstwa wyspiarskie na Karaibach i potudniowym Pacyfiku sg nieproporcjonalnie dotkniete w stosunku do ich niewielkiej
liczby ludnosci (wysoki poziom ufnosci). Poprzez wysiedlenia i mimowolng migracje z powodu ekstremalnych zjawisk
pogodowych i klimatycznych zmiana klimatu spowodowata i utrwalita podatnos¢ na zagrozenia (Srednie zaufanie). {WGII
SPM B.1.4, WGIl SPM B.1.7}

Wplyw cztowieka prawdopodobnie zwigkszyt prawdopodobienstwo wystapienia ztozonych ekstremalnych zdarzen® od lat
50. Réwnolegte i powtarzajgce sie zagrozenia klimatyczne wystapity we wszystkich regionach, zwiekszajac wptyw i
ryzyko dla zdrowia, ekosystemoéw, infrastruktury, zrddet utrzymania i zywnosci (wysoki poziom ufnosci). Ztozone
zdarzenia ekstremalne obejmujg wzrost czestotliwosci jednoczesnych fal upatéw i susz (wysoki poziom ufnosci); pogoda
przeciwpozarowa w niektorych regionach (sredni poziom ufnosci); oraz powodzie ztozone w niektérych lokalizacjach
(Sredni poziom ufnosci). Wiele rodzajow ryzyka wchodzi w interakcje, tworzgc nowe zrédta podatnosci na zagrozenia
klimatyczne i zwiekszajgc ogolne ryzyko (wysoki poziom ufnosci). Ztozone zagrozenia klimatyczne mogg przyttoczy¢
zdolnosci przystosowawcze i znacznie zwiekszy¢ szkody (wysoki poziom ufnosci)). {(WGI SPM A.3.5; WGII SPM (ang.).
B.5.1, grupa robocza Il TS.C.11.3}

Skutki gospodarcze zwigzane ze zmiang klimatu w coraz wiekszym stopniu wptywajg na zrodta utrzymania ludzi i
powodujg skutki gospodarcze i spoteczne ponad granicami krajowymi (wysoki poziom zaufania). Szkody gospodarcze
wynikajgce ze zmiany klimatu wykryto w sektorach narazonych na zmiane klimatu, co ma skutki regionalne dla rolnictwa,
lesnictwa, rybotdwstwa, energii i turystyki, a takze w wyniku wydajnosci pracy na wolnym powietrzu (wysokie zaufanie), z
pewnymi wyjgtkami pozytywnych skutkow w regionach o niskim zapotrzebowaniu na energie i przewadze komparatywnej
na rynkach rolnych i w turystyce (wysokie zaufanie). Indywidualne zrédta utrzymania ucierpialy w wyniku zmian w
wydajnosci rolnictwa, wplywu na zdrowie ludzi i bezpieczenstwo zywnosciowe, niszczenia domow i infrastruktury oraz
utraty mienia i dochodoéw, co miato negatywny wptyw na rownos¢ pici i sprawiedliwos¢ spoteczng (wysoki poziom
zaufania). Cyklony tropikalne zmniejszyty wzrost gospodarczy w krotkim okresie (wysoki poziom zaufania). Badania nad
atrybucjg zdarzen i fizyczne zrozumienie wskazujg, ze zmiany klimatu spowodowane przez czlowieka zwigkszajg obfite
opady zwigzane z cyklonami tropikalnymi (wysoki poziom ufnosci). Pozary laséw w wielu regionach wptynety na aktywa
budowlane, dziatalno$¢ gospodarczg i zdrowie (od $redniego do wysokiego zaufania). W miastach i osiedlach wptyw
klimatu na kluczowg infrastrukture prowadzi do strat i szkéd w systemach wodnych i zywnosciowych oraz wptywa na
dziatalno$¢ gospodarczg, a skutki wykraczajg poza obszar bezposrednio dotkniety zagrozeniem klimatycznym (wysoki
poziom ufnosci). {WGI SPM A.3.4; WGII SPM B.1.6, WGII SPM B.5.2, WGII SPM B.5.3}

Zmiana klimatu spowodowata powszechne niekorzystne skutki oraz zwigzane z nimi straty i szkody dla przyrody i ludzi
(wysoki poziom zaufania). Straty i szkody sg nieréwnomiernie roztozone w systemach, regionach i sektorach (wysoki
poziom zaufania). Straty kulturowe zwigzane z dziedzictwem materialnym i niematerialnym zagrazajg zdolnosciom
adaptacyjnym i mogg prowadzi¢ do nieodwotalnej utraty poczucia przynaleznosci, cenionych praktyk kulturowych,
tozsamosci i domu, w szczegdlnosci w przypadku ludow tubylczych i os6b bardziej bezposrednio zaleznych od
srodowiska w celu utrzymania sie (Srednie zaufanie). Na przyktad zmiany pokrywy $nieznej, lodu w jeziorach i rzekach
oraz wiecznej zmarzliny w wielu regionach Arktyki szkodzg zrédtom utrzymania i tozsamosci kulturowej mieszkancow
Arktyki, w tym ludnosci rdzennej (wysoki poziom ufnosci). Infrastruktura, w tym transport, systemy wodne, sanitarne i

79 Zdarzenia o powolnym przebiegu sg opisane w$réd czynnikdw wptywajacych na klimat w AR6 WGI i odnosza sie do zagrozen i skutkow
zwigzanych np. ze wzrostem $rednich temperatur, pustynnieniem, malejgcymi opadami atmosferycznymi, utratg réznorodnosci
biologicznej, degradacjg gruntéw i laséw, cofaniem sie lodowcow i powigzanymi skutkami, zakwaszeniem oceandéw, podnoszeniem sie
poziomu morz i zasoleniem. {WGII SPM przypis 29}

80 Zob. zatgcznik 1: Stownik.
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energetyczne, zostata zagrozona przez ekstremalne i powolne zdarzenia, co spowodowato straty gospodarcze,
zakidcenia ustug i wptyw na dobrostan (wysoki poziom zaufania). {WGII SPM B.1, WGIlI SPM B.1.2, WGIl SPM.B.1.5,
WGII SPM C.3.5, WGII TS.B.1.6; SROCC SPM A.7.1}

We wszystkich sektorach i regionach osoby i systemy znajdujgce sie w najtrudniejszej sytuacji zostaty nieproporcjonalnie
dotkniete skutkami zmiany klimatu (wysoki poziom zaufania). Kraje najstabiej rozwiniete i mate rozwijajgce sie panstwa
wyspiarskie, ktorych emisje na mieszkanca sg znacznie nizsze (odpowiednio 1,7 t ekwiwalentu dwutlenku wegla i 4,6 t
ekwiwalentu dwutlenku wegla) niz srednia $wiatowa (6,9 t ekwiwalentu dwutlenku wegla) z wytaczeniem CO2-LULUCEF,
réwniez charakteryzujg sie wysokg podatno$cig na zagrozenia klimatyczne, przy czym w Afryce Zachodniej, Srodkowe;j i
Wschodniej, Azji Potudniowej, Ameryce Srodkowej i Potudniowej, matych rozwijajgcych sie panstwach wyspiarskich i
Arktyce obserwuje sie globalne punkty zapalne o wysokiej podatnosci na zagrozenia dla ludzi (wysoki poziom ufnosci).
Regiony i osoby o znacznych ograniczeniach rozwojowych sg bardzo podatne na zagrozenia klimatyczne (wysoki poziom
ufnodci). Podatno$¢ na zagrozenia jest wieksza w miejscach dotknietych ubdstwem, wyzwaniami zwigzanymi z
zarzgdzaniem i ograniczonym dostepem do podstawowych ustug i zasobow, gwattownymi konfliktami i wysokim
poziomem zrddet utrzymania wrazliwych na zmianeg klimatu (np. drobni rolnicy, pasterze, spotecznosci rybackie) (wysoki
poziom zaufania). Podatno$¢ na =zagrozenia na rdznych poziomach przestrzennych pogtebiajg nierownosci i
marginalizacja zwigzana z ptcig, pochodzeniem etnicznym, niskimi dochodami lub ich kombinacjami (wysoki poziom
ufnosci), zwtaszcza w przypadku wielu ludéw tubylczych i spotecznosci lokalnych (wysoki poziom ufnosci). Okoto 3,3-3,6
mld ludzi zyje w kontekstach wysoce narazonych na zmiane klimatu (wysoki poziom ufnosci). W latach 2010-2020
Smiertelnos¢ ludzi spowodowana powodziami, suszami i burzami byta 15 razy wyzsza w regionach bardzo podatnych na
zagrozenia w poréwnaniu z regionami o bardzo niskiej podatnosci na zagrozenia (wysoki poziom ufnosci). W Arktyce i w
niektérych regionach wysokogorskich negatywne skutki zmiany kriosfery byly szczegolnie odczuwalne wsrod ludow
tubylczych (wysoki poziom ufnosci). Wrazliwos¢ ludzi i ekosystemow jest wspotzalezna (wysoka pewnosé siebie).
Podatnos¢ ekosystemoéw i ludzi na zmiane klimatu znacznie sie rézni w poszczegodlnych regionach i w ich obrebie
(bardzo wysoki poziom zaufania), co wynika z wzorcow krzyzujgcego sie rozwoju spoteczno-gospodarczego,
niezrownowazonego uzytkowania oceandw i gruntdw, nierownosci, marginalizacji, historycznych i biezgcych wzorcéw
nieréwnosci, takich jak kolonializm i sprawowanie rzaddw®' (wysoki poziom zaufania). {WGII SPM B.1, WGII SPM B.2,
WGII SPM B.2.4; WGIII SPM B.3.1; SROCC SPM A.7.1, SROCC SPM A.7.2}

2.2 Dotychczasowe odpowiedzi

Miedzynarodowe porozumienia w sprawie klimatu, rosngce ambicje krajowe w zakresie dzialan w dziedzinie
klimatu oraz rosngca swiadomos¢ spoteczna przyspieszajg wysitki na rzecz przeciwdziatania zmianie klimatu na
wielu szczeblach sprawowania rzadow. Polityka tagodzenia zmiany klimatu przyczynita sie do zmniejszenia
globalnej energochtonnosci i intensywnosci emisji dwutlenku wegla, przy czym kilka krajow osiaga redukcje
emisji gazéw cieplarnianych od ponad dziesieciu lat. Technologie niskoemisyjne stajg sie coraz bardziej
przystepne cenowo, a wiele opcji niskoemisyjnych lub bezemisyjnych jest obecnie dostepnych dla energii,
budynkoéw, transportu i przemystu. Planowanie i postepy w zakresie przystosowania si¢ do zmiany klimatu
przyniosly wiele korzysci, a skuteczne warianty przystosowania sie¢ do zmiany klimatu moga potencjalnie
zmniejszy¢ ryzyko zwigzane z klimatem i przyczynic¢ sie do zrownowazonego rozwoju. Globalnie monitorowane
finansowanie tagodzenia zmiany klimatu i przystosowania sie do niej wykazuje tendencje wzrostowa od czasu
AR5, ale nie zaspokaja potrzeb. (wysoki poziom ufnosci)

2.2.1. Ustanowienie polityki globalnej

Ramowa konwencja Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (UNFCCC), protokét z Kioto i porozumienie
paryskie wspierajg rosngcy poziom ambicji krajowych i zachecajg do opracowywania i wdrazania polityki klimatycznej na
wielu szczeblach sprawowania rzadéw (wysoki poziom zaufania). Protokot z Kioto doprowadzit do ograniczenia emisji w
niektorych krajach i odegrat zasadniczg role w budowaniu krajowych i miedzynarodowych zdolnosci w zakresie
sprawozdawczosci, rozliczania i rynkéw emisji gazéw cieplarnianych (wysoki poziom zaufania). Porozumienie paryskie,
przyjete w ramach UNFCCC, z niemal powszechnym udziatem, doprowadzito do opracowania polityki i ustalenia celéw
na szczeblu krajowym i nizszym niz krajowy, w szczegélnosci w odniesieniu do tagodzenia zmiany klimatu, ale takze
przystosowania sie do niej, a takze do zwiekszenia przejrzystosci dziatah i wsparcia w dziedzinie klimatu (srednie
zaufanie). Ustalone na poziomie krajowym wktady, wymagane na mocy porozumienia paryskiego, zobowigzywaty
panstwa do okreslenia swoich priorytetéw i ambicji w odniesieniu do dziatan w dziedzinie klimatu. {WGII 17.4, WGII TS
D.1.1; WGIII SPM B.5.1, WGIII SPM E.6}

Loss & Damage® zostato formalnie uznane w 2013 r. poprzez ustanowienie Warszawskiego Miedzynarodowego
Mechanizmu Strat i Szkod (WIM), a w 2015 r. podstawe prawng WIM stanowit art. 8 porozumienia paryskiego. Poprawito

81 Zarzadzanie: Struktury, procesy i dziatania, za posrednictwem ktérych podmioty prywatne i publiczne wchodzg w interakcje w celu realizacji
celéw spotecznych. Obejmuje to formalne i nieformalne instytucje oraz zwigzane z nimi normy, zasady, przepisy i procedury dotyczgce
decydowania, zarzgdzania, wdrazania i monitorowania polityk i Srodkdw w dowolnej skali geograficznej lub politycznej, od globalnej po
lokalng. {WGII SPM przypis 31}

82 Zob. zatgcznik I: Stownik.
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sie zrozumienie zaréwno gospodarczych, jak i pozagospodarczych strat i szkdd, ktére stanowig podstawe
miedzynarodowej polityki klimatycznej i ktére uwypuklito, ze straty i szkody nie sg kompleksowo uwzgledniane w
obecnych ustaleniach finansowych, zarzadczych i instytucjonalnych, zwlaszcza w podatnych na zagrozenia krajach
rozwijajgcych sie (wysoki poziom zaufania). {\WGIl SPM C.3.5, WGII Cross-Chapter Box LOSS}

Inne niedawne globalne porozumienia, ktére majg wplyw na reakcje na zmiane klimatu, obejmujg miedzy innymi ramy z
Sendai dotyczgce ograniczania ryzyka klesk zywiotowych (2015-2030), zorientowany na finanse program dziatan z Addis
Abeby (2015 r.) i nowg agende miejskg (2016 r.) oraz poprawke z Kigali do Protokotu montrealskiego w sprawie
substancji zubozajgcych warstwe ozonowg (2016 r.). Ponadto w Agendzie na rzecz zréwnowazonego rozwoju 2030,
przyjetej w 2015 r. przez panstwa cztonkowskie ONZ, okreslono 17 celéw zréwnowazonego rozwoju i dgzy sie do
dostosowania wysitkdw na catym Swiecie, aby priorytetowo potraktowac potozenie kresu skrajnemu ubdstwu, ochrone
planety i promowanie bardziej pokojowych, zamoznych i integracyjnych spoteczenstw. Jezeli porozumienia te zostang
osiggniete, przyczynig sie do ograniczenia zmiany klimatu oraz wptywu m.in. na zdrowie, dobrostan, migracje i konflikty
(bardzo wysokie zaufanie). {WGII TS.A.1, WGII 7 ES}

Od czasu AR5 rosngca $wiadomos¢ spoteczna i coraz wigksza réznorodno$¢ podmiotéw przyczynity sie ogodlnie do
przyspieszenia zaangazowania politycznego i globalnych wysitkbw na rzecz przeciwdziatania zmianie klimatu ($rednie
zaufanie). Masowe ruchy spoteczne pojawity sie jako czynniki katalizujgce w niektérych regionach, czesto opierajgc sie
na wczesniejszych ruchach, w tym ruchach kierowanych przez ludy tubylcze, ruchach mtodziezowych, ruchach na rzecz
praw cziowieka, aktywizmie ptciowym i sporach sgdowych dotyczacych klimatu, ktére podnoszg swiadomos¢, a w
niektérych przypadkach wptynety na wyniki i ambicje zarzgdzania w dziedzinie klimatu ($rednie zaufanie). Angazowanie
ludéw tubylczych i spotecznosci lokalnych za pomocg podejscia opartego na sprawiedliwej transformaciji i prawach,
wdrazanego w ramach zbiorowych i partycypacyjnych proceséw decyzyjnych, umozliwito glebszg ambicje i przyspieszyto
dziatania na r6zne sposoby i we wszystkich skalach, w zaleznosci od uwarunkowan krajowych ($rednie zaufanie). Media
pomagajg ksztattowacé publiczny dyskurs na temat zmian klimatu. Moze to z pozytkiem przyczyni¢ sie do uzyskania
wsparcia publicznego w celu przyspieszenia dziatan w dziedzinie klimatu (Srednie dowody, wysoki poziom porozumienia).
W niektorych przypadkach publiczne dyskursy mediow i zorganizowanych ruchdéw przeciwdziatania utrudniaty dziatania w
dziedzinie klimatu, pogtebiajgc bezradnos¢ i dezinformacje oraz podsycajac polaryzacje, co miato negatywny wptyw na
dziatania w dziedzinie klimatu ($rednie zaufanie). {WGIl SPM C.5.1, WGII SPM D.2, WGII TS.D.9, WGII TS.D.9.7, WGII
TS.E.2.1, WGII 18.4; WGIII SPM D.3.3, WGIII SPM E.3.3, WGIII TS.6.1, WGIII 6.7, WGIII 13 ES, WGIII Box.13.7}

2.2.2. Dotychczasowe dziatania tagodzace

Od czasu AR5 (wysoki poziom zaufania) konsekwentnie rozszerzano polityki i przepisy dotyczgce tagodzenia zmiany
klimatu. Zarzgdzanie w dziedzinie klimatu wspiera tagodzenie zmiany klimatu, zapewniajgc ramy interakcji miedzy
réznymi podmiotami oraz podstawe do opracowywania i wdrazania polityki (Srednie zaufanie). Wiele instrumentéw
regulacyjnych i gospodarczych zostato juz z powodzeniem wdrozonych (wysoki poziom zaufania). Do 2020 r. przepisy
koncentrujace sie przede wszystkim na redukcji emisji gazéw cieplarnianych istniaty w 56 krajach i obejmowaty 53 %
Swiatowych emisji (Sredni poziom ufnosci). Stosowanie réznorodnych instrumentéw polityki na rzecz tagodzenia zmiany
klimatu na szczeblu krajowym i nizszym niz krajowy stale ro$nie w wielu sektorach (wysoki poziom zaufania). Zakres
polityki jest nierownomierny w poszczegodlnych sektorach i pozostaje ograniczony w odniesieniu do emisji z rolnictwa
oraz z materiatéw i surowcéw przemystowych (wysoki poziom zaufania). {WGIIl SPM B.5, WGIII SPM B.5.2, WGIII SPM
E.3, WGIII SPM E.4}

Praktyczne doswiadczenie przyczynito sie do opracowania instrumentéw ekonomicznych i przyczynito sie do poprawy
przewidywalnosci, efektywnosci srodowiskowej, efektywnosci ekonomicznej, dostosowania do celéw dystrybucyjnych i
akceptacji spotecznej (wysoka pewnos¢ siebie). Niskoemisyjne innowacje technologiczne sg wzmacniane poprzez
potgczenie polityki rozwoju technologicznego z polityka, ktora tworzy zachety do zmiany zachowan i stwarza mozliwosci
rynkowe (wysokie zaufanie) (sekcja 4.8.3). Stwierdzono, ze kompleksowe i spdjne pakiety polityczne sg skuteczniejsze
niz pojedyncze polityki (wysoki poziom zaufania). Potgczenie dziatan tagodzgcych z politykg majaca na celu zmiane
Sciezek rozwoju, politykg wywotujacg zmiany stylu zycia lub zachowan, na przyktad Srodkami promujgcymi miejskie
obszary spacerowe w potgczeniu z elektryfikacjg i energig odnawialng moze przynies¢ dodatkowe korzysci zdrowotne
wynikajgce z czystszego powietrza i zwigkszonej aktywnej mobilnosci (wysoki poziom zaufania). Zarzadzanie w
dziedzinie klimatu umozliwia fagodzenie zmiany klimatu poprzez wyznaczenie ogolnego kierunku, wyznaczenie celéw,
uwzglednienie dziatan w dziedzinie klimatu we wszystkich dziedzinach polityki i na wszystkich szczeblach, w oparciu o
uwarunkowania krajowe i w kontekscie wspotpracy miedzynarodowej. Skuteczne zarzgdzanie zwigeksza pewnosé
regulacyjng, tworzgc wyspecjalizowane organizacje i tworzac kontekst do mobilizacji finansowania (srednie zaufanie).
Funkcje te mogg byC wspierane przez przepisy dotyczgce klimatu, ktérych liczba rosnie, lub strategie klimatyczne,
miedzy innymi, oparte na kontekscie krajowym i nizszym niz krajowy (Srednie zaufanie). Skuteczne i sprawiedliwe
zarzgdzanie w dziedzinie klimatu opiera sie na wspoétpracy z podmiotami spoteczenstwa obywatelskiego, podmiotami
politycznymi, przedsiebiorstwami, mtodzieza, sitg roboczg, mediami, ludami tubylczymi i spotecznosciami lokalnymi
(srednie zaufanie). {WGIIl SPM E.2.2, WGIII SPM E.3, WGIII SPM E.3.1, WGIIl SPM E.4.2, WGIII SPM E.4.3, WGIII
SPM E.4.4}

Koszty jednostkowe kilku technologii niskoemisyjnych, w tym baterii stonecznych, wiatrowych i litowo-jonowych, stale
spadajg od 2010 r. (wykres 2.4). Innowacje projektowe i procesowe w potgczeniu z wykorzystaniem technologii
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cyfrowych doprowadzity do niemal komercyjnej dostepnosci wielu opcji niskoemisyjnych lub bezemisyjnych w budynkach,
transporcie i przemysle. W latach 2010-2019 odnotowano staty spadek kosztéw jednostkowych energii stonecznej (o 85
%), energii wiatrowej (0 55 %) i akumulatoréw litowo-jonowych (o 85 %) oraz znaczny wzrost ich wykorzystania, np. >10
x w przypadku energii stonecznej i >100 x w przypadku pojazdow elektrycznych, choé rdznig sie one znacznie w
zaleznosci od regionu (wykres 2.4). Energia elektryczna z energii fotowoltaicznej i wiatrowej jest obecnie tansza niz
energia elektryczna ze zrodet kopalnych w wielu regionach, pojazdy elektryczne sg coraz bardziej konkurencyjne w
stosunku do silnikow spalinowych, a magazynowanie baterii na duzg skale w sieciach elektroenergetycznych jest coraz
bardziej optacalne. W poréwnaniu z modutowymi technologiami matych jednostek, wyniki empiryczne pokazuja, ze wiele
wielkoskalowych technologii fagodzgcych, z mniejszymi mozliwosciami uczenia sie, odnotowato minimalne obnizenie
kosztéw, a ich przyjecie powoli rosto. Utrzymanie systeméw wysokoemisyjnych moze by¢ w niektorych regionach i
sektorach drozsze niz przej$cie na systemy niskoemisyjne. (wysoki poziom ufnosci) {WGIIl SPM B.4, WGIIl SPM B.4.1,
WGIIl SPM C.4.2, WGIII SPM C.5.2, WGIII SPM C.7.2, WGIII SPM C.8, WGIII Figure SPM.3, WGIII Figure SPM.3}

W przypadku prawie wszystkich materiatéw podstawowych — metali pierwotnych, materiatéw budowlanych i chemikaliow
— wiele proceséw produkcyjnych o niskiej lub zerowej intensywnosci emisji gazéw cieplarnianych znajduje sie na etapie
pilotazowym do etapu niemal komercyjnego, a w niektérych przypadkach komercyjnego, ale nie sg one jeszcze
utrwalong praktykg przemystowg. Zintegrowane projektowanie w budownictwie i modernizacja budynkéw doprowadzity
do zwiekszenia liczby przyktadéw budynkéw o zerowym zuzyciu energii lub bezemisyjnych. Innowacje technologiczne
umozliwity powszechne zastosowanie oswietlenia LED. Technologie cyfrowe, w tym czujniki, internet rzeczy, robotyka i
sztuczna inteligencja, moga poprawi¢ zarzadzanie energig we wszystkich sektorach. mogg one zwiekszy¢ efektywnos¢
energetyczng i promowac przyjecie wielu technologii niskoemisyjnych, w tym zdecentralizowanej energii ze zrédet
odnawialnych, tworzgc jednoczesnie mozliwosci gospodarcze. Niektore z tych korzySci w zakresie tagodzenia zmiany
klimatu mozna jednak ograniczy¢ lub zrownowazy¢ wzrostem popytu na towary i ustugi ze wzgledu na korzystanie z
urzadzenh cyfrowych. Kilka wariantéw fagodzenia zmiany klimatu, w szczegélno$ci energia stoneczna, energia wiatrowa,
elektryfikacja systeméw miejskich, zielona infrastruktura miejska, efektywnos¢ energetyczna, zarzadzanie popytem,
lepsze zarzadzanie lasami i uprawami/uzytkami zielonymi oraz ograniczenie marnotrawienia i strat zywnosci, sg
technicznie wykonalne, stajg sie coraz bardziej optacalne i sg ogdlnie wspierane przez spoteczenstwo, co umozliwia ich
szersze wdrozenie w wielu regionach. (wysoki poziom ufnosci) {WGIIl SPM B.4.3, WGIII SPM C.5.2, WGIII SPM C.7.2,
WGIIl SPM E.1.1, WGIII TS.6.5}

Zwigkszyla sie skala globalnych przeptywow finansowania dziatan zwigzanych ze zmiang klimatu i poszerzyly sie kanaty
finansowania (wysoki poziom zaufania). Roczne monitorowane tgczne przeptywy finansowe na rzecz tagodzenia zmiany
klimatu i przystosowania sie do niej wzrosty nawet o 60 % w latach 2013/14-2019/20, ale $redni wzrost spowolnit od
2018 r. (Sredni poziom ufnosci), a wiekszos¢ finansowania dziatan w zwigzku ze zmiang klimatu pozostaje w granicach
krajowych (wysoki poziom ufnosci). Rynki zielonych obligacji, produktéw z zakresu ochrony srodowiska, polityki
spotecznej i tadu korporacyjnego oraz produktéw zréwnowazonego finansowania znacznie sie rozszerzyly od czasu AR5
(wysoki poziom zaufania). Inwestorzy, banki centralne i organy nadzoru finansowego zwiekszajg $wiadomos¢ ryzyka
klimatycznego, aby wspiera¢ rozwdj i wdrazanie polityki klimatycznej (wysoki poziom zaufania). Przyspieszona
miedzynarodowa wspotpraca finansowa jest kluczowym czynnikiem umozliwiajgcym przejscie na gospodarke
niskoemisyjng i sprawiedliwg transformacje (wysokie zaufanie). {WGIIl SPM B.5.4, WGIII SPM E.5, WGIII TS.6.3, WGIII
TS.6.4}

Instrumenty ekonomiczne okazaty sie skuteczne w ograniczaniu emisji, uzupetnione instrumentami regulacyjnymi
gtdwnie na szczeblu krajowym, a takze nizszym niz krajowy i regionalnym (wysokie zaufanie). Do 2020 r. ponad 20 %
Swiatowych emisji gazéw cieplarnianych bylo objetych podatkami od emisji dwutlenku wegla lub systemami handlu
uprawnieniami do emisji, chociaz zakres i ceny byty niewystarczajgce do osiggniecia gtebokiej redukcji (Sredni poziom
ufnosci). Skutki kapitatlowe i dystrybucyjne instrumentéw ustalania optat za emisje gazéw cieplarnianych mozna
rozwigza¢ m.in. poprzez wykorzystanie dochodéw z podatkéw od emisji dwutlenku wegla lub handlu uprawnieniami do
emisji do wspierania gospodarstw domowych o niskich dochodach (wysoki poziom ufnosci). Zestaw instrumentow
politycznych, ktore obnizyly koszty i pobudzity przyjecie energii stonecznej, energii wiatrowej i baterii litowo-jonowych,
obejmuje publiczne badania i rozwdj, finansowanie projektéw demonstracyjnych i pilotazowych oraz instrumenty
pobudzajace popyt, takie jak dotacje na wdrozenie w celu osiggniecia skali (wysoki poziom zaufania) (wykres 2.4). {WGIII
SPM B.4.1, WGIII SPM B.5.2, WGIIl SPM E.4.2, WG Ill TS.3}

Dziatania tagodzace, wspierane przez polityki, przyczynity sie do zmniejszenia globalnej intensywnosci zuzycia energii i
emisji dwutlenku wegla w latach 2010-2019, przy czym coraz wiecej panstw osigga bezwzgledng redukcje emisji gazéw
cieplarnianych od ponad dziesieciu lat (wysoki poziom ufnosci). Podczas gdy globalne emisje gazéw cieplarnianych netto
wzrosty od 2010 r., w latach 2010-2019 sSwiatowa energochtonno$¢ (fgczna energia pierwotna na jednostke PKB)
zmniejszyta sie 0 2 % r/r—1. Globalna intensywnos$¢ emisji dwutlenku wegla (CO2-FFI na jednostke energii pierwotnej)
réwniez spadta o 0,3 % r/r—1, gtdéwnie ze wzgledu na przejScie z wegla na gaz, ograniczone zwigkszenie mocy
produkcyjnych wegla i zwigkszone wykorzystanie odnawialnych zrédet energii oraz duze rdznice regionalne w tym
samym okresie. W wielu krajach polityka zwiekszyta efektywnos¢é energetyczng, obnizyta wskazniki wylesiania i
przyspieszyta wdrazanie technologii, co doprowadzito do unikniecia, a w niektérych przypadkach do zmniejszenia lub
usuniecia emisji (wysoki poziom ufnosci). Od 2005 r. co najmniej 18 krajow utrzymato bezwzgledne redukcje emisji CO2 i
gazow cieplarnianych w oparciu o produkcje oraz zuzycie CO2 przez ponad 10 lat dzieki dekarbonizacji dostaw energii,
przyrostowi efektywnosci energetycznej i zmniejszeniu zapotrzebowania na energie, co wynikato zaréwno z polityki, jak i
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zmian w strukturze gospodarczej (wysoki poziom zaufania). Niektére kraje zmniejszyly emisje gazéw cieplarnianych
zwigzane z produkcjg o jedng trzecig lub wiecej od czasu osiggniecia szczytowego poziomu, a niektére osiggnety stope
redukcji na poziomie okoto 4 % rok do roku przez kilka kolejnych lat (wysoki poziom ufnosci). Liczne dowody wskazuja,

ze polityka fagodzenia zmiany klimatu doprowadzita do unikniecia globalnych emisji rzedu kilku Gt ekwiwalentu CO2 r/r—1
($redni poziom ufnosci).
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Rysunek 2.4: Redukcja kosztéw jednostkowych i zastosowanie w niektérych szybko zmieniajacych sie technologiach tagodzacych.

Gorny panel (a) pokazuje globalne koszty na jednostke energii (USD na MWh) dla niektorych szybko zmieniajgcych sie technologii
fagodzacych. State niebieskie linie wskazuja sredni koszt jednostkowy w kazdym roku. Jasnoniebieskie zacienione obszary pokazujg zakres
miedzy 5. a 95. percentylem w kazdym roku. Zétte zacienienie wskazuje zakres kosztéw jednostkowych nowej energii z paliw kopalnych (wegla
i gazu) w 2020 r. (odpowiadajgcy 55-148 USD za MWh). W 2020 r. usrednione koszty energii (LCOE) trzech technologii energii odnawialnej
mogtyby w wielu miejscach konkurowac z paliwami kopalnymi. W przypadku baterii przedstawione koszty dotyczg 1 kWh pojemnosci
akumulatora; w przypadku pozostatych kosztéw to usrednione koszty wytworzenia energii, ktére obejmuja koszty instalacji, kapitatu, eksploatac;ji
i utrzymania na MWh wytworzonej energii elektrycznej. Literatura wykorzystuje LCOE, poniewaz pozwala na spéjne poréwnywanie trendéw
kosztowych w réznych technologiach energetycznych. Nie obejmuje to jednak kosztoéw integraciji sieci ani wptywu na klimat. Ponadto
usrednione koszty wytworzenia energii nie uwzgledniajg innych srodowiskowych i spotecznych efektéw zewnetrznych, ktére moga zmienic¢
ogolne (pienigezne i niepieniezne) koszty technologii i zmieni¢ ich wdrazanie. Panel dolny b) pokazuje skumulowane globalne przyjecie dla
kazdej technologii, w GW zainstalowanej mocy dla energii ze zrédet odnawialnych i w milionach pojazdéw dla pojazdow elektrycznych o
napedzie akumulatorowym. W 2010 r. umieszczono pionowg linie przerywana, aby wskaza¢ zmiany w ciggu ostatniej dekady. Udziat produkgiji
energii elektrycznej odzwierciedla ré6zne czynniki zdolnosci wytworczych; na przyktad przy takiej samej mocy zainstalowanej energia wiatrowa
wytwarza okoto dwa razy wigcej energii elektrycznej niz energia fotowoltaiczna. Jako przyktady ilustrujgce wybrano technologie energii
odnawialnej i akumulatoréw, poniewaz ostatnio wykazaty one szybkie zmiany kosztéw i przyjecia oraz poniewaz dostepne sg spojne dane. Inne

warianty tagodzace ocenione w sprawozdaniu
rysunek SPM.3, WGIII 2.5, 6.4}

grupy roboczej lll nie zostaty uwzglednione, poniewaz nie spetniajg tych kryteriow. {WGlII
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Co najmniej 1,8 Gt ekwiwalentu CO2 rocznie—1 uniknietych emisji mozna uwzgledni¢ poprzez agregacje odrebnych
szacunkow dotyczacych skutkow instrumentéw gospodarczych i regulacyjnych (Sredni poziom ufnosci). Rosngca liczba
przepisow i zarzadzen wykonawczych wptyneta na globalne emisje i szacuje sie, ze spowodowata 5,9 Gt ekwiwalentu
CO2 rocznie —1 uniknietych emisji w 2016 r. (Sredni poziom ufno$ci). Ograniczenia te tylko czesciowo zrownowazyty
globalny wzrost emisji (wysoki poziom zaufania). {WGIII SPM B.1, WGIII SPM B.2.4, WGIII SPM B.3.5, WGIIl SPM B.5.1,
WGIII SPM B.5.3, WGIII 1.3.2, WGIII 2.2.3}

2.2.3. Dotychczasowe dziatania adaptacyjne

Postepy w planowaniu i wdrazaniu przystosowania sie do zmiany klimatu zaobserwowano we wszystkich sektorach i
regionach, co przyniosto wiele korzysci (bardzo wysoki poziom zaufania). Ambicje, zakres i postepy w zakresie
przystosowania sie¢ do zmiany klimatu wzrosty wsréd rzgdow na szczeblu lokalnym, krajowym i miedzynarodowym, a
takze wsrod przedsiebiorstw, spotecznosci i spofteczenstwa obywatelskiego (wysokie zaufanie). Dostepne sg rézne
narzedzia, srodki i procesy, ktére moga umozliwi¢, przyspieszy¢ i utrzymacé wdrazanie przystosowania sie do zmiany
klimatu (wysoki poziom ufnodci). Rosngca $wiadomo$¢ spoteczna i polityczna na temat skutkdw i zagrozen
klimatycznych doprowadzita do tego, ze co najmniej 170 krajow i wiele miast uwzglednito przystosowanie sie do zmiany
klimatu w swojej polityce klimatycznej i procesach planowania (wysoki poziom zaufania). Coraz czesciej wykorzystywane
sg narzedzia wspomagania decyzji i ustugi klimatyczne (bardzo wysoki poziom zaufania), a projekty pilotazowe i lokalne
eksperymenty sg wdrazane w réznych sektorach (wysoki poziom zaufania). {WGIl SPM C.1, WGIl SPM.C.1.1, WGII
TS.D.1.3, WGII TS.D.10}

Przystosowanie sie do =zagrozeh i skutkow zwigzanych z wodg stanowi wigkszo$¢ (~60 %) wszystkich
udokumentowanych® dziatan dostosowawczych (wysoki poziom ufnosci). Wiele z tych dziatan adaptacyjnych dotyczy
sektora rolnictwa i obejmuje gospodarke wodng w gospodarstwie, magazynowanie wody, ochrone wilgotnosci gleby i
nawadnianie. Inne dostosowania w rolnictwie obejmujg miedzy innymi udoskonalenia odmian, system rolno-lesny,
dostosowanie $rodowiskowe oraz dywersyfikacje gospodarstw rolnych i krajobrazu (wysoki poziom ufnosci). W
przypadku powodzi srédlgdowych potgczenie srodkéw niestrukturalnych, takich jak systemy wczesnego ostrzegania,
zwiekszenie naturalnej retencji wody, np. poprzez przywrécenie terenow podmokiych i rzek, oraz planowanie
przestrzenne, takie jak brak stref zabudowy lub gospodarka leSna w gornym biegu rzeki, moze zmniejszy¢ ryzyko
powodziowe (Sredni poziom ufnosci). Podejmowane sa pewne dziatania przystosowawcze zwigzane z gruntami, takie jak
zrownowazona produkcja zywnos$ci, ulepszona i zrbwnowazona gospodarka lesna, zarzgdzanie weglem organicznym w
glebie, ochrona ekosysteméw i rekultywacja gruntdw, ograniczenie wylesiania i degradacji oraz ograniczenie strat i
marnotrawienia zywnosci, ktére mogg przynies¢ dodatkowe korzysci w zakresie tagodzenia zmiany klimatu (wysoki
poziom zaufania). Dziatania w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu, ktére zwiekszajg odpornosé¢ réznorodnosci
biologicznej i ustug ekosystemowych na zmiane klimatu, obejmujg takie dziatania, jak minimalizowanie dodatkowych
naprezen Ilub zaktdcen, zmniejszanie fragmentacji, zwiekszanie zasiegu siedlisk przyrodniczych, tgcznosci i
heterogenicznosci oraz ochrona niewielkich rezerwatow, w ktérych warunki mikroklimatu mogg umozliwi¢ utrzymywanie
sie gatunkéw (wysoki poziom ufnosci). Wiekszos¢ innowacji w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu w
miastach nastgpita dzieki postepom w zarzgdzaniu ryzykiem zwigzanym z kleskami zywiotlowymi, siatkom
bezpieczenstwa socjalnego oraz zielonej/niebieskiej infrastrukturze ($redni poziom zaufania). Wiele $rodkéw
przystosowawczych korzystnych dla zdrowia i dobrostanu wystepuje w innych sektorach (np. zywnos¢, zrodta
utrzymania, ochrona socjalna, woda i urzgdzenia sanitarne, infrastruktura) (wysoki poziom zaufania). {WGIl SPM C.2.1,
WGII SPM C.2.2, WGII TS.D.1.2, WGII TS.D.1.4, WGII TS.D.4.2, WGII TS.D.8.3, WGII 4 ES; SRCCL SPM B.1.1}

Przystosowanie sie do zmiany klimatu moze przynie$¢ wiele dodatkowych korzysci, takich jak poprawa wydajnosci
rolnictwa, innowacji, zdrowia i dobrostanu, bezpieczenstwa zywnosciowego, zrédet utrzymania i ochrony réznorodnosci
biologicznej, a takze zmniejszenie ryzyka i szkdd (bardzo wysoki poziom zaufania). {WGIl SPM C1.1}

Globalnie monitorowane finansowanie przystosowania sie do zmiany klimatu wykazuje tendencje wzrostowg od czasu
AR5, ale stanowi jedynie niewielkg czes$¢ catkowitego finansowania dziatan zwigzanych ze zmiang klimatu, jest
nierbwnomierne i rozwineto sie niejednorodnie w poszczegolnych regionach i sektorach (wysoki poziom zaufania).
Finansowanie przystosowania sie do zmiany klimatu pochodzi gtéwnie ze zrédet publicznych, gtéwnie za posrednictwem
dotacji, instrumentéw preferencyjnych i niekoncesyjnych (bardzo wysoki poziom zaufania). Na calym sSwiecie
finansowanie adaptacji przez sektor prywatny z réznych zrodet, takich jak komercyjne instytucje finansowe, inwestorzy
instytucjonalni, inne fundusze private equity, przedsiebiorstwa niefinansowe, a takze spotecznosci i gospodarstwa
domowe, byto ograniczone, zwtaszcza w krajach rozwijajgcych sie (wysoki poziom zaufania). Mechanizmy i finansowanie
publiczne moga stymulowa¢ finansowanie sektora prywatnego na rzecz przystosowania sie do zmiany klimatu poprzez
usuwanie rzeczywistych i postrzeganych barier regulacyjnych, kosztowych i rynkowych, na przyktad za posrednictwem
partnerstw publiczno-prywatnych (wysoki poziom zaufania). Innowacje w finansowaniu przystosowania sie do zmiany
klimatu i zwiekszania odpornosci, takie jak oparte na prognozach/wyprzedzajgce systemy finansowania i regionalne pule
ubezpieczen od ryzyka, zostaty pilotazowe i rosng w skali (wysoki poziom zaufania). {WGII SPM C.3.2, WGII SPM C.5.4;
WGII TS.D.1.6, WGII Cross-Chapter Box FINANCE; WGIII SPM E.5.4}

83 Udokumentowane dostosowanie odnosi si¢ do opublikowanej literatury na temat polityk, srodkéw i dziatan w zakresie przystosowania sie
do zmiany klimatu, ktéra zostata wdrozona i udokumentowana w recenzowanej literaturze, w przeciwienstwie do adaptacji, ktéra mogta
zostac zaplanowana, ale nie zostata wdrozona.
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Istniejg warianty przystosowania sie do zmiany klimatu, ktére sg skuteczne® w ograniczaniu ryzyka klimatycznego® w
okreslonych kontekstach, sektorach i regionach oraz pozytywnie przyczyniajg sie do zrownowazonego rozwoju i innych
celéw spotecznych. W sektorze rolnictwa udoskonalenia w zakresie odmian, gospodarka wodna i magazynowanie wody
w gospodarstwie, ochrona wilgotnosci gleby, nawadnianie,®system rolno-le$ny, przystosowanie sie do zmiany klimatu na
poziomie spotecznosci lokalnych oraz dywersyfikacja na poziomie gospodarstw rolnych i krajobrazu, a takze podejscia do
zrownowazonego gospodarowania gruntami zapewniajg liczne korzysci i ograniczajg ryzyko klimatyczne. Ograniczenie
strat i marnotrawienia zywnosci oraz $rodki dostosowawcze wspierajgce zrownowazong diete przyczyniajg sie do
korzysci zywieniowych, zdrowotnych i zwigzanych z réznorodnoscig biologiczng. (wysoki poziom ufnosci) {WGIl SPM
C.2, WGII SPM C.2.1, WGII SPM C.2.2; SRCCL B.2, SRCCL SPM C.2.1}

8Qparte na ekosystemach podej$cia do przystosowania sie do zmiany klimatu, takie jak zazielenianie obszarow
miejskich, odbudowa terenéw podmokitych i ekosysteméw lesnych wyzszego szczebla, zmniejszajg szereg zagrozen
zwigzanych ze zmiang klimatu, w tym ryzyko powodziowe, ciepto w miastach i zapewniajg wiele dodatkowych korzysci.
Niektore warianty przystosowania sie do zmiany klimatu na lgdzie przynoszg natychmiastowe korzysci (np. ochrona
torfowisk, terendw podmoktych, terendw wypasu, namorzynoéw i laséw); podczas gdy zalesianie i ponowne zalesianie,
odbudowa ekosysteméw wysokoweglowych, system rolno-lesny i rekultywacja zdegradowanych gleb wymagajg wiecej
czasu, aby osiggng¢ wymierne wyniki. Istniejg znaczne synergie miedzy przystosowaniem sie¢ do zmiany klimatu a
tagodzeniem jej skutkdw, na przyktad dzieki podejsciu opartemu na zrbwnowazonym gospodarowaniu gruntami. Zasady i
praktyki agroekologiczne oraz inne podejscia, ktére dziatajg w oparciu o naturalne procesy, wspierajg bezpieczehnstwo
zywnosciowe, zywienie, zdrowie i dobrostan, zrodta utrzymania i réznorodnos$¢ biologiczng, zrownowazony rozwdj i
ustugi ekosystemowe. (wysoki poziom ufnosci) {WGIl SPM C.2.1, WGII SPM C.2.2, WGIlI SPM C.2.5, WGII TS.D.4.1;
SRCCL SPM B.1.2, SRCCL SPM.B.6.1; SROCC SPM C.2}

Potaczenie Srodkéw niestrukturalnych, takich jak systemy wczesnego ostrzegania i srodki strukturalne, takie jak waty
przeciwpowodziowe, zmniejszyto liczbe ofiar $miertelnych w przypadku powodzi srodigdowych (sredni poziom ufnosci) i
systemdéw wczesnego ostrzegania wraz z zabezpieczeniem przeciwpowodziowym budynkow, okazato sie optacalne w
kontekscie powodzi przybrzeznych przy obecnym wzroscie poziomu morza (wysoki poziom ufnosci). Plany dziatania w
zakresie zdrowia cieplnego, ktére obejmujg systemy wczesnego ostrzegania i reagowania, sg skutecznymi opcjami
adaptacji w przypadku ekstremalnych upatéw (wysoki poziom ufnosci). Skuteczne mozliwosci adaptacji w odniesieniu do
wody, zywnosci i chorob przenoszonych przez wektory obejmujg poprawe dostepu do wody pitnej, zmniejszenie
narazenia systemow wodnych i sanitarnych na ekstremalne zdarzenia pogodowe oraz ulepszone systemy wczesnego
ostrzegania, nadzor i opracowywanie szczepionek (bardzo wysoki poziom ufnosci). Warianty przystosowania sie do
zmiany klimatu, takie jak zarzgdzanie ryzykiem zwigzanym z klgeskami zywiotowymi, systemy wczesnego ostrzegania,
ustugi klimatyczne i siatki bezpieczehstwa socjalnego, majg szerokie zastosowanie w wielu sektorach (wysoki poziom
zaufania). {WGIl SPM C.2.1, WGIlI SPM C.2.5, WGII SPM C.2.9, WGIl SPM C.2.11, WGIlI SPM C.2.13; SROCC SPM
C.3.2}

Zintegrowane, wielosektorowe rozwigzania, ktdre dotyczg nieréwnosci spotecznych, réznicujg reakcje w zaleznosci od
ryzyka klimatycznego i obejmujg rézne systemy, zwiekszajg wykonalnos¢ i skutecznos¢ przystosowania sie do zmiany
klimatu w wielu sektorach (wysoki poziom zaufania). {\WGIl SPM C.2}

84 Skuteczno$¢ odnosi sie tutaj do zakresu, w jakim przewiduje sie lub obserwuje wariant adaptacyjny w celu zmniejszenia ryzyka
zwigzanego z klimatem.

85 Zob. zatgcznik I: Stownik.

86 Nawadnianie jest skuteczne w zmniejszaniu ryzyka suszy i wptywu na klimat w wielu regionach i ma kilka korzysci dla zrédet utrzymania,
ale wymaga odpowiedniego zarzadzania, aby unikng¢ potencjalnych niekorzystnych skutkow, ktére mogg obejmowac przyspieszone
wyczerpywanie sie wod gruntowych i innych zrédet wody oraz zwiekszone zasolenie gleby ($redni poziom ufnosci).

87 EDA jest uznawany na arenie miedzynarodowej na mocy Konwencji o réznorodnosci biologicznej (CBD14/5). Powigzang koncepcjg sa
rozwigzania oparte na zasobach przyrody (NbS), zob. zatgcznik I: Stownik.
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2.3 Obecne dziatania i polityki w zakresie tagodzenia zmiany klimatu i
przystosowania sie do niej nie sg wystarczajace

W momencie przeprowadzania niniejszej oceny® istnieja luki miedzy globalnymi ambicjami a suma
zadeklarowanych ambicji krajowych. Sg one dodatkowo spotegowane lukami miedzy deklarowanymi ambicjami
krajowymi a obecnym wdrazaniem wszystkich aspektow dziatan w dziedzinie klimatu. Jezeli chodzi o tagodzenie
zmiany klimatu, globalne emisje gazéw cieplarnianych w 2030 r. wynikajgce z ustalonych na poziomie krajowym
wkiadéw ogloszonych do pazdziernika 2021 r. prawdopodobnie sprawityby, ze w XXI wieku ocieplenie
przekroczy 1,5 °C, i utrudnityby ograniczenie ocieplenia ponizej 2 °C.%* Pomimo postepow® utrzymuja sie luki w
przystosowywaniu sie do zmiany klimatu, przy czym wiele inicjatyw priorytetowo traktuje krétkoterminowe
ograniczenie ryzyka, utrudniajac przystosowanie sie¢ do zmiany klimatu. W niektérych sektorach i regionach
osiggane sa twarde i migkkie ograniczenia w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu, a niedostosowanie
si¢ do zmiany klimatu réowniez nasila sie i w nieproporcjonalnym stopniu dotyka stabsze grupy spoteczne.
Bariery systemowe, takie jak luki w finansowaniu, wiedzy i praktykach, w tym brak wiedzy i danych dotyczacych
klimatu, utrudniaja postepy w zakresie przystosowania sie¢ do zmiany klimatu. Niewystarczajace finansowanie,
zwlaszcza w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu, ogranicza dzialania w dziedzinie klimatu, w
szczegolnosci w krajach rozwijajacych sie. (wysoki poziom ufnosci)

2.3.1. Luka miedzy polityka tagodzenia, zobowigzaniami i Sciezkami, ktére ograniczaja ocieplenie do 1,5° C
lub ponizej2° C

Globalne emisje gazéw cieplarnianych w 2030 r. zwigzane z wdrozeniem ustalonych na poziomie krajowym wkiadéw
zapowiedzianych przed COP26 sprawityby,®" ze w XXI wieku ocieplenie prawdopodobnie przekroczy 1,5 °C, i utrudnityby
ograniczenie ocieplenia ponizej 2 °C — jezeli nie zostang podjete zadne dodatkowe zobowigzania lub dziatania (wykres
2.5, tabela 2.2). Istnieje znaczna ,luka w emisjach”, poniewaz globalne emisje gazéw cieplarnianych w 2030 r. zwigzane
z wdrozeniem ustalonych na poziomie krajowym wktadéw zapowiedzianych przed COP26 bytyby podobne do pozioméw
emisji z 2019 r. lub tylko nieznacznie nizsze i wyzsze niz te zwigzane z modelowanymi Sciezkami tagodzenia zmiany
klimatu, ktére ograniczajg ocieplenie do 1,5 °C (> 50 %) bez przekroczenia lub przy ograniczonym przekroczeniu lub do 2
°C (> 67 %), przy zatozeniu natychmiastowego dziatania, co oznacza gtebokie, szybkie i trwate globalne redukcje emisji
gazdw cieplarnianych w tym dziesiecioleciu (wysoki poziom ufnosci) (tabela 2.2, tabela 3.1, 4.1).% Wielko$¢ luki
emisyjnej zalezy od rozwazanego poziomu globalnego ocieplenia oraz od tego, czy uwzgledniane® sg jedynie
bezwarunkowe, czy tez réwniez warunkowe elementy ustalonych na poziomie krajowym wktadow (wysoki poziom
ufnosci) (tabela 2.2). Modelowane $ciezki, ktére sg zgodne z ustalonymi na poziomie krajowym wktadami ogtoszonymi
przed COP26 do 2030 r., a nastepnie zaktadajg brak wzrostu ambicji, majg wyzsze emisje, co prowadzi do mediany
globalnego ocieplenia o 2,8 [2,1-3,4] °C do 2100 r. (Sredni poziom ufnosci). Jezeli ,Juka emisyjna” nie zostanie
zmniejszona, globalne emisje gazéw cieplarnianych w 2030 r. zgodne z ustalonymi na poziomie krajowym wktadami
ogtoszonymi przed COP26 sprawiajg, ze prawdopodobnie ocieplenie przekroczy 1,5 °C w XXI wieku, a ograniczenie
ocieplenia do 2 °C (>67 %) oznaczatoby bezprecedensowe przyspieszenie dziatan tagodzacych w latach 2030-2050
(redni poziom ufnos$ci) (zob. sekcja 4.1 ramka przekrojowa.2). {WGIIl SPM B.6, WGIII SPM B.6.1, WGIIl SPM B.6.3,
WGl SPM B.6.4, WGIII SPM C.1.1}

Prognozuje sie, ze polityki wdrozone do konca 2020 r. doprowadzg do wyzszych globalnych emisji gazéw cieplarnianych
w 2030 r. niz te wynikajgce z ustalonych na poziomie krajowym wktadow, co wskazuje na ,luke we wdrazaniu” *(wysoki

88 Terminy poszczegdinych odcie¢ dla oceny réznig sie w zaleznosci od sprawozdania grupy roboczej i ocenianego aspektu. Zob. przypis 58
w sekcji 1.

89 Zob. CSB.2 w celu omowienia scenariuszy i Sciezek.

90 Zob. zatgcznik I: Stownik.

91 Ustalone na poziomie krajowym wktady ogtoszone przed COP26 odnoszg sie do najnowszych ustalonych na poziomie krajowym wktadow
przedtozonych UNFCCC do daty granicznej publikacji sprawozdania grupy roboczej lll, tj. do dnia 11 pazdziernika 2021 r., oraz
zmienionych ustalonych na poziomie krajowym wktadéw ogtoszonych przez Chiny, Japonie i Republike Korei przed pazdziernikiem 2021 r.,
ale przedtozonych dopiero po tej dacie. W okresie od 12 pazdziernika 2021 r. do rozpoczecia COP26 przedtozono 25 aktualizacji
ustalonych na poziomie krajowym wkiadéw. {WGIII SPM przypis 24}

92 Natychmiastowe dziatania w modelowanych globalnych $ciezkach odnoszg sie do przyjecia miedzy 2020 r. a najp6zniej przed 2025 r.
polityki klimatycznej majgcej na celu ograniczenie globalnego ocieplenia do danego poziomu. Modelowane $ciezki ograniczajace
ocieplenie do 2°C (>67 %) w oparciu o natychmiastowe dziatanie podsumowano w kategorii C3a w tabeli 3.1. Wszystkie ocenione
modelowane globalne $ciezki, ktére ograniczajg ocieplenie do 1,5 °C (> 50 %) bez przekroczenia lub przy ograniczonym przekroczeniu,
zakladajg natychmiastowe dziatanie zdefiniowane w tym miejscu (kategoria C1 w tabeli 3.1). {WGIIl SPM przypis 26}

93 W niniejszym sprawozdaniu ,bezwarunkowe” elementy ustalonych na poziomie krajowym wktadoéw odnoszg sie do dziatan tagodzgcych
przedstawionych bez zadnych warunkéw. Elementy ,warunkowe” odnosz3 sie do dziatan tagodzacych, kitére sg uzaleznione od wspoipracy
miedzynarodowej, na przyktad umoéw dwustronnych i wielostronnych, finansowania lub transferéw pienieznych lub technologicznych.
Terminologia ta jest stosowana w literaturze i sprawozdaniach podsumowujgcych UNFCCC dotyczgcych ustalonych na poziomie krajowym
wktadow, a nie w porozumieniu paryskim. {WGIIl SPM przypis 27}

94 Luki we wdrazaniu odnoszg sie do tego, w jakim stopniu obecnie uchwalone polityki i dziatania nie sg w stanie osiggna¢ zobowigzan. Data
graniczna dla polityki w badaniach wykorzystywanych do prognozowania emisji gazéw cieplarnianych w ramach ,polityk wdrozonych do
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poziom ufnosci) (tabela 2.2, rys. 2.5). Prognozowane globalne emisje wynikajgce z polityk wdrozonych do konca 2020 r.
wynoszg 57 (52-60) Gt ekwiwalentu CO2 w 2030 r. (tabela 2.2). Wskazuje to na luke we wdrazaniu w poréwnaniu z
ustalonymi na poziomie krajowym wktadami w wysokosci 4—7 Gt ekwiwalentu CO2 w 2030 r. (tabela 2.2); bez
wzmochnienia polityki przewiduje sie wzrost emisji, co doprowadzi do mediany globalnego ocieplenia o 2,2-3,5 °C (bardzo
prawdopodobny zakres) do 2100 r. (Sredni poziom ufnosci) (zob. sekcja 3.1.1). {WGIIl SPM B.6.1, WGIII SPM C.1}

Prognozowane fgczne przyszie emisje CO2 w catym cyklu zycia istniejgcej infrastruktury paliw kopalnych bez dodatkowej
redukcji®® emisji przekraczajg tgczne tgczne emisje netto CO2 w Sciezkach, ktdére ograniczajg ocieplenie do 1,5 °C (> 50
%) bez przekroczenia lub przy ograniczonym przekroczeniu. Sg one w przyblizeniu réwne tgcznym skumulowanym
emisjom netto CO2 w $ciezkach, ktore ograniczajg ocieplenie do 2°C z prawdopodobieristwem 83% * (zob. wykres 3.5).
Ograniczenie ocieplenia do 2°C (>67 %) lub nizszego spowoduje powstanie aktywow osieroconych. Okoto 80% wegla,
50% gazu i 30% rezerw ropy naftowej nie moze by¢ spalane i emitowane, jesli ocieplenie jest ograniczone do 2°C.
Oczekuje sie, ze znacznie wiecej rezerw pozostanie niespalonych, jesli ocieplenie jest ograniczone do 1,5°C. (wysoki
poziom ufnosci) {WGIII SPM B.7, WGIII Box 6.3}

Luki w emisjach i we wdrazaniu zwigzane z prognhozowanymi
globalnymi emisjami w 2030 r. w ramach ustalonych na poziomie
krajowym

Wkitady (NDC) i wdrozone polityki

Wynika z polityk Na podstawie ustalonych na poziomie krajowym wktadow
wdrozonych do konca (NDC) ogtoszonych przed COP26
2020 r. (Gt ekwiwalentu
CO2/rok)
Elementy bezwarunkowe | W tym elementy warunkowe
(GtCO2-eq/rok) (GtCO2-eq/rok)
Mediana prognozowanych
emisji globalnych (min— 57 [52-60] 4 7
max)*
Réznica we wdrazaniu - 53 [60-57] 50 [47-55]

miedzy wdrazanymi
politykami a ustalonymi na
poziomie krajowym
wktadami (mediana)

Luka w emisjach miedzy
ustalonymi na poziomie
krajowym wktadami a
Sciezkami, ktére ograniczajg - 10-16 6-14
ocieplenie do 2 °C (> 67 %)
przy natychmiastowym
dziataniu

Luka w emisjach miedzy - 19-26 16-23
ustalonymi na poziomie
krajowym wktadami a
Sciezkami, ktére ograniczajg
ocieplenie do 1,5 °C (> 50
%) bez przekroczenia lub

konca 2020 r.” waha sie miedzy lipcem 2019 r. a listopadem 2020 r. {WGlII tabela 4.2, WGIIl SPM przypis 25}

95 Redukcja emisji odnosi sie tutaj do interwencji cztowieka, ktére zmniejszajg iloS¢ gazéw cieplarnianych uwalnianych z infrastruktury paliw
kopalnych do atmosfery. {WGIIl SPM przypis 34}

96 WGI zapewnia budzety emisji dwutlenku wegla, ktére sa zgodne z ograniczeniem globalnego ocieplenia do limitéw temperatury z réznym
prawdopodobienstwem, takich jak 50%, 67% lub 83%. {Tabela WGI SPM.2}
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przy ograniczonym
przekroczeniu przy
natychmiastowym dziataniu

*Prognozy emisji na 2030 r. i roznice brutto w emisjach opierajg sie na emisjach 52-56 Gt ekwiwalentu
CO2/rok w 2019 r., jak zatozono w podstawowych badaniach modelowych. (Srednie zaufanie)

Table 2.2 Prognozowane globalne emisje w 2030 r. zwigzane z politykami wdrozonymi do konca 2020 r. i ustalonymi na poziomie
krajowym wktadami ogtoszonymi przed COP26 oraz zwigzane z nimi luki w emisjach.

Prognozy emisji na 2030 r. i réznice brutto w emisjach opierajg sie na emisjach 52-56 Gt ekwiwalentu CO2 r/r—1 w 2019 r., jak zatlozono w
bazowych badaniach modelowych.* ($redni poziom ufnosci) {tabela WGIII SPM.1} (tabela 3.1, ramka przekrojowa.2)

97 Zakres zharmonizowanych emisji gazéw cieplarnianych w 2019 r. we wszystkich $ciezkach [53-58 Gt ekwiwalentu CO2] miesci sie w
zakresach niepewnosci emisji z 2019 r. ocenionych w rozdziale 2 WGIII [53-66 Gt ekwiwalentu CO2].
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Rys. 2.5 Globalne emisje gazéw cieplarnianych z modelowanych $ciezek (kopalnie w panelu a) oraz prognozowane wyniki emisji z
krétkoterminowych ocen polityki na 2030 r. (panel b).

Panel a pokazuje globalne emisje gazéw cieplarnianych w latach 2015-2050 w odniesieniu do czterech rodzajow ocenionych modelowanych
globalnych $ciezek:

Tendencja wynikajgca z wdrozonych polityk: Sciezki z przewidywanymi krétkoterminowymi emisjami gazéw cieplarnianych zgodnie z politykami
wdrozonymi do korica 2020 r. i rozszerzonymi o poréwnywalne poziomy ambicji po 2030 r. (29 scenariuszy w kategoriach C5-C7, tabela SPM.2
grupy roboczej Ill).

Ograniczenie do 2 °C (>67 %) lub powrét ocieplenia do 1,5 °C (> 50 %) po wysokim przekroczeniu ustalonych na poziomie krajowym wktadow
do 2030 r.: Sciezki prowadzace do emisji gazéw cieplarnianych do 2030 r. zwigzane z wdrozeniem ustalonych na poziomie krajowym wktadéw
zapowiedzianych przed COP26, a nastepnie przyspieszone redukcje emisji, ktére prawdopodobnie ograniczg ocieplenie do 2 °C (C3b, tabela
WGIII SPM.2) lub przywrécg ocieplenie do 1,5 °C z prawdopodobienstwem 50 % lub wiekszym po wysokim przekroczeniu (podzbioér 42
scenariuszy z tabeli C2, tabela WGIII SPM.2).

Ograniczenie do 2°C (>67%) przy natychmiastowym dziataniu: Sciezki ograniczajace ocieplenie do 2°C (>67 %) przy natychmiastowym
dziataniu po 2020 r. (C3a, WGIII tabela SPM.2).

Ograniczenie do 1,5°C (>50%) bez przekroczenia lub z ograniczonym przekroczeniem: Sciezki ograniczajgce ocieplenie do 1,5 °C bez
przekroczenia lub z ograniczonym przekroczeniem (C1, WGIII tabela SPM.2 C1).

Wszystkie te $ciezki zaktadajg natychmiastowe dziatania po 2020 r. Wczesniejsze emisje gazéw cieplarnianych w latach 2010-2015
wykorzystywane do prognozowania wynikéw w zakresie globalnego ocieplenia w modelowanych $ciezkach przedstawiono za pomoca czarnej
linii. Panel b pokazuje migawke zakreséw emisji gazow cieplarnianych modelowanych Sciezek w 2030 r. oraz prognozowanych wynikow emisji z
krotkoterminowych ocen polityki w 2030 r. z rozdziatu 4.2 grupy roboczej Il (tabele 4.2 i 4.3; mediana i petny zakres). Emisje gazéw
cieplarnianych sa réwnowazne CO2 przy uzyciu GWP100 z AR6 WGI. {WGlIII rysunek SPM.4, WGIII 3.5, 4.2, tabela 4.2,

Tabela 4.3, ramka przekrojowa 4 w rozdziale 4} (tabela 3.1, ramka przekrojowa.2)
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Pole przekrojowe.1: Zrozumienie zerowej emisji CO2 i zerowej emisji gazéw cieplarnianych netto

Ograniczenie globalnego ocieplenia spowodowanego przez cziowieka do okreslonego poziomu wymaga ograniczenia
facznych emisji CO2, osiggniecia zerowej lub ujemnej emisji CO2 netto, a takze znacznego ograniczenia innych emisji
gazéw cieplarnianych (zob. pkt 3.3.2). Przyszte dodatkowe ocieplenie bedzie zalezato od przysztych emisji, przy czym
catkowite ocieplenie bedzie zdominowane przez przeszie i przyszte skumulowane emisje CO2. {WGI SPM D.1.1, WGI
rysunek SPM.4; SR1.5 SPM A.2.2}

Osiggniecie zerowej emisji CO2 netto rézni sie od osiggniecia zerowej emisji gazéw cieplarnianych netto. Czas
osiggniecia zera netto dla koszyka gazéw cieplarnianych zalezy od wskaznika emisji, takiego jak wspotczynnik
globalnego ocieplenia w okresie 100 lat, wybranego w celu przeksztatcenia emisji innych niz CO2 w ekwiwalent CO2
(wysoki poziom ufnosci). W przypadku danej Sciezki emisji fizyczna reakcja na zmiane klimatu jest jednak niezalezna od
wybranego wskaznika (wysoki poziom ufnosci). {WGI SPM D.1.8; WGIII pole TS.6, WGIII pole przekrojowe 2}

Osiagniecie globalnej zerowej emisji gazéw cieplarnianych netto wymaga zrownowazenia wszystkich pozostatych emisji
CO2 i wazonych wskaznikiem emisji gazéw cieplarnianych® innych niz CO2 trwatym pochtanianiem CO2 (wysoki poziom
ufnosci). Niektorych emisji innych niz CO2, takich jak CH4 i N2O z rolnictwa, nie mozna w petni wyeliminowaé¢ za pomocg
istniejgcych i przewidywanych srodkéw technicznych. {WGIII SPM C.2.4, WGIII SPM C.11.4, WGIII Cross-Chapter Box 3}

Globalne zerowe emisje netto CO2 lub gazow cieplarnianych mozna osiggnaé¢, nawet jesli niektére sektory i regiony sg
emitentami netto, pod warunkiem ze inne osiggng ujemne emisje netto (zob. rys. 4.1). Potencjat i koszt osiggniecia
zerowej lub nawet ujemnej emisji netto réznig sie w zaleznos$ci od sektora i regionu. To, czy i kiedy osiggniete zostang
zerowe emisje netto dla danego sektora lub regionu, zalezy od wielu czynnikéw, w tym od potencjatu ograniczenia emisji
gazéw cieplarnianych i podjecia usuwania dwutlenku wegla, powigzanych kosztéw oraz dostepnosci mechanizméw
politycznych umozliwiajgcych zréwnowazenie emisji i pochtaniania miedzy sektorami i panstwami. (wysoki poziom
ufnosci) {ramka 3 grupy roboczej TS.6, ramka 3 grupy robocze;j I}

Przyjecie i wdrozenie celéw w zakresie zerowej emisji netto przez panstwa i regiony zalezy réwniez od kwestii
sprawiedliwosci i zdolnosci (wysoki poziom zaufania). Sformutowanie $ciezek neutralnosci emisyjnej przez panstwa
skorzysta z jasnosci co do zakresu, planow dziatania i sprawiedliwosci. Osiggniecie zerowych emisji netto zalezy od
polityk, instytucji i kamieni milowych, na podstawie ktdrych mozna $ledzi¢ postepy. Wykazano, ze najmniej kosztowne
globalne modelowane sciezki nieréwnomiernie rozktadajg wysitki na rzecz tagodzenia zmiany klimatu, a wigczenie zasad
réwnosci mogtoby zmieni¢ harmonogram zerowej emisji netto na poziomie krajowym (wysoki poziom ufnosci).
Porozumienie paryskie uznaje réwniez, ze najwyzszy poziom emisji nastgpi pézniej w krajach rozwijajgcych sie niz w
krajach rozwinietych (art. 4 ust. 1). {WGlIIl ramka TS.6, WGIIl ramka 3, WGIII 14.3}

Wiecej informacji na temat zobowigzan na poziomie krajowym dotyczacych zerowej emisji netto przedstawiono w sekcji

2.3.1, na temat harmonogramu globalnych zerowych emisji netto — w sekcji 3.3.2, a na temat sektorowych aspektow
zerowej emisji netto — w sekcji 4.1.

98 Zob. przypis 12 powyzej.
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Wiele panstw zasygnalizowato zamiar osiggniecia zerowej emisji gazéw cieplarnianych netto lub zerowej emisji CO2
netto do okoto potowy stulecia (ramka przekrojowa.1). Ponad 100 krajow przyjeto, ogtosito lub omawia zobowigzania do
zerowej emisji gazéw cieplarnianych netto lub zerowej emisji CO2, obejmujgce ponad dwie trzecie globalnych emis;ji
gazow cieplarnianych. Coraz wiecej miast wyznacza cele klimatyczne, w tym cele zerowych emisji gazéw cieplarnianych
netto. W ostatnich latach wiele przedsiebiorstw i instytucji ogtosito réwniez cele w zakresie zerowej emisji netto. Rézne
zobowigzania do zerowej emisji netto réznig sie w poszczegdinych krajach pod wzgledem zakresu i specyfiki, a do tej
pory wprowadzono ograniczone strategie polityczne w celu ich realizacji. {WGIIl SPM C.6.4, WGIII TS.4.1, WGIII tabela
TS.1, WGIII 13.9, WGIII 14.3, WGIII 14.5}

Wszystkie strategie tagodzenia zmiany klimatu stojg w obliczu wyzwan zwigzanych z wdrazaniem, w tym ryzyka
technologicznego, skalowania i kosztow (wysoki poziom ufnosci). Niemal wszystkie warianty tagodzenia zmiany klimatu
napotykajg rowniez bariery instytucjonalne, ktorymi nalezy sie zajg¢, aby umozliwi¢ ich stosowanie na duzg skale
(Srednie zaufanie). Obecne $ciezki rozwoju mogg tworzy¢ behawioralne, przestrzenne, gospodarcze i spoteczne bariery
dla przyspieszonego fagodzenia zmiany klimatu we wszystkich skalach (wysoki poziom ufnosci). Wybory dokonywane
przez decydentéw, obywateli, sektor prywatny i inne zainteresowane strony wptywajg na sciezki rozwoju spoteczenstw
(wysoki poziom zaufania). Czynniki strukturalne krajowych uwarunkowan i zdolnosci (np. wyposazenie gospodarcze i
naturalne, systemy polityczne i czynniki kulturowe oraz wzgledy pici) wptywajg na zakres i gtebie zarzgdzania w
dziedzinie klimatu ($rednie zaufanie). Zakres zaangazowania podmiotow spoteczenstwa obywatelskiego, podmiotow
politycznych, przedsiebiorstw, mtodziezy, pracownikéw, mediéw, ludéw tubylczych i spotecznosci lokalnych wplywa na
wsparcie polityczne na rzecz tagodzenia zmiany klimatu i na ostateczne wyniki polityki (Srednie zaufanie). {WGIIl SPM
C.3.6, WGIIl SPM E.1.1, WGIII SPM E.2.1, WGIII SPM E.3.3}

Przyjecie technologii niskoemisyjnych pozostaje w tyle w wigkszosci krajow rozwijajgcych sie, w szczegolnosci krajow
najstabiej rozwinietych, czesciowo ze wzgledu na stabsze warunki podstawowe, w tym ograniczone finansowanie, rozwdj
i transfer technologii oraz zdolnosci (Srednie zaufanie). W wielu krajach, zwlaszcza tych o ograniczonych zdolnosciach
instytucjonalnych, zaobserwowano szereg niekorzystnych skutkéw ubocznych w wyniku rozpowszechnienia technologii
niskoemisyjnych, np. zatrudnienia o niskiej wartosci oraz zaleznosci od zagranicznej wiedzy i zagranicznych dostawcéw
(rednie zaufanie). Innowacje niskoemisyjne wraz ze wzmocnionymi warunkami podstawowymi mogg wzmocni¢ korzysci
dla rozwoju, co z kolei moze przyczyni¢ sie do zwiekszenia wsparcia publicznego dla polityki (Srednie zaufanie).
Utrzymujgce sie i specyficzne dla danego regionu bariery rowniez nadal utrudniajg ekonomiczng i polityczng
wykonalno$¢ wdrozenia wariantdw fagodzenia AFOLU (Srednie zaufanie). Bariery we wdrazaniu $rodkéw
ograniczajgcych AFOLU obejmujg niewystarczajgce wsparcie instytucjonalne i finansowe, niepewnos¢ co do
dtugoterminowej dodatkowosci i kompromisow, stabe zarzgdzanie, niepewng wlasnos¢ gruntéw, niskie dochody i brak
dostepu do alternatywnych zrédet dochodéw oraz ryzyko odwrdcenia (wysoki poziom zaufania). {WGIII SPM B.4.2, WGIII
SPM C.9.1, WGIII SPM C.9.3}

2.3.2. Luki i bariery adaptacyjne

Pomimo postepow istniejg luki w przystosowaniu sie do zmiany klimatu miedzy obecnymi poziomami przystosowania sie
do zmiany klimatu a poziomami niezbednymi do reagowania na skutki i ograniczania ryzyka klimatycznego (wysoki
poziom ufnosci). Chociaz postepy we wdrazaniu przystosowania sie do zmiany klimatu obserwuje sie we wszystkich
sektorach i regionach (bardzo wysoki poziom zaufania), w wielu inicjatywach w zakresie przystosowania sie do zmiany
klimatu priorytetowo traktuje sie natychmiastowe i krétkoterminowe zmniejszenie ryzyka zwigzanego z klimatem, np.
poprzez twardg ochrone przeciwpowodziowa, co ogranicza mozliwosci przystosowania sie do zmiany klimatu® (wysoki
poziom zaufania). Wiekszo$¢ zaobserwowanych adaptacji jest rozdrobniona, niewielka, stopniowa, sektorowa i
koncentruje sie bardziej na planowaniu niz wdrazaniu (wysoki poziom ufnosci). Ponadto obserwowane przystosowanie
sie do zmiany klimatu jest nieréwnomiernie roztozone w poszczegoélnych regionach, a najwieksze luki w przystosowaniu
wystepujg wsrod grup o nizszych dochodach ludnosci (wysoki poziom ufnosci). W kontekscie miejskim najwieksze luki w
przystosowaniu wystepujg w projektach, ktdre zarzadzajg ztozonym ryzykiem, na przyktad w powigzaniu miedzy
Zywnoscig, energig, wodg i zdrowiem lub wzajemnych powigzaniach miedzy jakoscig powietrza a ryzykiem klimatycznym
(wysoki poziom ufnosci). Nadal istnieje wiele luk w finansowaniu, wiedzy i praktykach w zakresie skutecznego wdrazania,
monitorowania i oceny, a obecne wysitki w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu nie majg na celu osiggniecia
istniejgcych celéow (wysoki poziom zaufania). Przy obecnych wskaznikach planowania i wdrazania w zakresie
przystosowania sie do zmiany klimatu luka w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu bedzie nadal rosng¢ (wysoki
poziom zaufania). {WGIlI SPM C.1, WGII SPM C.1.2, WGII SPM C.4.1, WGII TS.D.1.3, WGII TS.D.1.4}

W niektorych sektorach i regionach osiggnieto' juz limity miekkiego i twardego przystosowania sie do zmiany klimatu,
mimo ze przystosowanie sie do zmiany klimatu ztagodzito niektore skutki zmiany klimatu (wysoki poziom ufnosci).
Ekosystemy juz osiagajgce limity twardej adaptacji obejmujg niektére rafy koralowe cieptej wody, niektére przybrzezne

99 Zob. zatgcznik I: Stownik.

100 Limit adaptacji: Punkt, w ktérym celéw podmiotu (lub jego potrzeb systemowych) nie mozna zabezpieczy¢ przed niemozliwym do
zniesienia ryzykiem za pomocg dziatan adaptacyjnych. Ograniczenie twardej adaptacji - zadne dziatania adaptacyjne nie sg mozliwe, aby
unikng¢ nieakceptowalnego ryzyka. Ograniczenie fagodnego przystosowania sie do zmiany klimatu — obecnie nie sg dostepne opcje
pozwalajgce unikngé nieakceptowalnego ryzyka poprzez dziatania adaptacyjne.
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tereny podmokie, niektére lasy deszczowe oraz niektére ekosystemy polarne i gérskie (wysoki poziom ufnosci). Osoby
fizyczne i gospodarstwa domowe na nisko potozonych obszarach przybrzeznych w Australazji i na matych wyspach oraz
drobni producenci rolni w Ameryce Srodkowej i Potudniowej, Afryce, Europie i Azji osiggneli miekkie granice ($rednie
zaufanie), wynikajgce z ograniczen finansowych, zarzgdczych, instytucjonalnych i politycznych, i mozna je przezwyciezy¢
poprzez zajecie sie tymi ograniczeniami (wysokie zaufanie). Przejscie z adaptacji przyrostowej na transformacyjng moze
poméc w przezwycigzeniu migkkich ograniczen adaptacyjnych (wysoki poziom ufnosci). {WGIl SPM C.3, WGII SPM
C.3.1, WGII SPM C.3.2, WGII SPM C.3.3, WGII SPM.C.3.4, WGII 16 ES}

Adaptacja nie zapobiega wszystkim stratom i szkodom, nawet przy skutecznej adaptacji i przed osiggnieciem miekkich i
twardych limitéw. Straty i szkody sg nieréwnomiernie roztozone miedzy systemy, regiony i sektory i nie sg kompleksowo
uwzgledniane w obecnych ustaleniach finansowych, zarzgdczych i instytucjonalnych, zwtaszcza w podatnych na
zagrozenia krajach rozwijajgcych sie. (wysoki poziom ufnosci) {WGII SPM.C.3.5}

Istnieje coraz wiecej dowodow na niewtasciwe przystosowanie'' w réznych sektorach i regionach. Przykiady
niewtasciwej adaptacji mozna zaobserwowac na obszarach miejskich (np. nowa infrastruktura miejska, ktorej nie mozna
tatwo i przystepnie dostosowac), w rolnictwie (np. stosowanie wysokokosztowego nawadniania na obszarach, na ktérych
przewiduje sie bardziej intensywne warunki suszy), ekosystemach (np. tlumienie pozaréw w ekosystemach naturalnie
przystosowanych do pozaréw lub twarda ochrona przed powodziami) oraz w osiedlach ludzkich (np. aktywa osierocone i
spotecznosci znajdujgce sie w trudnej sytuacji, ktére nie mogg sobie pozwoli¢ na odejscie lub dostosowanie sie i
wymagajg zwiekszenia siatek bezpieczenstwa socjalnego). Niewlasciwa adaptacja ma szczegdlnie negatywny wptyw na
grupy zmarginalizowane i stabsze (np. ludy tubylcze, mniejszosci etniczne, gospodarstwa domowe o niskich dochodach,
osoby mieszkajgce w nieformalnych osiedlach), wzmacniajgc i utrwalajgc istniejgce nieréwnosci. Niewtasciwej adaptac;i
mozna unikng¢ dzieki elastycznemu, wielosektorowemu, inkluzywnemu i dtugoterminowemu planowaniu i wdrazaniu
dziatan przystosowawczych przynoszacych korzysci wielu sektorom i systemom. (wysoki poziom ufnosci) {WGII SPM
C.4, WGII SPM C.4.3, WGII TS.D.3.1}

Bariery systemowe ograniczajg wdrazanie wariantow przystosowania sie do zmiany klimatu w sektorach, regionach i
grupach spotecznych znajdujgcych sie w trudnej sytuacji (wysoki poziom zaufania). Gtéwne bariery obejmujg
ograniczone zasoby, brak zaangazowania sektora prywatnego i obywatelskiego, niewystarczajgcg mobilizacje srodkéw
finansowych, brak zaangazowania politycznego, ograniczone badania lub powolne i niskie wykorzystanie nauki o
przystosowaniu sie do zmiany klimatu oraz niewielkie poczucie pilnosci. Nierownos¢ i ubdéstwo réwniez ograniczajg
przystosowanie sie do zmiany klimatu, prowadzgc do miekkich limitéw i powodujac nieproporcjonalne narazenie i skutki
dla grup znajdujgcych sie w najtrudniejszej sytuacji (wysoki poziom ufnosci). Najwieksze rdznice w przystosowaniu
wystepujg wsrdd grup ludnosci o nizszych dochodach (wysoki poziom ufnosci). Poniewaz warianty przystosowania sie do
zmiany klimatu czesto charakteryzujg sie dtugim czasem wdrazania, wazne jest dtugoterminowe planowanie i
przyspieszone wdrazanie, zwlaszcza w tym dziesiecioleciu, aby zlikwidowa¢ luki w przystosowaniu sie do zmiany
klimatu, uznajac, ze w niektérych regionach utrzymujg sie ograniczenia (wysoki poziom zaufania). Priorytetowe
traktowanie wariantdow i przechodzenie z adaptacji stopniowej na transformacyjng jest ograniczone ze wzgledu na
partykularne interesy, blokady gospodarcze, zaleznosci od $ciezki instytucjonalnej i rozpowszechnione praktyki, kultury,
normy i systemy przekonan (wysoki poziom zaufania). Nadal istnieje wiele luk w finansowaniu, wiedzy i praktykach w
zakresie skutecznego wdrazania, monitorowania i oceny przystosowania sie do zmiany klimatu (wysoki poziom ufnosci),
w tym brak wiedzy na temat klimatu na wszystkich szczeblach oraz ograniczona dostgpnos$¢ danych i informacji (Sredni
poziom ufnosci); na przyktad w przypadku Afryki powazne ograniczenia w zakresie danych klimatycznych i nieréwnosci w
finansowaniu badan i przywodztwie zmniejszajg zdolnosci przystosowawcze (bardzo wysokie zaufanie). {WGII SPM
C.1.2, WGII SPM C.3.1, WGII TS.D.1.3, WGII TS.D.1.5, WGII TS.D.2.4}

2.3.3. Brak finansowania jako bariera dla dziatan na rzecz klimatu

Niewystarczajgce finansowanie oraz brak ram politycznych i zachet do finansowania to gtdwne przyczyny luk we
wdrazaniu zaréwno w zakresie tagodzenia zmiany klimatu, jak i przystosowania sie do niej (wysoki poziom zaufania).
Przeptywy finansowe nadal w duzym stopniu koncentrowaty sie na tagodzeniu zmiany klimatu, byly nieréwne i rozwijaty
sie niejednorodnie w roéznych regionach i sektorach (wysoki poziom zaufania). W 2018 r. publiczne i publicznie
uruchomione prywatne przeptywy finansowania dziatan w zwigzku ze zmiang klimatu z krajéw rozwinietych do krajow
rozwijajgcych sie byty ponizej wspdlnego celu w ramach UNFCCC i porozumienia paryskiego, jakim jest uruchomienie
100 mid USD rocznie do 2020 r. w kontekscie znaczacych dziatah tagodzacych i przejrzystosci wdrazania (Srednie
zaufanie). Przeptywy finansowania publicznego i prywatnego na paliwa kopalne sg nadal wigksze niz przeptywy na
przystosowanie sie do zmiany klimatu i tagodzenie jej skutkdw (wysoki poziom ufnosci). Zdecydowana wigekszos¢
monitorowanego finansowania dziatan zwigzanych ze zmiang klimatu jest ukierunkowana na fagodzenie zmiany klimatu
(bardzo wysoki poziom zaufania). Niemniej jednak srednie roczne modelowane wymogi inwestycyjne na lata 2020-2030
w scenariuszach ograniczajgcych ocieplenie do 2 °C lub 1,5 °C sg wspétczynnikiem o trzy do szesciu wyzszym niz
obecne poziomy, a catkowite inwestycje tagodzgce (publiczne, prywatne, krajowe i miedzynarodowe) musiatyby
wzrosng¢ we wszystkich sektorach i regionach (Srednie zaufanie). Nadal istniejg wyzwania zwigzane z zielonymi

101 Maladaptation odnosi sie do dziatan, ktére moga prowadzi¢ do zwiekszonego ryzyka niekorzystnych skutkow zwigzanych z klimatem, w
tym poprzez zwigkszenie emisji gazow cieplarnianych, zwigkszong lub przesunietg podatno$¢ na zmiane klimatu, bardziej niesprawiedliwe
wyniki lub zmniejszenie dobrobytu, teraz lub w przysztosci. Najczesciej nieprawidtowa adaptacja jest niezamierzona konsekwencjg. Zob.
zatgcznik I: Stownik.

90



Zmiana klimatu 2023 — sprawozdanie podsumowujgce

obligacjami i podobnymi produktami, w szczegdlnosci w zakresie integralnosci i dodatkowosci, a takze ograniczonego
zastosowania tych rynkéw do wielu krajow rozwijajgcych sie (wysoki poziom zaufania). {WGIl SPM C.3.2, WGII SPM
C.5.4; WGIIl SPM B.5.4, WGIII SPM E.5.1}

Obecne globalne przeplywy finansowe na rzecz przystosowania sie do zmiany klimatu, w tym ze zrodet publicznych i
prywatnych, sg niewystarczajgce i ograniczajg wdrazanie wariantow przystosowania sie do zmiany klimatu, zwtaszcza w
krajach rozwijajgcych sie (wysoki poziom zaufania). Istniejg coraz wieksze dysproporcje miedzy szacowanymi kosztami
przystosowania sie do zmiany klimatu a udokumentowanym finansowaniem przeznaczonym na przystosowanie si¢ do
zmiany klimatu (wysoki poziom ufnosci). Szacuje sie, ze potrzeby w zakresie finansowania przystosowania sie do zmiany
klimatu sg wyzsze niz potrzeby ocenione w AR5, a wieksza mobilizacja zasobdéw finansowych i dostep do nich majg
zasadnicze znaczenie dla wdrozenia przystosowania sie do zmiany klimatu i zmniejszenia luk w przystosowaniu sie do
zmiany klimatu (wysoki poziom zaufania). Na przykfad roczne przeptywy finansowe ukierunkowane na przystosowanie
sie do zmiany klimatu w Afryce sg o miliardy USD nizsze niz najnizsze szacunkowe koszty przystosowania sie do zmiany
klimatu w najblizszej przysztosci (wysoki poziom ufnosci). Niekorzystne skutki dla klimatu mogg jeszcze bardziej
ograniczy¢ dostepnos$¢ zasobow finansowych, powodujac straty i szkody oraz hamujac krajowy wzrost gospodarczy, a
tym samym jeszcze bardziej zwigkszajgc ograniczenia finansowe w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu, w
szczegolnosci dla krajow rozwijajgcych sie i krajow najstabiej rozwinietych (srednie zaufanie). {WGIl SPM C.1.2, WGII
SPM C.3.2, WGII SPM C.5.4, WGII TS.D.1.6}

Bez skutecznego tagodzenia zmiany klimatu i przystosowania sie do niej straty i szkody bedg nadal w
nieproporcjonalnym stopniu dotyka¢ najubozsze i najstabsze grupy spoteczne. Przyspieszone wsparcie finansowe dla
krajow rozwijajgcych sie z krajow rozwinietych i innych zrédet jest kluczowym czynnikiem umozliwiajgcym wzmocnienie
dziatan tagodzgcych {WGIIl SPM. E.5.3}. Wiele krajow rozwijajgcych sie nie dysponuje kompleksowymi danymi na
niezbedng skale i nie dysponuje odpowiednimi zasobami finansowymi potrzebnymi do przystosowania sie do zmiany
klimatu w celu ograniczenia zwigzanych z tym strat i szkdd gospodarczych i pozagospodarczych. (wysoki poziom
ufnosci) {WGII Cross-Chapter Box LOSS, WGII SPM C.3.1, WGII SPM C.3.2, WGII TS.D.1.3, WGII TS.D.1.5; WGIII SPM
E.5.3}

Istniejg bariery w przekierowywaniu kapitatu na dziatania w dziedzinie klimatu zaréwno w globalnym sektorze
finansowym, jak i poza nim. Bariery te obejmujg: nieodpowiednig ocene ryzyka zwigzanego z klimatem i mozliwosci
inwestycyjnych, regionalne niedopasowanie miedzy dostepnym kapitatem a potrzebami inwestycyjnymi, czynniki
faworyzujgce rynek wewnetrzny, poziomy zadtuzenia kraju, podatno$¢ na zagrozenia gospodarcze i ograniczone
zdolnosci instytucjonalne. Wyzwania spoza sektora finansowego obejmujg: ograniczone lokalne rynki kapitatowe;
nieatrakcyjne profile ryzyka i zwrotu, w szczegdlnosci ze wzgledu na brakujgce lub stabe otoczenie regulacyjne, ktére jest
niespojne z poziomami ambicji; ograniczona zdolnos¢ instytucjonalna do zapewnienia zabezpieczen; standaryzacja,
agregacja, skalowalnos¢ i odtwarzalnos¢ mozliwosci inwestycyjnych i modeli finansowania; oraz rurocigg gotowy do
inwestycji komercyjnych. (wysoki poziom ufnosci) {WGIl SPM C.5.4; WGIII SPM E.5.2; SR1.5 SPM D.5.2}
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Pole przekrojowe.2: Scenariusze, poziomy globalnego ocieplenia i zagrozenia

Modelowane scenariusze i sciezki'® sg wykorzystywane do badania przysztych emisji, zmiany klimatu, powigzanych
skutkow i ryzyka oraz mozliwych strategii fagodzenia zmiany klimatu i przystosowania sie do niej i opierajg sie na
szeregu zatozen, w tym zmiennych spoteczno-gospodarczych i wariantach tagodzenia zmiany klimatu. Sg to prognozy
ilosciowe i nie sg to ani prognozy, ani prognozy. Globalne modelowane $ciezki emisji, w tym $ciezki oparte na
optacalnych podej$ciach, zawierajg zréznicowane regionalnie zatozenia i wyniki i muszg by¢ oceniane przy starannym
uznaniu tych zatozen. Wiekszos$¢ z nich nie przyjmuje wyraznych zatozen dotyczacych globalnej sprawiedliwo$ci,
sprawiedliwosci srodowiskowej lub wewnagtrzregionalnej dystrybucji dochodow. IPCC jest neutralny w odniesieniu do
zatozen lezgcych u podstaw scenariuszy zawartych w literaturze ocenionej w niniejszym sprawozdaniu, ktore nie
obejmujg wszystkich mozliwych kontraktéw terminowych'®typu future. {pole WGI SPM.1; rubryka SPM.1 dotyczaca
drugiej grupy roboczej; grupa robocza Il pole SPM.1; skrzynka SROCC SPM.1; Pole SRCCL SPM.1}

Rozwdj spoteczno-gospodarczy, scenariusze i Sciezki

Pie¢ wspdlnych Sciezek spoteczno-gospodarczych (SSP1 do SSP5) zaprojektowano tak, aby obejmowaty szereg
wyzwan zwigzanych z tagodzeniem zmiany klimatu i przystosowaniem sie do niej. Do celéw oceny wptywu na klimat,
ryzyka i przystosowania sie do zmiany klimatu SSP wykorzystuje sie na potrzeby przysztego narazenia, podatnosci na
zagrozenia i wyzwanh zwigzanych z przystosowaniem sie do zmiany klimatu. W zaleznosci od poziomow ograniczenia
emisji gazéw cieplarnianych modelowane scenariusze emisji oparte na SSP moga by¢ spdjne z niskimi lub
wysokimi'®poziomami ocieplenia. Istnieje wiele roznych strategii tagodzgcych, ktére mogg byé spojne z réznymi
poziomami globalnego ocieplenia w 2100 r. (zob. rys. 4.1). {pole WGI SPM.1; rubryka SPM.1 dotyczaca drugiej grupy
roboczej; WGIII pole SPM.1, WGIII pole TS.5, WGIII zatgcznik 11l; SRCCL Box SPM.1, SRCCL Rysunek SPM.2}

WGI ocenita reakcje klimatyczng na pie¢ przyktadowych scenariuszy opartych na SSP,' ktére obejmujg zakres
mozliwego przysziego rozwoju antropogenicznych czynnikow zmiany klimatu znalezionych w literaturze. Scenariusze te
taczg zatozenia spofeczno-gospodarcze, poziomy tagodzenia zmiany klimatu, uzytkowania gruntéw i kontroli
zanieczyszczenia powietrza w odniesieniu do aerozoli i prekursorow ozonu innych niz CH4. W scenariuszach
dotyczacych wysokich i bardzo wysokich emisji gazéw cieplarnianych (SSP3-7,0 i SSP5-8,5) emisje CO2 podwajajg sie
w przyblizeniu w poréwnaniu z obecnymi poziomami odpowiednio do 2100 r."° 2050 r. W scenariuszu posrednich emisji
gazow cieplarnianych (SSP2-4.5) emisje CO2 utrzymujg sie na obecnym poziomie do potowy stulecia. W scenariuszach
zakfadajgcych bardzo niskie i niskie emisje gazéw cieplarnianych (SSP1-1,9 i SSP1-2,6) emisje CO2 spadajg do zera
netto odpowiednio okoto 2050 r. i 2070 r., po czym nastepujg rézne poziomy ujemnych emisji CO2 netto. Ponadto WGI i
WGII'"” wykorzystaty reprezentatywne $ciezki koncentracji (RCP) do oceny regionalnych zmian klimatu, skutkow i ryzyka.
{Pudetko WG| SPM.1} (Pudetko przekrojowe.2 Rysunek 1)

W grupie roboczej Il oceniono duzg liczbe globalnych modelowanych sciezek emisji, z ktorych 1202 sklasyfikowano na
podstawie prognozowanego globalnego ocieplenia w XXI wieku, z kategoriami od Sciezek, ktére ograniczajg ocieplenie
do 1,5 °C z ponad 50% prawdopodobienstwem'® braku lub ograniczonego przekroczenia (C1) do $ciezek, ktore
przekraczajg 4 °C (C8). Zaktualizowano metody prognozowania globalnego ocieplenia zwigzane z modelowanymi
$ciezkami, aby zapewni¢ spdjno$¢ z oceng WG| AR6 dotyczacg reakcji systemu klimatycznego.'” {WGIII pole
SPM.1,WGlIl tabela 3.1} (tabela 3.1, pole przekrojowe.2 rys. 1)

Poziomy globalnego ocieplenia (GWL)

102 W literaturze terminy ,$ciezki” i ,scenariusze” sg stosowane zamiennie, przy czym te pierwsze sg czesciej stosowane w odniesieniu do
celow klimatycznych. WGI uzywata przede wszystkim terminu scenariusze, a WGIII uzywata gtéwnie terminu modelowane emisje i $ciezki
fagodzenia. SYR wykorzystuje przede wszystkim scenariusze w odniesieniu do WGI oraz modelowane $ciezki emisji i fagodzenia w
odniesieniu do WGIII. {pole WGI SPM.1; Grupa robocza Ill przypis 44}

103 Okoto potowa wszystkich modelowanych globalnych Sciezek emisji zaktada optacalne podejscia, ktére opierajg sie na najtanszych opcjach
fagodzenia/ograniczania emisji na catym swiecie. Druga potowa dotyczy istniejgcych polityk oraz dziatan zréznicowanych regionalnie i
sektorowo. Podstawowe zatozenia dotyczace populacji wahajg sie od 8,5 do 9,7 mid w 2050 r. i od 7,4 do 10,9 mld w 2100 r. (5-95.
percentyl), poczawszy od 7,6 mid w 2019 r. Podstawowe zatozenia dotyczgce wzrostu $wiatowego PKB wahajg sie od 2,5 do 3,5 % rocznie
w latach 2019-2050 i od 1,3 do 2,1 % rocznie w latach 2050-2100 (5-95. percentyl). {WGlII pole SPM.1}

104 High mitigation challenges, for example, due to assumptions of slow technological change, high levels of global population growth, and high
fragmentation as in the Shared Socio-economic Pathway SSP3, may render modelled pathways that limit warming to 2°C (> 67%) or lower
infeasible (medium confidence). {WGIIl SPM C.1.4; Pole SRCCL SPM.1}

105 Scenariusze oparte na SSP okresla sie jako SSPx-y, gdzie ,SSPx” odnosi sie do wspdlnej sciezki spoteczno-gospodarczej opisujgcej
tendencje spoteczno-gospodarcze lezace u podstaw scenariuszy, a ,y” odnosi sie do poziomu wymuszania radiacyjnego (w watach na metr
kwadratowy lub Wm-2) wynikajgcego ze scenariusza z roku 2100. {WGI SPM przypis 22}

106 Scenariusze bardzo wysokich emisji staly sie mniej prawdopodobne, ale nie mozna ich wykluczyé. Poziomy temperatury > 4 °C moga
wynikac ze scenariuszy bardzo wysokiej emisji, ale mogg rowniez wynika¢ ze scenariuszy nizszej emisji, jezeli wrazliwo$¢ na zmiane
klimatu lub informacje zwrotne dotyczgce obiegu wegla sg wyzsze niz najlepsze szacunki. {WGIIl SPM C.1.3}

107 Scenariusze oparte na RCP okresla sie jako RCPy, gdzie ,y” odnosi sie do przyblizonego poziomu wymuszania radiacyjnego (w watach na
metr kwadratowy lub Wm—-2) wynikajgcego ze scenariusza z roku 2100. {WGIl SPM przypis 21}

108 W niniejszym sprawozdaniu oznaczono ,>50%".

109 Reakcja klimatu na emisje jest badana za pomocg modeli klimatycznych, spostrzezen paleoklimatycznych i innych dowodéw. Wyniki oceny
sg wykorzystywane do kategoryzacji tysiecy scenariuszy za pomocg prostych fizycznych modeli klimatycznych (emulatoréw). {WGI
TS.1.2.2}
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W przypadku wielu zmiennych dotyczacych klimatu i ryzyka geograficzne wzorce zmian czynnikéw wywierajgcych wptyw
na klimat'"® i wptywu na klimat w odniesieniu do poziomu globalnego ocieplenia™ sg wspodlne dla wszystkich
rozwazanych scenariuszy i niezalezne od czasu osiggniecia tego poziomu. Motywuje to do korzystania z GWL jako
wymiaru integracji. {pole WGI SPM.1.4, WGI TS.1.3.2; Skrzynka WGII SPM.1} (rysunek 3.1, rys. 3.2)

Zagrozenia

Dynamiczne interakcje miedzy zagrozeniami zwigzanymi z klimatem, narazeniem i wrazliwoscig dotknietego nimi
spoteczenstwa ludzkiego, gatunkow lub ekosysteméw skutkujg ryzykiem wynikajgcym ze zmiany klimatu. W ARG6
oceniono kluczowe ryzyka w réznych sektorach i regionach, a takze przedstawiono zaktualizowang ocene powodow do
obaw — pieciu zagregowanych na catym swiecie kategorii ryzyka, w ktorych ocenia sie narastanie ryzyka wraz ze
wzrostem globalnej temperatury powierzchni. Zagrozenia moga réwniez wynikac¢ z reakcji na tagodzenie zmiany klimatu
lub przystosowanie sie do niej, gdy reakcja nie osigga zamierzonego celu lub gdy wywotuje negatywne skutki dla innych
celéw spotecznych. {WGIlI SPM A, WGII rysunek SPM.3, WGII pole TS.1, WGII rysunek TS.4; SR1.5 Rysunek SPM.2;
SROCC Errata Rysunek SPM.3; SRCCL rysunek SPM.2} (3.1.2, pole przekroju poprzecznego.2 rysunek 1, rysunek 3.3)

110 Zob. zatgcznik I: stownik

111 Zob. zatagcznik I: Stownik. W tym przypadku globalne ocieplenie jest Srednig 20-letnig globalng temperaturg powierzchni w stosunku do lat
1850-1900. Oceniany czas osiagniecia okreslonego poziomu globalnego ocieplenia w ramach danego scenariusza definiuje sie tutaj jako
punkt srodkowy pierwszego 20-letniego okresu $redniej biezacej, w ktérym szacowana s$rednia globalna zmiana temperatury
powierzchniowej przekracza poziom globalnego ocieplenia. {WGI SPM przypis 26, pole przekrojowe TS.1}
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Scenariusze i poziomy ocieplenia ksztattujg nasze zrozumienie w
calym fancuchu przyczynowo-skutkowym od emisji do zmiany

%Emwdﬁgmny ARG dotyczace przysztego klimatu, skutkow i tagodzenia zmiany klimatu
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C6 ograniczenie ocieplenia do 3°C (>50%)Sredniozaawansowany (SSP:2-4REP 4.5

* Stosuje sie terminologie SSPx-y, gdzie ,SSPx” odnosi sie do wspdlnej Sciezki spoteczno-ekonomicznej lub ,SSP”
opisujgcej tendencje spoteczno-ekonomiczne lezgce u podstaw scenariusza, a ,y” odnosi sie do przyblizonego
poziomu wymuszania radiacyjnego (w watach na metr kwadratowy lub Wm-2) wynikajgcego ze scenariusza z roku
2100.

** Scenariusze AR5 (RCPy), ktére czesciowo informujg o ocenach AR6 WGI i WGII, s3 indeksowane do podobnego
zestawu okoto 2100 pozioméw wymuszania radiacyjnego (w W m-2). Scenariusze SSP obejmujg szerszy zakres
kontraktéw terminowych na gazy cieplarniane i zanieczyszczenia powietrza niz RCP. Sg one podobne, ale nie
identyczne, z réznicami w trajektoriach stezen dla réznych gazéw cieplarnianych. Ogélne wymuszanie radiacyjne
jest zwykle wyzsze w przypadku SSP w poréwnaniu z RCP z tg samg etykietg (Srednia pewnos¢). {(WGI TS.1.3.1}

*** Ograniczone przekroczenie odnosi sie do przekroczenia globalnego ocieplenia o 1,5°C o okoto 0,1°C,
wysokiego przekroczenia o 0,1°C-0,3°C, w obu przypadkach przez okres do kilkudziesieciu lat.
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Pole przekrojowe.2 Rysunek 1: Schemat ram AR6 na potrzeby oceny przysztych emisji gazéw cieplarnianych,
zmiany klimatu, ryzyka, skutkow i tagodzenia. Zespo6t orzekajacy (a)

The integrated framework encompasses socio-economic development and policy, emissions pathways and global
surface temperature responses to the five scenarios considered by WGI (SSP1-1.9, SSP1-2.6, SSP2-4.5, SSP3-7.0, and
SSP5-8.5) and eight global mean temperature change categorisations (C1-C8) assessed by WGIII, and the WGII risk
assessment. Strzatka przerywana wskazuje, ze wplyw oddziatywania/ryzyka na zmiany spoteczno-gospodarcze nie
zostat jeszcze uwzgledniony w scenariuszach ocenianych w AR6. Emisje obejmujg gazy cieplarniane, aerozole i
prekursory ozonu. Emisje CO2 sg pokazane jako przyktad po lewej stronie. Oceniane globalne zmiany temperatury
powierzchni w XXI wieku w stosunku do lat 1850-1900 dla pieciu scenariuszy emisji gazow cieplarnianych przedstawiono
jako przyktad w centrum. Bardzo prawdopodobne zakresy sg pokazane dla SSP1-2.6 i SSP3-7.0. Prognozowane wyniki
temperatury na poziomie 2100 w stosunku do 1850-1900 przedstawiono dla kategorii C1 do C8 z mediang (linia) i
tacznym bardzo prawdopodobnym zakresem w roznych scenariuszach (bar). Po prawej stronie, przyszte zagrozenia
wynikajgce z rosngcego ocieplenia sg reprezentowane przez przykladowg wartosc ,palgcego zaru” (zob. definicja RFC1
w pkt 3.1.2). Panel b) Opis i zwigzek scenariuszy uwzglednionych w sprawozdaniach grupy roboczej AR6. Panel c)
llustracja ryzyka wynikajgcego z interakcji zagrozenia (spowodowanego zmianami czynnikdw wptywajgcych na zmiane
klimatu) z wrazliwoscig, narazeniem i reakcjg na zmiane klimatu. {WGI TS1.4, rys. 4.11; WGII rysunek 1.5, WGII rysunek
14.8; WGIII tabela SPM.2, WGIII rysunek 3.11}

96



Zmiana klimatu 2023 — sprawozdanie podsumowujgce

Sekcja 3 — Dlugoterminowe kontrakty
terminowe na rzecz klimatu i rozwoju
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3.1 Dlugoterminowe zmiany klimatu, ich skutki i zwigzane z nimi zagrozenia

Przyszle ocieplenie bedzie napedzane przez przyszie emisje i wptynie na wszystkie gléowne elementy systemu
klimatycznego, przy czym kazdy region doswiadcza wielu i wspoélwystepujgcych zmian. Ocenia sie, ze wiele
zagrozen zwigzanych z klimatem jest wyzszych niz w poprzednich ocenach, a prognozowane diugoterminowe
skutki sg nawet wielokrotnie wyzsze niz obecnie obserwowane. Zagrozenia klimatyczne i nieklimatyczne beda ze
sobg wspoélgrac, co bedzie skutkowalo mieszaniem sie i kaskadowym ryzykiem w réznych sektorach i regionach.
Podnoszenie si¢ poziomu morz, a takze inne nieodwracalne zmiany, beda trwaly przez tysigce lat, w tempie
zaleznym od przysztych emisji. (wysoki poziom ufnosci)

3.1.1. Dlugoterminowa zmiana klimatu

Zakres niepewnosci co do szacowanych przysztych zmian globalnej temperatury powierzchni jest wezszy niz w ARS5. Po
raz pierwszy w cyklu oceny IPCC wielomodelowe prognozy globalnej temperatury powierzchni, ocieplenia oceandéw i
poziomu morza sg ograniczone za pomocg obserwacji i ocenionej wrazliwosci na zmiane klimatu. Prawdopodobny
zakres wrazliwosci klimatu réwnowagi zostat zawezony do 2,5-4,0 °C (przy najlepszym oszacowaniu 3,0 °C) na
podstawie wielu dowodow,?w tym lepszego zrozumienia sprzezen zwrotnych chmur. W przypadku powigzanych
scenariuszy emisji prowadzi to do wezszych zakresow niepewnosci dla diugoterminowych prognozowanych globalnych
zmian temperatury niz w AR5. {WGI A.4, WGI Box SPM.1, WGI TS.3.2, WGI 4.3}

Przyszte ocieplenie zalezy od przysztych emisji gazéw cieplarnianych, przy czym dominuje skumulowany CO2 netto.
Oszacowane najlepsze szacunki i bardzo prawdopodobne zakresy ocieplenia w latach 2081-2100 w odniesieniu do lat
1850-1900 wahajg sie od 1,4 [1,0-1,8]°C w scenariuszu bardzo niskich emisji gazéw cieplarnianych (SSP1-1,9) do 2,7
[2,1-3,5]°C w scenariuszu posrednich emisji gazéw cieplarnianych (SSP2-4.5) i 4,4 [3,3-5,7]°C w scenariuszu bardzo
wysokich emisji gazéw cieplarnianych (SSP5-8,5)."% {WGI SPM B.1.1, WGI Table SPM.1, WGI Figure SPM.4} (Pudetko
przekrojowe.2 Rysunek 1)

Modelowane $ciezki zgodne z kontynuacjg polityk wdrozonych do konca 2020 r. prowadzg do globalnego ocieplenia o
3,2 [2,2-3,5]°C (zakres 5-95 %) do 2100 r. ($redni poziom ufnosci) (zob. réwniez sekcja 2.3.1). Sciezki wynoszace >4°C
(250%) do 2100 r. oznaczatyby odwrdcenie obecnych trendéw w zakresie technologii lub polityki fagodzenia zmiany
klimatu (Sredni poziom ufnosci). Takie ocieplenie moze jednak wystgpi¢ w Sciezkach emisji zgodnych z politykami
wdrozonymi do konca 2020 r., jezeli wrazliwos¢ na zmiane klimatu lub informacje zwrotne dotyczace obiegu wegla sg
wyzsze niz najlepsze szacunki (wysoki poziom ufnosci). {WGIIl SPM C.1.3}

Globalne ocieplenie bedzie nadal rosto w najblizszym czasie w prawie wszystkich rozwazanych scenariuszach i
modelowanych $ciezkach. Gtebokie, szybkie i trwate redukcje emisji gazéw cieplarnianych, osiggajgce zerowg emisje
netto CO2 i obejmujace znaczne redukcje emisji innych gazéw cieplarnianych, w szczegélnosci CH4, sg niezbedne do
ograniczenia ocieplenia do 1,5 °C (>50 %) lub ponizej 2 °C (>67 %) do konca stulecia (wysoki poziom ufnosci). W
wiekszosci rozwazanych scenariuszy i modelowanych sciezek najlepsze szacunki dotyczgce osiggniecia globalnego
ocieplenia o 1,5 °C mozna znalezé w pierwszej potowie lat 2030."* W scenariuszu bardzo niskich emisji gazow
cieplarnianych (SSP1-1.9) emisje CO2 osiggajg zero netto okoto 2050 r., a najlepiej oszacowane ocieplenie na koniec
stulecia wynosi 1,4 °C, po tymczasowym przekroczeniu (zob. sekcja 3.3.4) o nie wiecej niz 0,1 °C powyzej 1,5 °C
globalnego ocieplenia. Globalne ocieplenie o 2°C zostanie przekroczone w XXI wieku, chyba ze w nadchodzgcych
dziesiecioleciach nastgpi gteboka redukcja emisji CO2 i innych gazéw cieplarnianych. Gteboka, szybka i trwata redukcja
emisji gazow cieplarnianych doprowadzitaby do poprawy jakosci powietrza w ciggu kilku lat, do redukcji tendencji w
zakresie globalnej temperatury powierzchni widocznej po okoto 20 latach oraz w dtuzszych okresach w przypadku wielu
innych czynnikow wplywajgcych na klimat"® (wysoki poziom ufnosci). Ukierunkowane ograniczenie emisji
zanieczyszczen powietrza prowadzi do szybszej poprawy jakosci powietrza w poréwnaniu z ograniczeniem jedynie emisji
gazow cieplarnianych, ale w perspektywie dtugoterminowej przewiduje sie dalszg poprawe w scenariuszach fgczacych

112 Zrozumienie proceséw klimatycznych, zapiséw instrumentalnych, paleoklimatow i wschodzgcych ograniczen opartych na modelach (zob.
zatgcznik |: glosariusz). {WGI SPM przypis 21}

113 Najlepszymi szacunkami [i bardzo prawdopodobnymi przedziatami] dla réznych scenariuszy sa: 1,4 [1,0-1,8]°C (SSP1-1,9); 1.8 [1.3 do
2.4]°C (SSP1-2.6); 2.7 [2.1 do 3.5]°C (SSP2-4.5); 3.6 [2,8-4,6]°C (SSP3-7,0); oraz 4,4 [3,3-5,7]°C (SSP5-8,5). {Tabela WG| SPM.1}
(ramka przekrojowa.2)

114 W perspektywie krétkoterminowej (2021-2040) bardzo prawdopodobne jest przekroczenie poziomu globalnego ocieplenia 0 1,5 °C w
scenariuszu zaktadajgcym bardzo wysokie emisje gazow cieplarnianych (SSP5-8,5), prawdopodobnie przekroczenie w scenariuszu
zaktadajgcym posrednie i wysokie emisje gazéw cieplarnianych (SSP2-4.5, SSP3-7.0), bardziej prawdopodobne niz nieprzekroczenie w
scenariuszu zaktadajacym niskie emisje gazéw cieplarnianych (SSP1-2,6) i bardziej prawdopodobne niz nieprzekroczenie w scenariuszu
zaktadajgcym bardzo niskie emisje gazéw cieplarnianych (SSP1-1,9). We wszystkich scenariuszach rozwazanych przez WGI, z wyjatkiem
scenariusza bardzo wysokich emisji, punkt srodkowy pierwszego 20-letniego okresu $redniej biezacej, w ktorym szacowane globalne
ocieplenie osiggnie 1,5 °C, przypada na pierwszg potowe lat 2030. W scenariuszu zakladajgcym bardzo wysokie emisje gazéw
cieplarnianych ten punkt srodkowy przypada na koniec lat 20. ubiegtego wieku. Mediana piecioletniego okresu, w ktérym osiggnieto poziom
globalnego ocieplenia o 1,5 °C (prawdopodobnie 50 %) w kategoriach modelowanych $ciezek uwzglednionych w grupie roboczej Ill,
wynosi 2030—-2035. {WGI SPM B.1.3, WGI Cross-Section Box TS.1, WGIII tabela 3.2} (Cross-Section Box.2)

115 Zob. ramka przekrojowa.2.
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wysitki na rzecz ograniczenia zanieczyszczen powietrza i emisji gazéw cieplarnianych (wysoki poziom ufnosci).'® {WGI
SPM B.1, WGI SPM B.1.3, WGI SPM D.1, WGI SPM D.2, WGI Figure SPM.4, WGI Table SPM.1, WGI Cross-Section
Box TS.1; WGIII SPM C.3, WGIII tabela SPM.2, WGIII rysunek SPM.5, WGIII pole SPM.1 rysunek 1, WGIII tabela 3.2}
(tabela 3.1, pole przekroju poprzecznego.2 rysunek 1)

Zmiany w krotkotrwatych czynnikach wywierajgcych wptyw na klimat (SLCF) wynikajgce z pieciu rozwazanych
scenariuszy prowadza do dodatkowego globalnego ocieplenia netto w perspektywie krotko- i diugoterminowej (wysoki
poziom ufnosci). Jednoczesnie rygorystyczne polityki tagodzenia zmiany klimatu i ograniczania zanieczyszczenia
powietrza ograniczajg to dodatkowe ocieplenie i prowadzg do znacznych korzysci dla jakosci powietrza (wysoki poziom
ufnosci). W scenariuszach dotyczacych wysokich i bardzo wysokich emisji gazéw cieplarnianych (SSP3-7,0 i SSP5-8,5)
taczne zmiany emisji SLCF, takich jak CH4, aerozol i prekursory ozonu, prowadzg do globalnego ocieplenia netto o 2100
r., ktére prawdopodobnie wyniesie 0,4-0,9 °C w poréwnaniu z 2019 r. Wynika to z prognozowanego wzrostu stezenia
CH4 w atmosferze, ozonu troposferycznego, wodorofluoroweglowodoréw oraz, jesli wezmie sie pod uwage $Scistg
kontrole zanieczyszczenia powietrza, redukcji aerozoli chtodzgcych. W scenariuszach niskiego i bardzo niskiego poziomu
emisji gazow cieplarnianych (SSP1-1.9 i SSP1-2.6) polityka kontroli zanieczyszczenia powietrza, redukcja CH4 i innych
prekursoréw ozonu prowadzg do chtodzenia netto, podczas gdy redukcja antropogenicznych aerozoli chtodzacych
prowadzi do ocieplenia netto (wysoki poziom ufnosci). W sumie powoduje to prawdopodobne ocieplenie netto 0 0,0 ° C
do 0,3 ° C ze wzgledu na zmiany SLCF w 2100 r. w stosunku do 2019 r. oraz znaczne zmniejszenie globalnego ozonu
powierzchniowego i pylu zawieszonego (wysoki poziom ufnosci). {WGlI SPM D.1.7, WGI Box TS.7} (pudetko
przekrojowe.2)

Ciggte emisje gazow cieplarnianych bedg miaty dalszy wptyw na wszystkie gtéwne elementy systemu klimatycznego, a
wiele zmian bedzie nieodwracalnych w skali od stulecia do tysigclecia. Wiele zmian w systemie klimatycznym staje sie
coraz wiekszych w bezposrednim zwigzku z rosngcym globalnym ociepleniem. Wraz z kazdym kolejnym wzrostem
globalnego ocieplenia, zmiany ekstremalne stajg sie coraz wieksze. Dodatkowe ocieplenie doprowadzi do czestszych i
intensywniejszych morskich fal upatéw i przewiduje sie, ze jeszcze bardziej wzmocni rozmrazanie wiecznej zmarzliny i
utrate sezonowej pokrywy $nieznej, lodowcow, lodu ladowego i lodu morskiego Arktyki (wysoki poziom ufnosci).
Przewiduje sie, ze dalsze globalne ocieplenie jeszcze bardziej nasili globalny obieg wody, w tym jego zmiennos$¢,
globalne opady monsunowe'’oraz bardzo wilgotne i bardzo suche zjawiska pogodowe i klimatyczne oraz pory roku
(wysoki poziom ufnosci). Prognozuje sie, ze czes¢ gruntdow na sSwiecie, na ktorych wystepujg wykrywalne zmiany
Srednich opadéw sezonowych, wzrosnie (Sredni poziom ufnosci) przy bardziej zmiennych opadach i przeptywach wéd
powierzchniowych w wigkszosci regiondw lgdowych w sezonach (wysoki poziom ufnosci) i z roku na rok (sredni poziom
ufnosci). Wiele zmian spowodowanych przeszlymi i przysztymi emisjami gazdw cieplarnianych jest nieodwracalnych''® w
skali od stulecia do tysigclecia, zwlaszcza w oceanach, pokrywach lodowych i globalnym poziomie mérz (zob. 3.1.3).
Zakwaszenie oceanow (praktycznie pewne), odtlenienie oceanow (wysoki poziom ufnosci) i sredni globalny poziom mérz
(praktycznie pewny) bedg nadal wzrasta¢ w XXI wieku, w tempie zaleznym od przysztych emisji. (WGl SPM B.2, WGI
SPM B.2.2, WGI SPM B.2.3, WGI SPM B.2.5, WGI SPM B.3, WGI SPM B.3.1, WGI SPM B.3.2, WGI SPM B.4, WGI
SPM B.5, WGI SPM B.5.1, WGI SPM B.5.3, WGI Figure SPM.8} (rysunek 3.1)

W zwigzku z dalszym globalnym ociepleniem przewiduje sie, ze kazdy region bedzie w coraz wiekszym stopniu
doswiadczat jednoczesnych i wielokrotnych zmian czynnikow wptywajgcych na klimat. We wszystkich regionach
prognozuje sie wzrost temperatury i spadek czynnikdw wptywajacych na klimat w niskich temperaturach, takich jak
ekstremalne temperatury (wysoki poziom ufnosci). Przewiduje sie, ze przy globalnym ociepleniu o 1,5°C intensywne
opady i powodzie nasilg sie i stang sie czestsze w wigkszosci regiondw Afryki, Azji (wysoki poziom ufnosci), Ameryki
Pdtnocnej (Srednio-wysoki poziom ufnosci) i Europy (Sredni poziom ufnosci). Przy temperaturze 2°C lub wyzszej zmiany
te rozszerzajg sie na wiekszg liczbe regiondéw lub stajg sie bardziej znaczgce (wysoki poziom ufnosci), a w Europie,
Afryce, Australazji oraz Ameryce Péinocnej, Srodkowej i Potudniowej (od $redniego do wysokiego zaufania) przewiduje
sie czestsze lub powazniejsze susze rolnicze i ekologiczne. Inne przewidywane zmiany regionalne obejmujg
intensyfikacje cyklonéw tropikalnych i / lub burz pozazwrotnikowych (Srednie zaufanie) oraz wzrost suchos$ci i pogody
pozarowej™® ($rednie do wysokiego zaufania). Zlozone fale upatdéw i susze stajg sie prawdopodobnie czestsze, w tym
jednoczesnie w wielu miejscach (wysoki poziom ufnosci). {(WGI SPM C.2, WGI SPM C.2.1, WGI SPM C.2.2, WGI SPM
C.2.3, WGI SPM C.2.4, WGI SPM C.2.7}

116 Na podstawie dodatkowych scenariuszy.

117 Szczegodlnie nad Azjg Potudniows i Potudniowo-Wschodnia, Azjg Wschodnig i Afryka Zachodniag z wyjatkiem dalekiego zachodu Sahelu.
{WGI SPM B.3.3}

118 Zob. zatgcznik I: Stownik.

119 Zob. zatgcznik I: Stownik.
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Wraz z kazdym wzrostem globalnego ocieplenia, regionalne zmiany
klimatu i ekstremow staja sie coraz bardziej powszechne i wyrazne.

Ostatni raz globalna temperatura powierzchni Ziemi
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Rysunek 3.1: Prognozowane zmiany rocznej maksymalnej temperatury dobowej, rocznej sredniej catkowitej wilgotnosci gleby w
kolumnie CMIP i rocznej maksymalnej dziennej opadéw przy poziomach globalnego ocieplenia wynoszacych 1,5 °C,2°C,3°Ci4°Cw

stosunku do lat 1850-1900.

Symulowana a) maksymalna roczna zmiana temperatury (°C), b) s$rednia roczna catkowita wilgotnos¢ gleby w kolumnie (odchylenie
standardowe), c) maksymalna roczna dzienna zmiana opaddw (%). Zmiany odpowiadajg wielomodelowym zmianom mediany CMIP6. W
panelach b) i c) duze dodatnie zmiany wzgledne w regionach suchych moga odpowiada¢ niewielkim zmianom bezwzglednym. W panelu b)
jednostka jest odchyleniem standardowym miedzyrocznej zmiennosci wilgotnosci gleby w latach 1850-1900. Odchylenie standardowe jest
powszechnie stosowang miarg w charakteryzowaniu dotkliwosci suszy. Przewidywane zmniejszenie $redniej wilgotnosci gleby o jedno
odchylenie standardowe odpowiada warunkom wilgotnos$ci gleby typowym dla susz, ktére wystepowaty mniej wigcej raz na szes¢ lat w latach
1850-1900. Interaktywny atlas WGI (https://interactive-atlas.ipcc.ch/) mozna wykorzysta¢ do zbadania dodatkowych zmian w systemie
klimatycznym w zakresie pozioméw globalnego ocieplenia przedstawionych na tym rysunku. {WGI rysunek SPM.5, WGI rysunek TS.5, WGI
rysunek 11.11, WGI rysunek 11.16, WGI rysunek 11.19} (Cross-Section Box.2)
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3.1.2 Skutki i zwigzane z nimi zagrozenia

W przypadku danego poziomu ocieplenia wiele zagrozeh zwigzanych z klimatem ocenia sie jako wyzsze niz w AR5
(wysoki poziom ufnosci). Ocenia sie, ze poziomy ryzyka'® dla wszystkich powoddw do obaw'' (RFC) staty sie wysokie
do bardzo wysokich przy nizszych poziomach globalnego ocieplenia w poréwnaniu z tym, co oceniono w AR5 (wysoki
poziom ufnosci). Opiera sie to na najnowszych dowodach zaobserwowanych skutkdw, lepszym zrozumieniu procesu
oraz nowej wiedzy na temat narazenia i wrazliwosci systemow ludzkich i naturalnych, w tym ograniczehn adaptaciji. W
zaleznosci od poziomu globalnego ocieplenia ocenione diugoterminowe skutki bedg nawet wielokrotnie wyzsze niz
obecnie obserwowane (wysoki poziom ufnosci) w przypadku 127 zidentyfikowanych kluczowych zagrozen, np. pod
wzgledem liczby dotknietych nimi oséb i gatunkéw. Przewiduje sie, ze zagrozenia, w tym zagrozenia kaskadowe (zob.
3.1.3) i zagrozenia wynikajgce z przekroczenia limitu (zob. 3.3.4), stang sie coraz powazniejsze wraz z kazdym wzrostem
globalnego ocieplenia (bardzo wysoki poziom ufnosci). {WGII SPM B.3.3, WGII SPM B.4, WGIlI SPM B.5, WGII 16.6.3;
SRCCL SPM A5.3} (rysunek 3.2, rys. 3.3)

Ryzyko zwigzane z klimatem dla systeméw naturalnych i ludzkich jest wyzsze w przypadku globalnego ocieplenia o 1,5
°C niz obecnie (1,1 °C), ale nizsze niz przy 2 °C (wysoki poziom ufnosci) (zob. sekcja 2.1.2). Przewiduje sie, ze zwigzane
z klimatem zagrozenia dla zdrowia, zrodet utrzymania, bezpieczenstwa zywnosciowego, zaopatrzenia w wode,
bezpieczenstwa ludzi i wzrostu gospodarczego wzrosng wraz z globalnym ociepleniem o 1,5 °C. W ekosystemach
lgdowych 3-14 % z dziesigtek tysiecy ocenionych gatunkéw bedzie prawdopodobnie narazonych na bardzo wysokie
ryzyko wyginiecia przy GWL wynoszacej 1,5 °C. Przewiduje sie, ze rafy koralowe spadng o dalsze 70-90 % przy 1,5 °C
globalnego ocieplenia (wysoki poziom ufnosci). Na tym GWL wiele nisko potozonych i matych lodowcéw na catym
Swiecie stracitoby wiekszos¢ swojej masy lub zniknetoby w ciggu dziesiecioleci do stuleci (wysoki poziom ufnosci).
Regiony o nieproporcjonalnie wyzszym ryzyku obejmujg ekosystemy arktyczne, regiony suche, mate rozwijajgce sie
panstwa wyspiarskie i kraje najstabiej rozwiniete (wysoki poziom ufnosci). {WGII SPM B.3, WGII SPM B.4.1, WGII
TS.C.4.2; SR1.5 SPMA.3, SR1.5 SPM B.4.2, SR1.5 SPM B.5, SR1.5 SPM B.5.1} (rysunek 3.3)

Przy 2°C globalnego ocieplenia ogdlne poziomy ryzyka zwigzane z nierébwnym rozktadem oddziatywan (RFC3),
globalnymi zbiorczymi oddziatywaniami (RFC4) i pojedynczymi zdarzeniami na duzg skale (RFC5) przechodzityby na
wysoki (Sredni poziom ufnosci), te zwigzane z ekstremalnymi zdarzeniami pogodowymi (RFC2) przechodzityby na bardzo
wysoki (Sredni poziom ufnosci), a te zwigzane z unikalnymi i zagrozonymi systemami (RFC1) bytyby bardzo wysokie
(wysoki poziom ufnosci) (rysunek 3.3, panel a). Szacuje sig, ze wraz z ociepleniem o okoto 2°C zwigzane z klimatem
zmiany w dostepnosci zywnosci i jakosci diety zwiekszg liczbe chorob zwigzanych z odzywianiem i niedozywionych osob,
dotykajgc dziesiatki oséb (w warunkach niskiej podatnosci na zagrozenia i niskiego ocieplenia) do setek milionéw oso6b
(w warunkach wysokiej podatnosci na zagrozenia i wysokiego ocieplenia), zwtaszcza wsrod gospodarstw domowych o
niskich i $rednich dochodach w krajach Afryki Subsaharyjskiej, Azji Potudniowej i Ameryce Srodkowej (wysoki poziom
zaufania). Na przyktad przewiduje sie, ze dostepno$¢ wody topliwej do nawadniania zmniejszy sie w niektdrych
dorzeczach rzek zaleznych od topnienia $niegu nawet o 20 % ($redni poziom ufnosci). Zagrozenia zwigzane ze zmiang
klimatu dla miast, osiedli i kluczowej infrastruktury gwattownie wzrosng w perspektywie srednio- i diugoterminowej wraz z
dalszym globalnym ociepleniem, zwiaszcza w miejscach juz narazonych na wysokie temperatury, wzdtuz linii brzegowych
lub o wysokiej podatnosci na zagrozenia (wysoki poziom ufnosci). {WGIl SPM B.3.3, WGII SPM B.4.2, WGIl SPM B.4.5,
WGII TS C.3.3, WGII TS.C.12.2} (rysunek 3.3)

Przy globalnym ociepleniu o 3°C dodatkowe zagrozenia w wielu sektorach i regionach osiggajg wysoki lub bardzo wysoki
poziom, co pocigga za sobg powszechne skutki systemowe, nieodwracalne zmiany i wiele dodatkowych limitéw
adaptacyjnych (zob. sekcja 3.2) (wysoki poziom ufnosci). Na przyktad przewiduje sie, ze bardzo wysokie ryzyko
wymierania gatunkéw endemicznych w hotspotach réznorodnosci biologicznej wzrosnie co najmniej dziesieciokrotnie,

120 Niewykrywalny poziom ryzyka wskazuje, ze zadne powigzane skutki nie sg wykrywalne i nie mozna ich przypisa¢ zmianie klimatu;
umiarkowane ryzyko wskazuje, ze zwigzane z nim skutki sg wykrywalne i mozna je przypisa¢ zmianie klimatu przy co najmniej $Srednim
poziomie ufnosci, uwzgledniajac rowniez inne szczegotowe kryteria dotyczgce kluczowych rodzajow ryzyka; wysokie ryzyko wskazuje na
powazne i powszechne skutki, ktére uznaje sie za wysokie na podstawie co najmniej jednego kryterium oceny kluczowych rodzajow
ryzyka; a bardzo wysoki poziom ryzyka wskazuje na bardzo wysokie ryzyko powaznych skutkéw oraz obecno$¢ znacznej nieodwracalnosci
lub utrzymywanie sie zagrozen zwigzanych z klimatem, w potgczeniu z ograniczong zdolnoscig do przystosowania sie ze wzgledu na
charakter zagrozenia lub skutkow/ryzyka. {WGIl Rysunek SPM.3}

121 RamyReasons for Concern (RFC) komunikujg naukowe zrozumienie narastania ryzyka dla pigciu szerokich kategorii (WGII Figure SPM.3).
RFC1: Unikalne i zagrozone systemy: systemy ekologiczne i ludzkie, ktére majg ograniczone zasiegi geograficzne ograniczone warunkami
zwigzanymi z klimatem i majg wysoki endemizm lub inne charakterystyczne wtasciwosci. Przyktady obejmuja rafy koralowe, Arktyke i jej
ludy tubylcze, lodowce gérskie i hotspoty réznorodnosci biologicznej. RFC2: Ekstremalne zdarzenia pogodowe: zagrozenia/wptyw na
zdrowie ludzi, zrodta utrzymania, aktywa i ekosystemy wynikajgce z ekstremalnych zdarzen pogodowych, takich jak fale upatéw, ulewne
deszcze, susze i zwigzane z nimi pozary laséw oraz powodzie na obszarach przybrzeznych. RFC3: Rozktad skutkow: ryzyko/skutki, ktore
w nieproporcjonalny sposéb wplywajg na poszczegdine grupy ze wzgledu na nieréwnomierny rozktad fizycznych zagrozen zwigzanych ze
zmiana klimatu, narazenie lub podatnos$¢ na zagrozenia. RFC4: Globalne taczne skutki: wptyw na systemy spoteczno-ekologiczne, ktory
mozna agregowac na catym Swiecie w jeden wskaznik, taki jak szkody pieniezne, zagrozone zycie, utrata gatunkéw lub degradacja
ekosystemow w skali globalnej. RFC5: Pojedyncze wydarzenia na duzg skale: stosunkowo duze, nagte, a czasem nieodwracalne zmiany w
systemach spowodowane globalnym ociepleniem, takie jak niestabilno$¢ pokrywy lodowej lub spowolnienie cyrkulacji termohalinowe;.
Metody oceny obejmujg ustrukturyzowane pozyskiwanie ekspertéw w oparciu o literature opisang w WGII SM16.6 i sg identyczne z AR5,
ale sg wzmocnione ustrukturyzowanym podej$ciem w celu poprawy odpornosci i utatwienia poréwnania AR5 i AR6. Aby uzyska¢ dalsze
wyjasnienia dotyczace globalnych poziomow ryzyka i powodéw do obaw, zob. grupa robocza Il TS.All. {WGII Rysunek SPM.3}
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jezeli ocieplenie wzrosnie z 1,5 °C do 3 °C (sredni poziom ufnosci). Prognozowany wzrost bezposrednich szkdod
powodziowych jest wyzszy o 1,4-2 razy w temperaturze 2 °C i 2,5-3,9 razy w temperaturze 3 °C w poréwnaniu z
globalnym ociepleniem o 1,5 °C bez adaptacji (Sredni poziom ufnosci). {(WGII SPM B.4.1, WGIl SPM B.4.2, WGII Figure
SPM.3, WGII TS Appendix All, WGII Appendix | Global to Regional Atlas Figure Al.46} (rysunek 3.2, rysunek 3.3)

Przewiduje sie, ze globalne ocieplenie o 4°C i wiecej doprowadzi do dalekosieznych skutkéw dla systeméw naturalnych i
ludzkich (wysoki poziom ufnosci). Powyzej 4°C ocieplenia przewidywane skutki dla systeméw naturalnych obejmujg
lokalne wymieranie ~50% tropikalnych gatunkéw morskich ($redni poziom ufnosci) i przesuniecia biomu na 35%
globalnego obszaru Igdowego ($redni poziom ufnosci). Na tym poziomie ocieplenia przewiduje sig, ze okoto 10 %
globalnego obszaru lgdowego bedzie musiato stawi¢ czota zaréwno rosngcemu wysokiemu, jak i malejgcemu niskiemu
ekstremalnemu przeptywowi strumieni, wptywajgc, bez dodatkowej adaptacji, na ponad 2,1 mld oséb (sredni poziom
ufnosci), a okoto 4 mld osob doswiadczy niedoboru wody ($redni poziom ufnosci). Przewiduje sie, ze przy ociepleniu o
4°C globalny spalony obszar wzrosnie o 50 do 70%, a czestotliwos¢ pozaréw o ~30% w poréwnaniu do dnia dzisiejszego
(8redni poziom ufnosci). {WGIl SPM B.4.1, WGIl SPM B.4.2, WGII TS.C.1.2, WGII TS.C.2.3, WGII TS.C.4.1, WGII
TS.C.4.4} (rysunek 3.2, rys. 3.3)

Prognozowane niekorzystne skutki i zwigzane z nimi straty i szkody wynikajgce ze zmiany klimatu nasilajg sie wraz z
kazdym wzrostem globalnego ocieplenia (bardzo wysoki poziom ufnosci), ale bedg réwniez w duzym stopniu uzaleznione
od trajektorii rozwoju spofteczno-gospodarczego i dziatan przystosowawczych majgcych na celu zmniejszenie podatnosci
na zagrozenia i narazenia (wysoki poziom ufnosci). Na przyktad sciezki rozwoju charakteryzujgce sie wiekszym popytem
na zywnos¢, pasze dla zwierzat i wode, bardziej zasobochtonng konsumpcjg i produkcjg oraz ograniczonymi
ulepszeniami technologicznymi powodujg wieksze ryzyko niedoboru wody na terenach suchych, degradacji gleby i braku
bezpieczenstwa zywnosciowego (wysoki poziom ufnosci). Na przyktad zmiany demograficzne lub inwestycje w systemy
opieki zdrowotnej majg wptyw na rézne wyniki zwigzane ze zdrowiem, w tym na zachorowalno$¢ i $miertelnos¢ zwigzang
z cieptem (rys. 3.3 panel d). {WGII SPM B.3, WGII SPM B.4, WGII rysunek SPM.3; SRCCL SPM A.6}

Wraz z kazdym wzrostem ocieplenia skutki i zagrozenia zwigzane ze zmiang klimatu stang sie coraz bardziej ztozone i
trudniejsze do opanowania. Przewiduje sie, ze wiele regionéw doswiadczy wzrostu prawdopodobienstwa wystgpienia
ztozonych zdarzen o wyzszym globalnym ociepleniu, takich jak jednoczesne fale upatéw i susze, powodzie i pozary.
Ponadto wiele czynnikéw ryzyka klimatycznego i nieklimatycznego, takich jak utrata réznorodnosci biologicznej lub
konflikty sitowe, bedzie ze sobg wspdtdziata¢, co spowoduje zwiekszenie ogdlnego ryzyka i ryzyka kaskadowego w
réznych sektorach i regionach. Ponadto ryzyko moze wynika¢ z niektérych reakcji majgcych na celu zmniejszenie ryzyka
zwigzanego ze zmiang klimatu, np. niekorzystnych skutkéw ubocznych niektérych Srodkéw redukcji emisji i usuwania
dwutlenku wegla (zob. pkt 3.4.1). (wysoki poziom ufnosci) {(WGI SPM C.2.7, WGI rysunek SPM.6, WGI TS.4.3; WGII
SPM B.1.7, WGII B.2.2, WGII SPM B.5, WGII SPM B.5.4, WGII SPM C.4.2, WGII SPM B.5, WGII CCB2}

Podejscia do modyfikacji promieniowania stonecznego (SRM), jesli miatyby zosta¢ wdrozone, wprowadzajg szeroki
zakres nowych zagrozen dla ludzi i ekosystemow, ktore nie sg dobrze poznane. Jednolity mechanizm restrukturyzac;ji i
uporzgdkowanej likwidacji moze zrownowazy¢ ocieplenie w ciggu jednej lub dwoch dekad i ztagodzi¢ niektére zagrozenia
klimatyczne, ale nie przywrdci klimatu do poprzedniego stanu, a znaczne pozostatosci lub nadmierna kompensacja
zmiany klimatu wystgpityby w skali regionalnej i sezonowej (wysoki poziom ufnosci). Skutki jednolitego mechanizmu
restrukturyzacji i uporzadkowanej likwidacji zalezatyby od konkretnego zastosowanego podejscia,’?’a nagte i trwate
zakonczenie jednolitego mechanizmu restrukturyzacji i uporzgdkowanej likwidacji w scenariuszu zaktadajgcym wysokie
emisje CO2 spowodowatoby szybkg zmiane klimatu (wysoki poziom ufnosci). SRM nie powstrzymatby wzrostu stezenia
CO2 w atmosferze ani nie ograniczylby wynikajgcego z tego zakwaszenia oceandw przy ciggtych emisjach
antropogenicznych (wysoki poziom ufnosci). Duza niepewnos$¢ i luki w wiedzy wigzg sie z potencjatem podejs¢ opartych
na jednolitym mechanizmie restrukturyzacji i uporzgdkowanej likwidacji w zakresie ograniczania ryzyka zmiany klimatu.
Brak solidnego i formalnego zarzadzania jednolitym mechanizmem restrukturyzacji i uporzgdkowanej likwidacji stwarza
ryzyko, poniewaz wprowadzenie go przez ograniczong liczbe panstw moze wywota¢ napiecia miedzynarodowe. {WGI
4.6; WGII SPM B.5.5; grupa robocza Il 14.4.5.1; WGIIl 14 Cross-Working Group Box Modyfikacja promieniowania
stonecznego; SR1.5 SPM C.1.4}

122 Zaproponowano kilka podej$¢ SRM, w tym wtrysk aerozolu stratosferycznego, rozjasnianie chmur morskich, naziemne modyfikacje albedo
i zmiany albedo oceanicznego. Zob. zatgcznik |: Stownik.
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Przewiduje sie, ze w przysztosci zmiany klimatu zwiekszg dotkliwos¢
skutkow w systemach naturalnych i ludzkich oraz zwieksza réznice

regionalne.
Przyktady skutkow bez dodatkowego dostosowania
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3 Przewidywane skutki regionalne wykorzystujg globalny prég, powyzej ktérego $rednia dzienna temperatura powietrza powierzchniowego i
wilgotno$¢ wzgledna moga wywotywac hipertermie, ktora stwarza ryzyko $miertelnosci. Czas trwania i intensywnos¢ fal upatow nie sa tutaj
przedstawione. Wyniki zdrowotne zwiazane z cieptem réznia sie w zaleznosci od lokalizacji i sa w duzym stopniu moderowane przez
spoteczno-ekonomiczne, zawodowe i inne nieklimatyczne czynniki warunkujace indywidualne zdrowie i podatno$¢ na zagrozenia spoteczno-
ekonomiczne. Prég zastosowany na tych mapach opiera sig na pojedynczym badaniu, ktdre zsyntetyzowato dane z 783 przypadkéw w celu
okreslenia zwigzku migdzy warunkami wilgotnosci ciepinej a $miertelnoscia w duzej mierze na podstawie obserwacji w klimacie
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4Przewidywane skutki regionalne odzwierciedlajg biofizyczne reakcje na zmieniajace sie temperatury, opady, promieniowanie stoneczne,
wilgotnosé, wiatr i CO2 zwigkszenie wzrostu i retencji wody w obecnie uprawianych obszarach. Modele zaktadaja, ze obszary nawadniane nie
s ograniczone woda.
Modele-pig

pyeh i niektorych ekstremalnych reakcji klimatycznych.
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s Przewidywane skutki regionalne odzwierciedlaja reakcje rybotdwstwa i ekosysteméw morskich na oceaniczne warunki fizyczne i
biogeochemiczne, takie jak temperatura, poziom tlenu i produkcja podstawowa netto. Modele nie odzwierciedlaja zmian w dziatalno$ci
potowowej i niektorych ekstremalnych warunkéw klimatycznych. Przewidywane zmiany w regionach Arktyki maja niski poziom zaufania
ze wzgledu na niepewno$¢ zwigzang z modelowaniem wielu wzajemnie oddziatujacych czynnikow i reakcji ekosystemu.
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Rysunek 3.2: Prognozowane zagrozenia i wpltyw zmiany klimatu na systemy naturalne i ludzkie na réznych poziomach globalnego
ocieplenia (GWL) w stosunku do pozioméw z lat 1850-1900.

Prognozowane ryzyko i oddziatywanie przedstawione na mapach opierajg sie na wynikach z réznych podzbioréw modeli systemu Ziemi, ktére
wykorzystano do prognozowania kazdego wskaznika oddziatywania bez dodatkowego dostosowania. WGII zapewnia dalszg ocene wptywu na
systemy ludzkie i naturalne z wykorzystaniem tych prognoz i dodatkowych dowoddéw. a) Ryzyko utraty gatunkéw, na ktére wskazuje odsetek
ocenianych gatunkéw narazonych na potencjalnie niebezpieczne warunki temperaturowe, okreslone przez warunki wykraczajgce poza
szacunkowg historyczna (1850-2005) maksymalng $rednig roczng temperature kazdego gatunku, na poziomie GWL wynoszacym 1,5 °C, 2 °C,
3 °C i 4 °C. Podstawg prognoz temperatury sa 21 modeli systemu ziemskiego i nie uwzgledniono w nich ekstremalnych zdarzen majgcych
wptyw na ekosystemy, takie jak Arktyka. b) ryzyko dla zdrowia ludzkiego, na ktdre wskazujg dni w roku narazenia ludnosci na warunki
hipotermiczne stwarzajgce ryzyko $miertelnosci z powodu temperatury i wilgotnosci powietrza powierzchniowego w okresie historycznym
(1991-2005) oraz przy GWL wynoszacych od 1,7 °C do 2,3 °C ($rednio = 1,9 °C; 13 modeli klimatycznych), od 2,4°C do 3,1°C (2,7°C; 16
modeli klimatycznych) oraz 4,2-5,4 °C (4,7 °C; 15 modeli klimatycznych). Miedzykwartylowe zakresy WGL do 2081-2100 w ramach RCP2.6,
RCP4.5 i RCP8.5. Prezentowany indeks jest zgodny ze wspolnymi cechami wystepujacymi w wielu indeksach zawartych w ocenach WGI i
WGII. c) Wplyw na produkcje zywnosci: (c1) Zmiany wydajnosci kukurydzy przy przewidywanych GWL od 1,6 °C do 2,4 °C (2,0°C), od 3,3 °C
do 4,8 °C (4,1 °C) i od 3,9 °C do 6,0 °C (4,9 °C). Mediana zmian plonéw z zestawu 12 modeli upraw, z ktérych kazdy jest napedzany przez
wyniki skorygowane o stronniczo$¢ z 5 modeli systeméw ziemskich z projektu poréwnywania i ulepszania modeli rolniczych (AgMIP) i
miedzysektorowego projektu poréwnywania modeli oddziatywania (ISIMIP). Mapy przedstawiajg lata 2080-2099 w poréwnaniu z latami 1986—
2005 dla obecnie rosnacych regionéw (>10 ha), przy czym odpowiadajgcy im zakres przysztych pozioméw globalnego ocieplenia przedstawiono
odpowiednio w SSP1-2.6, SSP3-7.0 i SSP5-8.5. Wyleg wskazuje obszary, w ktérych <70% kombinacji modeli klimatyczno-ros$linnych zgadza sig
na znak wptywu. (c2) Zmiany maksymalnego potencjatu potowowego do 2081-2099 r. w stosunku do lat 1986—2005 przy przewidywanych GWL
wynoszacych 0,9-2,0 °C (1,5 °C) i 3,4-5,2 °C (4,3 °C). GWL do 2081-2100 zgodnie z RCP2.6 i RCP8.5. Wyleg wskazuje, gdzie dwa modele
klimatyczno-rybnicze nie zgadzajg sie w kierunku zmian. Duze wzgledne zmiany w regionach o niskiej wydajnosci moga odpowiada¢ niewielkim
zmianom bezwzglednym. Réznorodnos¢ biologiczna i potowy na Antarktydzie nie zostaty przeanalizowane ze wzgledu na ograniczenia danych.
Na bezpieczenstwo zywnosciowe majg réwniez wptyw niepowodzenia w uprawach i rybotowstwie, ktére nie zostaty tu przedstawione. {WGII rys.
TS.5, WGII rys. TS.9, WGII zatgcznik I: Atlas globalny do regionalnego Rysunek Al.15, Rysunek Al.22, Rysunek Al.23, Rysunek Al.29; WGII
7.3.1.2,7.2.4.1, SROCC rysunek SPM.3} (3.1.2, pole przekroju.2)
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Ryzyko rosnie wraz z kazdym wzrostem ocieplenia

a) Obecnie ocenia sie, ze wysokie ryzyko wystepuje przy nizszym poziomie
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Wyzwania zwigzane z
przystosowaniem sie do
zmiany klimatu

Sciezka SSP1 ilustruje $wiat o
niskim wzroscie liczby
ludnosci, wysokich dochodach
i zmniejszonych
nieréwnosciach, zywnosci
produkowanej w systemach o
niskiej emisji gazéw
cieplarnianych, skutecznej
regulacji uzytkowania gruntéw
i duzej zdolnosci adaptacyjnej
(tj. niskich wyzwaniach
zwigzanych z
przystosowaniem sie do
zmiany klimatu). Sciezka
SSP3 ma przeciwne trendy.



e) Przyktady kluczowych zagrozen w réznych regionach
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Brak schematéw ryzyka nie oznacza braku ryzyka w regionie.
Opracowanie syntetycznych diagraméw dla matych wysp, Azji oraz Ameryki Srodkowej i Potudniowej byto ograniczone ze wzgledu
na niedostatek odpowiednio obnizonych prognoz klimatycznych, niepewnos¢ co do kierunku zmian, r6znorodnosc¢ klimatologii i
kontekstow spoteczno-gospodarczych w poszczegdlnych krajach w danym regionie oraz wynikajgca z tego niewielkg liczbe prognoz
wptywu i ryzyka dla réznych pozioméw ocieplenia.

Wymienione rodzaje ryzyka charakteryzujg sie co najmniej $rednimpoziomem ufno$ci: bca

Mate
wyspy

Ameryka
Pdtnocn
a

Europa

Ameryka
Srodkow
ai
Potudnio
wa

Aus-
tralazja

Azja

Afryka

Utrata ladowej, morskiej i przybrzeznej réznorodnosci biologicznej oraz ustug
ekosystemowych — Utrata Zycia i mienia, zagrozenie dla bezpieczenstwa
zywnosciowego i zakidcenia gospodarcze spowodowane zniszczeniem osiedli i
infrastruktury — Spadek gospodarczy i utrata zrodet utrzymania w rybotdwstwie,
rolnictwie, turystyce oraz utrata réznorodnosci biologicznej spowodowana
tradycyjnymi agroekosystemami — Zmniejszona zdolno$¢ do zamieszkania na
rafach i wyspach innych niz rafowe prowadzaca do zwiekszonego wysiedlenia —
Ryzyko dla bezpieczenstwa wodnego na prawie kazdej matej wyspie

Whptyw na zdrowie psychiczne wrazliwe na zmiane klimatu, $miertelno$¢ i
zachorowalno$¢ ludzi z powodu rosnacej $redniej temperatury, ekstremalnych
warunkéw pogodowych i klimatycznych oraz ztozonych zagrozen klimatycznych —
Ryzyko degradacji ekosystemdéw morskich, przybrzeznych i ladowych, w tym utraty
réznorodnosci biologicznej, funkgji i ustug ochronnych — Ryzyko dla zasobéw
stodkowodnych majace konsekwencije dla ekosystemdw, ograniczona dostepnosc¢
wod powierzchniowych dla nawadnianego rolnictwa, innych zastosowan przez
cztowieka oraz zdegradowana jako$¢ wody — Ryzyko dla bezpieczenstwa
Zywnosciowego i zywieniowego wynikajace ze zmian w rolnictwie, hodowli zwierzat
gospodarskich, towiectwie, rybotdwstwie i akwakulturze oraz dostepu do nich —
Zagrozenia dla dobrostanu, zrédet utrzymania i dziatalnosci gospodarczej wynikajace
z kaskadowego i nasilajacego si¢ zagrozenia klimatycznego, w tym zagrozenia dla
miast przybrzeznych, osiedli i infrastruktury wynikajace ze wzrostu poziomu morza
Zagrozenia dla ludzi, gospodarek i infrastruktury spowodowane powodziami
przybrzeznymi i $rodladowymi — Stres i $miertelno$¢ ludzi spowodowana
rosngcymi temperaturami i ekstremalnymi temperaturami — Zaktocenia
ekosystemow morskich i ladowych — Niedobdr wody w wielu wzajemnie
powigzanych sektorach — Straty w produkcji roslinnej spowodowane ztozonymi
warunkami cieplnymi i suchymi oraz ekstremalnymi warunkami pogodowymi

Zagrozenie dla bezpieczenstwa wodnego
Ciezkie skutki dla zdrowia spowodowane rosnacymi epidemiami, w szczegdlnosci
chorobami przenoszonymi przez wektory
Degradacja ekosysteméw raf koralowych w wyniku bielenia koralowcéw
Zagrozenie dla bezpieczenstwa zywnosciowego wynikajace z
czestych/ekstremalnych susz — Szkody w Zyciu i infrastrukturze spowodowane
powodziami, osuwiskami, podnoszeniem sie poziomu mérz, falami sztormowymi i
erozjq wybrz¢2¥ ) ) o - -
- Degradacja tropikalnych plytkich raf koralowych i zwigzanych z nimi warto$ci
réznorodnosci biologicznej i ustug ekosystemowych- Utrata systeméw ludzkich
i naturalnych na nisko pofozonych obszarach przybrzeznych z powodu wzrostu
poziomu morza- Wplyw na zrédta utrzymania i dochody z powodu spadku
produkcji rolnej- Wzrost $miertelnosci i zachorowalno$ci zwigzanej z upatem
dla ludzi i dzikiej fauny i flory- Utrata alpejskiej roznorodnosci biologicznej w
Australii z powodu mniejszej iloci $niegu
Szkody w infrastrukturze miejskiej i ich wptyw na dobrostan i zdrowie ludzi
spowodowane powodziami, zwtaszcza w miastach i osiedlach przybrzeznych —
Utrata roznorodnoéci biologicznej i zmiany siedlisk, a takze zwigzane z tym
zaktocenia w zaleznych systemach ludzkich w ekosystemach stodkowodnych,
ladowych i oceanicznych — Czestsze, rozlegte wybielanie koralowcow i
pdzniejsza $miertelnosé koralowcoéw spowodowana ociepleniem i zakwaszeniem
oceandw, podnoszeniem sig poziomu mérz, falami upatéw morskich i
wydobyciem zasobow — Spadek przybrzeznych zasobéw rybnych spowodowany
wzrostem poziomu morz, zmniejszeniem opadow w niektorych czesciach i
wzrostem temperatury — Zagrozenie dla bezpieczenstwa zywnosciowego i
wodnego ze wzgledu na zwiekszone ekstremalne temperatury, zmienno$¢
opaddw i susze
Wyginiecie gatunkéw oraz ograniczenie lub nieodwracalna utrata ekosysteméw i ich
ustug, w tym ekosystemoéw stodkowodnych, ladowych i oceanicznych — Zagrozenie
dla bezpieczenstwa zywnosciowego, ryzyko niedozywienia (niedobor
mikroskfadnikéw odzywczych) oraz utrata zrédet utrzymania z powodu zmniejszonej
produkcji zywno$ci z upraw, zwierzat gospodarskich i rybotéwstwa — Zagrozenia dla
zdrowia ekosystemow morskich i zrodet utrzymania w spoteczno$ciach
nadbrzeznych — Zwiekszona $miertelno$¢ i zachorowalno$¢ ludzi z powodu
zwiekszonego upatu i choréb zakaznych (w tym choréb przenoszonych przez
wektory i choréb biegunkowych) — Zmniejszona produkcja i wzrost gospodarczy oraz
zwiekszone nieréwnosci i wskazniki ubdstwa — Zwiekszone ryzyko dla
bezpieczenstwa wodnego i energetycznego z powodu suszy i upatu
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Rysunek 3.3: Syntetyczne schematy ryzyka globalnych i sektorowych ocen oraz przyktady kluczowych zagrozen regionalnych.

Ptongce zary wynikajg z ewokacji eksperckiej opartej na literaturze. Panel a): Po lewej — globalne zmiany temperatury powierzchni w °C w
stosunku do lat 1850—1900. Zmiany te uzyskano poprzez potgczenie symulacji modelu CMIP6 z ograniczeniami obserwacyjnymi opartymi na
symulowanym ociepleniu w przesziosci, a takze zaktualizowang ocene wrazliwosci na klimat rownowagi. Bardzo prawdopodobne zakresy
przedstawiono dla scenariuszy niskich i wysokich emisji gazéw cieplarnianych (SSP1-2.6 i SSP3-7.0). Right - Global Reasons for Concern,
poréwnujgc oceny ARG (grube zary) i AR5 (cienkie zary). Schematy przedstawiono dla kazdego RFC, zaktadajgc, ze dostosowanie jest niskie
lub zadne (tj. dostosowanie jest fragmentaryczne, zlokalizowane i obejmuje stopniowe dostosowania do istniejgcych praktyk). Przejscie na
bardzo wysoki poziom ryzyka ktadzie jednak nacisk na nieodwracalnos¢ i limity adaptacyjne. Linia pozioma oznacza obecne globalne ocieplenie
o 1,1 °C, ktére stuzy do oddzielenia zaobserwowanych, przeszlych oddziatywan ponizej linii od przysztego przewidywanego ryzyka powyzej niej.
Linie taczg punkty srodkowe przejscia od umiarkowanego do wysokiego ryzyka w AR5 i AR6. Panel b): Zagrozenia dla systemow ladowych i
ekosystemoéw oceanicznych/przybrzeznych. Schematy przedstawione dla kazdego ryzyka zakfadajg niski poziom dostosowania lub brak
dostosowania. Banki tekstowe wskazujg przyktady oddziatywan na danym poziomie ocieplenia. Panel c): Lewa - Globalna $rednia zmiana
poziomu morza w centymetrach, w stosunku do 1900 roku. Zmiany historyczne (czarne) sg obserwowane przez ptywomierze przed 1992 r., A
nastepnie wysokosciomierze. Przyszte zmiany w 2100 (kolorowe linie i cieniowanie) sg oceniane zgodnie z ograniczeniami obserwacyjnymi
opartymi na emulacji modeli CMIP, lodowcéw i lodowcéw, a prawdopodobne zakresy sg pokazane dla SSP1-2.6 i SSP3-7.0. Prawo — Ocena
fgcznego ryzyka powodzi na obszarach przybrzeznych, erozji i zasolenia w odniesieniu do czterech przykladowych obszaréw geograficznych
obszaréw przybrzeznych w 2100 r. ze wzgledu na zmieniajgce sie $rednie i ekstremalne poziomy moérz, w ramach dwdch scenariuszy
reagowania, w odniesieniu do okresu bazowego SROCC (1986-2005) i ze wskazaniem okresu bazowego AR6 IPCC (1995-2014). W ocenie
nie uwzglednia si¢ zmian ekstremalnego poziomu mérz wykraczajgcych poza te, ktére wynikajg bezposrednio ze Sredniego wzrostu poziomu
morz; poziomy ryzyka mogtyby wzrosng¢, gdyby uwzgledniono inne zmiany ekstremalnych pozioméw mérz (np. ze wzgledu na zmiany
intensywnosci cyklonu). ,Nieumiarkowana reakcja” opisuje wysitki podejmowane na dzien dzisiejszy (tj. brak dalszych znaczacych dziatan lub
nowych rodzajéw dziatan). ,Maksymalna potencjalna reakcja” stanowi pofgczenie reakcji wdrozonych w petnym zakresie, a tym samym
znacznych dodatkowych wysitkbw w poréwnaniu z obecnymi dziataniami, przy zatozeniu minimalnych barier finansowych, spotecznych i
politycznych. Kryteria oceny obejmujg narazenie i podatno$¢ na zagrozenia (gesto$¢ aktywdw, poziom degradacji ladowych i morskich
ekosystemow buforowych), zagrozenia przybrzezne (powodzie, erozja linii brzegowej, zasolenie), reakcje in situ (twardo zaprojektowane
mechanizmy ochrony wybrzeza, odbudowa ekosysteméw lub tworzenie nowych naturalnych obszaréw buforowych oraz zarzgdzanie
osiadaniem) oraz planowang relokacje. Planowana relokacja odnosi sie do zarzadzanych rekolekcji lub przesiedlen. Przymusowe wysiedlenie
nie jest brane pod uwage w niniejszej ocenie. Termin odpowiedz jest tu uzywany zamiast adaptacji, poniewaz niektére odpowiedzi, takie jak
odwrét, moga lub nie moga byé uwazane za adaptacje. Zespét orzekajacy d): Lewy - Wrazliwe na ciepto skutki dla zdrowia ludzkiego w ramach
trzech scenariuszy skutecznosci przystosowania sie do zmiany klimatu. Schematy sg skracane w najblizszej petnej temperaturze oC w zakresie
zmiany temperatury w 2100 r. w trzech scenariuszach SSP. Prawa - Zagrozenia zwigzane z bezpieczenstwem zywnosciowym ze wzgledu na
zmiane klimatu i wzorce rozwoju spoteczno-gospodarczego. Zagrozenia dla bezpieczehnstwa zywnosciowego obejmujg dostepnos¢ i dostep do
zywnosci, w tym ludno$¢ zagrozong gtodem, wzrost cen zywnosci i wzrost liczby lat zycia skorygowanych niepetnosprawnoscia, ktére mozna
przypisa¢ niedowadze u dzieci. Ryzyko ocenia sie w odniesieniu do dwéch réznych $ciezek spoteczno-gospodarczych (SSP1 i SSP3), z
wytgczeniem skutkéw ukierunkowanej polityki tagodzenia zmiany klimatu i przystosowania sie do niej. Zespdt orzekajacy (e): Przyktady
kluczowych zagrozen regionalnych. Zidentyfikowane zagrozenia majg co najmniej $redni poziom ufnosci. Kluczowe zagrozenia identyfikuje sie
na podstawie skali niekorzystnych skutkdw (wszechobecnos¢ skutkow, stopienn zmiany, nieodwracalnos¢ skutkéw, potencjat progow
oddziatywania lub punktéw krytycznych, potencjat efektow kaskadowych wykraczajacych poza granice systemu); prawdopodobienstwo
negatywnych konsekwencji; czasowe cechy ryzyka; oraz zdolno$¢ reagowania na ryzyko, np. poprzez adaptacje. {Rysunek WGI SPM.8; WGII
SPM B.3.3, WGII rysunek SPM.3, WGIlI SM 16.6, WGII SM 16.7.4; Rysunek SROCC SPM.3d, SROCC SPM.5a, SROCC 4SM; Rysunek
SRCCL SPM.2, SRCCL 7.3.1, SRCCL 7 SM} (pudetko przekrojowe.2)
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3.1.3 Prawdopodobienstwo i ryzyko nagtych i nieodwracalnych zmian

Prawdopodobienstwo nagtych i nieodwracalnych zmian oraz ich skutkéw wzrasta wraz z wyzszym poziomem globalnego
ocieplenia (wysoki poziom ufnosci). Wraz ze wzrostem poziomu ocieplenia wzrasta réwniez ryzyko wymierania gatunkow
lub nieodwracalnej utraty réznorodnosci biologicznej w ekosystemach takich jak lasy (sredni poziom ufnosci), rafy
koralowe (bardzo wysoki poziom ufnosci) i regiony arktyczne (wysoki poziom ufnosci). Zagrozenia zwigzane z
pojedynczymi zdarzeniami lub punktami krytycznymi na duzg skale, takie jak niestabilno$¢ pokrywy lodowej lub utrata
ekosystemu przez lasy tropikalne, przejscie na wysokie ryzyko w zakresie od 1,5 °C do 2,5 °C ($redni poziom ufnosci) i
bardzo wysokie ryzyko w zakresie od 2,5 °C do 4 °C (niski poziom ufnosci). Reakcja cykli biogeochemicznych na
antropogeniczne perturbacje moze by¢ nagta w skali regionalnej i nieodwracalna w skali od dekady do stulecia (wysoki
poziom ufnosci). Prawdopodobienstwo przekroczenia niepewnych progéw regionalnych wzrasta wraz z dalszym
ociepleniem (wysoki poziom ufnosci). {WGI SPM C.3.2, WGI Box TS.9, WGI TS.2.6; Rysunek WGII SPM.3, WGII SPM
B.3.1, WGII SPM B.4.1, WGII SPM B.5.2, tabela WGII TS.1, WGII TS.C.1, WGII TS.C.13.3; SROCC SPM B.4}

Wzrost poziomu morz jest nieunikniony od wiekéw do tysigcleci z powodu ciggtego gtebokiego ocieplenia oceanodw i
topnienia pokrywy lodowej, a poziom mérz pozostanie podwyzszony przez tysigce lat (wysoki poziom ufnosci). Globalny
Sredni wzrost poziomu moérz bedzie kontynuowany w XXI wieku (praktycznie pewny), przy przewidywanym regionalnym
wzglednym wzroscie poziomu mérz w granicach 20% globalnej sredniej wzdtuz dwéch trzecich globalnej linii brzegowej
(Sredni poziom ufnosci). Wielko$¢, tempo, harmonogram przekroczen progéw oraz dtugoterminowe zobowigzanie do
podniesienia poziomu morz zalezg od emisji, przy czym wyzsze emisje prowadzg do wiekszych i szybszych wskaznikow
wzrostu poziomu morz. Ze wzgledu na wzgledny wzrost poziomu morz przewiduje sie, ze ekstremalne zdarzenia na
poziomie morz, ktére miaty miejsce raz na stulecie w niedawnej przesztosci, beda miaty miejsce co najmniej raz w roku w
ponad potowie wszystkich miejsc ptywow do 2100 r., a zagrozenia dla ekosystemow przybrzeznych, ludzi i infrastruktury
beda nadal wzrasta¢ po 2100 r. (wysoki poziom ufnosci). Przy utrzymujgcym sie ociepleniu od 2°C do 3°C, pokrywy
lodowe Grenlandii i Antarktydy Zachodniej zostang utracone niemal catkowicie i nieodwracalnie w ciggu wielu tysigcleci
(ograniczone dowody). Prawdopodobienstwo i tempo utraty masy lodu wzrasta wraz z wyzszymi globalnymi
temperaturami powierzchni (wysoki poziom ufnosci). W ciggu najblizszych 2000 lat $redni globalny poziom mérz
wzrosnie o okoto 2 do 3 m, jesli ocieplenie ograniczy sie do 1,5°C, a 2 do 6 m, jesli ograniczy sie do 2°C (niski poziom
ufnosci). Prognozy dotyczace wieloletniego Sredniego globalnego wzrostu poziomu mérz sg zgodne z odtworzonymi
poziomami w poprzednich okresach cieptego klimatu: globalny $redni poziom morz byt najprawdopodobniej 0 5-25 m
wyzszy niz obecnie okoto 3 min lat temu, kiedy globalne temperatury byly o 2,5-4 °C wyzsze niz w latach 1850-1900
(Sredni poziom ufnosci). Kolejne przyktady nieuniknionych zmian w systemie klimatycznym spowodowanych
wielodekadowymi lub dtuzszymi okresami reakcji obejmujg ciggte topnienie lodowcow (bardzo wysoki poziom ufnosci) i
utrate wegla w wiecznej zmarzlinie (wysoki poziom ufnosci). {WGI SPM B.5.2, WGI SPM B.5.3, WGI SPM B.5.4, WGI
SPM C.2.5, WGI Box TS.4, WGI Box TS.9, WGI 9.5.1; WGII TS C.5; SROCC SPM B.3, SROCC SPM B.6, SROCC SPM
B.9} (rysunek 3.4)

Prawdopodobienstwo mato prawdopodobnych wynikéw zwigzanych z potencjalnie bardzo duzymi skutkami wzrasta wraz
z wyzszym poziomem globalnego ocieplenia (wysoki poziom ufnosci). Nie mozna wykluczy¢ ocieplenia znacznie powyzej
szacowanego bardzo prawdopodobnego zakresu dla danego scenariusza, a istnieje duza pewnosc¢, ze doprowadzitoby
to do zmian regionalnych wiekszych niz oceniono w wielu aspektach systemu klimatycznego. Wyniki o niskim
prawdopodobienstwie i duzym wptywie mogg wystgpi¢ w skali regionalnej nawet w przypadku globalnego ocieplenia w
bardzo prawdopodobnym ocenianym zakresie dla danego scenariusza emisji gazéw cieplarnianych. W scenariuszu
zakfadajgcym bardzo wysoki poziom emisji gazow cieplarnianych (SSP5-8.5) (niski poziom ufnosci) nie mozna wykluczy¢
wzrostu Sredniego poziomu morz na swiecie powyzej prawdopodobnego zakresu — zblizajgcego sie do 2 m do 2100 r. i
przekraczajgcego 15 m do 2300 r. — ze wzgledu na gtebokg niepewnos$¢ w procesach tworzenia sie pokrywy lodowej, 23
co miatoby powazny wplyw na ludno$¢ w strefach przybrzeznych o niskiej wysokosci. Jesli globalne ocieplenie wzrosnie,
niektére ztozone ekstremalne zdarzenia' stang sie czestsze, z wiekszym prawdopodobienstwem bezprecedensowej
intensywnosci, czasu trwania lub zasiegu przestrzennego (wysoki poziom ufnosci). Obroét potudnikiem atlantyckim
prawdopodobnie ostabnie w XXI wieku w przypadku wszystkich rozwazanych scenariuszy (wysoki poziom ufnosci),
jednak nagtego zatamania nie nalezy sie spodziewa¢ przed 2100 r. (Sredni poziom ufnosci). Gdyby takie mato
prawdopodobne zdarzenie miato miejsce, najprawdopodobniej spowodowatoby nagte zmiany regionalnych wzorcéw
pogodowych i obiegu wody, takie jak przesuniecie w kierunku potudniowym tropikalnego pasa deszczowego oraz duzy
wptyw na ekosystemy i dziatalno$¢ cztowieka. Sekwencja duzych wybuchowych erupcji wulkanicznych w ciggu
dziesiecioleci, jak miato to miejsce w przesziosci, jest mato prawdopodobnym wydarzeniem o duzym wptywie, ktore
doprowadzitoby do znacznego ochtodzenia na catym swiecie i regionalnych perturbacji klimatycznych w ciggu kilku
dziesiecioleci. {WGI SPM B.5.3, WGI SPM C.3, WGI SPM C.3.1, WGI SPM C.3.2, WGI SPM C.3.3, WGI SPM C.3.4,
WGI SPM C.3.5, WGI Figure SPM.8, WGI Box TS.3, WGI Figure TS.6, WGI Box 9.4; WGII SPM B.4.5, WGIlI SPM C.2.8;
SROCC SPM B.2.7} (rysunek 3.4, ramka przekrojowa.2)

123 Wynik ten charakteryzuje sie gteboka niepewnoscia: Jego prawdopodobienstwo jest sprzeczne z oceng ilosciowa, ale jest brane pod
uwage ze wzgledu na jego duzy potencjalny wptyw. {\WWGI Box TS.1; Skrzynka rozdzielcza WGII DEEP}

124 Zob. zatgcznik I: Stownik. Przyktadami ztozonych zdarzen ekstremalnych sa jednoczesne fale upatéw i susze lub powodzie ztozone. {WGI
SPM przypis 18}
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3.2 Dlugoterminowe opcje i limity adaptaciji

Wraz ze wzrostem ocieplenia opcje adaptacyjne stang sie bardziej ograniczone i mniej skuteczne. Przy wyzszych
poziomach ocieplenia straty i szkody wzrosng, a dodatkowe systemy ludzkie i naturalne osiggng limity adaptacyjne.
Zintegrowane, przekrojowe rozwigzania wielosektorowe zwiekszajg skutecznos¢ przystosowania sie do zmiany klimatu.
Niewtasciwa adaptacja moze prowadzi¢ do uzaleznienia od podatnosci na zagrozenia, narazenia i ryzyka, ale mozna jej
unikng¢ dzieki dtugoterminowemu planowaniu i wdrazaniu elastycznych, wielosektorowych i sprzyjajgcych wigczeniu
spotecznemu dziatan przystosowawczych. (wysoki poziom ufnosci)

Skutecznos¢ przystosowania sie do zmiany klimatu w celu zmniejszenia ryzyka klimatycznego jest udokumentowana w
konkretnych kontekstach, sektorach i regionach i bedzie sie zmniejsza¢ wraz z rosngcym ociepleniem (wysoki poziom
ufnosci).”® Na przyktad wspdlne reakcje adaptacyjne w rolnictwie — przyjecie ulepszonych odmian i praktyk
agronomicznych oraz zmiany w wzorcach upraw i systemach upraw — stang sie mniej skuteczne od 2°C do wyzszego
poziomu ocieplenia (wysoki poziom ufnosci). Skuteczno$¢ wiekszosci wariantéw adaptacji zwigzanych z wodg w celu
zmniejszenia przewidywanego ryzyka zmniejsza sie wraz z rosngcym ociepleniem (wysoki poziom ufnosci).
Dostosowania do wytwarzania energii wodnej i termoelektrycznej sg skuteczne w wiekszosci regionéw do 1,5° Cdo 2 °
C, przy czym zmniejsza sie skutecznosc przy wyzszych poziomach ocieplenia (Sredni poziom ufnosci). Adaptacja oparta
na ekosystemach jest podatna na skutki zmiany klimatu, a jej skutecznos¢ maleje wraz ze wzrostem globalnego
ocieplenia (wysoki poziom ufnosci). W ujeciu globalnym warianty przystosowania sie do zmiany klimatu zwigzane z
agrolesnictwem i lesnictwem charakteryzujg sie gwattownym spadkiem skutecznosci w temperaturze 3 °C, przy
znacznym wzroscie ryzyka rezydualnego ($redni poziom ufnosci). {WGIl SPM C.2, WGII SPM C.2.1, WGII SPM C.2.5,
WGII SPM C.2.10, WGII Rysunek TS.6 Panel (e), 4.7.2}

Wraz ze wzrostem globalnego ocieplenia osiggniete zostang dalsze ograniczenia w zakresie przystosowania sie do
zmiany klimatu, a straty i szkody, silnie skoncentrowane wsréd najubozszych stabszych grup spotecznych, wzrosng
(wysoki poziom ufnosci). Juz ponizej 1,5 °C autonomiczne i ewolucyjne reakcje adaptacyjne ekosysteméw lgdowych i
wodnych bedg w coraz wiekszym stopniu napotykaé twarde granice (wysoki poziom ufnosci) (sekcja 2.1.2). Powyzej 1,5
°C niektdére srodki przystosowawcze oparte na ekosystemach stracg skuteczno$¢ w zapewnianiu korzysci ludziom,
poniewaz ekosystemy te osiggng twarde limity przystosowawcze (wysoki poziom ufnosci). Dostosowanie w celu
przeciwdziatania zagrozeniom zwigzanym ze stresem cieplnym, smiertelnoscig cieplng i ograniczonymi mozliwosciami
pracy na swiezym powietrzu dla ludzi napotyka miekkie i twarde ograniczenia w regionach, ktére stajg sie znacznie
bardziej dotkliwe w temperaturze 1,5 °C i sg szczegolnie istotne w regionach o cieptym klimacie (wysoki poziom ufnosci).
Powyzej poziomu globalnego ocieplenia wynoszacego 1,5 °C ograniczone zasoby stodkiej wody stanowig potencjalne
twarde granice dla matych wysp i regionéw zaleznych od lodowcéw i topnienia $niegu ($redni poziom ufnosci). O 2°C
przewiduje sie miekkie limity dla wielu podstawowych upraw, szczegdlnie w regionach tropikalnych (wysoki poziom
ufnosci). W przypadku niektorych s$rodkéw gospodarki wodnej w wielu regionach przewiduje sie ograniczenie
temperatury do 3°C, natomiast w niektérych czesciach Europy przewiduje sie ograniczenia twarde (Sredni poziom
ufnosci). {WGII SPM C.3, WGII SPM C.3.3, WGIlI SPM C.3.4, WGII SPM C.3.5, WGII TS.D.2.2, WGII TS.D.2.3; SR1.5
SPM B.6; SROCC SPM C.1}

Zintegrowane, przekrojowe rozwigzania wielosektorowe zwiekszajg skutecznos¢ przystosowania sie do zmiany klimatu.
Na przyktad integracyjne, zintegrowane i diugoterminowe planowanie w skali lokalnej, gminnej, nizszej niz krajowa i
krajowej, wraz ze skutecznymi systemami regulacji i monitorowania oraz zasobami i zdolnosciami finansowymi i
technologicznymi sprzyjajg transformacji systemu miejskiego i wiejskiego. Istnieje szereg przekrojowych wariantow
przystosowania sie¢ do zmiany klimatu, takich jak zarzgdzanie ryzykiem zwigzanym z kleskami zywiotowymi, systemy
wczesnego ostrzegania, ustugi klimatyczne oraz rozprzestrzenianie sie i dzielenie ryzyka, ktére majg szerokie
zastosowanie w roznych sektorach i zapewniajg wieksze korzysci innym wariantom przystosowania sie do zmiany
klimatu, jezeli zostang potagczone. Przejscie od stopniowego do transformacyjnego przystosowania sie do zmiany klimatu
oraz zajecie sie szeregiem ograniczen, przede wszystkim w dziedzinie finanséw, zarzgdzania, instytucji i polityki, moze
pomoc w przezwyciezeniu migkkich ograniczeh w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu. Jednak adaptacja nie
zapobiega wszystkim stratom i szkodom, nawet przy skutecznej adaptacji i przed osiggnieciem migkkich i twardych
limitéw. (wysoki poziom ufnosci) {WGIl SPM C.2, WGII SPM C.2.6, WGII SPM.C.2.13, WGII SPM C.3.1, WGII
SPM.C.3.4, WGII SPM C.3.5, WGII Figure TS.6 Panel (e)}

Niewtadciwe reakcje na zmiane klimatu moga prowadzi¢ do uzaleznienia od podatno$ci na zagrozenia, narazenia i
ryzyka, ktore sg trudne i kosztowne do zmiany, oraz pogtebia¢ istniejagce nieréwnosci. Dziatania, ktére koncentrujg sie na
sektorach i zagrozeniach w izolacji oraz na krétkoterminowych zyskach, czesto prowadzg do niewfasciwej adaptaciji.
Warianty przystosowania sie do zmiany klimatu mogg sta¢ sie nieprzystosowawcze ze wzgledu na ich wptyw na
srodowisko, ktory ogranicza ustugi ekosystemowe oraz zmniejsza réznorodnosc biologiczng i odporno$¢ ekosystemu na
zmiane klimatu, lub przez powodowanie niekorzystnych skutkéw dla réznych grup, pogtebiajgc nierownosci. Niewtasciwej
adaptacji mozna unikng¢ dzieki elastycznemu, wielosektorowemu, inkluzywnemu i diugoterminowemu planowaniu i

125 lIstniejg ograniczenia w ocenie petnego zakresu wariantdw przystosowania sie do zmiany klimatu dostepnych w przysztosci, poniewaz nie
wszystkie mozliwe przyszte reakcje na przystosowanie sie do zmiany klimatu mozna uwzgledni¢ w modelach oddziatywania na klimat, a
prognozy dotyczace przysztego przystosowania sie do zmiany klimatu zalezg od obecnie dostepnych technologii lub podejs¢. {WGII 4.7.2}
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wdrazaniu dziatan przystosowawczych przynoszacych korzysci wielu sektorom i systemom. (wysoki poziom ufnosci)
{WGII SPM C.4, WGII SPM.C.4.1, WGII SPM C.4.2, WGII SPM C.4.3}

Wzrost poziomu morz stanowi szczegdlne i powazne wyzwanie w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu,
poniewaz wigze sie zarowno z powolnymi zmianami, jak i wzrostem czestotliwosci i skali ekstremalnych zdarzeh na
poziomie moérz (wysoki poziom ufnosci). Takie wyzwania zwigzane z przystosowaniem sie do zmiany klimatu pojawityby
sie znacznie wczesniej przy wysokim poziomie podniesienia sie poziomu mérz (wysoki poziom ufnosci). Reakcje na
ciggty wzrost poziomu mérz i osiadanie gruntow obejmujg ochrone, zakwaterowanie, wczesniejsze i planowane relokacje
(wysoki poziom ufnosci). Reakcje te sg skuteczniejsze, jesli sg tagczone lub sekwencjonowane, planowane z duzym
wyprzedzeniem, dostosowane do wartosci spoteczno-kulturowych i oparte na integracyjnych procesach zaangazowania
spotecznosci (wysoki poziom zaufania). Rozwigzania ekosystemowe, takie jak tereny podmokie, przynoszg dodatkowe
korzysci dla srodowiska i tagodzenia zmiany klimatu oraz zmniejszajg koszty ochrony przeciwpowodziowej ($redni
poziom ufnosci), ale majg fizyczne limity specyficzne dla danego miejsca, co najmniej 1,5 °C globalnego ocieplenia
(wysoki poziom ufnosci) i tracg skutecznos¢ przy wysokich wskaznikach wzrostu poziomu morza powyzej 0,5 do 1 cm
rocznie (Sredni poziom ufnosci). Mury morskie mogg by¢ nieprzystosowawcze, poniewaz skutecznie ograniczajg skutki w
perspektywie krétkoterminowej, ale mogg rowniez skutkowac¢ uzaleznieniem od jednego dostawcy i zwiekszac narazenie
na ryzyko zwigzane z klimatem w perspektywie dtugoterminowej, chyba ze zostang wtaczone do dtugoterminowego
planu przystosowawczego (wysoki poziom ufnosci). {WGI SPM C.2.5; WGII SPM C.2.8, WGIlI SPM C.4.1; WGII 13.10,
WGII Cross-Chapter Box SLR; SROCC SPM B.9, SROCC SPM C.3.2, SROCC rysunek SPM.4, SROCC rysunek
SPM.5¢} (rysunek 3.4)

112



Zmiana klimatu 2023 — sprawozdanie podsumowujgce

Wzrost poziomu 15m
morza powyzej 15
m nie moze by¢
wykluczony przy

Podnoszenie si¢ poziomu moérz bedzie bardzo wysokich

= . . emisjach 7m
kontynuowane przez tysigclecia, ale to, jak
st%pko i w jakim stopniu zalezy od prz szl(}lch
a) Polinoszenie si¢"poziomumorZ: obserwacje i prognozy 2020-2100, 2150, 2300 (w stosunku do 1900
emisji 6m
T =
o i moze to by¢ przewlekte | 2
. [
Nieunikniony wzrost poziomu morza spowogolé\;gdzie przyplywdw i : 2 .
stremalne powodzie | = "
pdézas burz | ]
I g
Utrata ekosystemow Zasolenie wod Powodzie i szkody w | N -
przybrzeznych i ustug gruntowych infrastrukturze I S
ekosystemowych przybrzeznej : )
o
s ’ . N
Przeksztatcaja sie one w zagrozenia dla: zrodta utrzymania, : s
osiedla, zdrowie, dobrostan, bezpieczenstwo zywnosciowe i I g 3m
P .o
wodne oraz wartosci kulturowe. Wzrost medopo: §
poziomu dobne | 9
morza do zakresy | %
Do 2050 r.: =
= 2m 2100 r. wzrf)sfu = o
g . Ekstremalne zdarzenia na ‘zaleiy od poil;)m =
5.2 1 miliard poziomie morza, ktére d scengriusza Mmorza g
a=2 0s6b zdarzajg sie raz na stulecie, 7 ,\?, 2
% S8 . h 20-30 s emis)i 2
8 § S narazonyc beda - // bard qusoka =
NG oim g wysoki N m
=ES razyczestsze.
=32 niski
s g S e bardzo niska
-] Zaobserwowano
O E® o 1
0 1 + 0
1900 1950 2000 2020 2050 2100 2150 2300

Niskie prawdopodobienstwo, fabuta o
duzym wptywie, w tym procesy
niestabilnosci pokrywy lodowej w
scenariuszu bardzo wysokich emisji

Reagowanie na podnoszenie sie poziomu moérz wymaga diugoterminowego plar

b) Typowe ramy czasowe srodkéw zarzadzania ryzykiem na obszarach, przybrzeZnyeh. ianych prowadz do
wiekszego i szybszego wzrostu poziomu mérz,

3 wymagajac wezesniejszych i silniejszych reakcji oraz
b ’ NI ~15 at §sracage Zuwomnosc niekiorych o

cii,
. rzy ' czas wzrostu pgzgomu morza o 0,5 m

NI =15 lat - bardzo wysoka
bardzo niska

Y NN =30 fat 2000 2100 2200 2300+
Ochrona watéw puowadziowy.ch NN =50 fat
PgOWe | oorona barier el Bl NN 100 o

czna
spuécizg Planowana relokacja b’-""”ﬂ AN 2100 lat
spofeczn

a

2150

— Orientacyjny czas na planowanie i wdrazanie
KluceJlI- Typowy przewidywany okres obowigzywania $rodkow

113



Zmiana klimatu 2023 — sprawozdanie podsumowujgce

Rysunek 3.4: Obserwowana i prognozowana globalna srednia zmiana poziomu mérz i jej skutki oraz skale czasowe zarzadzania
ryzykiem na obszarach przybrzeznych.

Panel a): Globalna $rednia zmiana poziomu morza w metrach w stosunku do 1900 r. Zmiany historyczne (czarne) sg obserwowane przez
ptywomierze przed 1992 r., A nastepnie wysokosciomierze. Przyszte zmiany do 2100 i 2150 (kolorowe linie i cieniowanie) sg oceniane spdjnie z
ograniczeniami obserwacyjnymi opartymi na emulacji modeli CMIP, lodowcow i lodowcéw, a $rednie wartosci i prawdopodobne zakresy sg
pokazane dla rozwazanych scenariuszy. W stosunku do lat 1995-2014 prawdopodobny $redni globalny wzrost poziomu moérz do 2050 r. wynosi
od 0,15 do 0,23 m w scenariuszu bardzo niskich emisji gazéw cieplarnianych (SSP1-1,9) i od 0,20 do 0,29 m w scenariuszu bardzo wysokich
emisji gazoéw cieplarnianych (SSP5-8,5); 0 2100 od 0,28 do 0,55 m w ramach SSP1-1,9 i od 0,63 do 1,01 m w ramach SSP5-8,5; oraz o0 2150
od 0,37 do 0,86 m w przypadku SSP1-1,9 i od 0,98 do 1,88 m w przypadku SSP5-8,5 ($redni poziom ufnosci). Zmiany w stosunku do 1900 r.
oblicza sie, dodajgc 0,158 m (obserwowany globalny $redni wzrost poziomu morza z 1900 r. do 1995-2014 r.) do symulowanych zmian w
stosunku do 1995-2014 r. Przyszte zmiany do 2300 (prety) opierajg sie na ocenie literatury, reprezentujacej zakres 17-83 percentyla dla SSP1-
2,6 (0,3 do 3,1 m) i SSP5-8,5 (1,7 do 6,8 m). Czerwone linie przerywane: Niskie prawdopodobienstwo, fabuta o duzym wplywie, w tym procesy
niestabilnosci pokrywy lodowej. Wskazujg one na potencjalny wptyw gteboko niepewnych procesow i pokazujg 83. percentyl prognoz SSP5-8.5,
ktére obejmujg procesy o niskim prawdopodobienstwie i duzym wptywie, ktdérych nie mozna wykluczy¢; ze wzgledu na niskie zaufanie do
prognoz tych proceséw, nie jest to cze$¢é prawdopodobnego zakresu. Prognozy IPCC AR6 dotyczgce globalnego i regionalnego poziomu morza
sg dostepne pod adresem https://sealevel.nasa.gov/ipcc-ar6-sea-level-projection-tool. Nisko potozona strefa przybrzezna zamieszkuje obecnie
okoto 896 min osoéb (prawie 11 % $wiatowej populacji w 2020 r.), przy czym przewiduje sie, ze do 2050 r. we wszystkich pieciu SSP osiggnie
ona ponad miliard oséb. Panel b): Typowe skale czasowe planowania, wdrazania (przerywane stupki) i okresu eksploatacji obecnych $rodkéw
zarzgdzania ryzykiem na obszarach przybrzeznych (niebieskie stupki). Wyzsze wskazniki wzrostu poziomu moérz wymagajg wczesniejszych i
silniejszych reakcji oraz skracajg okres obowigzywania $rodkéw (wprowadzenie). Poniewaz skala i tempo wzrostu poziomu mérz przyspieszajg
po 2050 r., diugoterminowe dostosowania mogg w niektérych miejscach wykraczaé poza obecne mozliwosci przystosowania sie¢ do zmiany
klimatu, a w przypadku niektérych matych wysp i nisko potozonych wybrzezy moga stanowi¢ zagrozenie egzystencjalne. {WGI SPM B.5, WGI
C.2.5, WGI rysunek SPM.8, WGI 9.6; WGII SPM B.4.5, WGII B.5.2, WGII C.2.8, WGII D.3.3, WGII TS.D.7, WGII Cross-Chapter Box SLR}
(Cross-Section Box.2)
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3.3 Sciezki tagodzenia

Ograniczenie globalnego ocieplenia spowodowanego przez cztowieka wymaga zerowej antropogenicznej emisji
CO2. Sciezki zgodne z budzetami emisji dwutlenku wegla na poziomie 1,5 °C i 2 °C oznaczaja szybka, gteboka i w
wiekszosci przypadkéw natychmiastowg redukcje emisji gazéw cieplarnianych we wszystkich sektorach (wysoki
poziom ufnosci). Przekroczenie poziomu ocieplenia i powroét (tj. przekroczenie) wigze sie ze zwigekszonym
ryzykiem i potencjalnymi nieodwracalnymi skutkami; osiggniecie i utrzymanie globalnej ujemnej emisji netto
CO2 ograniczytoby ocieplenie (wysoki poziom ufnosci).

3.3.1 Pozostaly budzet weglowy

Ograniczenie wzrostu temperatury na swiecie do okreslonego poziomu wymaga ograniczenia skumulowanych emisiji
netto CO2 do poziomu mieszczacego sie w ograniczonym budzecie emisji dwutlenku wegla,'?®a takze znacznego
ograniczenia innych gazow cieplarnianych. Na kazde 1000 Gt CO2 emitowanego przez dziatalnos¢ cztowieka Srednia
temperatura na swiecie wzrasta prawdopodobnie o 0,27 °C do 0,63 °C (najlepiej oszacowac na 0,45 °C). Zwigzek ten
oznacza, ze istnieje ograniczony budzet emisji dwutlenku wegla, ktérego nie mozna przekroczyé, aby ograniczyc
ocieplenie do danego poziomu. {WGI SPM D.1, WGI SPM D.1.1; SR1.5 SPM C.1.3} (rysunek 3.5)

Najlepsze szacunki dotyczgce pozostatego budzetu emisji dwutlenku wegla (RCB) od poczatku 2020 r. na ograniczenie
ocieplenia do 1,5 °C z prawdopodobienstwem 50 %'?" szacuje sie na 500 Gt CO2; w przypadku temperatury 2°C
(prawdopodobnie 67 %) jest to 1150 Gt CO2.'® Pozostate budzety emisji dwutlenku wegla okreslono ilosciowo na
podstawie oszacowanej wartosci TCRE i jego niepewnosci, szacunkéw dotyczacych historycznego ocieplenia, informac;ji
zwrotnych z systemu klimatycznego, takich jak emisje z rozmrazania wiecznej zmarzliny, oraz globalnej zmiany
temperatury powierzchniowej po osiggnieciu przez globalne antropogeniczne emisje CO2 zerowej emisji netto, a takze
zmian prognozowanego ocieplenia z emisji innych niz CO2, czesciowo ze wzgledu na dziatania tagodzace. Im wieksze
redukcje emisji innych niz CO2, tym nizsze sg uzyskane temperatury dla danego RCB lub wigksze RCB dla tego samego
poziomu zmiany temperatury. Na przyktad RCB w odniesieniu do ograniczenia ocieplenia do 1,5 °C z
prawdopodobienstwem 50 % moze waha¢ sie od 300 do 600 Gt CO2 w zaleznosci od ocieplenia innego niz CO2.'®
Ograniczenie ocieplenia do 2°C z prawdopodobieAstwem 67% (lub 83%) oznaczatoby RCB na poziomie 1150 (900)
GtCO2 od poczagtku 2020 r. Aby utrzymac temperature ponizej 2 °C z prawdopodobienstwem 50 %, RCB jest wyzsza, {j.
1350 GtCO2."™° {WGI SPM D.1.2, tabela WGI SPM.2; WGIII pole SPM.1, WGIII pole 3.4; SR1.5 SPM C.1.3}

Gdyby roczne emisje CO2 w latach 2020-2030 pozostaty $rednio na tym samym poziomie co w 2019 r., wynikajgce z
tego skumulowane emisje prawie wyczerpywatyby pozostaty budzet emisji dwutlenku wegla na 1,5 °C (50 %) i
wyczerpywatyby ponad jedng trzecig pozostatego budzetu emisji dwutlenku wegla na 2 °C (67 %) (wykres 3.5). Tylko na
podstawie centralnych szacunkéw historyczne skumulowane emisje netto CO2 w latach 1850-2019 (2400 +240 GtCO2)
stanowig okoto czterech pigtych™' catkowitego budzetu emisji dwutlenku wegla przy 50 % prawdopodobienstwie
ograniczenia globalnego ocieplenia do 1,5 °C (centralne szacunki okoto 2900 GtCO2) i okoto dwdch trzecich 32
catkowitego budzetu emisji dwutlenku wegla przy 67 % prawdopodobienstwie ograniczenia globalnego ocieplenia do 2
°C (centralne szacunki okoto 3550 GtCO2). {Tabela WGI SPM.2; WGIII SPM B.1.3, WGIII tabela 2.1}

W scenariuszach zaktadajgcych wzrost emisji CO2 przewiduje sie, ze lgdowe i oceaniczne pochtaniacze dwutlenku
wegla bedg mniej skuteczne w spowalnianiu akumulacji CO2 w atmosferze (wysoki poziom ufnosci). Chociaz przewiduje
sie, ze naturalne lgdowe i oceaniczne pochtaniacze dwutlenku wegla bedg pochtania¢, w wartosciach bezwzglednych,
stopniowo wiekszg ilos¢ CO2 w poréwnaniu ze scenariuszami zaktadajgcymi nizsze emisje CO2, stajg sie one mniej
skuteczne, tj. udziat emisji pochtanianych przez lady i oceany zmniejsza sie wraz ze wzrostem skumulowanych emisji
netto CO2 (wysoki poziom ufnosci). Dodatkowe reakcje ekosystemu na ocieplenie, ktére nie zostaty jeszcze w petni

126 Zob. zatgcznik I: Stownik.

127 Prawdopodobienstwo to opiera sie na niepewnosci dotyczacej przejsciowej reakcji klimatu na skumulowane emisje netto CO2 i dodatkowe
sprzezenia zwrotne systemu ziemskiego oraz zapewnia prawdopodobienstwo, ze globalne ocieplenie nie przekroczy okreslonych
pozioméw temperatury. {Tabela WGI SPM.1}

128 Globalne bazy danych podejmujg rézne decyzje dotyczgce tego, ktdre emisje i pochtanianie wystepujgce na ladzie sg uwazane za
antropogeniczne. Wigkszos¢ panstw zgtasza w swoich krajowych wykazach gazéw cieplarnianych swoje antropogeniczne strumienie CO2
z gruntéw, w tym strumienie spowodowane zmianami srodowiskowymi spowodowanymi przez cztowieka (np. nawozenie CO2) na
,zarzadzanych” gruntach. Wykorzystujac szacunki emisji oparte na tych wykazach, pozostate budzety emisji dwutlenku wegla muszg
zosta¢ odpowiednio zmniejszone. {WGIII SPM przypis 9, WGIII TS.3, WGIII ramka 6}

129 Przypadek centralny RCB zaktada przyszte ocieplenie inne niz CO2 (dodatkowy wktad netto aerozoli i gazéw cieplarnianych innych niz
C02) o okoto 0,1 °C powyzej poziomu z lat 2010-2019 zgodnie z rygorystycznymi scenariuszami tagodzenia zmiany klimatu. Jesli
dodatkowe ocieplenie inne niz CO2 jest wyzsze, RCB dla ograniczenia ocieplenia do 1,5 ° C z prawdopodobienstwem 50% zmniejsza sie
do okoto 300 Gt CO2. Jesli jednak dodatkowe ocieplenie inne niz CO2 jest ograniczone do zaledwie 0,05 ° C (poprzez silniejsze redukcje
CH4 i N20 dzieki potgczeniu gtebokich zmian strukturalnych i behawioralnych, np. zmian w diecie), RCB moze wynosi¢ okoto 600 Gt CO2
dla ocieplenia o 1,5 ° C. {Tabela WG| SPM.2, skrzynka WGI TS.7; Grupa robocza Ill Ramka 3.4}

130 Po skorygowaniu o emisje od czasu poprzednich sprawozdan szacunki RCB sg podobne do SR1.5, ale wigksze niz wartosci AR5 ze
wzgledu na ulepszenia metodologiczne. {WGI SPM D.1.3}

131 Niepewnosci dotyczace catkowitych budzetéw emisji dwutlenku wegla nie zostaty ocenione i mogg mie¢ wptyw na konkretne obliczone
frakcje.

132 Zob. przypis 131.
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uwzglednione w modelach klimatycznych, takie jak strumienie gazéw cieplarnianych z terenéw podmoktych, rozmrazanie
wiecznej zmarzliny i pozary laséw, dodatkowo zwiekszytyby stezenie tych gazéw w atmosferze (wysoki poziom ufnosci).
W scenariuszach, w ktérych stezenia CO2 osiggajg szczyt i malejg w XXI wieku, Igdy i oceany zaczynajg pochtania¢
mniej dwutlenku wegla w odpowiedzi na zmniejszajgce sie stezenia CO2 w atmosferze (wysoki poziom ufnosci) i stajg
sie stabym Zrodtem netto do 2100 r."*w scenariuszu bardzo niskich emisji gazéw cieplarnianych ($redni poziom ufnosci).
{WGI SPM B.4, WGI SPM B.4.1, WGI SPM B.4.2, WGI SPM B.4.3}

133 Te przewidywane dostosowania pochfaniaczy dwutlenku wegla do stabilizacji lub spadku stezenia CO2 w atmosferze uwzglednia sie w
obliczeniach pozostatych budzetéw emisji dwutlenku wegla. {WGI SPM przypis 32}
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Rysunek 3.5: Skumulowane przeszie, prognozowane i zaangazowane emisje oraz zwigzane z nimi globalne zmiany temperatury.

Panel a) Ocenit pozostate budzety emisji dwutlenku wegla w celu ograniczenia ocieplenia z wiekszym prawdopodobienstwem niz do 1,5 °C, do
2 °C z prawdopodobienstwem 83 % i 67 %, w poréwnaniu ze skumulowanymi emisjami odpowiadajgcymi statym emisjom z 2019 r. do 2030 r.,
istniejgca i planowang infrastrukturg paliw kopalnych (w GtCO2). W przypadku pozostatych budzetéw emisji dwutlenku wegla cienkie linie
wskazujg na niepewnos¢ wynikajacg z wptywu ocieplenia niezwigzanego z emisjg CO2. W przypadku emisji w catym cyklu zycia z infrastruktury
paliw kopalnych cienkie linie wskazujg oceniony zakres wrazliwosci. Panel b) Zwigzek miedzy skumulowanymi emisjami CO2 a wzrostem
globalnej temperatury powierzchni. Dane historyczne (cienka czarna linia) pokazujg historyczne emisje CO2 w poréwnaniu z obserwowanym
globalnym wzrostem temperatury powierzchni w stosunku do okresu 1850-1900. Szary zakres z jego linig centralng pokazuje odpowiednie
szacunki udziatu czlowieka w historycznym ociepleniu. Obszary zabarwione pokazujg oceniany bardzo prawdopodobny zakres projekcji
globalnej temperatury powierzchni, a grube kolorowe linie centralne pokazujg mediane oszacowania jako funkcje skumulowanych emisji CO2
dla wybranych scenariuszy SSP1-1.9, SSP1-2.6, SSP2-4.5, SSP3-7.0 i SSP5-8.5. W prognozach do 2050 r. wykorzystuje sie skumulowane
emisje CO2 z kazdego odpowiedniego scenariusza, a prognozowane globalne ocieplenie obejmuje wkiad wszystkich antropogenicznych
czynnikéw sprawczych. {WGI SPM D.1, WGI rysunek SPM.10, WGI tabela SPM.2; WGIII SPM B.1, WGIII SPM B.7, WGIII 2.7; SR1.5 SPM
C.1.3}
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Poczekalni
<3,0°C 100[99- 100 [99- 10099~ 444199 100] 99[98-100] 100[98-100] 99[98-99] 98[95-99] 91 [83-98] a hotelowa
kwadratowych. 100] 100] 100] [53-88]

Tabela 3.1: Kluczowe cechy modelowanych globalnych sciezek emisji.

Podsumowanie prognozowanych emisji CO2 i gazéw cieplarnianych, prognozowanych zerowych terminéw emisji netto i wynikajgcych z nich
wynikéw globalnego ocieplenia. Sciezki sg kategoryzowane (kolumny), zgodnie z ich prawdopodobiefstwem ograniczenia ocieplenia do
réznych szczytowych pozioméw ocieplenia (jesli temperatura szczytowa wystepuje przed 2100) i 2100 poziomoéw ocieplenia. Przedstawione
wartosci dotycza mediany [p50] i 5-95. percentyla [p5-p95], przy czym nalezy zauwazy¢, ze nie wszystkie $ciezki prowadzg do osiggniecia
zerowej emisji netto CO2 lub gazéw cieplarnianych. {Tabela WGIII SPM.2}

1 Szczegdtowe wyjasnienia dotyczace tabeli znajdujg sie w ramce SPM.1 grupy roboczej lll oraz w tabeli SPM.2 grupy roboczej Ill. Zwigzek
miedzy kategoriami temperatury a SSP/RCP omoéwiono w ramce przekrojowej.2. Wartosci w tabeli odnoszg si¢ do wartosci 50. i [5-95.]
percentyla w $ciezkach nalezgcych do danej kategorii, jak okreslono w ramce SPM.1 grupy roboczej lll. Znak trzech kropek (...) oznacza, ze nie
mozna poda¢ wartosci (poniewaz warto$¢ jest po 2100 r. lub, w przypadku zera netto, nie osiggnieto zera netto). Na podstawie oceny
emulatoréw klimatu w AR6 WG | (rozdziat 7, ramka 7.1) do probabilistycznej oceny wynikajacego z tego ocieplenia szlakow wykorzystano dwa
emulatory klimatu. W przypadku kolumn ,Zmiana temperatury” i ,Likelihood” wartosci bez wspornikéw reprezentujg 50. percentyl w $ciezkach w
tej kategorii oraz mediang [50. percentyl] w szacunkach dotyczgcych ocieplenia w probabilistycznym emulatorze modelu klimatycznego
MAGICC. Dla przedziatéw w nawiasach w kolumnie ,prawdopodobienstwo” mediane ocieplenia dla kazdej $ciezki w tej kategorii oblicza sie dla
kazdego z dwdch emulatorow modelu klimatycznego (MAGICC i FalR). Zakresy te obejmujg zaréwno niepewnosé Sciezek emisji, jak i
niepewnos¢ emulatoréw klimatycznych. Wszystkie poziomy globalnego ocieplenia odnoszg sie do lat 1850-1900.

2 Sciezki C3 sg podzielone na podkategorie zgodnie z harmonogramem dziatan politycznych majgcych na celu dopasowanie Sciezek emisji na
wykresie SPM.4 grupy roboczej Il.

3 Swiatowe redukcje emisji w $ciezkach fagodzenia zmiany klimatu zgtasza sie indywidualnie w odniesieniu do zharmonizowanych
modelowanych emisji globalnych w 2019 r., a nie globalnych emisji zgloszonych w sekcji B i rozdziale 2 WGIII SPM; zapewnia to wewnetrzng
spojnos¢ zatozen dotyczacych zrédet emisji i dziatalnosci zwigzanej z emisja, a takze spojnos¢ z prognozami temperatury opartymi na ocenie
fizyko-klimatycznej przeprowadzonej przez WGI (zob. przypis 49 Grupy Roboczej Il ds. Ochrony Srodowiska). Wartosci ujemne (np. w C5, C8)
oznaczajg wzrost emisji. Modelowane emisje gazéw cieplarnianych w 2019 r. wynosza 55 [53-58] Gt ekwiwalentu CO2, a zatem mieszczg sie w
przedziatach niepewnosci szacunkow dotyczacych emisji w 2019 r. [53—-66] Gt ekwiwalentu CO2 (zob. pkt 2.1.1).

4 Cele posrednie w zakresie emisji przedstawiono dla 5-letnich odstepdw czasu, aby byty spéjne z podstawowymi 5-letnimi danymi dotyczgcymi
etapéw czasowych modelowanych $ciezek. Zakresy w nawiasach kwadratowych ponizej odnosza sie do zakresu w obrebie $ciezek,
obejmujacego dolng granice 5-letniego przedziatu 5-centylowego i gorng granice 5-letniego przedziatu 95-centylowego. Liczby w nawiasach
okraglych oznaczajg utamek $ciezek, ktére osiggajg okreslone kamienie milowe w XXI wieku. Procenty zgtoszone we wszystkich $ciezkach w
tej kategorii obejmuja te, ktdére nie osiggng zera netto przed 2100 r.

5 W przypadkach, w ktérych modele nie zgtaszajg wszystkich gazéw cieplarnianych, brakujgce gatunki gazéw cieplarnianych sg uzupetniane i
agregowane w koszyku emisji gazéw cieplarnianych z Kioto w ekwiwalencie CO2 okreslonym przez 100-letni wspoétczynnik globalnego

przypisania do kategorii klimatycznej. Sciezki emisji bez oceny klimatu nie sg uwzglednione w przedstawionych tutaj przedziatach. Zob. grupa
robocza lll, zatgcznik I11.11.5.

6 Skumulowane emisje oblicza sie odpowiednio od poczatku 2020 r. do czasu osiggniecia zera netto i 2100 r. Opierajg sie one na
zharmonizowanych emisjach netto CO2, zapewniajgc spojnosé z oceng pozostatego budzetu emisji dwutlenku wegla przeprowadzong przez
grupe roboczg I. {GWIII ramka 3.4, GWIII SPM przypis 50}

3.3.2 Zerowa emisja netto: Harmonogram i konsekwencje

Z punktu widzenia nauk fizycznych ograniczenie globalnego ocieplenia spowodowanego przez cztowieka do okreslonego
poziomu wymaga ograniczenia fgcznych emisji CO2, osiggniecia zerowej lub ujemnej emisji CO2 netto, a takze
znacznego ograniczenia innych emisji gazéw cieplarnianych (zob. ramka przekrojowa.1). Przewiduje sie, ze globalne
modelowane $ciezki prowadzace do osiggniecia i utrzymania zerowej emisji gazow cieplarnianych netto spowodujg
stopniowy spadek temperatury powierzchni (wysoki poziom ufnosci). Osiggniecie zerowej emisji gazéw cieplarnianych
netto wymaga przede wszystkim gtebokiej redukcji emisji CO2, metanu i innych gazéw cieplarnianych oraz wigze sie z
ujemng emisjg CO2 netto.”™* Usuwanie dwutlenku wegla (CDR) bedzie konieczne do osiggniecia ujemnych emisji netto
C02."%% Osiggniecie globalnej zerowej emisji netto CO2, przy czym pozostate antropogeniczne emisje CO2 sg
zrownowazone trwale sktadowanym CO2 z antropogenicznego usuwania, jest wymogiem ustabilizowania globalnego
wzrostu temperatury powierzchniowej spowodowanego CO2 (zob. pkt 3.3.3) (wysoki poziom ufnosci). Rézni sie to od
osiggniecia zerowej emisji gazow cieplarnianych netto, gdzie antropogeniczne emisje gazéw cieplarnianych wazone
wskaznikiem (zob. ramka przekrojowa.1) sg réwne pochtanianiu CO2 (wysoki poziom ufnosci). Sciezki emisji, ktére
osiggajag i utrzymujg zerowg emisje gazow cieplarnianych netto okreslong na podstawie 100-letniego wspotczynnika
globalnego ocieplenia, oznaczajg ujemne emisje CO2 netto i przewiduje sie, ze doprowadzg do stopniowego spadku
temperatury powierzchniowej po wczesniejszym szczycie (wysoki poziom ufnosci). Chociaz osiagniecie zerowej emisji
CO2 netto lub zerowej emisji gazow cieplarnianych netto wymaga gtebokiej i szybkiej redukcji emisji brutto, wdrozenie
CDR w celu zrébwnowazenia trudnych do zredukowania emisji resztkowych (np. niektérych emisji z rolnictwa, lotnictwa,
zeglugi i proceséw przemystowych) jest nieuniknione (wysoki poziom ufnosci). {WGI SPM D.1, WGI SPM D.1.1, WGI
SPM D.1.8; WGIII SPM C.2, WGIII SPM C.3, WGIII SPM C.11, WGIII pole TS.6; SR1.5 SPM A.2.2}

134 Zerowa emisja gazéw cieplarnianych netto okreslona przez 100-letni wspoétczynnik globalnego ocieplenia. Zob. przypis 70.
135 Zob. sekcje 3.3.3i13.4.1.
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W modelowanych $ciezkach harmonogram zerowych emisji CO2, a nastepnie zerowych emisji gazéw cieplarnianych
netto, zalezy od kilku zmiennych, w tym pozadanego wyniku klimatycznego, strategii tagodzenia zmiany klimatu i
objetych nig gazéw (wysoki poziom ufnosci). Globalne zerowe emisje netto CO2 sg osiggane na poczgtku 2050 r. w
$ciezkach, ktére ograniczajg ocieplenie do 1,5 °C (> 50 %) bez przekroczenia lub przy ograniczonym przekroczeniu, a
okoto poczatku 2070 r. w Sciezkach, ktore ograniczajg ocieplenie do 2 °C (> 67 %). Podczas gdy emisje gazéw
cieplarnianych innych niz CO2 sg znacznie ograniczone we wszystkich sciezkach, ktére ograniczajg ocieplenie do 2 °C
(>67 %) lub nizszego, emisje resztkowe CH4 i N20 oraz fluorowanych gazéw cieplarnianych wynoszgce okoto 8 [5—11]
Gt ekwiwalentu CO2 r-1 pozostajg w momencie zerowej emisji gazéw cieplarnianych netto, réwnowazone ujemnymi
emisjami netto CO2. W rezultacie zerowy poziom emisji CO2 netto zostatby osiggniety przed osiggnieciem zerowego
poziomu emisji gazoéw cieplarnianych netto (wysoki poziom ufnosci). {WGIIl SPM C.2, WGIII SPM C.2.3, WGIII SPM
C.2.4, WGl tabela SPM.2, WGIII 3.3} (rysunek 3.6)
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Globalne modelowane sciezki, ktére ograniczajg ocieplenie do 1,5
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Figure 3.6: Catkowite emisje gazéw cieplarnianych, CO2 i CH4 oraz harmonogram osiagnigcia zerowej emisji netto w réznych

Sciezkach tagodzenia zmiany klimatu.

Gorny rzad: Emisje gazow cieplarnianych, CO2 i CH4 w czasie (w Gt ekwiwalentu CO2) z emisjami historycznymi, emisjami prognozowanymi
zgodnie z politykami wdrozonymi do konca 2020 r. (szarymi) oraz $ciezkami zgodnymi z celami dotyczacymi temperatury w kolorze
(odpowiednio niebieskim, fioletowym i brgzowym). Panel (a) (po lewej) pokazuje $ciezki, ktore ograniczajg ocieplenie do 1,5 ° C (> 50 %) bez
przekroczenia lub z ograniczonym przekroczeniem (C1), a panel (b) (po prawej) pokazuje $ciezki, ktére ograniczajg ocieplenie do 2 ° C (> 67
%) (C3). Wiersz dolny: Panel c) pokazuje mediang (linia pionowa), prawdopodobny (bar) i bardzo prawdopodobny (cienkie linie) czas
osiggniecia zerowej emisji gazéw cieplarnianych i CO2 netto dla globalnych modelowanych $ciezek, ktére ograniczajg ocieplenie do 1,5 °C (>

50 %) bez przekroczenia lub przy ograniczonym przekroczeniu (C1) (po lewej) lub 2 °C (> 67 %) (C3) (po prawej). {WGIII rysunek SPM.5}
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3.3.3 Sektorowy wkiad w tagodzenie zmiany klimatu

Wszystkie globalne modelowane $ciezki, ktére ograniczajg ocieplenie do 2°C (>67 %) lub nizsze do 2100 r., obejmujg
szybkg i gteboka, a w wiekszosci przypadkow natychmiastowg redukcje emisji gazow cieplarnianych we wszystkich
sektorach (zob. réwniez 4.1, 4.5). Redukcje emisji gazéw cieplarnianych w przemysle, transporcie, budynkach i na
obszarach miejskich mozna osiggna¢ dzieki potgczeniu efektywnosci energetycznej i oszczednosci energii oraz przejsciu
na technologie o niskiej emisji gazow cieplarnianych i nosniki energii (zob. réwniez 4.5, rys. 4.4). Warianty spoteczno-
kulturowe i zmiana zachowan moga zmniejszy¢ globalne emisje gazoéw cieplarnianych w sektorach zastosowan
koncowych, przy czym wiekszos$¢ potencjatu tkwi w krajach rozwinietych, w potgczeniu z ulepszonym projektowaniem
infrastruktury i dostepem do niej. (wysoki poziom ufnosci) {WGlIIl SPM C.3, WGIII SPM C.5, WGIII SPM C.6, WGIII SPM
C.7.3, WGIIl SPM C.8, WGIII SPM C.10.2}

Globalne modelowane sciezki fagodzenia zmiany klimatu prowadzace do osiggniecia zerowej emisji CO2 i gazéw
cieplarnianych netto obejmujg przejscie z paliw kopalnych bez wychwytywania i sktadowania dwutlenku wegla (CCS) na
bardzo niskoemisyjne lub bezemisyjne zrédta energii, takie jak odnawialne zrédta energii lub paliwa kopalne z CCS,
$rodki po stronie popytu i poprawe efektywnosci, ograniczenie emisji gazow cieplarnianych innych niz CO2 oraz CDR. '
W modelowanych na catym $wiecie $ciezkach, ktére ograniczajg ocieplenie do 2°C lub ponizej, prawie cata energia
elektryczna jest dostarczana ze zrédet bezemisyjnych lub niskoemisyjnych w 2050 r., takich jak odnawialne zroédta energii
lub paliwa kopalne z wychwytywaniem i sktadowaniem CO2, w potgczeniu ze zwiekszong elektryfikacjg zapotrzebowania
na energie. Takie $ciezki zaspokajajg zapotrzebowanie na ustugi energetyczne przy stosunkowo niskim zuzyciu energii,
np. poprzez zwiekszong efektywnos$¢ energetyczng i zmiany zachowan oraz zwiekszong elektryfikacje koncowego
zuzycia energii. Modelowane globalne $ciezki ograniczajgce globalne ocieplenie do 1,5°C (>50%) bez przekroczenia lub
przy ograniczonym przekroczeniu zazwyczaj wdrazajg takie zmiany szybciej niz $ciezki ograniczajgce globalne
ocieplenie do 2°C (>67%). (wysoki poziom ufnosci) {WGIIl SPM C.3, WGIII SPM C.3.2, WGIIl SPM C.4, WGIII TS.4.2;
SR1.5 SPM C.2.2}

Warianty tagodzenia AFOLU, jezeli zostang wdrozone w sposob zréwnowazony, mogg zapewni¢ redukcje emisji gazow
cieplarnianych na duzg skale i zwiekszone usuwanie CO2; bariery we wdrazaniu i kompromisy mogg jednak wynika¢ ze
skutkbw zmiany klimatu, konkurujgcych ze sobg wymagan dotyczgcych gruntow, konfliktdw z bezpieczenstwem
zywnosciowym i zrédiami utrzymania, zlozonosci systeméw wiasnosci gruntdéw i zarzadzania nimi oraz aspektow
kulturowych (zob. 3.4.1). Wszystkie ocenione modelowane $ciezki, ktére ograniczajg ocieplenie do 2°C (>67 %) lub
nizsze do 2100 r., obejmujg tagodzenie zmiany klimatu i zmiane uzytkowania gruntéw, przy czym wiekszos¢ z nich
obejmuje rézne kombinacje ponownego zalesiania, zalesiania, zmniejszonego wylesiania i bioenergii. Nagromadzony
wegiel w roslinnosci i glebie jest jednak zagrozony z powodu przysztych strat (lub odwrdcenia pochtaniacza)
spowodowanych zmiang klimatu i zaktdceniami, takimi jak powodzie, susze, pozary lub epidemie szkodnikéw, lub
przysztym ztym zarzgdzaniem. (wysoki poziom ufnosci) {WGI SPM B.4.3; WGIlI SPM B.2.3, WGII SPM B.5.4; WGIII SPM
C.9, WGIIl SPM C.11.3, WGIIl SPM D.2.3, WGIII TS.4.2, 3.4; SR1.5 SPM C.2.5; SRCCL SPM B.1.4, SRCCL SPM B.3,
SRCCL SPM B.7}

Oprocz gtebokiej, szybkiej i trwatej redukcji emisji CDR moze petni¢ trzy uzupetniajgce sie role: obnizenie emisji netto
CO2 lub gazéw cieplarnianych w najblizszym czasie; rownowazenie ,trudnych do zredukowania” emisji resztkowych (np.
niektérych emisji z rolnictwa, lotnictwa, zeglugi, proceséw przemystowych), aby poméc w osiggnieciu zerowej emisji netto
CO2 lub gazéw cieplarnianych oraz osiggnieciu ujemnej emisji netto CO2 lub gazow cieplarnianych, jezeli emisje te
zostang wdrozone na poziomach przekraczajgcych roczne emisje resztkowe (wysoki poziom ufnosci). Metody CDR
réznig sie pod wzgledem dojrzatosci, procesu usuwania, skali czasowej sktadowania dwutlenku wegla, nosnika
sktadowania, potencjatu fagodzenia zmiany klimatu, kosztéw, dodatkowych korzysci, skutkdw i ryzyka oraz wymogéw w
zakresie zarzgdzania (wysoki poziom zaufania). W szczegdlnosci dojrzato$¢ waha sie od nizszej dojrzatosci (np.
alkalizowanie oceanow) do wyzszej dojrzatosci (np. ponowne zalesianie); potencjat usuwania i skladowania waha sie od
nizszego potencjatu (<1 Gt CO2 rok-1, np. zarzadzanie niebieskim weglem) do wyzszego potencjatu (>3 Gt CO2 rok-1,
np. agrolesnictwo); koszty wahajg sie od nizszych kosztow (np. —45 do 100 USD tCO2-1 w przypadku sekwestracji
dwutlenku wegla w glebie) do wyzszych kosztéw (np. 100 do 300 USD tCO2-1 w przypadku bezposredniego
wychwytywania i sktadowania dwutlenku wegla w powietrzu) ($redni poziom ufnosci). Szacowane skale czasowe
sktadowania roznig sie od dziesiecioleci do wiekow w przypadku metod sktadowania wegla w roslinnosci i poprzez

136 Wychwytywanie i sktadowanie dwutlenku wegla jest opcja redukcji emisji z wielkoskalowych zrodet energii i przemystu opartych na
paliwach kopalnych, pod warunkiem ze dostepne jest geologiczne sktadowanie. Gdy CO2 jest wychwytywany bezposrednio z atmosfery
(DACCS) lub z biomasy (BECCS), CCS stanowi sktadnik sktadowy tych metod CDR. Wychwytywanie CO2 i wtrysk podpowierzchniowy to
dojrzata technologia przetwarzania gazu i zwigkszonego odzysku ropy naftowej. W przeciwienstwie do sektora naftowego i gazowego
wychwytywanie i sktadowanie dwutlenku wegla jest mniej dojrzate w sektorze energetycznym, a takze w produkcji cementu i chemikaliow,
gdzie jest to krytyczna opcja tagodzenia zmiany klimatu. Szacuje sie, ze techniczna zdolno$¢ geologicznego sktadowania wynosi okoto
1000 Gt CO2, czyli wigcej niz wynosi wymog sktadowania CO2 do 2100 r. w celu ograniczenia globalnego ocieplenia do 1,5 °C, chociaz
regionalna dostepnos$¢ geologicznego sktadowania moze by¢ czynnikiem ograniczajgcym. Jezeli geologiczne sktadowisko jest
odpowiednio wyselekcjonowane i zarzgdzane, szacuje sie, ze CO2 moze by¢ trwale odizolowany od atmosfery. Wdrazanie CCS napotyka
obecnie bariery technologiczne, gospodarcze, instytucjonalne, ekologiczne, srodowiskowe i spoteczno-kulturowe. Obecnie globalne
wskazniki wdrazania CCS sg znacznie nizsze niz w modelowanych sciezkach ograniczajgcych globalne ocieplenie do 1,5 °C do 2 °C.
Warunki podstawowe, takie jak instrumenty polityczne, wigksze wsparcie publiczne i innowacje technologiczne, moglyby zmniejszy¢ te
bariery. (wysoki poziom ufnosci) {WGIIl SPM C.4.6}
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zarzadzanie weglem w glebie, do dziesieciu tysiecy lat lub wiecej w przypadku metod skladowania wegla w formacjach
geologicznych (wysoki poziom ufnosci). Zalesianie, ponowne zalesianie, ulepszona gospodarka lesna, system rolno-
lesny i sekwestracja dwutlenku wegla w glebie sg obecnie jedynymi powszechnie stosowanymi metodami CDR (wysoki
poziom ufnosci). Metody i poziomy wdrazania CDR w globalnych modelowanych $ciezkach tagodzenia zmiany klimatu
réznig sie w zaleznosci od zatozen dotyczacych kosztow, dostepnosci i ograniczen (wysoki poziom ufnosci). {WGIII SPM
C.3.5, WGIll SPM C.11.1, WGIII SPM C.11.4}

3.3.4 Sciezki przekroczenia: Zwigkszone ryzyko i inne konsekwencje

Przekroczenie okreslonego pozostatego budzetu emisji dwutlenku wegla prowadzi do wigkszego globalnego ocieplenia.
Osiagniecie i utrzymanie ujemnych globalnych emisji CO2 netto mogtoby odwréci¢ wynikajace z tego przekroczenie
temperatury (wysoki poziom ufnosci). Dalsze ograniczanie emisji krétkotrwatych czynnikdéw wptywajgcych na zmiane
klimatu, w szczegdlnosci metanu, po osiggnieciu temperatury szczytowej, przyczynitoby sie rowniez do dalszego
ograniczenia ocieplenia (wysoki poziom ufnosci). Tylko niewielka liczba najbardziej ambitnych globalnych modelowanych
$ciezek ogranicza globalne ocieplenie do 1,5°C (>50 %) bez przekroczenia tej wartosci. {WGI SPM D.1.1, WGI SPM
D.1.6, WGI SPM D.1.7; Grupa robocza Ill TS.4.2}

Przekroczenie poziomu ocieplenia skutkuje bardziej niekorzystnymi skutkami, niektorymi nieodwracalnymi i dodatkowymi
zagrozeniami dla systeméw ludzkich i naturalnych w poréwnaniu z utrzymaniem sie ponizej tego poziomu ocieplenia,
przy czym ryzyko rosnie wraz z wielkoscig i czasem trwania przekroczenia (wysoki poziom ufnosci). W poréwnaniu ze
Sciezkami bez przekroczenia, spoteczenstwa i ekosystemy bylyby narazone na wieksze i bardziej powszechne zmiany
czynnikdw wplywajgcych na klimat, takich jak ekstremalne upatly i ekstremalne opady, przy rosngcym zagrozeniu dla
infrastruktury, nisko potozonych osiedli przybrzeznych i zwigzanych z nimi zrédet utrzymania (wysoki poziom ufnosci).
Przekroczenie 1,5 °C spowoduje nieodwracalne niekorzystne skutki dla niektérych ekosystemow o niskiej odpornosci,
takich jak ekosystemy polarne, gorskie i przybrzezne, na ktére wptyw bedzie miat topnienie pokrywy lodowej, topnienie
lodowcow lub przyspieszony i wyzszy poziom morza (wysoki poziom ufnosci). Przekroczenie limitu zwigksza ryzyko
powaznych skutkow, takich jak zwiekszone pozary laséw, masowa $miertelnos¢ drzew, suszenie torfowisk, rozmrazanie
wiecznej zmarzliny i ostabienie naturalnych lgdowych pochtaniaczy dwutlenku wegla; takie skutki mogtyby zwigkszyc¢
uwalnianie gazéw cieplarnianych, co utrudnitoby odwrdcenie temperatury (Sredni poziom ufnosci). {WGI SPM C.2, WGI
SPM C.2.1, WGI SPM C.2.3; WGII SPM B.6, WGII SPM B.6.1, WGII SPM B.6.2; SR1.5 3.6}

Im wieksze przekroczenie, tym wigksze ujemne emisje netto CO2 potrzebne do powrotu do danego poziomu ocieplenia
(wysoki poziom ufnosci). Obnizenie globalnej temperatury poprzez usuniecie CO2 wymagatoby ujemnych emisji netto
220 Gt CO2 (najlepszy szacunek, z prawdopodobnym zakresem 160 do 370 Gt CO2) na jedng dziesigtg stopnia (Sredni
poziom ufnosci). Modelowane $ciezki, ktére ograniczajg ocieplenie do 1,5 °C (> 50 %) bez przekroczenia lub przy
ograniczonym przekroczeniu, osiggajg mediane tgcznych ujemnych emisji netto 220 Gt CO2 do 2100 r., Sciezki, ktore
powracajg do ocieplenia do 1,5 °C (> 50 %) po wysokim przekroczeniu, osiggajg mediane wartosci 360 Gt CO2 (wysoki
poziom ufnosci).” Szybsza redukcja emisji CO2 i innych niz CO2, w szczegolnosci metanu, ogranicza szczytowe
poziomy ocieplenia i zmniejsza wymaog ujemnych emisji netto CO2 i CDR, zmniejszajac w ten sposéb obawy dotyczace
wykonalnosci i zrdwnowazonego rozwoju oraz zagrozenia spoteczne i Srodowiskowe (wysoki poziom ufnosci). {WGI SPM
D.1.1; WGIIl SPM B.6.4, WGIII SPM C.2, WGIII SPM C.2.2, WGIII tabela SPM.2}

137 Ograniczone przekroczenie odnosi sie do przekroczenia globalnego ocieplenia o 1,5 °C o okoto 0,1 °C, wysokiego przekroczenia o 0,1 °C
do 0,3 °C, w obu przypadkach przez kilka dziesiecioleci. {WGIII pole SPM.1}
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3.4 Dlugoterminowe interakcje miedzy przystosowaniem sie¢ do zmiany
klimatu, tagodzeniem jej skutkéw i zrbwnowazonym rozwojem

tagodzenie zmiany klimatu i przystosowanie sie do niej moze prowadzi¢ do synergii i kompromiséw ze zrownowazonym
rozwojem (wysokie zaufanie). Przyspieszone i sprawiedliwe tagodzenie zmiany klimatu i przystosowanie sie do niej
przynoszg korzysci wynikajace z unikania szkéd spowodowanych zmiang klimatu i majg kluczowe znaczenie dla
osiggniecia zréwnowazonego rozwoju (wysokie zaufanie). '**Sciezki rozwoju odporne na zmiane klimatu sg stopniowo
ograniczane przez kazdy wzrost dalszego ocieplenia (bardzo wysoki poziom ufnosci). Istnieje szybko zamykajaca sie
szansa na zapewnienie przyjaznej dla zycia i zrownowazonej przyszitosci dla wszystkich (bardzo wysoka pewnos¢
siebie).

Warianty tagodzenia zmiany klimatu i przystosowania sie do niej mogg prowadzi¢ do synergii i kompromisow z innymi
aspektami zrownowazonego rozwoju (zob. rowniez sekcja 4.6, rys. 4.4). Synergie i kompromisy zalezg od tempa i skali
zmian oraz kontekstu rozwojowego, w tym nieréwnosci, z uwzglednieniem sprawiedliwosci klimatycznej. Potencjat lub
skutecznos¢ niektérych wariantéw przystosowania sie do zmiany klimatu i tagodzenia jej skutkdbw zmniejsza sie wraz z
nasileniem sie zmiany klimatu (zob. réwniez sekcje 3.2, 3.3.3, 4.5). (wysoki poziom ufnosci) {WGII SPM C.2, WGII
rysunek SPM.4b; WGIII SPM D.1, WGIII SPM D.1.2, WGIII TS.5.1, WGIII rysunek SPM.8; SR1.5 SPM D.3, SR1.5 SPM
D.4; SRCCL SPM B.2, SRCCL SPM B.3, SRCCL SPM D.3.2, SRCCL Rysunek SPM.3}

W sektorze energetycznym przejscie na systemy niskoemisyjne przyniesie wiele dodatkowych korzysci, w tym poprawe
jakosci powietrza i zdrowia. Istniejg potencjalne synergie miedzy zréwnowazonym rozwojem a na przyktad efektywnoscig
energetyczng i energig odnawialng. (wysoki poziom ufnosci) {WGIII SPM C.4.2, WGIII SPM D.1.3}

W przypadku rolnictwa, gruntow i systemoéw zywnosciowych wiele opcji gospodarowania gruntami i opcji reagowania na
popyt (np. wybory zywieniowe, zmniejszenie strat po zbiorach, ograniczenie marnotrawienia zywnosci) moze przyczynic
sie do wyeliminowania ubdstwa i wyeliminowania gtodu przy jednoczesnym promowaniu dobrego zdrowia i dobrostanu,
czystej wody i urzgdzen sanitarnych oraz zycia na lgdzie (Srednie zaufanie). Z kolei niektére warianty przystosowania sie
do zmiany klimatu, ktére promujg intensyfikacje produkcji, takie jak nawadnianie, mogg mie¢ negatywny wplyw na
zréwnowazony rozwéj (np. w odniesieniu do roznorodnosci biologicznej, ustug ekosystemowych, wyczerpywania sie wod
podziemnych i jakosci wody) (wysoki poziom zaufania). {WGII TS.D.5.5; WGIII SPM D.10; SRCCL SPM B.2.3}

Ponowne zalesianie, ulepszona gospodarka lesna, sekwestracja dwutlenku wegla w glebie, odbudowa torfowisk i
zarzgdzanie niebieskim weglem przybrzeznym to przyktady metod CDR, ktére moga zwiekszy¢ réznorodnos¢ biologiczng
i funkcje ekosystemu, zatrudnienie i lokalne Zrodta utrzymania, w zaleznosci od kontekstu. ' Zalesianie lub produkcja
roslin z biomasy na potrzeby bioenergii z wychwytywaniem i skladowaniem dwutlenku wegla lub biowegla moze jednak
mie¢ niekorzystny wptyw spoteczno-gospodarczy i Srodowiskowy, w tym na r6znorodnosc biologiczng, bezpieczehstwo
zywnosciowe i wodne, lokalne zrodta utrzymania i prawa ludnosci rdzennej, zwtaszcza jezeli jest wdrazane na duzg skale
i w przypadku gdy wiasnos¢ gruntéw jest niepewna. (wysoki poziom ufnosci) {WGIl SPM B.5.4, WGIlI SPM C.2.4; WGIII
SPM C.11.2; SR1.5 SPM C.3.4, SR1.5 SPM C.3.5; SRCCL SPM B.3, SRCCL SPM B.7.3, SRCCL Rysunek SPM.3}

Modelowane sciezki, ktére zaktadajg bardziej efektywne wykorzystanie zasobow lub przesuniecie globalnego rozwoju w
kierunku zréwnowazonego rozwoju, obejmujg mniej wyzwan, takich jak zalezno$¢ od CDR i presja na grunty i
réznorodnos¢ biologiczng, oraz majg najbardziej wyrazne synergie w odniesieniu do zréwnowazonego rozwoju (wysokie
zaufanie). {WGIIl SPM C.3.6; SR1.5 SPM D.4.2}

Wzmocnienie dziatah na rzecz tagodzenia zmiany klimatu wigze sie z szybszymi transformacjami i wyzszymi
inwestycjami poczgtkowymi, ale przynosi korzysci wynikajgce z unikania szkdod spowodowanych zmiang klimatu i
nizszych kosztéw przystosowania sie do zmiany klimatu. tgczny wptyw tagodzenia zmiany klimatu na globalny PKB (z
wytgczeniem szkdd wynikajacych ze zmiany klimatu i kosztéw przystosowania sie do niej) jest niewielki w poréwnaniu z
prognozowanym globalnym wzrostem PKB. Prognozowane szacunki globalnych zagregowanych szkéd gospodarczych
netto i kosztdw przystosowania sie do zmiany klimatu na ogét rosng wraz z poziomem globalnego ocieplenia. (wysoki
poziom ufnosci) {WGIl SPM B.4.6, WGII TS.C.10; WGIII SPM C.12.2, WGIIl SPM C.12.3}

Analiza kosztow i korzysci pozostaje ograniczona pod wzgledem zdolnosci do reprezentowania wszystkich szkod
wynikajgcych ze zmiany klimatu, w tym szkdd niepienieznych, lub do uchwycenia niejednorodnego charakteru szkod i
ryzyka szkod katastroficznych (wysoki poziom ufnosci). Nawet bez uwzglednienia tych czynnikéw lub dodatkowych
korzysci ptyngcych z tagodzenia zmiany klimatu, globalne korzysci wynikajace z ograniczenia ocieplenia do 2°C
przewyzszajg koszty tagodzenia zmiany klimatu (Sredni poziom ufnosci). Ustalenie to opiera sie na szerokim zakresie
zatozen dotyczgcych preferencji spotecznych w zakresie nieréwnosci i dyskontowania w czasie (Srednia pewnos¢ siebie).
Ograniczenie globalnego ocieplenia do 1,5 °C zamiast 2 °C zwiekszytoby koszty tagodzenia zmiany klimatu, ale takze
zwiekszytoby korzysci pod wzgledem ograniczenia skutkow i zwigzanego z nimi ryzyka (zob. 3.1.1, 3.1.2) oraz

138 Zob. zatgcznik I: Stownik.
139 Wplyw, ryzyko i dodatkowe korzysci wynikajgce z wdrozenia CDR dla ekosysteméw, réznorodnosci biologicznej i ludzi bedg bardzo
zréznicowane w zaleznosci od metody, kontekstu konkretnego miejsca, wdrazania i skali (wysoki poziom ufnosci). {WGIIl SPM C.11.2}
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zmniejszenia potrzeb w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu (wysoki poziom ufnosci). *° {WGII SPM B.4, WGII
SPM B.6; WGIII SPM C.12, WGIII SPM C.12.2, WGIII SPM C.12.3 WGIII pole TS.7; SR1.5 SPM B.3, SR1.5 SPM B.5,
SR1.5 SPM B.6} - opinie, recenzje uzytkownikéw, ekspertéw, poréwnanie cen. - alaTest.pl

Bioragc pod uwage inne aspekty zrownowazonego rozwoju, takie jak potencjalnie duze korzysci gospodarcze dla zdrowia
ludzkiego wynikajgce z poprawy jakosci powietrza, mozna zwiekszy¢ szacowane korzysci ptyngce z fagodzenia zmiany
klimatu (sredni poziom ufnosci). Skutki gospodarcze wzmocnionych dziatan tagodzgcych réznig sie w zaleznosci od
regionéw i krajow, w szczegolnosci w zaleznosci od struktury gospodarczej, regionalnej redukcji emisji, ksztattu polityki i
poziomu wspotpracy miedzynarodowej (wysoki poziom zaufania). Ambitne Sciezki fagodzenia zmiany klimatu wigzg sie z
duzymi, a czasem radykalnymi zmianami w strukturze gospodarczej, co ma wplyw na dziatania krétkoterminowe (sekcja
4.2), sprawiedliwos¢ (sekcja 4.4), zrownowazony rozwoj (sekcja 4.6) i finanse (sekcja 4.8) (wysoki poziom zaufania).
{WGIIl SPM C.12.2, WGIII SPM D.3.2, WGIII TS.4.2}

3.4.2 Wspieranie zintegrowanych dziatan w dziedzinie klimatu na rzecz zréwnowazonego rozwoju

Inkluzywne, sprawiedliwe podejscie do integracji przystosowania sie do zmiany klimatu, tagodzenia jej skutkow i rozwoju
moze przyczyni¢ sie do zrownowazonego rozwoju w perspektywie diugoterminowej (wysoki poziom zaufania).
Zintegrowane reakcje mogg wykorzysta¢ synergie na rzecz zréwnowazonego rozwoju i ograniczy¢ kompromisy (wysoki
poziom zaufania). Przesuniecie $ciezek rozwoju w kierunku zréownowazonego rozwoju i wspieranie rozwoju odpornego
na zmiane klimatu jest mozliwe, gdy rzady, spoteczenstwo obywatelskie i sektor prywatny dokonujg wyboréw
rozwojowych, w ktorych priorytetowo traktuje sie ograniczanie ryzyka, sprawiedliwo$¢ i sprawiedliwos¢, oraz gdy procesy
decyzyjne, finansowanie i dziatania sg zintegrowane na wszystkich szczeblach sprawowania rzaddéw, w roéznych
sektorach i w réznych ramach czasowych (bardzo wysoki poziom zaufania) (zob. réwniez rys. 4.2). Procesy integracyjne
obejmujgce wiedze lokalng i wiedze rdzenng zwigkszajg te perspektywy (wysoki poziom zaufania). Mozliwo$ci dziatania
réznig sie jednak znacznie miedzy regionami i w ich obrebie, co wynika z historycznych i biezgcych wzorcéw rozwoju
(bardzo wysokie zaufanie). Przyspieszone wsparcie finansowe dla krajéow rozwijajgcych sie ma kluczowe znaczenie dla
wzmochnienia dziatan tagodzacych i przystosowawczych (wysoki poziom zaufania). {WGII SPM C.5.4, WGIlI SPM D1,
WGII SPM D.1.1, WGII SPM D.1.2, WGII SPM D.2, WGII SPM D.3, WGIl SPM D.5, WGII SPM D.5.1, WGIl SPM D.5.2;
WGl SPM D.1, WGIII SPM D.2, WGIII SPM D.2.4, WGIII SPM E.2.2, WGIII SPM E.2.3, WGIII SPM E.5.3, WGIII Cross-
Chapter Box 5}

Polityki, ktére przesuwajg Sciezki rozwoju w kierunku zréwnowazonego rozwoju, mogg poszerzy¢ portfel dostepnych
reakcji na tagodzenie zmiany klimatu i przystosowanie sie do niej (Sredni poziom zaufania). Potgczenie dziatah
tagodzgcych z dziataniami majgcymi na celu zmiane $ciezek rozwoju, takimi jak szersze polityki sektorowe, podejscia
wywotujgce zmiany stylu zycia lub zachowan, regulacje finansowe lub polityki makroekonomiczne, moze przezwyciezy¢
bariery i otworzy¢ szerszy zakres wariantow fagodzenia (wysoki poziom zaufania). Zintegrowane, sprzyjajace wigczeniu
spotecznemu planowanie i inwestycje w codzienne podejmowanie decyzji dotyczacych infrastruktury miejskiej moga
znacznie zwiekszy¢ zdolnosci adaptacyjne osiedli miejskich i wiejskich. Miasta i osiedla przybrzezne odgrywajg wazng
role w rozwoju odpornym na zmiane klimatu ze wzgledu na duza liczbe os6b mieszkajgcych w strefie przybrzeznej na
niskim poziomie, rosngce i spotegowane klimatem ryzyko, z ktérym sie borykaja, oraz ich kluczowg role w gospodarkach
krajowych i poza nimi (wysoki poziom zaufania). {WGII SPM.D.3, WGII SPM D.3.3; WGIII SPM E.2, WGIII SPM E.2.2;
SR1.5 SPM D.6}

Obserwowane niekorzystne skutki i zwigzane z nimi straty i szkody, przewidywane ryzyko, tendencje w zakresie
podatnosci na zagrozenia i limity przystosowawcze pokazujg, ze transformacja na rzecz zrownowazonego rozwoju i
dziatan rozwojowych odpornych na zmiane klimatu jest pilniejsza niz wczesniej oceniano (bardzo wysoki poziom
zaufania). Rozwdj odporny na zmiane klimatu obejmuje przystosowanie sie do zmiany klimatu i tagodzenie emisji gazow
cieplarnianych, aby wspieraé zrownowazony rozwdj dla wszystkich. Sciezki rozwoju odpornego na zmiane klimatu
zostaty ograniczone przez rozwoj w przesztosci, emisje i zmiane klimatu i sg stopniowo ograniczane przez kazdy przyrost
ocieplenia, w szczegoélnosci powyzej 1,5 °C (bardzo wysoki poziom ufnosci). Rozwoj odporny na zmiane klimatu nie
bedzie mozliwy w niektérych regionach i podregionach, jezeli globalne ocieplenie przekroczy 2°C ($redni poziom
ufnosci). Ochrona réznorodnosci biologicznej i ekosysteméw ma zasadnicze znaczenie dla rozwoju odpornego na
zmiane klimatu, ale ro6znorodnosc¢ biologiczna i ustugi ekosystemowe majg ograniczong zdolno$¢ do przystosowania sie
do rosngcego poziomu globalnego ocieplenia, co sprawia, ze coraz trudniej jest osiagng¢ rozwdj odporny na zmiane
klimatu powyzej 1,5 °C (bardzo wysoki poziom ufnosci). {WGIl SPM D.1, WGII SPM D.1.1, WGIlI SPM D.4, WGIlI SPM
D.4.3, WGII SPM D.5.1; Grupa Robocza Ill SPM D.1.1}

taczne dowody naukowe sg jednoznaczne: zmiana klimatu stanowi zagrozenie dla dobrostanu cztowieka i zdrowia
planety (bardzo wysoki poziom zaufania). Jakiekolwiek dalsze opdznienia we wspdlnych wyprzedzajgcych globalnych
dziataniach w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu i tagodzenia jej skutkéw nie przyniosg krotkotrwatej i
szybko zamykajgcej sie szansy na zapewnienie wszystkim przyjaznej dla zycia i zrbwnowazonej przysztosci (bardzo
wysokie zaufanie). Mozliwosci podjecia dziatan krétkoterminowych oceniono w ponizszej sekgcji. {WGIl SPM D.5.3; Grupa
Robocza Ill SPM D.1.1}

140 Dowody sg zbyt ograniczone, aby mozna byto sformutowa¢ podobny solidny wniosek dotyczacy ograniczenia ocieplenia do 1,5 °C. {WGlII
SPM przypis 68}
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Rozdziat 4 - Reakcje krotkoterminowe
w zmieniajacym si¢ klimacie
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4.1 Harmonogram i pilnos¢ dziatan w dziedzinie klimatu

Gilebokie, szybkie i trwate tagodzenie zmiany klimatu oraz przyspieszone wdrazanie przystosowania sie do niej
zmniejszajg ryzyko zmiany klimatu dla ludzi i ekosystemow. W modelowanych sciezkach, kidre ograniczajg ocieplenie do
1,5 °C (>50%) bez przekroczenia lub przy ograniczonym przekroczeniu, oraz w tych, ktére ograniczajg ocieplenie do 2 °C
(>67%) i zaktadajg natychmiastowe dziatania, przewiduje sie, ze globalne emisje gazdéw cieplarnianych osiagng
najwyzszy poziom na poczatku 2020 r., po czym nastgpi szybka i gteboka redukcja. Poniewaz warianty przystosowania
sie do zmiany klimatu czesto majg dtugi czas wdrazania, przyspieszenie wdrazania przystosowania sie do zmiany
klimatu, zwlaszcza w tym dziesiecioleciu, jest wazne, aby zlikwidowaé luki w przystosowaniu sie do zmiany klimatu.
(wysoki poziom ufnosci)

Skala i tempo zmiany klimatu oraz zwigzane z nig zagrozenia zalezg w duzym stopniu od krétkoterminowych dziatan
tagodzgcych i przystosowawczych (bardzo wysoki poziom zaufania). Globalne ocieplenie z wiekszym
prawdopodobienstwem osiggnie 1,5 °C w latach 2021-2040 nawet w scenariuszach zaktadajgcych bardzo niskie emisje
gazow cieplarnianych (SSP1-1,9) i prawdopodobnie lub najprawdopodobniej przekroczy 1,5 °C w scenariuszach
zaktadajgcych wyzsze emisje."' Wiele wariantow przystosowania sie do zmiany klimatu charakteryzuje sie $rednig lub
wysokg wykonalnoscig do 1,5 °C (srednio-wysoki poziom ufnosci, w zaleznosci od wariantu), ale w niektorych
ekosystemach osiggnieto juz trudne ograniczenia w zakresie przystosowania sie¢ do zmiany klimatu, a skutecznos¢
przystosowania sie do zmiany klimatu w celu zmniejszenia ryzyka zwigzanego z klimatem zmniejszy sie wraz z rosngcym
ociepleniem (wysoki poziom ufnosci). Wybory spoteczne i dziatania realizowane w tym dziesiecioleciu okreslaja, w jakim
stopniu $rednio- i dlugoterminowe Sciezki przyczynig sie do osiggniecia wyzszego lub nizszego poziomu rozwoju
odpornego na zmiane klimatu (wysoki poziom ufnosci). Perspektywy rozwoju odpornego na zmiane klimatu sg coraz
bardziej ograniczone, jesli obecne emisje gazow cieplarnianych nie spadng szybko, zwtaszcza jesli globalne ocieplenie o
1,5 °C zostanie przekroczone w najblizszym czasie (wysoki poziom ufnosci). Bez pilnych, skutecznych i sprawiedliwych
dziatan przystosowawczych i tagodzgcych zmiana klimatu w coraz wigkszym stopniu zagraza zdrowiu i zrédtom
utrzymania ludzi na catym sSwiecie, zdrowiu ekosystemow i réznorodnosci biologicznej, co ma powazne negatywne
konsekwencje dla obecnych i przysztych pokoleh (wysokie zaufanie). {WGI SPM B.1.3, WGI SPM B.5.1, WGI SPM B.5.2;
WGII SPM A, WGII SPM B.4, WGII SPM C.2, WGIlI SPM C.3.3, WGII Figure SPM.4, WGIlI SPM D.1, WGII SPM D.5,
WGIII SPM D.1.1 SR1.5 SPM D.2.2}. (ramka przekrojowa.2, rys. 2.1, rys. 2.3)

W modelowanych sciezkach, ktére ograniczajg ocieplenie do 1,5 °C (>50 %) bez przekroczenia lub przy ograniczonym
przekroczeniu, oraz w $ciezkach, ktére ograniczajg ocieplenie do 2 °C (>67 %), zaktadajac natychmiastowe dziatania,
przewiduje sie, ze globalne emisje gazow cieplarnianych osiggng najwyzszy poziom na poczgtku 2020 r., '*2a nastepnie
nastgpi szybka i gleboka redukcja emisji gazéw cieplarnianych (wysoki poziom ufnosci). In pathways that limit warming to
1.5°C (>50%) with no or limited overshoot, net global GHG emissions are projected to fall by 43 [34 to 60]% ' below
2019 levels by 2030, 60 [49 to 77]% by 2035, 69 [58 to 90]1% by 2040 and 84 [73 to 98]% by 2050 (high confidence)
(Section 2.3.1, Table 2.2, Figure 2.5, Table 3.1)'*4. Globalne modelowane $ciezki, ktére ograniczajg ocieplenie do 2°C
(>67 %), prowadza do redukcji emisji gazéw cieplarnianych ponizej poziomoéw z 2019 r. 0 21 [1-42] % do 2030 r., 35 [22—
55] % do 2035 r., 46 [34—63] % do 2040 r. i 64 [53—77] % do 2050 r." (wysoki poziom ufnosci). Global GHG emissions
associated with NDCs announced prior to COP26 would make it likely that warming would exceed 1.5°C (high
confidence) and limiting warming to 2°C (>67%) would then imply a rapid acceleration of emission reductions during
2030-2050, around 70% faster than in pathways where immediate action is taken to limit warming to 2°C (>67%)
(medium confidence) (Section 2.3.1) Continued investments in unabated high-emitting infrastructure® and limited
development and deployment of low-emitting alternatives prior to 2030 would act as barriers to this acceleration and
increase feasibility risks (high confidence). {WGIII SPM B.6.3, WGIII 3.5.2, WGIII SPM B.6, WGIII SPM B.6., WGIII SPM
C.1, WGIII SPM C1.1, WGIII tabela SPM.2} (pole przekrojowe.2)

Wszystkie globalne modelowane $ciezki, ktdre ograniczajg ocieplenie do 2°C (>67 %) lub nizsze do 2100 r., obejmujg
redukcje zaréwno emisji netto CO2, jak i emisji innych niz CO2 (zob. rys. 3.6) (wysoki poziom ufnosci). Na przyktad w

141 W perspektywie krotkoterminowej (2021-2040) bardzo prawdopodobne jest przekroczenie poziomu globalnego ocieplenia o0 1,5 °C w
scenariuszu zaktadajagcym bardzo wysokie emisje gazéw cieplarnianych (SSP5-8,5), prawdopodobnie przekroczenie w scenariuszu
zaktadajgcym posrednie i wysokie emisje gazow cieplarnianych (SSP2-4.5, SSP3-7.0), bardziej prawdopodobne niz nieprzekroczenie w
scenariuszu zakladajgcym niskie emisje gazéw cieplarnianych (SSP1-2,6) i bardziej prawdopodobne niz nieprzekroczenie w scenariuszu
zaktadajgcym bardzo niskie emisje gazéw cieplarnianych (SSP1-1,9). Najlepszymi szacunkami [i bardzo prawdopodobnymi zakresami]
globalnego ocieplenia dla réznych scenariuszy w najblizszej przysziosci sg: 1,5 [1,2-1,7]°C (SSP1-1,9); 1,5 [1.2 do 1.8]°C (SSP1-2.6); 1,5
[1.2 do 1.8]°C (SSP2-4.5); 1,5 [1.2 do 1.8]°C (SSP3-7.0); oraz 1.6[1.3 do 1.9]°C (SSP5-8.5). {WGI| SPM B.1.3, tabela WGI SPM.1} (pole
przekrojowe.2)

142 Wartosci w nawiasach wskazujg na prawdopodobienstwo ograniczenia ocieplenia do okreslonego poziomu (zob. ramka przekrojowa.2).

143 Mediana i bardzo prawdopodobny zakres [5. do 95. percentyl]. {WGIII SPM przypis 30}

144 Te wartosci emisji CO2 wynoszg 48 [36—69] % w 2030 r., 65 [50-96] % w 2035 r., 80 [61-109] % w 2040 r. i 99 [79—119] % w 2050 r.

145 Te wartosci emisji CO2 wynoszg 22 [1-44] % w 2030 r., 37 [21-59] % w 2035 r., 51 [36—70] % w 2040 r. i 73 [55-90] % w 2050 .

146 W tym kontekscie ,paliwa kopalne nieobnizone emisyjnie” oznaczajg paliwa kopalne produkowane i wykorzystywane bez interwenciji, ktére
znacznie zmniejszajg ilos¢ gazéw cieplarnianych emitowanych w catym cyklu zycia; na przyktad wychwytywanie 90 % lub wiecej CO2 z
elektrowni lub 50-80 % niezorganizowanych emisji metanu z dostaw energii. {WGIII SPM przypis 54}
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sciezkach, ktére ograniczajg ocieplenie do 1,5 °C (> 50 %) bez przekroczenia lub przy ograniczonym przekroczeniu,
globalne emisje CH4 (metanu) zmniejszajg sie o 34 [21-57] % w poréwnaniu z poziomami z 2019 r. do 2030 r. i 0 44 [31-
63] % w 2040 r. (wysoki poziom ufnosci). Globalne emisje CH4 zmniejszaja sie o0 24 [9-53] % ponizej poziomdéw z 2019 r.
do 2030 r. i o 37 [20-60] % w 2040 r. w modelowanych $ciezkach, ktére ograniczajg ocieplenie do 2 °C, przy czym
dziatania rozpoczng sie w 2020 r. (>67 %) (wysoki poziom ufnosci). {WGIIl SPM C1.2, WGIII tabela SPM.2, WGIII 3.3;
SR1.5 SPM C.1, SR1.5 SPM C.1.2} (pudetko przekrojowe.2)

Wszystkie globalne modelowane $ciezki, ktdre ograniczajg ocieplenie do 2°C (>67 %) lub nizsze do 2100 r., obejmujg
redukcje emisji gazow cieplarnianych we wszystkich sektorach (wysoki poziom ufnosci). Wktad poszczegdlnych sektoréw
rozni sie w zaleznosci od modelowanych sciezek tagodzenia zmiany klimatu. W wigkszosci globalnych modelowanych
Sciezek fagodzenia zmiany klimatu emisje pochodzace z uzytkowania gruntéw, zmiany uzytkowania gruntéw i lesnictwa,
poprzez ponowne zalesianie i ograniczenie wylesiania, oraz z sektora dostaw energii osiggajg zerowe emisje netto CO2
wczesdniej niz w sektorach budownictwa, przemystu i transportu (wykres 4.1). Strategie moga opieraé sie na kombinacji
réznych wariantow (wykres 4.1, sekcja 4.5), ale mniejsze wysitki w jednym sektorze nalezy zrekompensowaé¢ dalszymi
redukcjami w innych sektorach, jesli ocieplenie ma by¢ ograniczone. (wysoki poziom ufnosci) {WGIIl SPM C.3, WGIII
SPM C.3.1, WGIII SPM 3.2, WGIII SPM C.3.3} (ramka przekrojowa.2)

Bez szybkich, gtebokich i trwatych dziatan tagodzacych i przyspieszonych dziatan przystosowawczych straty i szkody
bedg nadal rosty, w tym prognozowane niekorzystne skutki w Afryce, krajach najstabiej rozwinietych, matych
rozwijajgcych sie panstwach wyspiarskich,™’Ameryce Srodkowej i Potudniowej, Azji i Arktyce, i bedg miaty
nieproporcjonalny wplyw na najstabsze grupy spoteczne (wysoki poziom zaufania). {WGII SPM C.3.5, WGIlI SPM B.2.4,
WGII 12.2, WGII 10. Ramka 10.6, WGII TS D.7.5, WGII Cross-Chapter Box 6 ES, WGII Global to Regional Atlas Annex
A1.15, WGII Global to Regional Atlas Annex A1.27; SR1.5 SPM B.5.3, SR 1.5 SPM B.5.7; SRCCL A.5.6} (rysunek 3.2;
Rysunek 3.3)

147 Potudniowa cze$¢ Meksyku jest wigczona do podregionu klimatycznego Ameryka Potudniowa i Srodkowa (SCA) dla WGI. Meksyk jest
oceniany jako cze$¢ Ameryki Péinocnej dla WGII. Literatura poswiecona zmianie klimatu w regionie SCA czasami obejmuje Meksyk, a w
tych przypadkach ocena WGII odnosi sie do Ameryki tacinskiej. Meksyk jest uwazany za cze$¢ Ameryki tacinskiej i Karaiboéw dla WGIII.
{WaGll 12.1.1, WGIII All.1.1}
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Rysunek 4.1: Emisje sektorowe w $ciezkach ograniczajacych ocieplenie do 1,5 °C.

Panel a) pokazuje sektorowe emisje CO2 i inne niz CO2 w modelowanych $ciezkach globalnych, ktére ograniczajag ocieplenie do 1,5 °C (> 50
%) bez przekroczenia lub przy ograniczonym przekroczeniu. Linie horyzontalne ilustrujg zmniejszenie emisji o potowe w 2015 r. (rok bazowy
Sciezek) (przekroczenie) i osiggniecie zerowej emisji netto (linia ciggta). Zakres pokazuje 5-95. percentyl emisji na wszystkich $ciezkach.
Terminy znacznie réznig si¢ w zaleznosci od sektora, przy czym emisje CO2 z sektora energii elektrycznej/paliw kopalnych i zmiana
uzytkowania gruntéw zasadniczo osiggnety wczesniej zerowg warto$¢ netto. Emisje inne niz CO2 z rolnictwa sa réwniez znacznie zmniejszone
w poréwnaniu ze sciezkami bez polityki klimatycznej, ale zazwyczaj nie osiagajg zera. Panel b) Chociaz wszystkie Sciezki obejmujg silnie
zredukowane emisje, istniejg rézne $ciezki, jak wskazano w przyktadowych $ciezkach fagodzenia stosowanych w grupie roboczej Il IPCC.
Sciezki podkreslajg $ciezki zgodne z ograniczeniem ocieplenia do 1,5 °C przy duzej zaleznosci od ujemnych emisji netto (IMP-Neg), wysokiej
zasobooszczednosci (IMP-LD), nacisku na zréwnowazony rozwoj (IMP-SP) lub odnawialnych zrédet energii (IMP-Ren) i zgodne z 2 °C w
oparciu 0 mniej szybkie wprowadzenie $srodkéw fagodzacych, a nastepnie stopniowe wzmacnianie (IMP-GS). Pozytywne (prety wypetnione
cialem statym) i ujemne emisje (prety wylegowe) dla réznych przyktadowych $ciezek tagodzenia skutkéw poréwnano z emisjami gazéw
cieplarnianych z 2019 r. Kategoria ,zaopatrzenie w energie (w tym energie elekiryczng)’ obejmuje bioenergie z wychwytywaniem i
sktadowaniem dwutlenku wegla oraz bezposrednie wychwytywanie i sktadowanie dwutlenku wegla z powietrza. {ramka WGIII TS.5, WGIII 3.3,
WGIII 3.4, WGIII 6.6, WGIII 10.3, WGIII 11.3} (ramka przekrojowa.2)

4.2 Korzysci ze wzmochienia dzialan krétkoterminowych

Przyspieszone wdrazanie przystosowania sie do zmiany klimatu poprawi dobrostan poprzez ograniczenie strat i
szkod, zwlaszcza w przypadku stabszych grup spotecznych. Glebokie, szybkie i trwale dzialania tagodzace
zmniejszylyby przyszie koszty przystosowania sie do zmiany klimatu oraz straty i szkody, zwiekszylyby
dodatkowe korzysci dla zré6wnowazonego rozwoju, pozwolityby unikngaé¢ uzaleznienia od zrédet emisji oraz
ograniczylyby aktywa osierocone i nieodwracalne zmiany klimatu. Te krotkoterminowe dziatania wiaza sie z
wyzszymi inwestycjami poczatkowymi i radykalnymi zmianami, ktére mozna ztagodzi¢ za pomoca szeregu
warunkéw podstawowych oraz usuniecia lub zmniejszenia barier utrudniajgcych wykonalnosé. (wysoki poziom
ufnosci)

Przyspieszone wdrazanie dziatan w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu przyniesie korzysci dla dobrostanu
cztowieka (wysokie zaufanie) (sekcja 4.3). Poniewaz warianty przystosowania sie do zmiany klimatu czesto
charakteryzujg sie diugim czasem wdrazania, wazne jest diugoterminowe planowanie i przyspieszone wdrazanie,
zwlaszcza w tym dziesiecioleciu, aby zlikwidowac luki w przystosowaniu sie do zmiany klimatu, uznajac, ze niektore
regiony nadal borykajg sie z ograniczeniami. Korzysci dla stabszych grup spotecznych bytyby wysokie (patrz punkt 4.4).
(wysoki poziom ufnosci) {WGI SPM B.1, WGI SPM B.1.3, WGI SPM B.2.2, WGI SPM B.3; WGII SPM C.1.1, WGII SPM
C.1.2, WGII SPM C.2, WGII SPM C.3.1, WGII rysunek SPM.4b; SROCC SPM C.3.4, SROCC Rysunek 3.4, SROCC
Rysunek SPM.5}

Dziatania krétkoterminowe, ktére ogranicza globalne ocieplenie do blisko 1,5 °C, znacznie zmniejszytyby prognozowane
straty i szkody zwigzane ze zmiang klimatu w systemach i ekosystemach cztowieka w poréwnaniu z wyzszym poziomem
ocieplenia, ale nie moga wyeliminowa¢ ich wszystkich (bardzo wysoki poziom ufnosci). Skala i tempo zmiany klimatu
oraz zwigzane z nig zagrozenia zalezg w duzym stopniu od krotkoterminowych dziatan fagodzacych i
przystosowawczych, a prognozowane niekorzystne skutki i zwigzane z nimi straty i szkody nasilajg sie wraz z kazdym
wzrostem globalnego ocieplenia (bardzo wysoki poziom ufnosci). Op6znione dziatania tagodzgce dodatkowo zwiekszg
globalne ocieplenie, co zmniejszy skutecznos$¢ wielu wariantdéw przystosowania sie do zmiany klimatu, w tym adaptac;ji
ekosystemowej i wielu wariantéw zwigzanych z woda, a takze zwiekszy ryzyko zwigzane z wykonalnoscig tagodzenia
zmiany klimatu, np. w przypadku wariantéw opartych na ekosystemach (wysoki poziom ufnosci). Kompleksowe,
skuteczne i innowacyjne rozwigzania uwzgledniajgce przystosowanie sie do zmiany klimatu i fagodzenie jej skutkow
mogg wykorzystac¢ synergie i ograniczy¢ kompromisy miedzy przystosowaniem sie do zmiany klimatu a fagodzeniem jej
skutkow, a takze spetni¢ wymogi dotyczace finansowania (bardzo wysokie zaufanie) (zob. sekcje 4.5, 4.6, 4.8 i 4.9).
{WGIl SPM B.3, WGII SPM B.4, WGIlI SPM B.6.2, WGIl SPM C.2, WGIl SPM C.3, WGII SPM D.1, WGIl SPM D.4.3,
WGII SPM D.5, WG Il TS D.1.4, WG Il TS.D.5, WGII TS D.7.5; WGIII SPM B.6.3,WGlIl SPM B.6.4, WGIII SPM C.9,
WGIII SPM D.2, WGIII SPM E.13; SR1.5 SPM C.2.7, SR1.5 D.1.3, SR1.5 D.5.2}

Dziatania tagodzace bedg miaty inne dodatkowe korzysci dla zrébwnowazonego rozwoju (wysokie zaufanie). Lagodzenie
zmiany klimatu poprawi jakos¢ powietrza i zdrowie ludzi w najblizszym czasie, w szczegolnosci dlatego, ze wiele
zanieczyszczen powietrza jest wspotwystepujgcych w sektorach emitujagcych gazy cieplarniane oraz dlatego, ze emisje
metanu prowadzg do powstawania ozonu powierzchniowego (wysoki poziom ufnosci). Korzysci ptynace z poprawy
jakosci powietrza obejmujg zapobieganie przedwczesnym zgonom zwigzanym z zanieczyszczeniem powietrza,
przewlektym chorobom oraz szkodom w ekosystemach i uprawach. Korzysci gospodarcze dla zdrowia ludzkiego
wynikajgce z poprawy jakosci powietrza wynikajgce z dziatan tagodzacych mogg by¢ tego samego rzedu wielkosci co
koszty tagodzenia, a potencjalnie nawet wieksze (Sredni poziom ufnosci). Poniewaz metan ma krétki okres eksploatacji,
ale jest silnym gazem cieplarnianym, silna, szybka i trwata redukcja emisji metanu moze ograniczy¢ krotkoterminowe
ocieplenie i poprawi¢ jako$¢ powietrza poprzez zmniejszenie globalnego ozonu powierzchniowego (wysoki poziom
ufnosci). {(WGI SPM D.1.7, WGI SPM D.2.2, WGI 6.7, WGI TS Box TS.7, WGI 6 Box 6.2, WGI Figure 6.3, WGI Figure
6.16, WGI Figure 6.17; WGII TS.D.8.3, WGII Cross-Chapter Box HEALTH, WGII 5 ES, WGII 7 ES; grupa robocza
7.3.1.2; WGIIl Rysunek SPM.8, WGIII SPM C.2.3, WGIII SPM C.4.2, WGIII TS.4.2}
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Wyzwania zwigzane z opoOznionymi dziataniami w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu i tagodzenia jej
skutkbw obejmujg ryzyko eskalacji kosztow, uzaleznienie od infrastruktury, aktywa osierocone oraz ograniczong
wykonalnos¢ i skutecznos¢ wariantéw przystosowania sie do zmiany klimatu i fagodzenia jej skutkow (wysoki poziom
ufnosci). Dalsza instalacja™® infrastruktury paliw kopalnych o nieobnizonej emisji spowoduje ,zablokowanie” emisji gazoéw
cieplarnianych (wysoki poziom ufnosci). Ograniczenie globalnego ocieplenia do 2°C lub ponizej tego poziomu spowoduje,
ze znaczna ilo$¢ paliw kopalnych pozostanie niespalona i moze unieszkodliwi¢ znaczng infrastrukture paliw kopalnych
(wysoki poziom ufnosci), przy czym prognozowana globalnie zdyskontowana wartos¢ wyniesie okoto 1—4 bin USD w
latach 2015-2050 (Sredni poziom ufnosci). Wczesne dziatania ograniczylyby wielko$¢ tych aktywow osieroconych,
natomiast opdznione dziatania z ciagtymi inwestycjami w infrastrukture o wysokiej emisji o nieobnizonej emisji oraz
ograniczonym rozwojem i wdrazaniem rozwigzan alternatywnych o niskiej emisji przed 2030 r. podniostyby przyszie
aktywa osierocone do gérnej granicy zakresu — dziatajgc tym samym jako bariery i zwiekszajgc ryzyko wykonalnosci
gospodarki politycznej, ktére moze zagrozi¢ wysitkom na rzecz ograniczenia globalnego ocieplenia. (wysoki poziom
ufnosci). {WGIIl SPM B.6.3, WGIII SPM C.4, WGIII pole TS.8}

Zwigkszenie skali krotkoterminowych dziatan w dziedzinie klimatu (sekcja 4.1) uruchomi potgczenie opcji o niskich i
wysokich kosztach. Potrzebne sg opcje o wysokich kosztach, takie jak energia i infrastruktura, aby unikng¢ w przysztosci
uzaleznienia od jednego dostawcy, wspieraé innowacje i inicjowa¢ zmiany transformacyjne (rys. 4.4). Sciezki rozwoju
odpornego na zmiane klimatu wspierajgce zrownowazony rozwoj dla wszystkich sg ksztattowane przez sprawiedliwos¢
oraz sprawiedliwos¢ spoteczng i klimatyczng (bardzo wysokie zaufanie). Wigczenie skutecznego i sprawiedliwego
przystosowania sie do zmiany klimatu i fagodzenia jej skutkow do planowania rozwoju moze zmniejszy¢ podatnos¢ na
zagrozenia, chroni¢ i odtwarza¢ ekosystemy oraz umozliwi¢ rozwoj odporny na zmiane klimatu. Jest to szczegodlnie
trudne w miejscowosciach o utrzymujgcych sie lukach rozwojowych i ograniczonych zasobach. (wysoki poziom ufnosci)
{WGII SPM C.5, WGII SPM D1; Grupa robocza Ill TS.5.2, grupa robocza Ill 8.3.1, grupa robocza Il 8.3.4, grupa robocza
Il 8.4.1, grupa robocza Il 8.6}

Intensyfikacja dziatan w dziedzinie klimatu moze prowadzi¢ do radykalnych zmian w strukturze gospodarczej o
konsekwencjach dystrybucyjnych oraz do koniecznosci pogodzenia rozbieznych intereséw, wartosci i $wiatopogladéw w
obrebie poszczegdinych krajéw i miedzy nimi. Giebsze reformy fiskalne, finansowe, instytucjonalne i regulacyjne mogg
zrownowazy¢ takie negatywne skutki i uwolni¢ potencjat tagodzenia zmiany klimatu. Wybory spoteczne i dziatania
realizowane w tym dziesiecioleciu okresla, w jakim stopniu $rednio- i dlugoterminowe sciezki rozwoju przyniosg lepsze
lub nizsze wyniki w zakresie rozwoju odpornego na zmiang klimatu. (wysoki poziom ufnosci) {\WGIl SPM D.2, WGII SPM
D.5, WGII Box TS.8; WGIII SPM D.3, WGIII SPM E.2, WGIII SPM E.3, WGIII SPM E.4, WGIII TS.2, WGIII TS.4.1, WGIII
TS.6.4, WGIIl 15.2, WGIII 15.6}

Warunki podstawowe musiatyby zosta¢ wzmocnione w perspektywie krotkoterminowej, a bariery zmniejszone lub
usuniete, aby wykorzysta¢ mozliwosci gtebokich i szybkich dziatan w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu i
tagodzenia jej skutkéw oraz rozwoju odpornego na zmiane klimatu (wysoki poziom ufnosci) (wykres 4.2). Te warunki
podstawowe sg zréznicowane w zaleznosci od krajowych, regionalnych i lokalnych uwarunkowan i obszaréw
geograficznych, w zaleznosci od zdolnosci, i obejmuja: sprawiedliwosci i wigczenia spotecznego w dziataniach w
dziedzinie klimatu (zob. sekcja 4.4), szybkich i dalekosieznych przemian w sektorach i systemach (zob. sekcja 4.5),
srodkow stuzgcych osiggnieciu synergii i ograniczeniu kompromiséw z celami zrownowazonego rozwoju (zob. sekcja
4.6), poprawy zarzgdzania i polityki (zob. sekcja 4.7), dostepu do finansowania, lepszej wspétpracy miedzynarodowej i
ulepszen technologicznych (zob. sekcja 4.8) oraz integracji dziatan krotkoterminowych miedzy sektorami, systemami i
regionami (zob. sekcja 4.9). {WGII SPM D.2; WGIIl SPM E.1, WGIII SPM E.2}

Aby wdrozy¢ na duzag skale warianty tagodzenia zmiany klimatu i przystosowania sie¢ do niej, konieczne bytoby
ograniczenie lub usuniecie barier utrudniajgcych wykonalnos¢. Wiele ograniczen wykonalnosci i skutecznosci reakciji
mozna przezwyciezy¢ poprzez usuniecie szeregu barier, w tym barier gospodarczych, technologicznych,
instytucjonalnych, spofecznych, srodowiskowych i geofizycznych. Wykonalno$¢ i skutecznos¢ wariantow zwieksza sie
dzieki zintegrowanym, wielosektorowym rozwigzaniom, ktore roéznicujg reakcje w zaleznosci od ryzyka klimatycznego,
obejmujg rézne systemy i przeciwdziatajg nieréwnosciom spotecznym. Wzmocnione dziatania krétkoterminowe w
modelowanych optacalnych $ciezkach, ktére ograniczajg globalne ocieplenie do 2 °C lub mniej, zmniejszajg ogodline
ryzyko dla wykonalnosci transformacji systemu w poréwnaniu z modelowanymi $ciezkami z opdéznionymi lub
nieskoordynowanymi dziataniami. (wysoki poziom ufnosci) {WGII SPM C.2, WGII SPM C.3, WGII SPM C.5; WGIII SPM
E.1, WGIII SPM E.1.3}

Wigczenie ambitnych dziatann w dziedzinie klimatu do polityki makroekonomicznej w warunkach globalnej niepewnosci
przyniostoby korzysci (wysokie zaufanie). Obejmuje to trzy gtéwne kierunki: a) pakiety dotyczace wigczania do gtdwnego
nurtu polityki w catej gospodarce wspierajgce warianty poprawy zréwnowazonych niskoemisyjnych programéw naprawy
gospodarczej, rozwoju i tworzenia miejsc pracy (sekcje 4.4, 4.5, 4.6, 4.8, 4.9) b) siatki bezpieczenstwa i ochrony socjalnej
w okresie transformacji (sekcje 4.4, 4.7); oraz c) poszerzony dostep do finansowania, technologii i budowania zdolnosci
oraz skoordynowane wsparcie dla infrastruktury niskoemisyjnej (potencjat ,przeskakujacej zaby”), zwlaszcza w regionach
rozwijajgcych sie i w warunkach skrajnego zadtuzenia (wysoki poziom zaufania). (Section 4.8) {WGIl SPM C.2, WGII

148 W tym kontekscie ,paliwa kopalne nieobnizone emisyjnie” oznaczajg paliwa kopalne produkowane i wykorzystywane bez interwenciji, ktére
znacznie zmniejszajg ilos¢ gazéw cieplarnianych emitowanych w catym cyklu zycia; na przyktad wychwytywanie 90 % lub wiecej CO2 z
elektrowni lub 50-80 % niezorganizowanych emisji metanu z dostaw energii. {WGIII SPM przypis 54}
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SPM C.4.1, WGIl SPM D.1.3, WGII SPM D.2, WGII SPM D.3.2, WGIlI SPM E.2.2, WGII SPM E .4, WGII SPM TS.2, WGl
SPM TS.5.2, WGII TS.6.4, WGII TS.15, WGII TS Box TS.3; WGIII SPM B.4.2, WGIII SPM C.5.4, WGIII SPM C.6.2, WGIII
SPM C.12.2, WGIII SPM D.3.4, WGIII SPM E.4.2, WGIII SPM E.4.5, WGIII SPM E.5.2, WGIII SPM E.5.3, WGIII TS.1,
WGIII Box TS.15, WGIII 15.2, WGIII Cross-Chapter Box 1 on COVID in Chapter 1}
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Rysunek 4.2: Przyktadowe $ciezki rozwoju (od czerwonego do zielonego) i zwigzane z nimi wyniki (prawy panel) pokazuja, ze istnieje
szybko zawezajace si¢ okno mozliwosci zapewnienia wszystkim przyjaznej dla zycia i zrownowazonej przysztosci.

Rozwdj odporny na zmiane klimatu to proces wdrazania srodkéw tagodzenia zmiany klimatu i przystosowywania sie do niej w celu wspierania
zrownowazonego rozwoju. Rozbiezne $ciezki pokazuja, ze wzajemnie powigzane wybory i dziatania podejmowane przez rézne podmioty
rzgdowe, podmioty sektora prywatnego i podmioty spoteczenstwa obywatelskiego mogg przyczyni¢ sie do rozwoju odpornego na zmiang
klimatu, przesung¢ $ciezki w kierunku zréwnowazonego rozwoju oraz umozliwi¢ nizsze emisje i przystosowanie sie do zmiany klimatu.
Réznorodna wiedza i wartosci obejmujg wartosci kulturowe, wiedze rdzenna, wiedze lokalng i wiedze naukows. Zdarzenia klimatyczne i
nieklimatyczne, takie jak susze, powodzie lub pandemie, powodujg powazniejsze wstrzgsy na sSciezkach o nizszym poziomie rozwoju
odpornego na zmiane klimatu (od czerwonego do zéitego) niz na Sciezkach o wyzszym poziomie rozwoju odpornego na zmiane klimatu
(zielony). Istniejg ograniczenia w zakresie adaptacji i zdolno$ci adaptacyjnych dla niektérych systeméw ludzkich i naturalnych przy globalnym
ociepleniu 0 1,5 ° C, a wraz z kazdym przyrostem ocieplenia, straty i szkody bedg wzrastaé. Sciezki rozwoju podejmowane przez kraje na
wszystkich etapach rozwoju gospodarczego wptywajg na emisje gazéw cieplarnianych, a tym samym ksztattujg wyzwania i mozliwosci w
zakresie tagodzenia zmiany klimatu, ktére réznig sie w poszczegdinych krajach i regionach. Sciezki i mozliwoéci dziatania sg ksztattowane
przez wczesniejsze dziatania (lub zaniechania i utracone mozliwosci, przerywana $ciezka) oraz warunki sprzyjajace i ograniczajgce (lewy panel)
i odbywajg sie w kontekscie ryzyka klimatycznego, ograniczen przystosowania sie¢ do zmiany klimatu i luk rozwojowych. Im diuzsze redukcje
emisji sg opdznione, tym mniej skutecznych wariantéw przystosowania sie do zmiany klimatu. {WGI SPM B.1; WGII SPM B.1 do B.5, WGII
SPM C.2 do 5, WGII SPM D.1 do 5, WGII rysunek SPM.3, WGII rysunek SPM.4, WGII rysunek SPM.5, WGII TS.D.5, WGII 3.1, WGII 3.2, WGII
3.4, WGII 4.2, WGII rysunek 4.4, WGII 4.5, WGII 4.6, WGII 4.9; WGIII SPM A, WGIII SPM B1, WGIII SPM B.3, WGIII SPM B.6, WGIII SPM C 4,
WGIII SPM D1 do 3, WGIII SPM E.1, WGIII SPM E.2, WGIII SPM E.4, WGIII SPM E.5, WGIII Figure TS.1, WGIII Figure TS.7, WGIII Box TS.3,
WGIII Box TS.8, Cross-Working Group Box 1 w rozdziale 3, WGIII Cross-Chapter Box 5 w rozdziale 4; SR1.5 SPM D.1-6; SRCCL SPM D.3}
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4.3 Zagrozenia krétkoterminowe

Wiele zmian w systemie klimatycznym, w tym ekstremalne zdarzenia, nasili si¢ w najblizszym czasie wraz ze
wzrostem globalnego ocieplenia (wysoki poziom ufnosci). Wiele zagrozen klimatycznych i nieklimatycznych
bedzie ze sobg wspotgraé, co spowoduje, ze coraz trudniej bedzie zarzadza¢ zwiekszonymi skutkami
komplikujacymi sie i kaskadowymi (wysoki poziom ufnosci). Straty i szkody wzrosng wraz ze wzrostem
globalnego ocieplenia (bardzo wysoki poziom ufnosci), a jednoczesnie beda silnie skoncentrowane wsrod
najubozszych stabszych grup spotecznych (wysoki poziom ufnosci). Kontynuacja obecnych
niezrownowazonych wzorcow rozwoju zwiekszytaby narazenie i podatnos¢ ekosystemoéw i ludzi na zagrozenia
klimatyczne (wysoki poziom ufnosci).

Globalne ocieplenie bedzie nadal rosto w perspektywie krétkoterminowej (2021-2040), gtownie ze wzgledu na
zwiekszone tgczne emisje CO2 w prawie wszystkich rozwazanych scenariuszach i $ciezkach. Przewiduje sie, ze w
najblizszym czasie kazdy region na swiecie bedzie musiat stawi¢ czota dalszemu wzrostowi zagrozen klimatycznych (od
sredniego do wysokiego zaufania, w zaleznosci od regionu i zagrozenia), zwiekszajgc wiele zagrozenh dla ekosystemow i
ludzi (bardzo wysoki poziom zaufania). W najblizszym czasie naturalna zmienno$¢'® bedzie modulowaé zmiany
spowodowane przez cztowieka, tagodzgc lub wzmacniajgc przewidywane zmiany, szczegolnie w skali regionalnej, przy
niewielkim wptywie na stuletnie globalne ocieplenie. Modulacje te nalezy uwzgledni¢ w planowaniu przystosowania sie do
zmiany klimatu. Globalna temperatura powierzchni w kazdym roku moze sie rézni¢ powyzej lub ponizej
dtugoterminowego trendu wywotanego przez cziowieka, ze wzgledu na naturalng zmiennos¢. Do 2030 r. globalna
temperatura powierzchni w kazdym pojedynczym roku moze przekroczy¢ 1,5 °C w stosunku do lat 1850-1900 z
prawdopodobienstwem od 40 % do 60 % w pieciu scenariuszach ocenianych w WGI ($redni poziom ufnosci).
Wystepowanie poszczegolnych lat z globalng zmiang temperatury powierzchni powyzej pewnego poziomu nie oznacza,
ze ten poziom globalnego ocieplenia zostat osiggniety. Gdyby w najblizszym czasie miata nastgpi¢ duza wybuchowa
erupcja wulkaniczna,™® tymczasowo i czesciowo maskowataby zmiane klimatu spowodowang przez cziowieka,
zmniejszajgc globalng temperature powierzchni i opady, zwtaszcza na lgdzie, przez okres od jednego do trzech lat
($redni poziom ufnosci). {WGI SPM B.1.3, WGI SPM B.1.4, WGI SPM C.1, WGI SPM C.2, WGI Cross-Section Box TS.1,
WGI Cross-Chapter Box 4.1; WGII SPM B.3, WGII SPM B.3.1; WGIII Pole SPM.1 Rysunek 1}

Poziom ryzyka dla ludzi i ekosystemow bedzie zalezat od krotkoterminowych tendencji w zakresie podatnosci na
zagrozenia, narazenia, poziomu rozwoju spoteczno-gospodarczego i przystosowania sie do zmiany klimatu (wysoki
poziom ufnosci). W najblizszym czasie wiele zagrozeh zwigzanych z klimatem dla systemoéw naturalnych i ludzkich
zalezy w wiekszym stopniu od zmian wrazliwosci i narazenia tych systemow niz od réznic w zagrozeniach klimatycznych
miedzy scenariuszami emisji (wysoki poziom ufnosci). Przyszte narazenie na zagrozenia klimatyczne wzrasta na catym
Swiecie ze wzgledu na tendencje rozwoju spoteczno-gospodarczego, w tym rosngce nierownosci, oraz gdy urbanizacja
lub migracja zwiekszajg narazenie (wysoki poziom ufnosci). Urbanizacja zwieksza ekstremalne temperatury (bardzo
wysoki poziom ufnosci) i intensywnos$¢ odptywu opaddéw (wysoki poziom ufnosci). Rosngca urbanizacja w strefach nisko
potozonych i przybrzeznych bedzie gtdbwnym czynnikiem zwigkszajgcym narazenie na ekstremalne zdarzenia zwigzane z
przeptywem rzek i zagrozenia zwigzane z podnoszeniem sie poziomu moérz oraz zwiekszajacym sie ryzykiem (wysoki
poziom ufnosci) (wykres 4.3). Podatno$¢ na zagrozenia bedzie rowniez szybko rosta w nisko potozonych matych
rozwijajgcych sie panstwach wyspiarskich i na atolach w kontekscie podnoszenia sie poziomu moérz (wysoki poziom
ufnosci) (zob. rys. 3.4 i rys. 4.3). Podatnos$¢ ludzi na zagrozenia skoncentruje sie na nieformalnych osiedlach i szybko
rozwijajgcych sie mniejszych osiedlach; oraz podatnos¢ na zagrozenia na obszarach wiejskich zostanie zwiekszona
przez zmniejszong zdolno$¢ do zamieszkania i duze uzaleznienie od Zrddet utrzymania wrazliwych na zmiane klimatu
(wysoki poziom ufnosci). Wrazliwos¢ ludzi i ekosysteméw jest wspotzalezna (wysoka pewnos¢ siebie). Podatnosé
ekosystemédw na zmiane klimatu bedzie silnie uzalezniona od przesztych, obecnych i przysztych wzorcéw rozwoju
cztowieka, w tym od niezrownowazonej konsumpcji i produkcji, rosngcej presji demograficznej oraz utrzymujgcego sie
niezrownowazonego uzytkowania gruntéw, oceanéw i wody oraz gospodarowania nimi (wysoki poziom ufnosci). Szereg
zagrozen kroétkoterminowych mozna ztagodzi¢ poprzez przystosowanie si¢ do zmiany klimatu (wysoki poziom ufnosci).
{WGI SPM C.2.6; WGIlI SPM B.2, WGII SPM B.2.3, WGIl SPM B.2.5, WGIl SPM B.3, WGII SPM B.3.2, WGII TS.C.5.2}
(sekcja 4.51i3.2)

Gléwne zagrozenia i zwigzane z nimi ryzyko spodziewane w najblizszym czasie (przy globalnym ociepleniu o 1,5°C) to:

» Zwigkszona intensywno$c¢ i czestotliwos¢ ekstremalnych temperatur i niebezpiecznych warunkéw wilgotnosci cieplnej,
ze zwiekszong $miertelnoscig ludzi, zachorowalnoscig i utratg wydajnosci pracy (wysoki poziom ufnosci). {WGI
SPM B.2.2, WGI TS rysunek TS.6; WGII SPM B.1.4, WGIl SPM B.4.4, WGII Rysunek SPM.2}

149 Zob. zatgcznik I: Stownik. Gtéwne zjawiska zmiennosci wewnetrznej obejmujg oscylacje El Nifio—Southern, zmiennos¢ dekadalng Pacyfiku
i zmiennos$¢ wielodekadowa Atlantyku poprzez ich wptyw regionalny. Wewnetrzna zmiennos$¢ globalnej temperatury powierzchni w kazdym
roku szacuje sie na okoto £ 0,25 ° C (zakres od 5 do 95%, wysoki poziom ufnosci). {WGI SPM przypis 29, WGI SPM przypis 37}

150 Na podstawie 2500-letnich rekonstrukcji stwierdzono, ze erupcje o wymuszeniu radiacyjnym bardziej ujemnym niz -1 Wm-2, zwigzane z
efektem radiacyjnym aerozoli wulkanicznych stratosferycznych w literaturze ocenianej w niniejszym sprawozdaniu, wystepuja $rednio dwa
razy w ciggu stulecia. {WGI SPM przypis 38}
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» Zwiekszenie czestotliwosci morskich fal upatéw zwiekszy ryzyko utraty réznorodnosci biologicznej w oceanach, w tym z
powodu masowej Smiertelnosci (wysoki poziom ufnosci). (WGl SPM B.2.3; WGIl SPM B.1.2, WGII rysunek
SPM.2; SROCC SPM B.5.1}

* Ryzyko utraty réznorodnosci biologicznej w perspektywie krotkoterminowej jest umiarkowane lub wysokie w
ekosystemach lesnych ($redni poziom ufnosci) oraz w ekosystemach wodorostéw i trawy morskiej (wysoki lub
bardzo wysoki poziom ufnosci), a takze wysokie lub bardzo wysokie w ekosystemach arktycznego lodu morskiego
i ekosysteméw ladowych (wysoki poziom ufnosci) oraz w cieptowodnych rafach koralowych (bardzo wysoki
poziom ufnosci). {WGII SPM B.3.1}

* Intensywniejsze i czestsze ekstremalne opady deszczu i zwigzane z nimi powodzie w wielu regionach, w tym w
miastach przybrzeznych i innych nisko potozonych (od $redniego do wysokiego poziomu ufnosci) oraz zwiekszony
odsetek i szczytowe predkosci wiatru intensywnych cyklonéw tropikalnych (wysoki poziom ufnosci). {(WGI SPM
B.2.4, WGI SPM C.2.2, WGI SPM C.2.6, WGI 11.7}

» Wysokie ryzyko zwigzane z niedoborem wody na obszarach suchych, pozarami laséw i degradacjg wiecznej zmarzliny
($redni poziom ufnosci). {SRCCL SPM A.5.3.}

» Ciggly wzrost poziomu moérz oraz zwiekszona czestotliwos¢ i skala ekstremalnych zdarzen na poziomie moérz
wkraczajgcych w przybrzezne osiedla ludzkie i niszczacych infrastrukture przybrzezng (wysoki poziom ufnosci),
zobowigzujgcych nisko potozone ekosystemy przybrzezne do zanurzenia sie i utraty (Sredni poziom ufnosci),
rozszerzajgcego si¢ zasolenia gruntéw (bardzo wysoki poziom ufnosci), z kaskadowym zagrozeniem dla zrodet
utrzymania, zdrowia, dobrostanu, wartosci kulturowych, bezpieczenstwa zywnosciowego i wodnego (wysoki
poziom ufnosci). {WGI SPM C.2.5, WGI SPM C.2.6; WGII SPM B.3.1, WGII SPM B.5.2; SRCCL SPM A.5.6;
SROCC SPM B.3.4, SROCC SPM 3.6, SROCC SPM B.9.1} (rys. 3.4, 4.3)

« Zmiana klimatu znacznie zwiekszy liczbe przypadkéw ztego stanu zdrowia i przedwczesnych zgondéw w perspektywie
krétko- i dlugoterminowej (wysoki poziom ufnosci). Dalsze ocieplenie zwiekszy wrazliwe na klimat ryzyko choréb
przenoszonych przez zywnosc¢, wode i wektory (wysoka pewnosc¢ siebie) oraz wyzwania zwigzane ze zdrowiem
psychicznym, w tym lek i stres (bardzo wysoka pewnos¢ siebie). {WGIlI SPM B.4.4}

« Zmiany zwigzane z kriosferg w zakresie powodzi, osuwisk i dostepnosci wody mogg potencjalnie prowadzi¢ do
powaznych konsekwencji dla ludzi, infrastruktury i gospodarki w wigkszosci regionéw goérskich (wysoki poziom
ufnosci). {(WGII TS C.4.2}

» Przewidywany wzrost czestotliwosci i intensywnos$ci intensywnych opaddéw (wysoki poziom ufnosci) spowoduje
nasilenie lokalnych powodzi wywotanych przez deszcze ($redni poziom ufnosci). {Rysunek WGI SPM.6, WG| SPM
B.2.2; Il wojna swiatowa TS C.4.5}

W najblizszym czasie wiele zagrozen zwigzanych ze zmiang klimatu bedzie sie w coraz wiekszym stopniu nasila¢ i
kaskadowo zwieksza¢ (wysoki poziom ufnosci). Przewiduje sie, ze wiele regiondéw doswiadczy wzrostu
prawdopodobienstwa wystgpienia ztozonych zdarzehn o wyzszym globalnym ociepleniu (wysoki poziom ufnosci), w tym
jednoczesnych fal upatéw i suszy. Zagrozenia dla zdrowia i produkcji zywnosci stang sie powazniejsze w wyniku
interakcji nagtych strat w produkcji zywnosci spowodowanych upatem i suszg, spotegowanych przez spadek wydajnosci
pracy spowodowany upatem (wysoki poziom ufnosci) (wykres 4.3). Te wzajemnie powigzane skutki spowodujg wzrost
cen zywnosci, zmniejszenie dochodoéw gospodarstw domowych i doprowadzg do zagrozen dla zdrowia zwigzanych z
niedozywieniem i Smiertelnoscig zwigzang z klimatem, przy braku adaptacji lub niskim poziomie adaptacji, zwtaszcza w
regionach tropikalnych (wysoki poziom ufnosci). Réwnoczesne i kaskadowe zagrozenia wynikajace ze zmiany klimatu dla
systemow zywnosciowych, osiedli ludzkich, infrastruktury i zdrowia sprawig, ze zagrozenia te stang sie powazniejsze i
trudniejsze do opanowania, w tym w przypadku interakcji z nieklimatycznymi czynnikami ryzyka, takimi jak konkurencja o
grunty miedzy ekspansjg miejska a produkcjg zywnosci oraz pandemie (wysoki poziom zaufania). Utrata ekosystemow i
ich ustug ma kaskadowy i dtugoterminowy wptyw na ludzi na catym $wiecie, zwtaszcza na ludy tubylcze i spotecznosci
lokalne, ktére sg bezposrednio zalezne od ekosystemow, w celu zaspokojenia podstawowych potrzeb (wysoki poziom
ufnosci). Przewiduje sie zwiekszenie ryzyka transgranicznego w sektorach zywnosciowym, energetycznym i wodnym,
poniewaz skutki ekstremalnych zjawisk pogodowych i klimatycznych rozprzestrzeniajg sie poprzez tancuchy dostaw,
rynki i przeptywy zasobow naturalnych (wysoki poziom zaufania) i mogg wchodzi¢ w interakcje ze skutkami innych
kryzysow, takich jak pandemie. Zagrozenia wynikajg rowniez z niektorych reakcji majgcych na celu zmniejszenie ryzyka
zwigzanego ze zmiang klimatu, w tym ryzyka wynikajgcego z niewtasciwej adaptacji i negatywnych skutkéw ubocznych
niektérych srodkéw redukcji emisji i usuwania dwutlenku wegla, takich jak zalesianie naturalnie niezalesionych gruntéw
lub Zle wdrozona bioenergia, ktére zwiekszajg ryzyko zwigzane z klimatem dla réznorodnosci biologicznej,
bezpieczenstwa zywnosciowego i wodnego oraz zrédet utrzymania (wysoki poziom ufnosci) (zob. sekcje 3.4.1 i 4.5).
{WGI SPM.2.7; WGII SPM B.2.1, WGII SPM B.5, WGIl SPM B.5.1, WGIl SPM B.5.2, WGIl SPM B.5.3, WGIl SPM B.5.4,
WGII Cross-Chapter Box COVID w rozdziale 7; WGIII SPM C.11.2; SRCCL SPM A.5, SRCCL SPM A.6.5} (rysunek 4.3)

Wraz z kazdym wzrostem globalnego ocieplenia straty i szkody bedg rosty (bardzo wysoki poziom zaufania), coraz
trudniej bedzie ich unikng¢ i beda silnie skoncentrowane wsrdd najubozszych stabszych grup spofecznych (wysoki
poziom zaufania). Adaptacja nie zapobiega wszystkim stratom i szkodom, nawet przy skutecznej adaptacji i przed
osiggnigeciem miekkich i twardych limitéw. Straty i szkody bedg nieréwnomiernie roztozone miedzy systemy, regiony i
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sektory i nie zostang kompleksowo uwzglednione w obecnych ustaleniach finansowych, zarzadczych i instytucjonalnych,
zwlaszcza w podatnych na zagrozenia krajach rozwijajgcych sie. (wysoki poziom ufnosci). {(WGIl SPM B.4, WGIl SPM
C.3, WGII SPM C.3.5}
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Kazdy region boryka sie z powazniejszymi lub czestszymi
ztozonymi i kaskadowymi zagrozeniami klimatycznymi
a) Wzrost liczby ludnosci narazonej na podnoszenie sie poziomu moérz w latach 2020-2040
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Rysunek 4.3: Kazdy region stoi w obliczu powazniejszych lub czestszych ztozonych i/lub kaskadowych zagrozen klimatycznych w
najblizszym czasie.

Zmiany ryzyka wynikajg ze zmian stopnia zagrozenia, narazonej populacji oraz stopnia wrazliwosci ludzi, aktywéw lub ekosysteméw. Panel a)
Powodzie przybrzezne dotykajg wielu bardzo zaludnionych regionéw swiata, w ktérych narazony jest duzy odsetek ludnosci. Panel pokazuje
prognozowany w najblizszym czasie wzrost liczby ludnos$ci narazonej na 100-letnie powodzie, przedstawiony jako wzrost w latach 2020-2040 (z
powodu wzrostu poziomu moérz i zmiany liczby ludnosci), na podstawie posredniego scenariusza emisji gazéw cieplarnianych (SSP2-4.5) i
obecnych $rodkéw dostosowawczych. W scenariuszu nie uwzgledniono migracji z obszaréw przybrzeznych z powodu przysztego wzrostu
poziomu moérz. Panel b) przewidywana mediana prawdopodobienstwa w 2040 r. dla ekstremalnych pozioméw wdéd wynikajgcych z potgczenia
$redniego wzrostu poziomu mérz, ptywdw i fal sztormowych, ktére majg historyczne $rednie roczne prawdopodobienstwo wynoszace 1 %. Do
historycznych obserwacji ptywéw dostepnych w bazie danych Global Extreme Sea Level Analysis wersja 2 zastosowano metode szczytowego
przekroczenia progu (99,7%), ktéra jest taka sama jak na rysunku 9.32 WGI, z wyjatkiem tego, ze w tym przypadku panel wykorzystuje
wzgledne prognozy poziomu morza w ramach SSP2-4.5 na rok 2040 zamiast 2050 Brak okregu wskazuje na niezdolno$¢ do przeprowadzenia
oceny z powodu braku danych, ale nie wskazuje na brak rosngcych czestotliwosci. Panel c) Zagrozenia klimatyczne mogg inicjowa¢ kaskady
ryzyka, ktére wptywajg na wiele sektoréw i rozprzestrzeniajg sie w réznych regionach w nastepstwie zlozonych powigzan naturalnych i
spotecznych. Ten przyktad ztozonej fali upatéw i suszy uderzajacej w region rolniczy pokazuje, w jaki sposob wiele zagrozen jest ze sobag
powigzanych i prowadzi do kaskadowych skutkéw biofizycznych, gospodarczych i spotecznych nawet w odlegtych regionach, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem grup szczegolnie wrazliwych, takich jak drobni producenci rolni, dzieci i kobiety w cigzy. {WGI rysunek 9.32; WGIl SPM B4.3,
WGII SPM B1.3, WGII SPM B.5.1, WGII TS Figure TS.9, WGII TS Figure TS.10 (c), WGII Fig 5.2, WGII TS.B.2.3, WGII TS.B.2.3, WGII
TS.B.3.3, WGII 9.11.1.2}

y

4.4 Réwnosc¢ i wiaczenie spoteczne w dziataniach zwigzanych ze zmiang
klimatu

Dziatania, w ramach ktoérych priorytetowo traktuje sie sprawiedliwo$sé, sprawiedliwosé klimatyczna,
sprawiedliwos¢ spoteczng i wigczenie spoteczne, prowadzg do bardziej zrownowazonych wynikéw, przynosza
dodatkowe korzysci, ograniczaja kompromisy, wspierajg zmiane transformacyjna i przyspieszaja rozwoj odporny
na zmiane klimatu. Reakcje w zakresie przystosowania si¢ do zmiany klimatu sg natychmiast potrzebne, aby
ograniczy¢ rosngce ryzyko zwigzane z klimatem, zwtaszcza w przypadku oséb znajdujacych sie w najtrudniejszej
sytuacji. Rownos¢, wlaczenie spoteczne i sprawiedliwa transformacja maja kluczowe znaczenie dla postepow w
zakresie przystosowania si¢ do zmiany klimatu i gltebszych ambicji spotecznych w zakresie szybszego
fagodzenia zmiany klimatu. (wysoki poziom ufnosci)

Dziatania w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu i tagodzenia jej skutkbw w roznych skalach, sektorach i
regionach, w ktérych priorytetowo traktuje sie sprawiedliwos¢, sprawiedliwos¢ klimatyczng, podejscia oparte na prawach,
sprawiedliwos¢ spoteczng i inkluzywnos¢, prowadzg do bardziej zrownowazonych wynikow, ograniczajg kompromisy,
wspierajg zmiane transformacyjng i przyspieszajg rozwoj odporny na zmiane klimatu (wysokie zaufanie). Polityki
redystrybucyjne we wszystkich sektorach i regionach, ktére chronig osoby ubogie i znajdujace sie w trudnej sytuacii,
siatki bezpieczenstwa socjalnego, sprawiedliwos¢, wigczenie spoteczne i sprawiedliwg transformacje, we wszystkich
skalach mogg umozliwi¢ osiggniecie gtebszych ambicji spotecznych i rozwigzanie kompromiséw z celami
zrownowazonego rozwoju, w szczegolnosci z edukacjg, gtodem, ubdstwem, picig i dostepem do energii (wysokie
zaufanie). Dziatania tagodzgce w szerszym kontekscie rozwojowym mogg zwiekszy¢ tempo, gtebokosc¢ i zakres redukcji
emisji (Sredni poziom ufnosci). Sprawiedliwosé, wigczenie spoteczne i sprawiedliwa transformacja we wszystkich skalach
umozliwiajg osiggniecie gtebszych ambicji spotecznych w zakresie szybszego tagodzenia zmiany klimatu i dziatan w
dziedzinie klimatu w szerszym ujeciu (wysoki poziom zaufania). Ztozono$¢ ryzyka wzrostu cen zywnosci, zmniejszenia
dochodéw gospodarstw domowych oraz niedozywienia zwigzanego ze zdrowiem i klimatem (zwtaszcza niedozywienie
matek i niedozywienie dzieci) i Smiertelnosci wzrasta przy niewielkim lub niskim poziomie przystosowania sie (wysoki
poziom ufnosci). {WGIl SPM B.5.1, WGII SPM C.2.9, WGIlI SPM D.2.1, WGII TS Box TS.4; WGIII SPM D.3, WGIII SPM
D.3.3, WGIII SPM WGIII SPM E.3, SR1.5 SPM D.4.5} (rysunek 4.3c)

Regiony i osoby o znacznych ograniczeniach rozwojowych sg bardzo podatne na zagrozenia klimatyczne. Wyniki w
zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu dla oséb znajdujgcych sie w najtrudniejszej sytuacji w poszczegdinych
krajach i regionach oraz miedzy nimi sg lepsze dzieki podejsciu skupiajgcemu sie na sprawiedliwosci, inkluzywnosci i
podejsciu opartym na prawach, w tym 3,3-3,6 mld oséb zyjgcych w kontekstach wysoce narazonych na zmiane klimatu
(wysoki poziom zaufania). Podatnos¢ na zagrozenia jest wieksza w miejscach dotknietych ubdstwem, wyzwaniami
zwigzanymi z zarzgdzaniem i ograniczonym dostepem do podstawowych ustug i zasobdéw, gwattownymi konfliktami i
wysokim poziomem zrédet utrzymania wrazliwych na zmiane klimatu (np. drobni rolnicy, pasterze, spotecznosci rybackie)
(wysoki poziom zaufania). Szereg zagrozen mozna ograniczy¢ poprzez dostosowanie (wysoki poziom ufnosci).
Najwieksze luki w przystosowaniu sie do zmiany klimatu wystepujg w grupach ludnosci o nizszych dochodach (wysoki
poziom ufnosci), a postepy w przystosowywaniu sie do zmiany klimatu sg nieréwnomiernie roziozone, przy czym
zaobserwowano luki w przystosowaniu sie¢ do zmiany klimatu (wysoki poziom ufnosci). Na obecne wyzwania rozwojowe
powodujgce wysokg podatnos$¢ na zagrozenia majg wptyw historyczne i ciggte wzorce nierownosci, takie jak kolonializm,
zwlaszcza w przypadku wielu ludéw tubylczych i spotecznosci lokalnych (wysoki poziom zaufania). Podatnos¢ na
zagrozenia pogtebiajg nierdwnosci i marginalizacja zwigzana z pitcig, pochodzeniem etnicznym, niskimi dochodami lub
ich kombinacjami, zwtaszcza w przypadku wielu ludow tubylczych i spotecznosci lokalnych (wysoki poziom zaufania).
{WGIl SPM B.2, WGII SPM B.2.4, WGII SPM B.3.2, WGII SPM B.3.3, WGII SPM C.1, WGIlI SPM C.1.2, WGII SPM
C.2.9}
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Znaczgce uczestnictwo i planowanie sprzyjajgce wigczeniu spotecznemu, oparte na wartosciach kulturowych, wiedzy
tubylczej, wiedzy lokalnej i wiedzy naukowej, mogg pomdc w wyeliminowaniu luk w przystosowaniu sie do zmiany klimatu
i uniknieciu niewtasciwej adaptacji (wysoka pewnos¢ siebie). Takie dziatania z elastycznymi sciezkami mogg zachecac do
podejmowania dziatan o niskim poziomie zalu i terminowosci (bardzo wysoka pewnos$¢ siebie). Wigczenie
przystosowania sie do zmiany klimatu do programow ochrony socjalnej, w tym transferéw pienieznych i programow robot
publicznych, zwiekszytoby odpornos¢ na zmiane klimatu, zwlaszcza w przypadku wsparcia przez podstawowe ustugi i
infrastrukture (wysoki poziom zaufania). {WGIl SPM C.2.3, WGII SPM C.4.3, WGII SPM C.4.4, WGIlI SPM C.2.9, WGII
WPM D.3}

Sprawiedliwo$¢, wigczenie spofeczne, sprawiedliwa transformacja, szeroki i znaczacy udziat wszystkich odpowiednich
podmiotéw w podejmowaniu decyzji na wszystkich szczeblach umozliwiajg osiggniecie gtebszych ambicji spotecznych w
zakresie szybszego fagodzenia zmiany klimatu i szerzej dziatan w dziedzinie klimatu oraz budujg zaufanie spoteczne,
wspierajg zmiany transformacyjne i sprawiedliwy podziat korzysci i obcigzen (wysoki poziom zaufania). Kapitat wiasny
pozostaje centralnym elementem systemu klimatycznego ONZ, niezaleznie od zmian w zréznicowaniu miedzy panstwami
w czasie i wyzwan zwigzanych z oceng sprawiedliwego podziatu. Ambitne Sciezki tagodzenia zmiany klimatu wigzg sie z
duzymi, a czasem radykalnymi zmianami w strukturze gospodarczej, majgcymi znaczace konsekwencje dystrybucyjne, w
obrebie panstw i miedzy nimi, w tym z przenoszeniem dochoddw i zatrudnienia podczas przechodzenia z dziatalnosci o
wysokim poziomie emisji na dziatalnos¢ o niskim poziomie emisji (wysoki poziom ufnosci). Chociaz niektore miejsca
pracy mogag zosta¢ utracone, rozwdj niskoemisyjny moze rowniez stworzy¢ mozliwosci podnoszenia umiejetnosci i
tworzenia miejsc pracy (wysokie zaufanie). Rozszerzenie sprawiedliwego dostepu do finansowania, technologii i
zarzgdzania, ktére utatwiajg tagodzenie zmiany klimatu, oraz uwzglednienie sprawiedliwosci klimatycznej moze pomoc w
sprawiedliwym podziale korzysci i obcigzen, zwtaszcza dla krajéw i spotecznosci znajdujgcych sie w trudnej sytuaciji.
{WGlIl SPM D.3, WGIII SPM D.3.2, WGIII SPM D.3.3, WGIII SPM D.3.4, WGIII TS Box TS.4}

Priorytety rozwojowe poszczegoélnych krajow odzwierciedlajg rowniez rézne sytuacje wyjsciowe i konteksty, w zwigzku z
czym warunki sprzyjajgce przesunieciu Sciezek rozwoju w kierunku wiekszej zréwnowazonosci bedg sie rozni¢, co
doprowadzi do powstania réznych potrzeb (wysoki poziom zaufania). Wdrazanie zasad sprawiedliwej transformacji
poprzez zbiorowe i partycypacyjne procesy decyzyjne jest skutecznym sposobem wigczenia zasad réwnosci do polityk
na wszystkich szczeblach w zaleznosci od uwarunkowan krajowych, podczas gdy w kilku krajach ustanowiono komisje
ds. sprawiedliwej transformacji, grupy zadaniowe i polityki krajowe ($rednie zaufanie). {WGIII SPM D.3.1, WGIII SPM
D.3.3}

Wiele instrumentéw gospodarczych i regulacyjnych byto skutecznych w ograniczaniu emisji, a praktyczne do$wiadczenia
przyczynity sie do opracowania instrumentdw w celu ich poprawy, przy jednoczesnym uwzglednieniu celéw
dystrybucyjnych i akceptacji spotecznej (wysoki poziom zaufania). Konstrukcja interwencji behawioralnych, w tym
sposoéb, w jaki wybory sg przedstawiane konsumentom, dziata synergistycznie z sygnatami cenowymi, dzieki czemu
potgczenie jest bardziej skuteczne (Srednie zaufanie). Osoby o wysokim statusie spoteczno-ekonomicznym
nieproporcjonalnie przyczyniajg sie do emisji i majg najwiekszy potencjat redukcji emisji, np. jako obywatele, inwestorzy,
konsumenci, wzorce do nasladowania i specjalisci (wysoki poziom zaufania). Istniejg warianty dotyczgce projektowania
instrumentow, takich jak podatki, dotacje, ceny i podejscia oparte na konsumpcji, uzupetnione instrumentami
regulacyjnymi majgcymi na celu ograniczenie konsumpcji wysokoemisyjnej przy jednoczesnej poprawie sprawiedliwosci i
dobrostanu spotecznego (wysoki poziom zaufania). Zmiany zachowan i stylu zycia, ktére majg pomoc uzytkownikom
koncowym w przyjmowaniu opcji o niskiej intensywnosci gazéw cieplarnianych, mogg by¢ wspierane przez polityki,
infrastrukture i technologie z wieloma dodatkowymi korzysciami dla dobrostanu spotecznego (wysokie zaufanie).
Poszerzenie sprawiedliwego dostepu do krajowych i miedzynarodowych finanséw, technologii i zdolnosci moze réwniez
dziata¢ jako katalizator przyspieszajgcy tagodzenie zmiany klimatu i zmiane $ciezek rozwoju w kontekscie niskich
dochodéw (wysoki poziom zaufania). Wyeliminowanie skrajnego ubdstwa, ubdstwa energetycznego i zapewnienie
wszystkim w tych regionach godnego poziomu zycia w kontekscie osiggniecia celéw zrownowazonego rozwoju w
najblizszej przysztosci mozna osiggng¢ bez znacznego wzrostu emisji na $wiecie (wysoki poziom ufnosci). Rozwdj
technologii, transfer, budowanie zdolnosci i finansowanie mogg wspiera¢ kraje/regiony rozwijajace sie w przechodzeniu
na niskoemisyjne systemy transportowe lub przechodzeniu na nie, zapewniajgc tym samym wiele dodatkowych korzysci
(wysokie zaufanie). Rozwoj odporny na zmiane klimatu jest zaawansowany, gdy podmioty dziatajg w sposéb
sprawiedliwy, sprawiedliwy i umozliwiajgcy pogodzenie rozbieznych interesow, wartosci i $wiatopogladéw w kierunku
sprawiedliwych i sprawiedliwych wynikow (wysokie zaufanie). {WGII D.2.1, WGIIl SPM B.3.3, WGIIl SPM.C.8.5, WGIII
SPM C.10.2, WGIII SPM C.10.4, WGIII SPM D.3.4, WGIII SPM E.4.2, WGIII TS.5.1, WGIII 5.4, WGIII 5.8, WGIII 15.2}

4.5 Krétkoterminowe dzialania tagodzace i adaptacyjne

Szybkie i dalekosiezne transformacje we wszystkich sektorach i systemach sa niezbedne do osiagniecia
glebokiej i trwalej redukcji emisji oraz zapewnienia wszystkim przyjaznej dla zycia i zréwnowazonej przysziosci.
Te przejscia systemowe wigzg sie ze znacznym zwiekszeniem szerokiego wachlarza wariantéow tagodzenia
zmiany klimatu i przystosowania sie do niej. Dostepne s3 juz wykonalne, skuteczne i tanie warianty tagodzenia
zmiany klimatu i przystosowania sie do niej, przy czym istniejg réznice miedzy systemami i regionami. (wysoki
poziom ufnosci)
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Szybkie i dalekosiezne transformacje we wszystkich sektorach i systemach sg niezbedne do osiggniecia gtebokiej
redukcji emisji oraz zapewnienia wszystkim przyjaznej dla zycia i zrownowazonej przysziosci (wysokie zaufanie).
Przejscia systemowe'' zgodne ze $ciezkami, ktore ograniczajg ocieplenie do 1,5 ° C (> 50 %) bez przekroczenia lub
przy ograniczonym przekroczeniu, sg szybsze i wyrazniejsze w perspektywie krotkoterminowej niz w przypadku tych,
ktoére ograniczajg ocieplenie do 2 ° C (> 67 %) (wysoki poziom ufnosci). Taka zmiana systemowa jest bezprecedensowa
pod wzgledem skali, ale niekoniecznie pod wzgledem szybkosci (Srednia pewnos$c¢ siebie). Transformacje systemowe
umozliwiajg transformacyjng adaptacje wymagang dla wysokiego poziomu zdrowia i dobrostanu ludzi, odpornosci
gospodarczej i spotecznej, zdrowia ekosystemow i zdrowia planety. {WGIlI SPM A, WGII rysunek SPM.1; WGIII SPM C.3;
SR1.5 SPM C.2, SR1.5 SPM C.2.1, SR1.5 SPM C.2, SR1.5 SPM C.5}

Dostepne sg juz wykonalne, skuteczne i tanie warianty fagodzenia zmiany klimatu i przystosowania sie do niej (wysoki
poziom ufnosci) (wykres 4.4). Warianty tagodzgce kosztujgce 100 t ekwiwalentu CO2-1 lub mniej mogtyby ograniczy¢
globalne emisje gazow cieplarnianych o co najmniej potowe w stosunku do poziomu z 2019 r. do 2030 r. (szacuje sie, ze
warianty kosztujgce mniej niz 20 USD ekwiwalentu CO2-1 stanowig ponad potowe tego potencjatu) (wysoki poziom
ufnosci) (wykres 4.4). Dostepnos$é, wykonalno$é¢'™? i potencjat tagodzenia lub skutecznos$ci wariantéw przystosowania sie
do zmiany klimatu w perspektywie krétkoterminowej réznig sie w poszczegolnych systemach i regionach (bardzo wysoki
poziom zaufania). {WGII SPM C.2; WGIII SPM C.12, WGIII SPM E.1.1; SR1.5 SPM B.6}

Srodki po stronie popytu i nowe sposoby $wiadczenia ustug koricowego przeznaczenia mogg ograniczy¢ globalne emisje
gazéw cieplarnianych w sektorach kofcowego przeznaczenia o 40-70 % do 2050 r. w poréwnaniu ze scenariuszami
bazowymi, podczas gdy niektore regiony i grupy spoteczno-gospodarcze wymagajg dodatkowej energii i zasobdw.
tagodzenie popytu obejmuje zmiany w wykorzystaniu infrastruktury, przyjecie technologii koncowego przeznaczenia oraz
zmiany spoteczno-kulturowe i behawioralne. (wysoki poziom ufnosci) (rysunek 4.4). {WGIIl SPM C.10}

151 Transformacje systemowe obejmujg szeroki wachlarz wariantéw tagodzenia zmiany klimatu i przystosowania sie do niej, ktére umozliwiajg
gteboka redukcje emisji i transformacyjne przystosowanie sie do zmiany klimatu we wszystkich sektorach. Niniejsze sprawozdanie
koncentruje sie w szczegolnosci na nastepujgcych przejsciach systemowych: energii; przemyst; miasta, osiedla i infrastruktura; Iad, ocean,
zywnos¢ i woda; zdrowie i odzywianie; oraz spoteczenstwa, zrédet utrzymania i gospodarek. {WGII SPM A, WGII rysunek SPM.1, WGII
rysunek SPM.4; SR1.5 SPM C.2}

152 Zob. zatgcznik I: Stownik.
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Rysunek 4.4: Wiele mozliwosci zwigkszenia skali dziatlan w dziedzinie klimatu.

Panel a) przedstawia wybrane warianty tagodzenia zmiany klimatu i przystosowania sie do niej w réznych systemach. Po lewej stronie panelu a)
przedstawiono reakcje na zmiane klimatu i warianty przystosowania sie do zmiany klimatu ocenione pod katem ich wielowymiarowej
wykonalnos$ci w skali globalnej, w perspektywie krétkoterminowej i globalnego ocieplenia do 1,5 °C. Poniewaz literatura dotyczaca temperatury
powyzej 1,5 °C jest ograniczona, wykonalnos$¢ przy wyzszych poziomach ocieplenia moze si¢ zmieni¢, co obecnie nie jest mozliwe do solidnej
oceny. Termin ,reakcja” jest tu stosowany oprocz dostosowania, poniewaz niektére reakcje, takie jak migracja, relokacja i przesiedlenie, moga,
ale nie musza, zosta¢ uznane za dostosowanie. Migracja, jezeli jest dobrowolna, bezpieczna i uporzgdkowana, pozwala ograniczy¢ zagrozenia
zwigzane ze stresorami klimatycznymi i nieklimatycznymi. Adaptacja oparta na lasach obejmuje zréwnowazong gospodarke lesna, ochrone i
odbudowe laséw, ponowne zalesianie i zalesianie. WASH odnosi sie do wody, urzadzen sanitarnych i higieny. Do obliczenia potencjalnej
wykonalnosci reakcji na zmiane klimatu i wariantéw przystosowania si¢ do niej oraz ich synergii z tagodzeniem zmiany klimatu wykorzystano
sze$¢ wymiaréw wykonalnosci (gospodarczy, technologiczny, instytucjonalny, spoteczny, $rodowiskowy i geofizyczny). Jezeli chodzi o
potencjalng wykonalno$¢ i wymiary wykonalno$ci, dane liczbowe wskazujg na wysoka, $rednig lub niskg wykonalno$¢. Synergie z tagodzeniem
sg okreslane jako wysokie, srednie i niskie. Prawa strona panelu a) zawiera przeglad wybranych wariantéw fagodzenia zmiany klimatu oraz ich
szacunkowych kosztéw i potencjatu w 2030 r. Wzgledny potencjat i koszty beda sie rézni¢ w zaleznosci od miejsca, kontekstu i czasu oraz w
diuzszej perspektywie w poréwnaniu z 2030 r. Koszty sg zdyskontowanymi kosztami pienieznymi netto emisji gazéw cieplarnianych, ktérych
uniknigto, obliczonymi w odniesieniu do technologii referencyjnej. Potencjat (0§ pozioma) to wielko$¢ redukcji emisji gazéw cieplarnianych netto,
ktérg mozna osiggng¢ za pomoca danego wariantu tagodzenia w odniesieniu do okreslonego poziomu bazowego emisji. Redukcja emisji gazéw
cieplarnianych netto to suma zredukowanych emisji lub ulepszonych pochfaniaczy. Zastosowany scenariusz bazowy sktada sie z aktualnych
scenariuszy referencyjnych polityki (okoto 2019 r.) z bazy danych scenariuszy AR6 (wartosci 25-75 percentyla). Potencjaty fagodzace ocenia
sie niezaleznie dla kazdej opc;ji i niekoniecznie sg one addytywne. Warianty tagodzenia skutkéw dla systemu opieki zdrowotnej sg uwzgledniane
gtéwnie w rozliczeniach i infrastrukturze (np. w efektywnych budynkach opieki zdrowotnej) i nie mozna ich wyodrebnié. Przestawienie sie na
paliwa w przemysle odnosi si¢ do przejscia na energie elektryczng, wodor, bioenergie i gaz ziemny. Dlugos¢ pretéw statych odzwierciedla
potencjat danego wariantu w zakresie tagodzenia zmiany klimatu. Potencjaty sg podzielone na kategorie kosztéw, oznaczone réznymi kolorami
(zob. legenda). Uwzglednia sie jedynie zdyskontowane dozywotnie koszty pieniezne. W przypadku gdy pokazano stopniowe przechodzenie
koloréw, podziat potencjatu na kategorie kosztéow nie jest dobrze znany lub zalezy w duzej mierze od takich czynnikéw, jak potozenie
geograficzne, dostepnos¢ zasobdw i uwarunkowania regionalne, a kolory wskazujg zakres szacunkoéw. Niepewnos$¢ catkowitego potencjatu
wynosi zazwyczaj 25-50 %. Interpretujac te liczbe, nalezy wzigé pod uwage nastepujgce kwestie: (1) Potencjat tagodzenia jest niepewny,
poniewaz bedzie zaleze¢ od przesunigtej technologii referencyjnej (i emisji), tempa przyjmowania nowych technologii i kilku innych czynnikow.
(2) Roézne warianty majg inne mozliwosci niz aspekty kosztowe, ktore nie sg odzwierciedlone na rysunku; oraz 3) oczekuje sig, ze koszty
uwzglednienia wtgczenia odnawialnych zrédet energii o nieprzewidywalnej charakterystyce produkcji do systeméw elektroenergetycznych bedg
niewielkie do 2030 r. i nie zostang uwzglednione. Panel b) przedstawia orientacyjny potencjat wariantéw tagodzenia popytu na 2050 r. Potencjat
szacuje sie na podstawie okoto 500 badan oddolnych reprezentujgcych wszystkie regiony swiata. Poziom bazowy (biaty pasek) wynika ze
$redniej sektorowej emisji gazéw cieplarnianych w 2050 r. w dwéch scenariuszach (IEA-STEPS i IP_ModAct) zgodnych z politykg ogtoszong
przez rzady krajowe do 2020 r. Zielona strzatka przedstawia potencjat redukcji emisji po stronie popytu. Zakres potencjatu jest pokazany przez
linie taczacy kropki wyswietlajgce najwyzsze i najnizsze potencjaty zgtoszone w literaturze. Zywno$¢ wykazuje potencjat czynnikéw spoteczno-
kulturowych i wykorzystania infrastruktury po stronie popytu, a takze zmiany w modelach uzytkowania gruntéw mozliwe dzieki zmianie popytu
na zywno$é. Srodki po stronie popytu i nowe sposoby $wiadczenia ustug koRcowego przeznaczenia moga ograniczyé globalne emisje gazéw
cieplarnianych w sektorach koncowego przeznaczenia (budynki, transport lgdowy, zywnos$¢) o 40-70 % do 2050 r. w poréwnaniu ze
scenariuszami odniesienia, podczas gdy niektore regiony i grupy spoteczno-gospodarcze wymagajg dodatkowej energii i zasobéw. W ostatnim
wierszu pokazano, w jaki sposéb warianty ograniczania popytu w innych sektorach mogg wptywa¢ na ogodlne zapotrzebowanie na energie
elektryczng. Ciemnoszary pasek pokazuje przewidywany wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng powyzej poziomu bazowego z 2050 r.
ze wzgledu na rosnacg elektryfikacje w innych sektorach. Na podstawie oddolnej oceny mozna unikng¢ tego przewidywanego wzrostu
zapotrzebowania na energie elektryczng dzigki opcjom ograniczania popytu w dziedzinach uzytkowania infrastruktury i czynnikéw spoteczno-
kulturowych, ktére wptywajg na zuzycie energii elektrycznej w przemysle, transporcie lgdowym i budynkach (zielona strzatka). {WGII rysunek
SPM.4, WGII pole przekrojowe FEASIB w rozdziale 18; WGIII SPM C.10, WGIII 12.2.1, WGIII 12.2.2, WGIII rysunek SPM.6, WGIII rysunek
SPM.7}

4.5.1. Systemy energetyczne

Szybka i gteboka redukcja emisji gazéw cieplarnianych wymaga powaznej transformacji systemu energetycznego
(wysoki poziom zaufania). Warianty przystosowania sie do zmiany klimatu mogg przyczyni¢ sie do zmniejszenia
zagrozen dla systemu energetycznego zwigzanych z klimatem (bardzo wysoki poziom zaufania). Systemy energetyczne
neutralne pod wzgledem emisji CO2 obejmuja: znaczne ograniczenie ogoélnego wykorzystania paliw kopalnych,
minimalne wykorzystanie paliw kopalnych o nieobnizonej emisji'*®oraz wykorzystanie wychwytywania i skfadowania
dwutlenku wegla w pozostatych systemach paliw kopalnych; systemy elektroenergetyczne, ktére nie emitujg CO2 netto;
powszechnej elektryfikacji; alternatywne nosniki energii w zastosowaniach mniej podatnych na elektryfikacje;
oszczednos¢ energii i efektywnos¢ energetyczna; oraz wiekszej integracji catego systemu energetycznego (wysoki
poziom zaufania). Duzy wktad w redukcje emisji moga mie¢ warianty kosztujace mniej niz 20 t ekwiwalentu dwutlenku
wegla-1, w tym energia stoneczna i wiatrowa, poprawa efektywnosci energetycznej oraz redukcja emisji CH4 (metan) (z
wydobycia wegla, ropy naftowej i gazu oraz odpaddw) (Sredni poziom ufnosci). '** Wiele z tych wariantéw reagowania jest
technicznie wykonalnych i wspieranych przez spoteczehstwo (wysoki poziom =zaufania). Utrzymanie systemow
wysokoemisyjnych moze by¢ w niektérych regionach i sektorach drozsze niz przejscie na systemy niskoemisyjne (wysoki
poziom ufnoéci). {WGII SPM C.2.10; WGIII SPM C.4.1, WGIII SPM C.4.2, WGIII SPM C.12.1, WGIII SPM E.1.1, WGIII
TS.5.1}

153 W tym kontekscie ,paliwa kopalne nieobnizone emisyjnie” oznaczajg paliwa kopalne produkowane i wykorzystywane bez interwenciji, ktére
znacznie zmniejszajg ilos¢ gazéw cieplarnianych emitowanych w catym cyklu zycia; na przyktad wychwytywanie 90 % lub wiecej CO2 z
elektrowni lub 50-80 % niezorganizowanych emisji metanu z dostaw energii. {WGIIl SPM przypis 54}

154 Potencjat fagodzenia i koszty fagodzenia poszczegdlnych technologii w okreslonym kontekscie lub regionie moga znacznie rézni¢ sie od
przedstawionych szacunkoéw (Sredni poziom ufnosci). {(WGIII SPM C.12.1}
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Zmiana klimatu i zwigzane z nig ekstremalne zdarzenia bedg miaty wptyw na przyszte systemy energetyczne, w tym
produkcje energii wodnej, wydajnos¢ bioenergii, wydajnos¢ elektrowni cieplnych oraz zapotrzebowanie na ogrzewanie i
chtodzenie (wysoki poziom ufnosci). Najbardziej wykonalne warianty dostosowania systemu energetycznego wspierajg
odpornos¢ infrastruktury, niezawodne systemy zasilania i efektywne wykorzystanie wody w istniejgcych i nowych
systemach wytwarzania energii (bardzo wysoki poziom ufnosci). Dostosowania do wytwarzania energii wodnej i
termoelektrycznej sg skuteczne w wiekszosci regionéw do 1,5 ° C do 2 ° C, przy czym zmniejsza sie skutecznos¢ przy
wyzszych poziomach ocieplenia (Sredni poziom ufnosci). Dywersyfikacja wytwarzania energii (np. wiatrowa, stoneczna,
hydroelektryczna na matg skale) i zarzadzanie popytem (np. magazynowanie i poprawa efektywnosci energetycznej)
mogg zwiekszy¢ niezawodnos¢ energetyczng i zmniejszy¢ podatno$¢ na zmiane klimatu, zwtaszcza wsrod ludnosci
wiejskiej (wysoki poziom zaufania). Rynki energii reagujgce na zmiane klimatu, zaktualizowane normy projektowania
aktywow energetycznych zgodnie z obecng i prognozowang zmiang klimatu, technologie inteligentnych sieci, solidne
systemy przesytowe i zwiekszona zdolno$¢ reagowania na deficyty dostaw majg wysokg wykonalnos¢ w perspektywie
Srednio- i diugoterminowej, co wigze sie z dodatkowymi korzysciami w zakresie tagodzenia zmiany klimatu (bardzo
wysoki poziom zaufania). {WGIl SPM B.5.3, WGIlI SPM C.2.10; Grupa robocza Ill TS.5.1}

4.5.2. Przemyst

Istnieje kilka mozliwosci ograniczenia emisji przemystowych, ktdre réznig sie w zaleznosci od rodzaju przemystu; wiele
gatezi przemystu jest zakiéconych przez zmiane klimatu, zwlaszcza w wyniku zdarzen ekstremalnych (wysoki poziom
zaufania). Ograniczenie emisji przemystowych bedzie wymagato skoordynowanych dziatan w ramach tancuchow
wartosci w celu promowania wszystkich wariantow tagodzenia zmiany klimatu, w tym zarzadzania popytem, efektywnosci
energetycznej i materiatowej, przeptywow materiatbw w obiegu zamknietym, a takze technologii redukcji emisji i zmian
transformacyjnych w procesach produkcyjnych (wysoki poziom zaufania). Przemyst lekki i produkcja mogg zosta¢ w
duzej mierze zdekarbonizowane dzieki dostepnym technologiom redukcji emisji (np. efektywno$¢ materiatowa, obieg
zamkniety), elektryfikacji (np. ogrzewanie elektrotermiczne, pompy ciepta) oraz przejsciu na paliwa o niskiej i zerowe;j
emisji gazéw cieplarnianych (np. wodor, amoniak oraz paliwa pochodzenia biologicznego i inne paliwa syntetyczne)
(wysoki poziom ufnosci), natomiast gteboka redukcja emisji z proceséw cementowych bedzie zalezatla od zastepowania
materiatdw cementowych i dostepnosci wychwytywania i sktadowania dwutlenku wegla (CCS) do czasu opanowania
nowych sktadéw chemicznych (wysoki poziom ufnosci). Ograniczenie emisji z produkcji i stosowania chemikaliéw
musiatoby opiera¢ sie na podejsciu uwzgledniajgcym cykl zycia, w tym zwigekszony recykling tworzyw sztucznych,
przestawienie sie na paliwa i surowce oraz wegiel pochodzacy ze zrddet biogenicznych, a takze, w zaleznosci od
dostepnosci, wychwytywanie i utylizacje dwutlenku wegla (CCU), bezposrednie wychwytywanie CO2 z powietrza, a takze
CCS (wysoki poziom ufnosci). Dziatania majgce na celu ograniczenie emisji w sektorze przemystu mogg zmienic
lokalizacje sektorow charakteryzujacych sie wysokg intensywnoscig emisji gazow cieplarnianych oraz organizacje
tancuchow wartosci, co bedzie miato wplyw dystrybucyjny na zatrudnienie i strukture gospodarczg (Srednie zaufanie).
{WGII TS.B.9.1, WGII 16.5.2; WGIII SPM C.5, WGIII SPM C.5.2, WGIII SPM C.5.3, WGIII TS.5.5}

Wiele sektoréw przemystu i ustug odczuwa negatywne skutki zmiany klimatu w wyniku zaktdcen w dostawach i zaktocen
operacyjnych, zwlaszcza spowodowanych ekstremalnymi zdarzeniami (wysoki poziom ufnosci), i bedzie wymagato
dziatan dostosowawczych. Przemysly intensywnie korzystajgce z wody (np. goérnictwo) mogg podejmowac dziatania
majgce na celu zmniejszenie deficytu wody, takie jak recykling i ponowne wykorzystanie wody, z wykorzystaniem zrodet
stonawych lub stonych, pracujgc nad poprawg efektywnosci wykorzystania wody. Pozostanie jednak ryzyko rezydualne,
zwlaszcza przy wyzszych poziomach ocieplenia ($redni poziom ufnosci). {WGIl TS.B.9.1, WGII 16.5.2, WGII 4.6.3}
(sekcja 3.2)

4.5.3. Miasta, osady i infrastruktura

Systemy miejskie majg kluczowe znaczenie dla osiggniecia gtebokiej redukcji emisji i przyspieszenia rozwoju odpornego
na zmiane klimatu, zwtaszcza gdy wiaze sie to ze zintegrowanym planowaniem obejmujacym infrastrukture fizyczna,
przyrodniczg i spoteczng (wysoki poziom zaufania). Gtebokie redukcje emisji i zintegrowane dziatania przystosowawcze
sg zaawansowane dzieki: zintegrowane, sprzyjajgce wigczeniu spotecznemu planowanie przestrzenne i podejmowanie
decyzji; zwarta forma miejska dzieki wspolnemu lokalizowaniu miejsc pracy i mieszkan; ograniczenie lub zmiana zuzycia
energii i materialtdbw w miastach; elektryfikacja w potgczeniu ze zrédtami niskoemisyjnymi; ulepszona infrastruktura
gospodarki wodnej i gospodarowania odpadami; oraz zwiekszenie absorpcji i sktadowania dwutlenku wegla w
srodowisku miejskim (np. biopochodne materiaty budowlane, przepuszczalne powierzchnie oraz zielona i niebieska
infrastruktura miejska). Miasta mogg osiggna¢ zerowg emisje netto, jezeli emisje zostang ograniczone w obrebie ich
granic administracyjnych i poza nimi za posrednictwem tancuchoéw dostaw, co przyniesie korzystne efekty kaskadowe w
innych sektorach. (wysoki poziom ufnosci) {WGIl SPM C.5.6, WGII SPM D.1.3, WGII SPM D.3; WGIII SPM C.6, WGIII
SPM C.6.2, WGIII TS 5.4, SR1.5 SPM C.2.4}

Uwzglednienie skutkéw zmiany klimatu i zagrozeh zwigzanych ze zmiang klimatu (np. poprzez ustugi klimatyczne) przy
projektowaniu i planowaniu osiedli miejskich i wiejskich oraz infrastruktury ma kluczowe znaczenie dla odpornosci i
poprawy dobrostanu ludzi. Skuteczne tagodzenie moze by¢é zaawansowane na kazdym etapie projektowania, budowy,
modernizacji, uzytkowania i unieszkodliwiania budynkéw. Dziatania fagodzgce w odniesieniu do budynkéw obejmuja: na
etapie budowy niskoemisyjne materiaty budowlane, wysoce wydajna przegroda zewnetrzna budynku oraz integracja
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rozwigzan w zakresie energii odnawialnej; na etapie uzytkowania wysokowydajne urzgdzenia/wyposazenie,
optymalizacja wykorzystania budynkéw i ich zaopatrzenia w niskoemisyjne zrodta energii; oraz na etapie
unieszkodliwiania, recyklingu i ponownego wykorzystania materiatéw budowlanych. "*Srodki w zakresie wystarczalnosci
moga ograniczy¢ zapotrzebowanie na energie i materiaty w catym cyklu zycia budynkéw i urzadzen. (wysoki poziom
ufnosci) {WGII SPM C.2.5; WGIII SPM C.7.2}

Emisje gazow cieplarnianych zwigzane z transportem mozna ograniczy¢ dzieki opcjom po stronie popytu i technologiom
niskoemisyjnym. Zmiany w formie miejskiej, realokacja przestrzeni ulicznej na potrzeby ruchu rowerowego i pieszego,
cyfryzacja (np. telepraca) oraz programy zachecajgce do zmiany zachowanh konsumentéw (np. transport, ustalanie cen)
mogg zmniejszy¢ popyt na ustugi transportowe i wspiera¢ przejScie na bardziej energooszczedne rodzaje transportu
(wysoki poziom zaufania). Pojazdy elektryczne napedzane niskoemisyjng energig elektryczng oferujg najwigekszy
potencjat obnizenia emisyjnosci transportu lgdowego w catym cyklu zycia (wysoki poziom ufnos$ci). Koszty pojazdéw
zelektryfikowanych maleja, a ich przyjecie przyspiesza, ale wymagajg one ciggtych inwestycji we wspieranie
infrastruktury w celu zwiekszenia skali wdrazania (wysoki poziom zaufania). Slad $rodowiskowy produkcji baterii i
rosngce obawy dotyczace mineratdw krytycznych mozna rozwigza¢ za pomoca strategii dywersyfikacji materiatow i
dostaw, poprawy efektywnosci energetycznej i materiatowej oraz przeptywdéw materiatdw w obiegu zamknietym (Sredni
poziom ufno$ci). Postepy w technologiach akumulatorowych mogtyby utatwi¢ elektryfikacje ciezkich samochodéw
ciezarowych i uzupetni¢ konwencjonalne systemy kolei elektrycznych (sredni poziom zaufania). Zréwnowazone biopaliwa
mogg przynies¢ dodatkowe korzysci w zakresie tagodzenia zmiany klimatu w transporcie lgdowym w perspektywie
krétko- i Srednioterminowej (Srednie zaufanie). Zréwnowazone biopaliwa, niskoemisyjny wodér i pochodne (w tym paliwa
syntetyczne) moga wspiera¢ tagodzenie emisji CO2 z zeglugi, lotnictwa i ciezkiego transportu lgdowego, ale wymagajg
usprawnienia procesu produkgcji i redukcji kosztow (Sredni poziom ufnosci). Kluczowe systemy infrastruktury, w tym
infrastruktura sanitarna, wodna, zdrowotna, transportowa, komunikacyjna i energetyczna, bedag coraz bardziej podatne
na zagrozenia, jezeli normy projektowe nie bedg uwzglednia¢ zmieniajgcych sie warunkéw klimatycznych (wysoki poziom
ufnosci). {WGII SPM B.2.5; WGIIl SPM C.6.2, WGIII SPM C.8, WGIII SPM C.8.1, WGIII SPM C.8.2, WGIII SPM C.10.2,
WGIIl SPM C.10.3, WGIII SPM C.10.4}

Zielona/naturalna i niebieska infrastruktura, taka jak lesnictwo miejskie, zielone dachy, stawy i jeziora oraz odbudowa
rzek, moze tagodzi¢ zmiane klimatu dzieki pochtanianiu i sktadowaniu dwutlenku wegla, uniknieciu emisji i ograniczeniu
zuzycia energii, a jednoczesnie zmniejsza¢ ryzyko zwigzane z ekstremalnymi zdarzeniami, takimi jak fale upatéw, obfite
opady i susze, oraz zwieksza¢ dodatkowe korzysci dla zdrowia, dobrostanu i zrédet utrzymania (Sredni poziom ufnosci).
Zazielenianie obszaréw miejskich moze zapewni¢ lokalne chtodzenie (bardzo wysoki poziom ufnosci). Potagczenie dziatan
adaptacyjnych w zakresie zielonej/naturalnej i szarej/fizycznej infrastruktury moze zmniejszy¢ koszty adaptacji i
przyczyni¢ sie do kontroli powodzi, infrastruktury sanitarnej, zarzgdzania zasobami wodnymi, zapobiegania osuwiskom i
ochrony wybrzeza (Sredni poziom ufnosci). W skali globalnej wiecej srodkow finansowych przeznacza sie na
szara/fizyczng infrastrukture niz na zielong/naturalng infrastrukture i infrastrukture spoteczng ($rednie zaufanie), a
dowody na inwestycje w nieformalne osiedla (Srednie lub wysokie zaufanie) sg ograniczone. Najwieksze korzysci w
zakresie dobrostanu na obszarach miejskich mozna osiggng¢ poprzez priorytetowe traktowanie finansowania w celu
zmniejszenia ryzyka klimatycznego dla spotecznosci o niskich dochodach i zmarginalizowanych, w tym osob
mieszkajgcych w nieformalnych osiedlach (wysoki poziom zaufania). {WGIl SPM C.2.5, WGIl SPM C.2.6, WGII SPM
C.2.7, WGII SPM D.3.2, WGII TS.E.1.4, WGII Cross-Chapter Box FEAS; WGIII SPM C.6, WGIII SPM C.6.2, WGIII SPM
D.1.3, WGIIIl SPM D.2.1}

Reakcje na ciggty wzrost poziomu morz i osiadanie gruntow w nisko potozonych miastach i osadach przybrzeznych oraz
na matych wyspach obejmujg ochrone, zakwaterowanie, wcze$niejsze i planowane relokacje. Reakcje te sag
skuteczniejsze, jezeli sg tgczone lub sekwencjonowane, planowane z duzym wyprzedzeniem, dostosowane do wartosci
spoteczno-kulturowych i priorytetow rozwoju oraz opierajg sie na procesach angazowania spotecznosci sprzyjajgcej
wigczeniu spotecznemu. (wysoki poziom ufnosci) {(WGIl SPM C.2.8}

4.5.4. Ziemia, ocean, zywnos$¢ i woda

W rolnictwie, lesnictwie i innym uzytkowaniu gruntéw oraz w oceanach istnieje znaczny potencjat w zakresie tagodzenia
zmiany klimatu i przystosowania sie do niej, ktéry w najblizszej przysztosci mogtby zosta¢ zwiekszony w wiekszosci
regionow (wysoki poziom ufnosci) (wykres 4.5). Ochrona lasoéw i innych ekosystemoéw, lepsze zarzgdzanie nimi i ich
odbudowa majg najwigkszy udziat w gospodarczym potencjale tagodzenia zmiany klimatu, przy czym ograniczone
wylesianie w regionach tropikalnych ma najwyzszy catkowity potencjat tagodzenia zmiany klimatu. Odbudowa
ekosysteméw, ponowne zalesianie i zalesianie mogg prowadzi¢ do kompromiséw ze wzgledu na konkurencyjne
zapotrzebowanie na grunty. Minimalizacja kompromiséw wymaga zintegrowanego podejscia, aby osiggng¢ wiele celow,
w tym bezpieczenstwo zywnosciowe. Srodki po stronie popytu (przejécie na zréwnowazong zdrowg diete i ograniczenie
strat/odpadéw zywnosci) oraz zréwnowazona intensyfikacja rolnictwa moga ograniczy¢ przeksztatcanie ekosystemow
oraz emisje CH4 i N20, a takze uwolni¢ grunty pod ponowne zalesianie i odbudowe ekosysteméw. Produkty rolne i leSne
pozyskiwane w sposob zrownowazony, w tym diugowieczne produkty drzewne, mogg by¢é wykorzystywane zamiast
produktéw charakteryzujacych sie wiekszg intensywnoscig emisji gazoéw cieplarnianych w innych sektorach. Skuteczne

155 Zestaw $rodkow i codziennych praktyk, ktére pozwalajg unikngé zapotrzebowania na energie, materiaty, ziemie i wode, a jednoczesnie
zapewniajg wszystkim ludziom dobrobyt w granicach planety. {WGIII zatgcznik I}
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opcje adaptacji obejmujg ulepszenia odmian, system rolno-le$ny, adaptacje opartg na spotecznosci, dywersyfikacje
gospodarstw rolnych i krajobrazu oraz rolnictwo miejskie. Te warianty odpowiedzi AFOLU wymagaijg integracji czynnikéw
biofizycznych, spoteczno-ekonomicznych i innych czynnikbw wspomagajgcych. Skutecznos¢ adaptacji opartej na
ekosystemie i wiekszosci wariantéw adaptacji zwigzanych z wodg zmniejsza sie wraz ze wzrostem ocieplenia (zob. pkt
3.2). (wysoki poziom ufnosci) {WGIl SPM C.2.1, WGIl SPM C.2.2, WGIlI SPM C.2.5; WGIII SPM C.9.1; SRCCL SPM
B.1.1, SRCCL SPM B.5.4, SRCCL SPM D.1; SROCC SPM C}

Niektére warianty, takie jak ochrona ekosysteméw wysokoweglowych (np. torfowiska, tereny podmokte, pastwiska,
namorzyny i lasy), majg natychmiastowe skutki, podczas gdy inne, takie jak odbudowa ekosysteméw wysokoweglowych,
rekultywacja zdegradowanych gleb lub zalesianie, potrzebujg dziesiecioleci, aby uzyska¢ wymierne wyniki (wysoki
poziom ufnosci). Wiele technologii i praktyk zréwnowazonego gospodarowania gruntami jest optacalnych finansowo w
ciggu trzech do dziesieciu lat (Srednie zaufanie). {SRCCL SPM B.1.2, SRCCL SPM D.2.2}

Utrzymanie odpornosci réznorodnosci biologicznej i ustug ekosystemowych w skali globalnej zalezy od skutecznej i
sprawiedliwej ochrony okoto 30-50 % obszaréw Igdowych, stodkowodnych i oceanicznych Ziemi, w tym obecnie niemal
naturalnych ekosysteméw (wysoki poziom ufnos$ci). Ustugi i opcje oferowane przez ekosystemy Igdowe, stodkowodne,
przybrzezne i oceaniczne mogg by¢ wspierane przez ochrone, odbudowe, zapobiegawcze ekosystemowe zarzgdzanie
wykorzystaniem zasobéw odnawialnych oraz zmniejszenie zanieczyszczenia i innych czynnikow stresogennych (wysoki
poziom ufnosci). {WGIl SPM C.2.4, WGIlI SPM D.4; SROCC SPM C.2}

Przeksztatcanie gruntdow na duzg skale na potrzeby bioenergii, biowegla lub zalesiania moze zwigkszy¢ ryzyko dla
réznorodnosci biologicznej, wody i bezpieczenstwa zywnosciowego. Natomiast odbudowa lasow naturalnych i
osuszonych torfowisk oraz poprawa zrownowazonos$ci laséw zarzadzanych zwigksza odpornos¢ zasobdéw wegla i
pochfaniaczy dwutlenku wegla oraz zmniejsza podatnos¢ ekosystemow na zmiane klimatu. Wspétpraca i inkluzywny
proces decyzyjny ze spotecznosciami lokalnymi i ludami tubylczymi, a takze uznanie nieodtgcznych praw ludow
tubylczych, majg zasadnicze znaczenie dla pomysinego przystosowania sie do zmiany klimatu w lasach i innych
ekosystemach. (wysoki poziom ufnosci) {WGIl SPM B.5.4, WGII SPM C.2.3, WGII SPM C.2.4; WGIII SPM D.2.3; SRCCL
B.7.3, SRCCL SPM C.4.3, SRCCL TS.7}

Naturalne rzeki, tereny podmokfe i lasy w géornym biegu rzeki w wiekszosci przypadkéw zmniejszajg ryzyko powodziowe
(wysoki poziom ufnosci). Zwiekszenie naturalnej retencji wody, np. poprzez odbudowe terenéw podmoktych i rzek,
planowanie przestrzenne, takie jak brak stref zabudowy lub gospodarka lesna w gérnym biegu rzeki, moze jeszcze
bardziej zmniejszy¢ ryzyko powodziowe (Sredni poziom ufnosci). W przypadku powodzi srédlgdowych potgczenie
srodkow niestrukturalnych, takich jak systemy wczesnego ostrzegania, i $rodkéw strukturalnych, takich jak waty
przeciwpowodziowe, zmniejszyto liczbe ofiar Smiertelnych (Sredni poziom ufnosci), ale twarda ochrona przed powodziami
lub podnoszeniem sie poziomu mérz moze byé rowniez niedostosowujgca (wysoki poziom ufnosci). {WGII SPM C.2.1,
WGII SPM C.4.1, WGII SPM C.4.2, WGII SPM C.2.5}

Ochrona i odbudowa przybrzeznych ekosysteméw ,niebieskiego dwutlenku wegla” (np. namorzynéw, bagien ptywowych i
tak trawy morskiej) mogtaby ograniczy¢ emisje lub zwiekszyé pochtanianie i skladowanie dwutlenku wegla ($redni poziom
ufnosci). Przybrzezne tereny podmokte chronig przed erozjg wybrzeza i powodziami (bardzo wysoki poziom ufnosci).
Wzmocnienie podejs¢ ostroznosciowych, takich jak odbudowa nadmiernie eksploatowanych lub zubozonych towisk, oraz
reagowanie na istniejgce strategie zarzadzania rybotowstwem zmniejsza negatywny wptyw zmiany klimatu na
rybotowstwo, co przynosi korzysci gospodarkom regionalnym i zrodtom utrzymania (Srednie zaufanie). Zarzadzanie
ekosystemowe w rybotéwstwie i akwakulturze wspiera bezpieczenstwo zywnosciowe, réznorodnos¢ biologiczng, zdrowie
i dobrostan ludzi (wysokie zaufanie). {WGIlI SPM C.2.2, WGII SPM C.2; SROCC SPM C2.3, SROCC SPM C.2.4}

4.5.5. Zdrowie i odzywianie

Zdrowie ludzkie skorzysta na zintegrowanych mozliwosciach tagodzenia zmiany klimatu i przystosowania sie do niej,
ktére wigczg zdrowie do gtdwnego nurtu polityki zywnosciowej, infrastrukturalnej, ochrony socjalnej i wodnej (bardzo
wysoki poziom zaufania). Zrownowazona i zréwnowazona zdrowa dieta'® oraz ograniczenie strat i marnotrawienia
zywnosci stwarzajg istotne mozliwosci przystosowania sie do zmiany klimatu i fagodzenia jej skutkdéw, a jednoczesnie
przynoszg znaczne dodatkowe korzysci pod wzgledem réznorodnosci biologicznej i zdrowia ludzkiego (wysoki poziom
ufnosci). Polityki zdrowia publicznego majgce na celu poprawe zywienia, takie jak zwiekszenie réznorodnosci zrodet
zywnosci w zamoéwieniach publicznych, ubezpieczenia zdrowotne, zachety finansowe i kampanie uswiadamiajgce, moga
potencjalnie wptywa¢ na popyt na zywnos$¢, ogranicza¢ marnotrawienie zywnosci, zmniejsza¢ koszty opieki zdrowotnej,
przyczynia¢ sie do obnizenia emisji gazow cieplarnianych i zwieksza¢ zdolnosci adaptacyjne (wysoki poziom zaufania).
Lepszy dostep do zrodet i technologii czystej energii oraz przejscie na aktywng mobilno$¢ (np. chodzenie pieszo i jazda
na rowerze) i transport publiczny mogg przynies¢ korzysci spoteczno-gospodarcze, korzysci w zakresie jakosci powietrza
i korzysci zdrowotne, zwlaszcza dla kobiet i dzieci (wysoki poziom ufnosci). {WGII SPM C.2.2, WGIl SPM C.2.11, WG|
Cross-Chapter Box HEALTH; WGIII SPM C.2.2, WGIII SPM C.4.2, WGIII SPM C.9.1, WGIII SPM C.10.4, WGIII SPM

156 Zréwnowazona dieta odnosi si¢ do diet zawierajgcych zywnos¢ pochodzenia roslinnego, takg jak zywnos$¢ oparta na gruboziarnistych
ziarnach, roslinach strgczkowych, owocach i warzywach, orzechach i nasionach oraz zywnos$ci pochodzenia zwierzgcego produkowanej w
odpornych, zréwnowazonych i niskoemisyjnych systemach emisji gazéw cieplarnianych, jak opisano w SRCCL.
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D.1.3, WGIII rysunek SPM.6, WGIII rysunek SPM.8; SRCCL SPM B.6.2, SRCCL SPM B.6.3, SRCCL B.4.6, SRCCL SPM
C.2.4}

Istniejg skuteczne mozliwosci przystosowania sie do zmiany klimatu, aby poméc w ochronie zdrowia i dobrostanu ludzi
(wysoki poziom ufnosci). Plany dziatania w dziedzinie zdrowia, ktére obejmujg systemy wczesnego ostrzegania i
reagowania, sg skuteczne w przypadku ekstremalnych upatéw (wysoka pewnos¢ siebie). Skuteczne opcje dotyczgce
choréb przenoszonych przez wode i zywno$¢ obejmujg poprawe dostepu do wody pitnej, zmniejszenie narazenia
systeméw wodnych i sanitarnych na powodzie i ekstremalne zdarzenia pogodowe oraz poprawe systemow wczesnego
ostrzegania (bardzo wysoki poziom ufnosci). W przypadku chorob przenoszonych przez wektory skuteczne opcje
adaptacji obejmujg nadzér, systemy wczesnego ostrzegania i opracowywanie szczepionek (bardzo wysoki poziom
ufnosci). Skuteczne mozliwosci przystosowania sie do zmiany klimatu w celu zmniejszenia zagrozen dla zdrowia
psychicznego obejmujg poprawe nadzoru i dostepu do opieki w zakresie zdrowia psychicznego oraz monitorowanie
skutkdw psychospotecznych ekstremalnych zdarzen pogodowych (wysoki poziom ufnosci). Kluczowg $Sciezkg
prowadzgca do odpornosci na zmiane klimatu w sektorze zdrowia jest powszechny dostep do opieki zdrowotnej (wysoki
poziom zaufania). {WGIl SPM C.2.11, WGII 7.4.6}

4.5.6 Spoteczenstwo, zrodta utrzymania i gospodarki

Poszerzanie wiedzy na temat zagrozen i dostepnych opcji przystosowania sie do zmiany klimatu sprzyja reakcjom
spotecznym, a zmiany zachowan i stylu zycia wspierane przez polityki, infrastrukture i technologie moga przyczyni¢ sie
do ograniczenia globalnych emisji gazéw cieplarnianych (wysoki poziom zaufania). Umiejetnosci klimatyczne i informacje
dostarczane za posrednictwem ustug klimatycznych i podej$¢ spotecznosciowych, w tym tych, kidre sg oparte na wiedzy
rdzennej i wiedzy lokalnej, moga przyspieszy¢ zmiany zachowan i planowanie (wysoki poziom ufnosci). Programy
edukacyjne i informacyjne wykorzystujgce sztuke, modelowanie partycypacyjne i nauke obywatelskg mogg ufatwiac
Swiadomosc¢, zwiekszac¢ postrzeganie ryzyka i wptywaé na zachowania (wysoki poziom ufnosci). Sposéb prezentacji
wyboréow moze umozliwi¢ przyjecie opcji spoteczno-kulturowych charakteryzujgcych sie niskg intensywnoscig emisji
gazow cieplarnianych, takich jak przejscie na zréwnowazong, zdrowg diete, ograniczenie marnotrawienia zywnosci i
aktywng mobilno$¢ (wysoki poziom zaufania). Uczciwe etykietowanie, okreslanie ram i informowanie o normach
spotecznych moze zwiekszy¢ wptyw mandatéw, dotacji lub podatkéw (Srednie zaufanie). {WGIl SPM C.5.3, WGII
TS.D.10.1; WGIII SPM C.10, WGIII SPM C.10.2, WGIII SPM C.10.3, WGIII SPM E.2.2, WGIII rysunek SPM.6, WGIII
TS.6.1, 5.4; SR1.5 SPM D.5.6; SROCC SPM C.4}

Szereg wariantow przystosowania sie do zmiany klimatu, takich jak zarzadzanie ryzykiem zwigzanym z kleskami
zywiotowymi, systemy wczesnego ostrzegania, ustugi klimatyczne oraz podejscia do rozprzestrzeniania i dzielenia sie
ryzykiem, ma szerokie zastosowanie w réznych sektorach i zapewnia wigksze korzysci w zakresie ograniczania ryzyka w
potgczeniu (wysoki poziom ufnosci). Ustugi klimatyczne, kitdre sg oparte na popycie i obejmujg réznych uzytkownikow i
dostawcow, moga poprawi¢ praktyki rolnicze, zapewni¢ lepsze wykorzystanie i efektywno$¢ wody oraz umozliwi¢
odporne planowanie infrastruktury (wysoki poziom zaufania). Kombinacje polityk, ktére obejmujg ubezpieczenie
pogodowe i zdrowotne, ochrone socjalng i adaptacyjne siatki bezpieczenstwa, finansowanie warunkowe i fundusze
rezerwowe oraz powszechny dostep do systemdw wczesnego ostrzegania w potgczeniu ze skutecznymi planami
awaryjnymi, mogg zmniejszy¢ podatnos¢ na zagrozenia i narazenie systeméw ludzkich (wysoki poziom ufnosci).
Wigczenie przystosowania sie do zmiany klimatu do programéw ochrony socjalnej, w tym transferéw pienieznych i
programow robot publicznych, jest wysoce wykonalne i zwieksza odpornosé na zmiane klimatu, zwlaszcza gdy jest
wspierane przez podstawowe ustugi i infrastrukture (wysoki poziom zaufania). Sieci bezpieczenstwa socjalnego mogg
budowac zdolnosci adaptacyjne, zmniejsza¢ podatno$¢ na zagrozenia spoteczno-gospodarcze i zmniejsza¢ ryzyko
zwigzane z zagrozeniami (solidne dowody, srednie porozumienie). {WGII SPM C.2.9, WGII SPM C.2.13, WGII Cross-
Chapter Box FEASIB w rozdziale 18; SRCCL SPM C.1.4, SRCCL SPM D.1.2}

Ograniczenie przysztych zagrozen zwigzanych z przymusowg migracjg i wysiedleniami spowodowanymi zmiang klimatu
jest mozliwe dzieki wspélnym, miedzynarodowym wysitkom na rzecz zwiekszenia zdolnosci adaptacyjnych instytucji i
zrownowazonego rozwoju (wysokie zaufanie). Zwiekszenie zdolnosci przystosowawczych minimalizuje ryzyko zwigzane
z mimowolng migracjg i unieruchomieniem oraz zwieksza stopien wyboru, w ramach ktérego podejmowane sg decyzje
dotyczace migracji, natomiast interwencje polityczne mogg usuwacé bariery i rozszerzac alternatywy dla bezpiecznej,
uporzgdkowanej i legalnej migracji, ktéra umozliwia osobom znajdujgcym sie w trudnej sytuacji przystosowanie sie do
zmiany klimatu (wysoki poziom zaufania). {WGII SPM C.2.12, WGII TS.D.8.6, WGII Cross-Chapter Box MIGRATE w
rozdziale 7}

Przyspieszenie zaangazowania i dziatan nastepczych ze strony sektora prywatnego jest promowane na przyktad poprzez
tworzenie uzasadnienia biznesowego dla mechanizméw przystosowania sie¢ do zmiany klimatu, rozliczalnosci i
przejrzystosci oraz monitorowanie i ocene postepdéw w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu (Sredni poziom
zaufania). Zintegrowane sciezki zarzgdzania ryzykiem klimatycznym bedg najbardziej odpowiednie, gdy tak zwane
warianty antycypacyjne o niskim poziomie zalu zostang opracowane wspdlnie we wszystkich sektorach w odpowiednim
czasie oraz bedg wykonalne i skuteczne w kontekscie lokalnym, a takze gdy uniknie sie zaleznosci od Sciezki i
niewlasciwych adaptacji we wszystkich sektorach (wysoki poziom zaufania). Trwate dziatania przystosowawcze sag
wzmacniane poprzez uwzglednianie kwestii przystosowania sie do zmiany klimatu w cyklach planowania budzetu
instytucjonalnego i polityki, w ustawowych ramach planowania, monitorowania i oceny oraz w dziataniach na rzecz
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odbudowy po kleskach zywiotowych (wysoki poziom zaufania). Instrumenty uwzgledniajgce przystosowanie sie do
zmiany klimatu, takie jak ramy polityczne i prawne, zachety behawioralne oraz instrumenty ekonomiczne stuzgce
korygowaniu niedoskonatosci rynku, takie jak ujawnianie ryzyka zwigzanego z klimatem, procesy inkluzywne i
deliberatywne wzmacniajg dziatania przystosowawcze podmiotdw publicznych i prywatnych ($rednie zaufanie). {WGII
SPM C.5.1, WGII SPM C.5.2, WGII TS.D.10.4}
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4.6 Dodatkowe korzysci zwigzane z przystosowaniem sie do zmiany klimatu
i tagodzeniem jej skutkow dla celéow zrownowazonego rozwoju

Dziatania tagodzace i przystosowawcze majg wiecej synergii niz kompromisow z celami zréwnowazonego
rozwoju. Synergia i kompromisy zaleza od kontekstu i skali wdrozenia. Potencjalne kompromisy mozna
zrekompensowa¢ lub uniknaé dzieki dodatkowym strategiom politycznym, inwestycjom i partnerstwom
finansowym. (wysoki poziom zaufaniae)

Wiele dziatah w zakresie tagodzenia zmiany klimatu i przystosowania sie do niej ma wiele synergii z celami
zrownowazonego rozwoju, ale niektére dziatania mogg rowniez przynies¢ kompromisy. Potencjalne synergie z celami
zrownowazonego rozwoju przewyzszajg potencjalne kompromisy. Synergie i kompromisy sg specyficzne dla danego
kontekstu i zalezg od: $rodki i skale wdrazania, interakcje miedzysektorowe i wewnatrzsektorowe, wspoétprace miedzy
krajami i regionami, kolejnos¢, harmonogram i rygorystyczno$¢ dziatan, zarzgdzanie i ksztattowanie polityki.
Wyeliminowanie skrajnego ubdstwa, ubdstwa energetycznego i zapewnienie wszystkim godnego poziomu zycia, zgodnie
z krotkoterminowymi celami zréwnowazonego rozwoju, mozna o0siggng¢ bez znacznego wzrostu emisji na Swiecie.
(wysoki poziom ufnosci) {WGII SPM C.2.3, WGII rysunek SPM.4b; WGIII SPM B.3.3, WGIII SPM C.9.2, WGIII SPM
D.1.2, WGIII SPM D.1.4, WGIII rysunek SPM.8} (rysunek 4.5)

Kilka wariantéw tagodzenia zmiany klimatu i przystosowania sie do niej moze wykorzysta¢ krotkoterminowe synergie i
ograniczy¢ kompromisy w celu przyspieszenia zrownowazonego rozwoju systemow energetycznych, miejskich i
lgdowych (rys. 4.5) (wysoki poziom zaufania). Systemy zaopatrzenia w czystg energie przynoszg wiele dodatkowych
korzysci, w tym poprawe jakosci powietrza i zdrowia. Plany dziatania w zakresie zdrowia cieplnego, ktére obejmujg
systemy wczesnego ostrzegania i reagowania, podejscia, ktére wigczajg zdrowie do gtdwnego nurtu zywnosci, zrodet
utrzymania, ochrony socjalnej, wody i urzgdzen sanitarnych, przynoszg korzysci dla zdrowia i dobrego samopoczucia.
Istnieje potencjalna synergia miedzy wieloma celami zréwnowazonego rozwoju a zroéwnowazonym uzytkowaniem
gruntow i planowaniem urbanistycznym z wiekszg liczbg terenéw zielonych, ograniczonym zanieczyszczeniem powietrza
i tagodzeniem popytu, w tym przejsciem na zréwnowazong, zdrowg diete. Elektryfikacja w potgczeniu z energig o niskiej
emisji gazéw cieplarnianych oraz przejscie na transport publiczny mogg poprawi¢ zdrowie, zatrudnienie oraz przyczyni¢
sie do bezpieczenstwa energetycznego i zapewni¢ réwnosc. Zachowanie, ochrona i odbudowa ekosystemow lgdowych,
stodkowodnych, przybrzeznych i oceanicznych wraz z ukierunkowanym zarzgdzaniem w celu dostosowania sie do
nieuniknionych skutkdw zmiany klimatu mogg przynies¢ wiele dodatkowych korzysci, takich jak wydajnos¢ rolnictwa,
bezpieczenstwo zywnosciowe i ochrona réznorodnosci biologicznej. (wysoki poziom ufnosci) {WGIlI SPM C.1.1, WGII
C.2.4, WGII SPM D.1, WGII Figure SPM.4, WGII Cross-Chapter Box HEALTH w rozdziale 17, WGII Cross-Chapter Box
FEASIB w rozdziale 18; WGIII SPM C.4.2, WGIII SPM D.1.3, WGIII SPM D.2, WGIII rysunek SPM.8; SRCCL SPM B 4.6}

Przy wspolnym wdrazaniu dziatan tagodzgcych i przystosowawczych oraz przy uwzglednieniu kompromisow mozna
osiggng¢ wiele dodatkowych korzysci i synergii dla dobrostanu cztowieka, a takze zdrowia ekosystemow i planety
(wysokie zaufanie). Istnieje silny zwigzek miedzy zréwnowazonym rozwojem, podatnoscig na zagrozenia i ryzykiem
klimatycznym. Siatki bezpieczenstwa socjalnego, ktére wspierajg przystosowanie sie do zmiany klimatu, przynoszg
znaczne dodatkowe korzysci w zwigzku z celami rozwojowymi, takimi jak edukacja, ograniczanie ubdstwa, wigczenie pici
i bezpieczenstwo zywnosciowe. Rekultywacja gruntéw przyczynia sie do tagodzenia zmiany klimatu i przystosowania sie
do niej dzieki synergii dzieki wzmocnionym ustugom ekosystemowym oraz korzystnym gospodarczo zwrotom i
dodatkowym korzysciom w zakresie ograniczania ubdstwa i poprawy zrodet utrzymania. Kompromisy mozna ocenic i
zminimalizowaé, kladac nacisk na budowanie zdolnosci, finansowanie, transfer technologii, inwestycje; tadu
administracyjno-regulacyjnego, rozwoju, uwarunkowan zwigzanych z picig i innych kwestii zwigzanych ze
sprawiedliwoscig spotecznag, ze znaczacym udziatem ludnosci tubylczej, spotecznos$ci lokalnych i stabszych grup
spotecznych. (wysoki poziom ufnosci). {WGIl SPM C.2.9, WGIlI SPM C.5.6, WGII SPM D.5.2, WGII Cross-Chapter Box
on Gender w rozdziale 18; WGIII SPM C.9.2, WGIII SPM D.1.2, WGIII SPM D.1.4, WGIII SPM D.2; SRCCL SPM D.2.2,
SRCCL TS.4}

Kontekstowe projektowanie i wdrazanie wymaga uwzglednienia potrzeb ludzi, ré6znorodnosci biologicznej i innych
wymiarow zréwnowazonego rozwoju (bardzo wysoki poziom =zaufania). Kraje na wszystkich etapach rozwoju
gospodarczego dgzg do poprawy dobrobytu ludzi, a ich priorytety rozwojowe odzwierciedlajg rozne punkty wyjscia i
konteksty. Rézne konteksty obejmujg miedzy innymi sytuacje spoteczng, gospodarczg, srodowiskowa, kulturowg lub
polityczng, wyposazenie zasobdw, zdolnosci, srodowisko miedzynarodowe i uprzedni rozwdj. W regionach o duzej
zaleznosci od paliw kopalnych, miedzy innymi w zakresie generowania dochodow i zatrudnienia, tagodzenie ryzyka dla
zréownowazonego rozwoju wymaga polityk promujgcych dywersyfikacje gospodarki i sektora energetycznego oraz
uwzglednianie zasad, proceséw i praktyk sprawiedliwej transformacji (wysoki poziom zaufania). W przypadku oséb
fizycznych i gospodarstw domowych na nisko potozonych obszarach przybrzeznych, na matych wyspach oraz drobnych
producentéw rolnych przejScie z adaptacji stopniowej na transformacyjng moze poméc w przezwyciezeniu miekkich
ograniczen adaptacyjnych (wysoki poziom ufnosci). Skuteczne zarzadzanie jest potrzebne, aby ograniczy¢ kompromisy
miedzy niektérymi wariantami tagodzenia zmiany klimatu, takimi jak zalesianie na duzg skale i warianty dotyczace
bioenergii ze wzgledu na ryzyko zwigzane z ich wdrozeniem dla systeméw zywnosciowych, réznorodnosci biologicznej,
innych funkcji i ustug ekosystemowych oraz zrédet utrzymania (wysoki poziom zaufania). Skuteczne zarzgdzanie
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wymaga odpowiedniej zdolnosci instytucjonalnej na wszystkich szczeblach (wysoki poziom zaufania). {WGII SPM B.5.4,
WGII SPM C.3.1, WGII SPM C.3.4; WGIII SPM D.1.3, WGIII SPM E.4.2; SR1.5 SPM C.3.4, SR1.5 SPM C.3.5, SR1.5
SPM Rysunek SPM.4, SR1.5 SPM D.4.3, SR1.5 SPM D.4.4}
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Rysunek 4.5: Potencjalne synergie i kompromisy miedzy portfelem wariantéw tagodzenia zmiany klimatu i przystosowania sie do niej
a celami zrownowazonego rozwoju.

Na wykresie tym przedstawiono ogéine podsumowanie potencjalnych synergii i kompromiséw ocenionych na rys. SPM.4b i rys. SPM.8 grupy
roboczej Il, w oparciu o jakosciowsg i iloSciowg ocene kazdego indywidualnego dziatania tagodzgcego lub wariantu. Cele zrownowazonego
rozwoju stuzg jako ramy analityczne do oceny réznych wymiaréw zréwnowazonego rozwoju, ktére wykraczajg poza ramy czasowe celow
zrébwnowazonego rozwoju na 2030 r. Synergie i kompromisy miedzy wszystkimi indywidualnymi wariantami w ramach sektora/systemu sg
agregowane w ramach potencjalu sektora/systemu w odniesieniu do catego portfela dziatan tagodzacych lub dostosowawczych. Diugosc
kazdego stupka odpowiada catkowitej liczbie wariantéw tagodzenia zmiany klimatu lub przystosowania sie do niej w ramach kazdego
systemu/sektora. Liczba wariantéw w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu i tagodzenia jej skutkéw rézni sie w zaleznosci od
systemu/sektora i zostata znormalizowana do 100 %, tak aby stupki byty poréwnywalne pod wzgledem fagodzenia zmiany klimatu,
przystosowania sie do niej, systemu/sektora i celéw zréwnowazonego rozwoju. Pozytywne powigzania przedstawione na rysunkach WGII
SPM.4b i WGIII SPM.8 s3 liczone i agregowane w celu wygenerowania procentowego udziatu synergii, reprezentowanego tutaj przez niebieska
proporcje w stupkach. Powigzania ujemne przedstawione na rys. SPM.4b i rys. SPM.8 grupy roboczej Il sg liczone i agregowane w celu
wygenerowania procentowego udziatu kompromisow i sg reprezentowane przez pomaranczowg proporcje w stupkach. ,Zaréwno synergie, jak i
kompromisy” przedstawione na rysunku WGII SPM.4b WGIII SPM.8 s3 liczone i agregowane w celu wygenerowania procentowego udziatu
,zaréwno synergii, jak i kompromisu”, reprezentowanego przez proporcje paskowg w stupkach. Odsetek ,biatych” w stupku wskazuje na
ograniczone dowody / brak dowodéw / brak oceny. Systemy energetyczne obejmujg wszystkie warianty tagodzenia wymienione w WGIII
rysunek SPM.8 i WGII rysunek SPM.4b dla adaptacji. Obszary miejskie i infrastruktura obejmuja wszystkie warianty fagodzenia zmiany klimatu
wymienione na rys. SPM.8 grupy roboczej Ill w ramach systeméw miejskich, w ramach budynkéw oraz w ramach wariantéw dotyczacych
transportu i przystosowania sie do zmiany klimatu wymienionych na rys. SPM.4b grupy roboczej Il w ramach systeméw miejskich i
infrastrukturalnych. System gruntéw obejmuje warianty tagodzenia zmiany klimatu wymienione w WGIII rysunek SPM.8 w ramach AFOLU oraz
warianty przystosowania si¢ do zmiany klimatu wymienione w WGII rysunek SPM.4b w ramach systemoéw lgdowych i oceanicznych:
przystosowanie sie do zmiany klimatu w oparciu o lasy, system rolno-lesny, zarzgdzanie réznorodnoscig biologiczng i tgcznos¢ ekosystemowsa,
lepsze gospodarowanie gruntami uprawnymi, wydajna gospodarka zwierzeca, efektywne wykorzystanie wody i gospodarka zasobami wodnymi.
Ekosystemy oceaniczne obejmujg warianty przystosowania si¢ do zmiany klimatu wymienione na rys. SPM.4b grupy roboczej Il w ramach
systemow lgdowych i oceanicznych: ochrona i hartowanie wybrzezy, zintegrowane zarzgdzanie strefg przybrzezng oraz zréwnowazona
akwakultura i rybotéwstwo. Spoteczenstwo, zrédta utrzymania i gospodarki obejmujg warianty przystosowania sie do zmiany klimatu
wymienione na rysunku SPM.4b grupy roboczej Il w przekroju sektorowym; Przemyst obejmuje wszystkie warianty dziatan fagodzacych
wymienione na rys. SPM.8 grupy roboczej Ill w sekcji ,Przemyst’. Celu zréwnowazonego rozwoju 13 (dziatania w dziedzinie klimatu) nie
wymieniono, poniewaz fagodzenie zmiany klimatu/przystosowanie sie do niej rozwaza sie pod katem interakcji z celami zréwnowazonego
rozwoju, a nie odwrotnie (podpis SPM.4 na rys. SPM.5). Paski oznaczajg site potgczenia i nie uwzgledniajg sity wptywu na cele
zrébwnowazonego rozwoju. Synergie i kompromisy réznig sie¢ w zaleznosci od kontekstu i skali wdrozenia. Skala wdrozenia ma szczegdlne
znaczenie w przypadku konkurencji o ograniczone zasoby. W trosce o jednolito$¢ nie zgtaszamy pozioméw ufnosci, poniewaz istnieje luka w
wiedzy na temat madrego zwigzku opcji przystosowania sie do zmiany klimatu z celami zréwnowazonego rozwoju i ich poziomem ufnosci, co
widac¢ na figach WGII SPM.4b. {WGII rysunek SPM.4b; WGIII Rysunek SPM.8}

4.7 Zarzadzanie i polityka w zakresie dziatan na rzecz przeciwdziatania
zmianom klimatycznym w najblizszej przysziosci

Skuteczne dziatania w dziedzinie klimatu wymagaja zaangazowania politycznego, dobrze dostosowanego
wielopoziomowego sprawowania rzgdow oraz ram instytucjonalnych, przepiséw, polityk i strategii. Potrzebuje
jasnych celéw, odpowiednich narzedzi finansowania i finansowania, koordynacji w wielu dziedzinach polityki
oraz inkluzywnych proceséw zarzadzania. Z powodzeniem wdrozono wiele instrumentéw polityki tagodzenia
zmiany klimatu i przystosowywania sie do niej, ktére mogtyby wspiera¢ gtebokie redukcje emisji i odpornosé na
zmiane klimatu, gdyby zostaly rozszerzone i byly szeroko stosowane, w zaleznosci od uwarunkowan krajowych.
Korzysci z dzialanh w zakresie przystosowania si¢ do zmiany klimatu i tagodzenia jej skutkéw wynikajg z
wykorzystania zréznicowanej wiedzy. (wysoki poziom ufnosci)

Skuteczne zarzgdzanie w dziedzinie klimatu umozliwia fagodzenie zmiany klimatu i przystosowywanie sie do niej poprzez
wyznaczanie ogolnego kierunku w oparciu o uwarunkowania krajowe, wyznaczanie celdw i priorytetéw, uwzglednianie
dziatan w dziedzinie klimatu we wszystkich dziedzinach polityki i na wszystkich szczeblach, w oparciu o uwarunkowania
krajowe i w kontekscie wspotpracy miedzynarodowej. Skuteczne zarzadzanie zwigksza monitorowanie i oceng oraz
pewnosc¢ regulacyjng, nadajac priorytet inkluzywnemu, przejrzystemu i sprawiedliwemu procesowi decyzyjnemu, a takze
poprawia dostep do finansowania i technologii (wysoki poziom zaufania). Funkcje te mozna propagowaé za pomoca
przepisow i planéw dotyczacych klimatu, ktorych liczba rosnie we wszystkich sektorach i regionach, co przektada sie na
poprawe wynikéw w zakresie tagodzenia zmiany klimatu i korzysci w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu
(wysoki poziom zaufania). Przepisy dotyczgce klimatu sg coraz liczniejsze i przyczynity sie¢ do osiggnigcia wynikow w
zakresie tagodzenia zmiany klimatu i przystosowania sie do niej (sredni poziom zaufania). {WGIl SPM C.5, WGIlI SPM
C.5.1, WGII SPM C5.4, WGII SPM C.5.6; WGIII SPM B.5.2, WGIII SPM E.3.1}

Skuteczne miejskie, krajowe i regionalne instytucje klimatyczne, takie jak organy eksperckie i koordynujace, umozliwiajg
wspotprodukowane, wieloskalowe procesy decyzyjne, budujg konsensus w zakresie dziatan miedzy réznymi interesami i
informujg o zatozeniach strategii (wysoki poziom zaufania). Wymaga to odpowiednich zdolnosci instytucjonalnych na
wszystkich szczeblach (wysoki poziom zaufania). Podatno$¢é na zagrozenia i ryzyko klimatyczne sg czesto ograniczane
dzieki starannie opracowanym i wdrozonym przepisom, polityce, procesom partycypacyjnym i interwencjom, ktore
dotycza nieréwnosci specyficznych dla danego kontekstu, takich jak pte¢, pochodzenie etniczne, niepetnosprawnose,
wiek, lokalizacja i dochody (wysoki poziom ufnosci). Na wsparcie polityczne majg wptyw ludy tubylcze, przedsiebiorstwa i
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podmioty spoteczenstwa obywatelskiego, w tym miodziez, praca, media i spotecznosci lokalne, a skutecznosé
wzmacniajg partnerstwa miedzy wieloma réoznymi grupami spotecznymi (wysoki poziom zaufania). Postepowania sgdowe
zwigzane z klimatem nasilajg sie, przy czym w niektérych krajach rozwinietych jest wiele spraw, a w niektérych krajach
rozwijajgcych sie jest ich znacznie mniej, a w niektorych przypadkach majg one wptyw na wyniki i ambicje zarzgdzania w
dziedzinie klimatu (Srednie zaufanie). {WGII SPM C2.6, WGII SPM C.5.2, WGII SPM C.5.5, WGII SPM C.5.6, WGIlI SPM
D.3.1; WGIII SPM E3.2, WGIII SPM E.3.3}

Skuteczne zarzadzanie w dziedzinie klimatu jest mozliwe dzieki inkluzywnym procesom decyzyjnym, alokacji
odpowiednich zasobdéw oraz przeglgdowi instytucjonalnemu, monitorowaniu i ocenie (wysoki poziom zaufania).
Wielopoziomowe, hybrydowe i miedzysektorowe zarzadzanie utatwia odpowiednie uwzglednienie dodatkowych korzysci i
kompromiséw, w szczegolnosci w sektorach gruntow, w ktorych procesy decyzyjne wahajg sie od poziomu gospodarstwa
do skali krajowej (wysoki poziom zaufania). Uwzglednienie sprawiedliwosci klimatycznej moze pomdc w przesunieciu
Sciezek rozwoju w kierunku zréwnowazonego rozwoju. {WGIl SPM C.5.5, WGIlI SPM C.5.6, WGII SPM D.1.1, WGIlI SPM
D.2, WGII SPM D.3.2; SRCCL SPM C.3, SRCCL TS.1}

Czerpanie z réznorodnej wiedzy i partnerstw, w tym z kobietami, miodzieza, ludami tubylczymi, spoteczno$ciami
lokalnymi i mniejszo$ciami etnicznymi, moze utatwi¢ rozwéj odporny na zmianeg klimatu i umozliwito lokalnie odpowiednie
i spotecznie akceptowalne rozwigzania (wysokie zaufanie). {WGIl SPM D.2, D.2.1}

Wiele instrumentéw regulacyjnych i gospodarczych zostato juz z powodzeniem wdrozonych. Instrumenty te mogtyby
wspieraC gteboka redukcje emisji, gdyby zostaty rozszerzone i byly szerzej stosowane. Praktyczne doswiadczenie
przyczynito sie do opracowania instrumentu i przyczynito sie do poprawy przewidywalnosci, efektywnosci srodowiskowej,
efektywnosci ekonomicznej i sprawiedliwosci. (wysoki poziom ufnosci) {WGII SPM E.4; WGIII SPM E.4.2}

Zwiekszenie skali i zwiekszenie wykorzystania instrumentéw regulacyjnych, zgodnie z uwarunkowaniami krajowymi,
moze poprawi¢ wyniki w zakresie tagodzenia zmiany klimatu w zastosowaniach sektorowych (wysoki poziom zaufania), a
instrumenty regulacyjne, ktére obejmujg mechanizmy elastycznosci, moga zmniejszy¢ koszty redukcji emisji (Sredni
poziom zaufania). {WGII SPM C.5.4; WGIII SPM E.4.1}

Instrumenty ustalania optat za emisje gazoéw cieplarnianych, o ile zostalty wdrozone, zachecaly do stosowania tanich
Srodkow redukcji emisji, ale byty mniej skuteczne, same w sobie i po dominujgcych cenach w okresie objetym ocena, w
celu promowania srodkow o wyzszych kosztach niezbednych do dalszej redukcji (Sredni poziom zaufania). Dochody z
podatkéw od emisji dwutlenku wegla lub handlu uprawnieniami do emisji mozna wykorzystaé m.in. na cele kapitatowe i
dystrybucyjne, na przyktad na wsparcie gospodarstw domowych o niskich dochodach (wysoki poziom ufnosci). Nie ma
spojnych dowodow na to, ze obecne systemy handlu uprawnieniami do emisji doprowadzity do znacznego wycieku emis;ji
(8redni poziom ufnosci). {WGIIl SPM E4.2, WGIII SPM E.4.6}

Usuniecie doptat do paliw kopalnych ograniczytoby emisje, poprawitoby dochody publiczne i wyniki makroekonomiczne
oraz przyniostoby inne korzysci dla srodowiska i zréwnowazonego rozwoju, takie jak lepsze dochody publiczne, wyniki
makroekonomiczne i wyniki w zakresie zrownowazonego rozwoju; usuwanie dotacji moze mie¢ niekorzystne skutki
dystrybucyjne, zwtaszcza dla grup znajdujgcych sie w najtrudniejszej sytuacji gospodarczej, ktére w niektorych
przypadkach mozna ztagodzi¢ za pomocg srodkow takich jak redystrybucja zaoszczedzonych dochodéw, i zalezy od
uwarunkowan krajowych (wysoki poziom zaufania). W réznych badaniach przewiduje sie, ze usuwanie dotacji do paliw
kopalnych zmniejszy globalne emisje CO2 o 1-4 %, a emisje gazow cieplarnianych o maksymalnie 10 % do 2030 r., w
zalezno$ci od regionu ($redni poziom ufnosci). {WGIII SPM E.4.2}

Krajowe polityki wspierajgce rozwoj technologii i udziat w miedzynarodowych rynkach redukcji emisji moga przynies¢
pozytywne skutki uboczne dla innych krajéw (Srednie zaufanie), chociaz zmniejszenie popytu na paliwa kopalne w
wyniku polityki klimatycznej moze spowodowac koszty dla krajow eksportujgcych (wysokie zaufanie). Pakiety obejmujgce
calg gospodarke moga przyczyni¢ sie do osiggniecia krétkoterminowych celow gospodarczych przy jednoczesnym
ograniczeniu emisji i przesunieciu $ciezek rozwoju w kierunku zréwnowazonego rozwoju (Srednie zaufanie). Przykladami
sg zobowigzania w zakresie wydatkow publicznych; reformy cenowe; oraz inwestycje w ksztatcenie i szkolenie, badania i
rozwdj oraz infrastrukture (wysoki poziom zaufania). Skuteczne pakiety polityczne miatyby kompleksowy zasieg, bylyby
dostosowane do jasnej wizji zmian, zrownowazone pod wzgledem celow, dostosowane do konkretnych potrzeb
technologicznych i systemowych, spdjne pod wzgledem projektowania i dostosowane do uwarunkowan krajowych
(wysoki poziom zaufania). {WGIIl SPM E4.4, WGIII SPM 4.5, WGIII SPM 4.6}
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4.8 Wzmocnienie reakcji: Finanse, wspoétpraca miedzynarodowa i
technologia

Finanse, wspoétpraca miedzynarodowa i technologia sg kluczowymi czynnikami umozliwiajacymi przyspieszenie
dziatan w dziedzinie klimatu. Jezeli cele klimatyczne maja zosta¢ osiggniete, finansowanie zaréwno
przystosowania sie do zmiany klimatu, jak i tagodzenia jej skutkéw musiatloby wzrosngé wielokrotnie. Globalny
kapital jest wystarczajacy, aby zlikwidowaé¢ globalne luki inwestycyjne, ale istniejg bariery, aby przekierowaé
kapital na dziatania w dziedzinie klimatu. Bariery obejmuja bariery instytucjonalne, regulacyjne i bariery w
dostepie do rynku, ktore mozna zmniejszy¢, aby zaspokoi¢ potrzeby i mozliwosci, podatnos¢ na zagrozenia
gospodarcze i zadluzenie w wielu krajach rozwijajacych sie. Wzmocnienie wspétpracy miedzynarodowej jest
mozliwe za posrednictwem wielu kanatéw. Wzmocnienie systeméw innowacji technologicznych ma kluczowe
znaczenie dla przyspieszenia powszechnego przyjmowania technologii i praktyk. (wysoki poziom ufnosci)

4.8.1. Finansowanie dziatan tagodzacych i przystosowawczych

Lepsza dostepnosé i dostep do finansowania' umozliwig przyspieszenie dziatan w dziedzinie klimatu (bardzo wysoki
poziom zaufania). Zaspokajanie potrzeb i luk oraz poszerzanie sprawiedliwego dostepu do finansowania krajowego i
miedzynarodowego, w potgczeniu z innymi dziataniami wspierajgcymi, moze dziata¢ jako katalizator przyspieszajgcy
tagodzenie zmiany klimatu i zmiane $ciezek rozwoju (wysoki poziom zaufania). Rozw6j odporny na zmiane klimatu jest
mozliwy dzieki zaciesnionej wspotpracy miedzynarodowej, w tym lepszemu dostepowi do zasobow finansowych, w
szczegolnosci dla regiondw, sektoréw i grup znajdujgcych sie w trudnej sytuacji, oraz inkluzywnemu zarzadzaniu i
skoordynowanym strategiom politycznym (wysoki poziom zaufania). Przyspieszona miedzynarodowa wspotpraca
finansowa jest kluczowym czynnikiem umozliwiajgcym transformacije o niskiej emisji gazéw cieplarnianych i sprawiedliwg
transformacje i moze zaradzi¢ nieréwnosciom w dostepie do finansowania oraz kosztom zmiany klimatu i podatnosci na
jej skutki (wysoki poziom zaufania). {WGIl SPM C.1.2, WGIlI SPM C.3.2, WGIlI SPM C.5, WGII SPM C.5.4, WGII SPM
D.2, WGII SPM D.3.2, WGIlI SPM D.5, WGIlI SPM D.5.2; WGIII SPM B.4.2, WGIII SPM B.5, WGIII SPM B.5.4, WGIII
SPM C.4.2, WGIII SPM C.7.3, WGIII SPM C.8.5, WGIII SPM D.1.2, WGIII SPM D.2.4, WGIII SPM D.3.4, WGIII SPM
E.2.3, WGIII SPM E.3.1, WGIII SPM E.5, WGIII SPM E.5.1, WGIII SPM E.5.2, WGIII SPM E.5.3, WGIII SPM E.5.4, WGIII
SPM E.6.2}

Zarowno $rodki na przystosowanie sie do zmiany klimatu, jak i $rodki na tagodzenie jej skutkbw muszg wzrosngcé
wielokrotnie, aby zaradzi¢ rosngcemu ryzyku klimatycznemu i przyspieszy¢ inwestycje w redukcje emisji (wysoki poziom
zaufania). Zwigkszone finansowanie pozwolitoby wyeliminowa¢ miekkie ograniczenia w zakresie przystosowania sie do
zmiany klimatu i rosngce ryzyko zwigzane z klimatem, a jednoczesnie zapobiec niektorym zwigzanym z tym stratom i
szkodom, zwiaszcza w podatnych na zagrozenia krajach rozwijajacych sie (wysoki poziom zaufania). Wieksza
mobilizacja i dostep do finansowania, wraz z budowaniem zdolno$ci, majg zasadnicze znaczenie dla realizacji dziatan
przystosowawczych i zmniejszenia luk w przystosowaniu sie do zmiany klimatu ze wzgledu na rosngce ryzyko i koszty,
zwlaszcza dla najstabszych grup, regionéw i sektoréw (wysoki poziom zaufania). Finanse publiczne sg waznym
czynnikiem umozliwiajgcym przystosowanie sie do zmiany klimatu i fagodzenie jej skutkéw, a takze mogg stymulowac
finansowanie prywatne (wysoki poziom zaufania). Finansowanie przystosowania sie do zmiany klimatu pochodzi gtéwnie
ze zrédet publicznych, a mechanizmy i finansowanie publiczne mogg stymulowaé finansowanie sektora prywatnego
poprzez usuwanie rzeczywistych i postrzeganych barier regulacyjnych, kosztowych i rynkowych, na przykiad za
posrednictwem partnerstw publiczno-prywatnych (wysoki poziom zaufania). Zasoby finansowe i technologiczne
umozliwiajg skuteczne i state wdrazanie dziatan dostosowawczych, zwlaszcza gdy sg wspierane przez instytucje o
silnym zrozumieniu potrzeb i zdolno$ci w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu (wysokie zaufanie). Srednie
roczne modelowane wymogi inwestycyjne w zakresie tagodzenia zmiany klimatu na lata 2020-2030 w scenariuszach
ograniczajgcych ocieplenie do 2 °C lub 1,5 °C sg wspoétczynnikiem o trzy do szesciu wyzszym niz obecne poziomy, a
catkowite inwestycje w tagodzenie zmiany klimatu (publiczne, prywatne, krajowe i miedzynarodowe) musiatyby wzrosng¢
we wszystkich sektorach i regionach (Sredni poziom ufnosci). Nawet jesli zostang wdrozone szeroko zakrojone globalne
dziatania tagodzace, pojawi sie duze zapotrzebowanie na zasoby finansowe, techniczne i ludzkie w celu przystosowania
sie do zmiany klimatu (wysokie zaufanie). {WGIl SPM C.1.2, WGIlI SPM C2.11, WGII SPM C.3, WGII SPM C.3.2, WGII
SPM C3.5, WGII SPM C.5, WGII SPM C.5.4, WGII SPM D.1, WGII SPM D.1.1, WGII SPM D.1.2, WGII SPM C.5.4; WGlII
SPM D.2.4, WGIII SPM E.5, WGIII SPM E.5.1, WGIII 15.2} (sekcja 2.3.2, 2.3.3, 4.4, rys. 4.6)

Biorgc pod uwage wielkos¢ swiatowego systemu finansowego, globalny kapitat i ptynnos¢ sg wystarczajgce, aby
zlikwidowac globalne luki inwestycyjne, ale istniejg bariery w przekierowywaniu kapitatu na dziatania w dziedzinie klimatu
zarowno w globalnym sektorze finansowym, jak i poza nim, a takze w kontekscie podatnosci na zagrozenia gospodarcze
i zadluzenia wielu krajow rozwijajgcych sie (wysoki poziom zaufania). W przypadku zmian w finansowaniu prywatnym
warianty obejmujg lepszg ocene ryzyka zwigzanego z klimatem i mozliwosci inwestycyjnych w ramach systemu
finansowego, zmniejszenie sektorowych i regionalnych rozbieznosci miedzy dostepnymi potrzebami kapitatowymi i

157 Finanse mogg pochodzi¢ z réznych zrédet, pojedynczo lub w potgczeniu: zrédta publiczne lub prywatne, lokalne, krajowe lub
miedzynarodowe, dwustronne lub wielostronne oraz alternatywne (np. filantropijne, kompensacja emisji dwutlenku wegla). Moga to by¢
dotacje, pomoc techniczna, pozyczki (koncesyjne i niekoncesyjne), obligacje, akcje, ubezpieczenia od ryzyka i gwarancje finansowe
(ré6znego rodzaju).
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inwestycyjnymi, poprawe profili ryzyka i zwrotu z inwestycji klimatycznych oraz rozwdj zdolnosci instytucjonalnych i
lokalnych rynkow kapitatowych. Bariery makroekonomiczne obejmujg miedzy innymi zadtuzenie i podatnos¢ na
zagrozenia gospodarcze regionow rozwijajgcych sie. (wysoki poziom ufnosci) {WGII SPM C.5.4; WGIII SPM E.4.2, WGIII
SPM E.5, WGIII SPM E.5.2, WGIII SPM E.5.3}

Zwiekszenie przeptywow finansowych wymaga wyraznej sygnalizacji ze strony rzaddw i spotecznosci miedzynarodowe;j
(wysoki poziom zaufania). Monitorowane przeptywy finansowe nie osiggajg pozioméw niezbednych do przystosowania
sie do zmiany klimatu i osiagniecia celéw w zakresie tagodzenia zmiany klimatu we wszystkich sektorach i regionach
(wysoki poziom zaufania). Luki te stwarzajg wiele mozliwosci, a wyzwanie, jakim jest ich zlikwidowanie, jest najwieksze w
krajach rozwijajacych sie (wysoki poziom zaufania). Obejmuje to wigksze dostosowanie finanséw publicznych, obnizenie
rzeczywistych i postrzeganych barier regulacyjnych, kosztowych i rynkowych oraz wyzszy poziom finanséw publicznych
w celu zmniejszenia ryzyka zwigzanego z inwestycjami niskoemisyjnymi. Ryzyko z goéry zniecheca do realizacji
ekonomicznie uzasadnionych projektow niskoemisyjnych, a rozwdj lokalnych rynkéw kapitatowych jest opcja. Inwestorzy,
posrednicy finansowi, banki centralne i organy nadzoru finansowego mogg zmieni¢ systemowe zanizanie cen ryzyka
zwigzanego z klimatem. Aby przyciggna¢ oszczedzajgcych, potrzebne jest solidne oznakowanie obligacji i przejrzystosc.
(wysoki poziom ufnosci) {WGII SPM C.5.4; WGIII SPM B.5.4, WGIIl SPM E.4, WGIII SPM E.5.4, WGIII 15.2, WGIII
15.6.1, WGIII 15.6.2, WGIIIl 15.6.7}

Najwieksze luki i mozliwosci w zakresie finansowania dziatan zwigzanych ze zmiang klimatu wystepujg w krajach
rozwijajgcych sie (wysoki poziom zaufania). Przyspieszone wsparcie ze strony krajow rozwinietych i instytuciji
wielostronnych jest kluczowym czynnikiem umozliwiajgcym wzmocnienie dziatah tagodzacych i przystosowawczych i
moze zaradzi¢ nierdbwnosciom w finansowaniu, w tym jego kosztom, warunkom i podatnosci gospodarczej na zmiane
klimatu. Zwiekszone dotacje publiczne na finansowanie tagodzenia zmiany klimatu i przystosowania sie do niej dla
regiondw znajdujgcych sie w trudnej sytuacji, np. w Afryce Subsaharyjskiej, bylyby optacalne i przyniostyby wysokie
korzysci spoteczne pod wzgledem dostepu do podstawowej energii. Mozliwosci zwiekszenia skali tagodzenia zmiany
klimatu i przystosowania sig¢ do niej w regionach rozwijajacych sie obejmuja: zwiekszony poziom finanséw publicznych i
uruchomione publicznie przeptywy finansowania prywatnego z krajow rozwinietych do krajow rozwijajgcych sie w
kontekscie celu porozumienia paryskiego wynoszacego 100 mid USD rocznie; zwigkszenie wykorzystania gwarancji
publicznych w celu zmniejszenia ryzyka i wykorzystania przeptywéw prywatnych po nizszych kosztach; rozwdj lokalnych
rynkow kapitatowych; oraz budowanie wiekszego zaufania do proceséw wspoétpracy miedzynarodowej. Skoordynowane
wysitki na rzecz zapewnienia trwatej odbudowy po pandemii w perspektywie diugoterminowej poprzez zwigkszone
przeptywy finansowania w tym dziesiecioleciu mogg przyspieszy¢ dziatania w dziedzinie klimatu, w tym w regionach
rozwijajgcych sie borykajgcych sie z wysokimi kosztami zadiluzenia, trudnosciami zwigzanymi z zadtuzeniem i
niepewnoscig makroekonomiczng. (wysoki poziom ufnosci) {WGII SPM C.5.2, WGIlI SPM C.5.4, WGII SPM C.6.5, WG
SPM D.2, WGII TS.D.10.2; WGIII SPM E.5, WGIII SPM E.5.3, WGIII TS.6.4, WGIII Box TS.1, WGIII 15.2, WGIII 15.6}

4.8.2. Wspotpraca miedzynarodowa i koordynacja

Wspotpraca miedzynarodowa jest kluczowym czynnikiem umozliwiajgcym osiggniecie ambitnych celéw w zakresie
tagodzenia zmiany klimatu i rozwoju odpornego na zmiane klimatu (wysokie zaufanie). Rozwéj odporny na zmiane
klimatu jest mozliwy dzieki zaciesnionej wspotpracy miedzynarodowej, w tym dzieki mobilizacji i zwigkszeniu dostepu do
finansowania, w szczegolnosci dla krajow rozwijajgcych sie, regionow, sektorow i grup znajdujgcych sie w trudnej
sytuacji, oraz dzieki dostosowaniu przeptywow finansowych na dziatania w dziedzinie klimatu do poziomoéw ambicji i
potrzeb w zakresie finansowania (wysoki poziom zaufania). Podczas gdy uzgodnione procesy i cele, takie jak te zawarte
w UNFCCC, protokole z Kioto i porozumieniu paryskim, pomagajg (sekcja 2.2.1), miedzynarodowe wsparcie finansowe,
technologiczne i w zakresie budowania zdolnosci dla krajow rozwijajgcych sie umozliwi lepsze wdrazanie i bardziej
ambitne dziatania (Srednie zaufanie). Poprzez integracje sprawiedliwosci i sprawiedliwosci klimatycznej polityka krajowa i
miedzynarodowa moze przyczyni¢ sie do utatwienia zmiany sciezek rozwoju w kierunku zrownowazonego rozwoju, w
szczegolnosci poprzez mobilizowanie i zwiekszanie dostepu do finansowania dla regionéw, sektoréw i spotecznosci
znajdujgcych sie w trudnej sytuacji (wysoki poziom zaufania). Wspotpraca i koordynacja miedzynarodowa, w tym
potaczone pakiety polityczne, moga mie¢ szczegolne znaczenie dla transformacji w strone modelu zréwnowazonego w
sektorach materiatéw podstawowych charakteryzujgcych sie wysokim poziomem emisji i wysokim poziomem obrotu,
ktére sg narazone na miedzynarodowg konkurencje (wysoki poziom zaufania). Zdecydowana wigkszo$¢ badan nad
modelowaniem emisji zaktada znaczgcg wspotprace miedzynarodowg w celu zabezpieczenia przeptywow finansowych
oraz rozwigzania probleméw nieréwnosci i ubdstwa w Sciezkach ograniczajgcych globalne ocieplenie. Istniejg duze
réznice w modelowanym wptywie tagodzenia zmiany klimatu na PKB w poszczegdlnych regionach, w zaleznosci w
szczegolnosci od struktury gospodarczej, regionalnej redukcji emisji, ksztattu polityki i poziomu wspotpracy
miedzynarodowej (wysoki poziom zaufania). Opdzniona globalna wspoétpraca zwieksza koszty polityczne we wszystkich
regionach (wysoki poziom zaufania). {WGIl SPM D.2, WGII SPM D.3.1, WGII SPM D.5.2; WGIII SPM D.3.4, WGIII SPM
C5.4, WGIII SPM C.12.2, WGIII SPM E.6, WGIII SPM E.6.1, WGIII E.5.4, WGIII TS.4.2, WGIII TS.6.2; SR1.5 SPM D.6.3,
SR1.5 SPM D.7, SR1.5 SPM D.7.3} - opinie, recenzje uzytkownikéw, ekspertdw, poréwnanie cen. - alaTest.pl

Transgraniczny charakter wielu zagrozeh zwigzanych ze zmiang klimatu (np. w odniesieniu do tancuchéw dostaw,
rynkow i przeptywow zasobow naturalnych w zywnosci, rybotowstwie, energii i wodzie oraz potencjatu konfliktu) zwieksza
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potrzebe transgranicznego zarzgdzania, wspoétpracy, reagowania i rozwigzan w oparciu o klimat w ramach
wielonarodowych lub regionalnych procesow zarzgdzania (wysoki poziom zaufania). Wielostronne wysitki w zakresie
zarzgdzania mogg poméc w pogodzeniu spornych intereséw, S$wiatopoglgdéw i wartosci dotyczgcych sposobu
przeciwdziatania zmianie klimatu. Miedzynarodowe umowy S$rodowiskowe i sektorowe, a w niektorych przypadkach
inicjatywy, mogg przyczynic¢ sie do pobudzenia inwestycji o niskim poziomie emisji gazéw cieplarnianych i ograniczenia
emisji (takich jak zubozenie warstwy ozonowej, transgraniczne zanieczyszczenie powietrza i emisje rteci do atmosfery).
Ulepszenia krajowych i miedzynarodowych struktur zarzgdzania umozliwityby dalszg dekarbonizacje zeglugi i lotnictwa
poprzez wprowadzenie paliw niskoemisyjnych, na przyktad poprzez bardziej rygorystyczne normy efektywnosci i
intensywnosci emisji dwutlenku wegla. Partnerstwa ponadnarodowe mogg réwniez stymulowaé rozwdj polityki,
rozpowszechnianie technologii niskoemisyjnych, redukcje emisji i przystosowanie sie do niej poprzez tgczenie podmiotéw
szczebla nizszego niz krajowy i innych, w tym miast, regiondw, organizacji pozarzgdowych i podmiotow sektora
prywatnego, oraz poprzez zwigkszanie interakcji miedzy podmiotami panstwowymi i niepanstwowymi, chociaz nadal
istnieje niepewnos¢ co do ich kosztéow, wykonalnoéci i skutecznosci. Miedzynarodowe porozumienia, instytucje i
inicjatywy Srodowiskowe i sektorowe pomagaja, a w niektorych przypadkach mogg pomdc, stymulowaé inwestycje o
niskim poziomie emisji gazow cieplarnianych i ogranicza¢ emisje. (sredni poziom ufnosci) {(WGII SPM B.5.3, WGIl SPM
C.5.6, WGII TS.E.5.4, WGII TS.E.5.5; WGIII SPM C.8.4, WGIIl SPM E.6.3, WGIII SPM E.6.4, WGIII SPM E.6.4, WGIII
TS.5.3}
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Wieksze przeplywy inwestycji w tagodzenie
zmiany klimatu wymagane dla wszystkich
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tagodzenia zmiany klimatu

(usrednione do 2030 r.)

Rysunek 4.6: Podzial srednich przeptywoéw inwestycyjnych w zakresie tagodzenia zmiany klimatu i potrzeb inwestycyjnych do 2030 r.
(w mid USD).

tagodzenie przeptywdw inwestycyjnych i potrzeb inwestycyjnych w podziale na sektory (efektywno$¢ energetyczna, transport, energia
elektryczna, rolnictwo, lesnictwo i inne uzytkowanie gruntéw), rodzaje gospodarki i regiony (zob. czes$¢ | sekcja 1 zatgcznika Il do grupy roboczej
Il w odniesieniu do systemow klasyfikacji panstw i obszaréw). Na niebieskich stupkach wyswietlane sg dane dotyczace przeptywdw inwestycji
w zakresie tagodzenia zmiany klimatu za cztery lata: 2017, 2018, 2019 i 2020 w podziale na sektory i rodzaje gospodarki. W podziale
regionalnym przedstawiono $rednie roczne przeptywy inwestycji w fagodzenie zmiany klimatu w latach 2017—2019. Szare stupki pokazuja
minimalny i maksymalny poziom globalnych rocznych potrzeb inwestycyjnych w zakresie fagodzenia zmiany klimatu w ocenianych
scenariuszach. Zostato to usrednione do 2030 r. Mnozniki pokazujg stosunek globalnych s$rednich potrzeb inwestycyjnych w zakresie
wczesnego tagodzenia zmiany klimatu (usrednionych do 2030 r.) do biezacych rocznych przeptywdéw w zakresie tagodzenia zmiany klimatu
(usrednionych na lata 2017/18-2020). Mnoznik dolny odnosi sie do dolnej granicy zakresu potrzeb inwestycyjnych. Gérny mnoznik odnosi sie
do gérnego zakresu potrzeb inwestycyjnych. Biorac pod uwage wiele zrédet i brak zharmonizowanych metod, dane moga by¢ brane pod uwage
tylko wtedy, gdy wskazujg na wielko$¢ i strukture potrzeb inwestycyjnych. {WGIII rysunek TS.25, WGIII 15.3, WGIII 15.4, WGIII 15.5, WGIII
tabela 15.2, WGIII tabela 15.3, WG| tabela 15.4}

4.8.3. Innowacje technologiczne, adopcja, dyfuzja i transfer

Wzmocnienie systemow innowacji technologicznych moze zapewni¢ mozliwosci zmniejszenia wzrostu emisji oraz
przynie$¢ dodatkowe korzysci spoteczne i sSrodowiskowe. Pakiety polityki dostosowane do kontekstu krajowego i cech
technologicznych skutecznie wspieraty niskoemisyjne innowacje i rozpowszechnianie technologii. Wsparcie dla udanych
niskoemisyjnych innowacji technologicznych obejmuje polityki publiczne, takie jak szkolenia oraz badania i rozwdj,
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uzupetnione instrumentami regulacyjnymi i rynkowymi, ktére tworzg zachety i mozliwosci rynkowe, takie jak normy
wydajnosci urzadzen i kodeksy budowlane. (wysoki poziom zaufania) {WGIIl SPM B.4, WGIII SPM B.4.4, WGIIl SPM
E.4.3, WGIlII SPM E4.4} Wspotpraca miedzynarodowa w zakresie systemow innowacji oraz rozwoju i transferu
technologii, ktérej towarzyszy budowanie zdolnosci, dzielenie sie wiedzg oraz wsparcie techniczne i finansowe, moze
przyspieszy¢ globalne rozpowszechnianie technologii, praktyk i polityk w zakresie fagodzenia zmiany klimatu oraz
dostosowac je do innych celdw rozwojowych (wysoki poziom zaufania). Architektura wyboru moze pomdéc uzytkownikom
koncowym w przyjeciu technologii i opcji o niskiej intensywnosci GGH (wysoka pewnos¢ siebie). W wigkszosci krajow
rozwijajgcych sie, zwlaszcza najstabiej rozwinietych, wdrazanie technologii niskoemisyjnych opdznia sie, czesciowo ze
wzgledu na stabsze warunki podstawowe, w tym ograniczone finansowanie, rozw¢j i transfer technologii oraz budowanie
zdolnosci (Srednie zaufanie). {WGIIl SPM B.4.2, WGIII SPM E.6.2, WGIII SPM C.10.4, WGIII 16.5}
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Wspétpraca miedzynarodowa w zakresie innowacji dziata najlepiej, gdy jest dostosowana do lokalnych fancuchow
wartosci i przynosi im korzysci, gdy partnerzy wspétpracujg na réwnych zasadach oraz gdy budowanie zdolnosci jest
integralng czescig wysitkow (Srednie zaufanie). {WGIII SPM E.4.4, WGIIl SPM E.6.2}

Innowacje technologiczne moga mie¢ kompromisy, ktére obejmujg efekty zewnetrzne, takie jak nowe i wieksze skutki dla
srodowiska i nierdwnosci spoteczne; efekty odbicia prowadzgce do zmniejszenia lub nawet zwigekszenia emisji netto; oraz
nadmierna zalezno$¢ od zagranicznej wiedzy i zagranicznych dostawcéw (wysoki poziom zaufania). Odpowiednio
opracowane strategie polityczne i zarzadzanie pomogty zaradzi¢ skutkom dystrybucyjnym i efektom odbicia (wysoki
poziom zaufania). Na przyktad technologie cyfrowe moga sprzyja¢ znacznemu wzrostowi efektywnosci energetycznej
poprzez koordynacje i ekonomiczne przejscie na ustugi (wysoki poziom zaufania). Cyfryzacja spoteczna moze jednak
spowodowac wigksze zuzycie towardw i energii oraz wzrost ilosci odpadow elektronicznych, a takze negatywnie wptyngc
na rynki pracy i pogtebi¢ nierownosci miedzy krajami i w ich obrebie (Srednie zaufanie). Cyfryzacja wymaga
odpowiedniego zarzadzania i polityki w celu zwiekszenia potencjatu tagodzenia zmiany klimatu (wysoki poziom zaufania).
Skuteczne pakiety polityczne mogg pomdc w osiggnieciu synergii, uniknieciu kompromiséw lub ograniczeniu efektow
odbicia: mogg one obejmowaé potgczenie celdw w zakresie efektywnosci, norm skutecznosci dziatania, dostarczania
informaciji, ustalania optat za emisje gazoéw cieplarnianych, finansowania i pomocy technicznej (wysoki poziom zaufania).
{WGIIl SPM B.4.2, WGIIl SPM B.4.3, WGIII SPM E.4.4, WGIII TS 6.5, WGIII Cross-Chapter Box 11 on Digitalization in
Chapter 16}

Transfer technologii w celu szerszego wykorzystania technologii cyfrowych do monitorowania uzytkowania gruntow,
zrownowazonego gospodarowania gruntami i poprawy wydajnosci rolnictwa przyczynia sie do ograniczenia emisji
spowodowanych wylesianiem i zmiang uzytkowania gruntdw, a jednoczesnie do poprawy rozliczania i normalizacji emis;ji
gazoéw cieplarnianych ($redni poziom ufnosci). {SRCCL SPM C.2.1, SRCCL SPM D.1.2, SRCCL SPM D.1.4, SRCCL
7.4.4, SRCCL 7.4.6}

4.9 Integracja dziatan krétkoterminowych w réznych sektorach i systemach

Wykonalnosé, skutecznos¢ i korzysci dziatan tagodzacych i przystosowawczych zwiekszajg sie, gdy
podejmowane sg rozwigzania wielosektorowe obejmujace rézne systemy. Takie warianty w potaczeniu z
szerszymi celami zréwnowazonego rozwoju moga przynies¢ wieksze korzysci dla dobrostanu cztowieka,
sprawiedliwosci spotecznej i sprawiedliwos$ci oraz zdrowia ekosystemoéw i planety. (wysoki poziom ufnosci)

Najskuteczniejsze sg strategie rozwoju odporne na zmiane klimatu, ktore traktujg klimat, ekosystemy i réznorodnosé
biologiczng oraz spoteczenstwo ludzkie jako czes¢ zintegrowanego systemu (wysokie zaufanie). Wrazliwos¢ ludzi i
ekosystemoéw jest wspotzalezna (wysoka pewnosc siebie). Rozwdj odporny na zmiane klimatu jest mozliwy, gdy procesy
decyzyjne i dziatania sg zintegrowane miedzy sektorami (bardzo wysoki poziom zaufania). Synergia z celami
zrébwnowazonego rozwoju i postepy w ich realizacji zwiekszajg perspektywy rozwoju odpornego na zmiane klimatu.
Wybory i dziatania, ktére traktujg ludzi i ekosystemy jako zintegrowany system, opierajg sie na zréznicowanej wiedzy na
temat ryzyka klimatycznego, sprawiedliwych, sprawiedliwych i inkluzywnych podejs¢ oraz zarzgdzania ekosystemem.
{WGII SPM B.2, WGII Rysunek SPM.5, WGII SPM D.2, WGII SPM D2.1, WGII SPM 2.2, WGII SPM D4, WGII SPM D4.1,
WGII SPM D4.2, WGII SPM D5.2, WGII Rysunek SPM.5}

Podejscia, ktore dostosowujg cele i dziatania we wszystkich sektorach, zapewniajg mozliwosci uzyskania wielu korzysci
na duzg skale i uniknigecia szkdd w najblizszej przysztosci. Takie srodki mogg rowniez przynies¢ wieksze korzysci dzieki
efektom kaskadowym we wszystkich sektorach (srednie zaufanie). Na przyktad mozliwos¢ wykorzystania gruntow
zaréwno do celdw rolniczych, jak i do scentralizowanej produkcji energii stonecznej moze wzrosng¢, gdy takie opcje
zostang potgczone (wysoki poziom ufnosci). Podobnie zintegrowane planowanie i operacje w zakresie infrastruktury
transportowej i energetycznej mogg fgcznie ograniczy¢ srodowiskowe, spoteczne i gospodarcze skutki dekarbonizacji
sektoréw transportu i energii (wysoki poziom zaufania). Wdrozenie pakietéw wielu strategii tagodzenia zmiany klimatu na
skale miejska moze mie¢ efekt kaskadowy we wszystkich sektorach i ograniczy¢ emisje gazoéw cieplarnianych zaréwno w
granicach administracyjnych miasta, jak i poza nimi (bardzo wysoki poziom zaufania). Zintegrowane podejscia
projektowe do budowy i modernizacji budynkéw dostarczajg coraz wiecej przyktadéw budynkéw o zerowym zuzyciu
energii lub bezemisyjnych w kilku regionach. Aby zminimalizowa¢ niedostosowanie, wielosektorowe, wielopodmiotowe i
inkluzywne planowanie z elastycznymi $ciezkami zacheca do podejmowania dziatan o niskim poziomie Zalu i
terminowosci, ktére utrzymujg otwarte opcje, zapewniajg korzysci w wielu sektorach i systemach oraz sugerujg dostepng
przestrzen rozwigzan w zakresie przystosowania sie do dtugoterminowej zmiany klimatu (bardzo wysoki poziom
zaufania). Kompromisow pod wzgledem zatrudnienia, wykorzystania wody, konkurencji w zakresie uzytkowania gruntow i
réznorodnosci biologicznej, a takze dostepu do energii, zywnosci i wody oraz ich przystepnosci cenowej mozna unikngé
dzieki dobrze wdrozonym rozwigzaniom tagodzgcym opartym na gruntach, zwilaszcza tym, ktére nie zagrazajg
istniejgcemu zréwnowazonemu uzytkowaniu gruntéw i prawom do gruntéw, wraz z ramami zintegrowanego wdrazania
polityki (wysoki poziom zaufania). {WGIl SPM C.2, WGIl SPM C.4.4; WGIII SPM C.6.3, WGIII SPM C.6, WGIII SPM
C.7.2, WGIIl SPM C.8.5, WGIII SPM D.1.2, WGIII SPM D.1.5, WGIII SPM E.1.2}

tagodzenie zmiany klimatu i przystosowanie sie do niej, wdrazane wspdlnie i w potgczeniu z szerszymi celami
zrownowazonego rozwoju, przyniostoby wiele korzysci dla dobrostanu cztowieka, a takze dla zdrowia ekosystemow i
planety (wysoki poziom ufnosci). Zakres takich pozytywnych interakcji jest znaczacy w krajobrazie krétkoterminowych
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polityk klimatycznych w réznych regionach, sektorach i systemach. Na przyktad dziatania tagodzgce AFOLU w zakresie
zmiany uzytkowania gruntéw i lesnictwa, jezeli sg wdrazane w sposob zréwnowazony, mogg zapewni¢ redukcje i
pochfanianie emisji gazéw cieplarnianych na duzg skale, ktére jednoczesnie przynoszg korzysci réznorodnosci
biologicznej, bezpieczenstwu zywnosciowemu, zaopatrzeniu w drewno i innym ustugom ekosystemowym, ale nie mogg
w petni zrekompensowaé opdznionych dziatah tagodzgcych w innych sektorach. Podobnie srodki przystosowawcze na
ladzie, w oceanach i ekosystemach moga przynies¢ powszechne korzysci dla bezpieczenstwa zywnosciowego, zywienia,
zdrowia i dobrostanu, ekosystemow i réznorodnosci biologicznej. Podobnie systemy miejskie sg kluczowymi, wzajemnie
potaczonymi obiektami dla rozwoju odpornego na zmiane klimatu. polityka miejska, w ramach ktérej wdraza sie wiele
interwencji, moze przynies¢ korzysci w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu lub tagodzenia jej skutkdw dzieki
sprawiedliwosci i dobrostanowi cztowieka. Zintegrowane pakiety polityczne mogg poprawi¢ zdolnos¢ do uwzgledniania
kwestii rownosci, réwnosci pici i sprawiedliwosci. Skoordynowane miedzysektorowe strategie polityczne i planowanie
mogg zmaksymalizowac¢ synergie oraz unikng¢ lub ograniczy¢ kompromisy miedzy tagodzeniem zmiany klimatu a
przystosowaniem sie do niej. Skuteczne dziatania we wszystkich powyzszych obszarach bedg wymagaty
krotkoterminowego zaangazowania politycznego i dziatan nastepczych, wspotpracy spotecznej, finansowania oraz
bardziej zintegrowanych miedzysektorowych polityk oraz wsparcia i dziatan. (wysoki poziom ufnosci). {WGII SPM C.1,
WG Il SPM C.2, WGII SPM C.2, WGII SPM C.5, WGIlI SPM D.2, WGIlI SPM D.3.2, WGII SPM D.3.3, WGII rysunek
SPM.4; WGIII SPM C.6.3, WGIII SPM C.8.2, WGIII SPM C.9, WGIII SPM C.9.1, WGIII SPM C.9.2, WGIII SPM D.2,
WGIIl SPM D.2.4, WGIII SPM D.3.2, WGIII SPM E.1, WGIII SPM E.2.4, WGIII Figure SPM.8, WGIII TS.7, WGIII TS
Figure TS.29: SRCCL ES 7.4.8, SRCCL SPM B.6} (3.4, 4.4)
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Zatacznik 1 — Glosariusz

Zespot redakceyjny

Andy Reisinger (Nowa Zelandia), Diego Cammarano (Witochy), Andreas Fischlin (Szwajcaria), Jan S. Fuglestvedt
(Norwegia), Gerrit Hansen (Niemcy), Yonghun Jung (Republika Korei), Chloé Ludden (Niemcy/Francja), Valérie
Masson-Delmotte (Francja), J.B. Robin Matthews (Francja/Zjednoczone Krélestwo), Katja Mintenbeck (Niemcy),
Dan Jezreel Orendain (Filipiny/Belgia), Anna Pirani (Wtochy), Elvira Poloczanska (UK/Australia), José Romero
(Szwaijcaria)

Niniejszy zatacznik powinien by¢ cytowany jako: IPCC, 2023 r.: Zatgcznik |: Glosariusz [Reisinger, A., D.
Cammarano, A. Fischlin, J.S. Fuglestvedt, G. Hansen, Y. Jung, C. Ludden, V. Masson-Delmotte, R. Matthews,
J.B.K Mintenbeck, D.J. Orendain, A. Pirani, E. Poloczanska i J. Romero (red.)]. w: Zmiana klimatu 2023:
Sprawozdanie podsumowujgce. Wkiad grup roboczych |, Ili lll w széste sprawozdanie oceniajgce
Miedzyrzgdowego Zespotu ds. Zmian Klimatu [Core Writing Team, H. Lee i J. Romero (red.)]. IPCC, Genewa,
Szwaijcaria, s. 119-130, doi:10.59327/IPCC/AR6-9789291691647.002.

164




zatgczniki

W niniejszym zwiezlym glosariuszu sprawozdania
podsumowujgcego (SYR) zdefiniowano wybrane kluczowe
terminy stosowane w niniejszym  sprawozdaniu,
zaczerpniete z glosariuszy trzech wkfadoéw grupy roboczej
do ARG. Bardziej kompleksowy, zharmonizowany zestaw
definicji terminéw stosowanych w niniejszym SYR i trzech
sprawozdaniach grupy roboczej AR6 jest dostepny w
internetowym glosariuszu IPCC:

https://apps.ipcc.ch/glossary/

Czytelnicy proszeni sg 0 zapoznanie sie z tym obszernym
glosariuszem online w celu zapoznania sie z definicjami
termindbw o bardziej technicznym charakterze oraz z
odniesieniami naukowymi dotyczgacymi poszczegdinych
terminow. Wyrdznione kursywg stowa wskazujg, ze termin
ten jest zdefiniowany w tym lub/i glosariuszu online.
Podterminy pojawiajg sie kursywa pod gtownymi
terminami. (*niedostepne w niniejszym dokumencie)

Agenda na rzecz zrbwnowazonego rozwoju 2030

Rezolucja ONZ z wrze$nia 2015 r. przyjmujgca plan
dziatania na rzecz ludzi, planety i dobrobytu w nowych
globalnych ramach rozwoju zakotwiczonych w 17 celach
zrownowazonego rozwoju.

Nagta zmiana klimatu

Nagta zmiana systemu klimatycznego na duzg skale, ktéra
ma miejsce w ciggu kilku dziesiecioleci lub krocej,
utrzymuje sie (lub przewiduje sie, ze utrzyma sie) przez co
najmniej kilka dziesiecioleci i powoduje znaczne skutki dla
systeméw ludzkich lub naturalnych. Zob. réowniez: Nagta
zmiana, punkt krytyczny.

Dostosowanie

W systemach ludzkich proces dostosowywania sie do
rzeczywistego lub oczekiwanego klimatu i jego skutkéw w
celu ztagodzenia szkod lub wykorzystania korzystnych
mozliwosci. W  systemach naturalnych proces
dostosowywania sie do rzeczywistego klimatu i jego
skutkow; interwencja cztowieka moze ufatwic
dostosowanie sie do spodziewanego klimatu i jego
skutkow. Zob. rowniez: Mozliwosci adaptacyjne, zdolnosci
adaptacyjne, dziatania Maladaptive (Maladaptation).

Luka w przystosowaniu sie do zmiany klimatu

Roéznica miedzy faktycznie wdrozonym dostosowaniem a
spotecznie wyznaczonym celem, zdeterminowana w
duzej mierze preferencjami  zwigzanymi z
tolerowanymi  skutkami  zmiany  klimatu i
odzwierciedlajgcymi  ograniczenia  zasobow i
konkurencyjne priorytety.

Limity adaptacyjne

Punkt, w ktérym celéw podmiotu (lub jego potrzeb
systemowych) nie mozna zabezpieczy¢ przed
niemozliwym do zniesienia ryzykiem za pomoca

dziatan adaptacyjnych.

» Ograniczenie twardej adaptacji - zadne dziatania
adaptacyjne nie sg mozliwe w celu unikniecia
nieakceptowalnego ryzyka.

* Miekki limit adaptacji - opcje mogg istnie¢, ale
obecnie nie sg dostepne, aby unikng¢
nieakceptowalnych zagrozen poprzez
dziatania adaptacyjne.

Adaptacja transformacyjna

Adaptacja, ktoéra zmienia podstawowe cechy systemu
spoteczno-ekologicznego w przewidywaniu zmian
klimatu i ich skutkéw.

Aerozol

Zawiesina unoszgcych sie w powietrzu czgstek statych lub
cieklych o typowej wielkosci czgstek w zakresie od kilku
nanometréw do kilkudziesieciu mikrometrow i zywotnosci
atmosfery do kilku dni w troposferze i do lat w stratosferze.
Termin ,aerozol”, ktéry obejmuje zaréwno czgstki, jak i gaz
wiszgcy, jest czesto uzywany w niniejszym sprawozdaniu
w liczbie mnogiej jako termin oznaczajgcy ,czgstki
aerozolu”. aerozole mogg by¢ pochodzenia naturalnego
lub  antropogenicznego w  troposferze;  Aerozole
stratosferyczne pochodzg gtéwnie z erupcji wulkanicznych.
Aerozole mogg powodowaC skuteczne wymuszanie
radiacyjne  bezposrednio poprzez rozpraszanie i
pochtanianie  promieniowania  (interakcja  aerozol-
promieniowanie), a posrednio poprzez dziatanie jako jgdra
kondensacji chmur lub czastki nukleujgce 16d, ktore
wplywaja na wiasciwosci chmur (interakcja aerozol-
chmura) oraz przy osadzaniu sie na powierzchniach
pokrytych $niegiem lub lodem. Aerozole atmosferyczne
mogg by¢ emitowane jako czastki state pierwotne lub
formowane w atmosferze z prekursoréw gazowych
(produkcja wtoérna). Aerozole mogg skfada¢ sie z soli
morskiej, wegla organicznego, sadzy (BC), gatunkow
mineralnych (gtéwnie pylu pustynnego), siarczanu,
azotanu i amonu lub ich mieszanin. Zob. réwniez: Pyt
zawieszony (PM), interakcja aerozol-promieniowanie,
krétkotrwate czynniki wptywajgce na klimat (SLCF).

Zalesianie

Przeksztatcenie w las gruntéw, ktére historycznie nie
zawieraty lasow. Zob. rowniez: Usuwanie
antropogeniczne, usuwanie dwutlenku wegla (CDR),
wylesianie, ograniczanie emisji spowodowanych
wylesianiem i degradacjg laséw (REDD+), ponowne
zalesianie.

[Uwaga: Aby zapoznaé sie z omoéwieniem terminu las i
powigzanych termindw, takich jak zalesianie, ponowne
zalesianie i wylesianie, zob. wytyczne IPCC z 2006 r.
dotyczagce krajowych wykazow gazéw cieplarnianych i ich
udoskonalenia z 2019 r. oraz informacje dostarczone
przez Ramowg konwencje Narodéw Zjednoczonych w
sprawie zmian klimatu]

Susza w rolnictwie

Zob.: Susza.
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Rolnictwo, lesnictwo i

(AFOLU)

W kontekscie krajowych wykazéw gazow cieplarnianych w
ramach Konwencji Narodow Zjednoczonych w sprawie
zmian klimatu (UNFCCC) AFOLU jest sumg sektorow
wykazu gazow cieplarnianych: rolnictwa i uzytkowania
gruntdw, zmiany uzytkowania gruntéw i lesnictwa
(LULUCF); zob. szczegotowe informacje w wytycznych
IPCC z 2006 r. dotyczacych krajowych wykazéw gazéw
cieplarnianych. Biorgc pod uwage réznice w szacowaniu
»-antropogenicznego” pochtaniania dwutlenku wegla (CO2)
miedzy panstwami a globalng spotecznoscig zajmujaca sie
modelowaniem, emisje netto gazoéw cieplarnianych
zwigzane z gruntami z modeli globalnych uwzglednionych
W niniejszym sprawozdaniu niekoniecznie sg bezposrednio
porbwnywalne z szacunkami dotyczgcymi LULUCF
zawartymi w krajowych wykazach gazéw cieplarnianych.
Zob. réwniez: Uzytkowanie gruntéw, zmiana uzytkowania
gruntéw i lesnictwo (LULUCF), zmiana uzytkowania
gruntow (LUC).

inne uzytkowanie gruntow

System rolno-lesny

Zbiorowa nazwa systemow i technologii uzytkowania
gruntdw, w ktorych byliny drzewiaste (drzewa, krzewy,
palmy, bambusy itp.) sg celowo wykorzystywane na tych
samych jednostkach gospodarowania gruntami co uprawy
rolne lub zwierzeta, w jakiej§ formie uktadu
przestrzennego lub sekwencji czasowej. W systemach
rolno-lesnych wystepujg zaréwno ekologiczne, jak i
ekonomiczne interakcje miedzy réznymi komponentami.
System rolno-leSny mozna réwniez zdefiniowaé jako
dynamiczny, ekologiczny system zarzadzania zasobami
naturalnymi, ktéry poprzez integracie drzew w
gospodarstwach rolnych i w krajobrazie rolniczym
dywersyfikuje i podtrzymuje produkcje w celu zwiekszenia
korzysci spotecznych, gospodarczych i srodowiskowych
dla uzytkownikoéw gruntow na wszystkich szczeblach.

Antropogeniczne

Wynikajgce z dziatalnosci cztowieka

wytworzone.

lub przez nig

Zmiana zachowania

W niniejszym sprawozdaniu zmiana zachowan odnosi sie
do zmiany ludzkich decyzji i dziatan w sposob tagodzacy
zmiane klimatu lub ograniczajgcy negatywne skutki zmiany
klimatu.

Réznorodnos¢ biologiczna

Réznorodnosé biologiczna oznacza zmiennos¢
organizméw zywych ze wszystkich zrédet, w tym miedzy
innymi  ekosysteméw lgdowych, morskich i innych
ekosysteméw wodnych oraz komplekséw ekologicznych,
ktdrych sg czescig; obejmuje to réznorodnos¢é w obrebie
gatunkow, miedzy gatunkami i ekosystemami. Zob.
réwniez: Ekosystem, ustugi ekosystemowe.

Bioenergia

Energia pochodzgca z jakiejkolwiek formy biomasy lub jej
metabolicznych produktéw ubocznych. Zob. réwniez:
Biopaliwa.

Bioenergia z wychwytywaniem i skladowaniem

dwutlenku wegla (BECCS)

Technologia wychwytywania i sktadowania dwutlenku
wegla (CCS) stosowana w zaktadzie bioenergetycznym.
Nalezy zauwazy¢, ze w zaleznosci od catkowitej emisji z
tancucha dostaw BECCS dwutlenek wegla (CO2) moze
zosta¢ usuniety z atmosfery. Zob. réwniez: Usuwanie
antropogeniczne, wychwytywanie i sktadowanie dwutlenku
wegla (CCS), usuwanie dwutlenku wegla (CDR).

Niebieski wegiel

Napedzane biologicznie strumienie wegla i ich
skladowanie w systemach morskich, ktére podlegajg
zarzadzaniu. Niebieski wegiel przybrzezny koncentruje sie
na zakorzenionej roslinnosci w strefie przybrzeznej, takiej
jak bagna ptywowe, namorzyny i trawy morskie.
Ekosystemy te charakteryzujg sie wysokimi wskaznikami
zakopywania dwutlenku wegla w przeliczeniu na jednostke
powierzchni i akumulujg wegiel w glebach i osadach.
Zapewniajg one wiele korzysci pozaklimatycznych i moga
przyczyni¢ sie do adaptacji opartej na ekosystemie. Jesli
zostang zdegradowane lub utracone, przybrzezne
ekosystemy niebieskiego wegla prawdopodobnie uwolnig
wiekszo$¢ swojego wegla z powrotem do atmosfery.
Obecnie toczy sie debata na temat stosowania

koncepcja niebieskiego wegla w odniesieniu do innych
procesow i ekosystemow przybrzeznych i
pozaprzybrzeznych, w tym otwartego oceanu. Zob.
rowniez: Ustugi ekosystemowe, sekwestracja.

Niebieska infrastruktura

Zob.: Infrastruktura.

Budzet weglowy

Odnosi sie do dwdch pojec¢ w literaturze:

(1) ocene zrédet i pochtaniaczy dwutlenku wegla na
poziomie  globalnym poprzez synteze dowodow
dotyczacych emisji z paliw kopalnych i cementu, emisji i
pochtaniania zwigzanych 2z uzytkowaniem gruntéw i
zmiang uzytkowania gruntéw, oceandéw i naturalnych
zrodet i pochtaniaczy dwutlenku wegla (CO2) oraz
wynikajgcg z tego zmiane stezenia CO2 w atmosferze.
Jest to tzw. globalny budzet weglowy. (2) maksymalna
ilos¢ skumulowanych globalnych antropogenicznych emisiji
CO2, ktore skutkowatyby ograniczeniem globalnego
ocieplenia do danego poziomu z okreslonym
prawdopodobienstwem, z uwzglednieniem wplywu innych
antropogenicznych czynnikbw wywierajgcych wplyw na
klimat. Jest to okreslane jako catkowity budzet emis;ji
dwutlenku wegla, gdy jest wyrazany poczgwszy od okresu
przedindustrialnego, oraz jako pozostaty budzet emisji
dwutlenku wegla, gdy jest wyrazany od niedawnej
okreslonej daty.

[Uwaga 1: Antropogeniczne emisje netto CO2 to
antropogeniczne  emisje CO2  pomniejszone 0
antropogeniczne pochfanianie CO2. Zob. réwniez:

Usuwanie dwutlenku wegla (CDR).

Uwaga 2: Maksymalna ilo§¢ skumulowanych globalnych
antropogenicznych emisji CO2 netto zostaje osiggnieta w
momencie, gdy roczne antropogeniczne emisje CO2 netto
osiggng zero.
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Uwaga 3: Stopien, w jakim antropogeniczne czynniki
wplywajgce na klimat inne niz CO2 wptywajg na catkowity
budzet emisji dwutlenku wegla i pozostaty budzet emisji
dwutlenku wegla, zalezy od ludzkich wyboréw dotyczgcych
zakresu, w jakim czynniki te sg tagodzone, oraz
wynikajgcych z nich skutkow dla klimatu.

Uwaga 4: Pojecia catkowitego budzetu emisji dwutlenku
wegla i pozostatego budzetu emisji dwutlenku wegla sg
rowniez stosowane w niektorych czesciach literatury
naukowej i przez niektére podmioty na szczeblu
regionalnym, krajowym lub nizszym niz krajowy. Podziat
budzetéw globalnych miedzy poszczegdlne podmioty i
emitentow zalezy w duzym stopniu od kwestii zwigzanych
z kapitatem wiasnym i innymi ocenami wartosci.]

Wychwytywanie i skladowanie dwutlenku wegla (CCS)

Proces, w ktorym stosunkowo czysty strumien dwutlenku
wegla (CO2) ze zrodet przemystowych i zwigzanych z
energig jest oddzielany (wychwytywany), kondycjonowany,
sprezany i transportowany do miejsca sktadowania w celu
diugotrwalej izolacji od atmosfery. Czasami okreslane jako
wychwytywanie i sktadowanie dwutlenku wegla. Zob.
rowniez: Usuwanie antropogeniczne, Bioenergia z
wychwytywaniem i sktadowaniem dwutlenku wegla
(BECCS), Wychwytywanie i utylizacja dwutlenku wegla
(CCU), Usuwanie dwutlenku wegla (CDR), Sekwestracja.

Usuwanie dwutlenku wegla (CDR)

Dziatania antropogeniczne polegajgce na usuwaniu
dwutlenku wegla (CO2) z atmosfery i trwalym jego
sktadowaniu w zbiornikach geologicznych, Igdowych lub
oceanicznych lub w produktach. Obejmuje on istniejgce i
potencjalne antropogeniczne wzmochienie biologicznych
lub geochemicznych pochtaniaczy CO2 oraz bezposrednie
wychwytywanie i sktadowanie dwutlenku wegla z
powietrza (DACCS), ale wyklucza naturalne pochfanianie

CO2, ktére nie jest bezposrednio spowodowane
dziatalnoscig czlowieka. Zob. roéwniez: Zalesianie,
usuwanie antropogeniczne, biowegiel, bioenergia z

wychwytywaniem i skladowaniem dwutlenku wegla
(BECCS), wychwytywanie i sktadowanie dwutlenku wegla
(CCS), lepsze wietrzenie, alkalizowanie oceanéw/poprawa
zasadowosci oceandw, ponowne zalesianie, sekwestracja
dwutlenku wegla w glebie (SCS).

Skutki kaskadowe

Skutki kaskadowe ekstremalnych Zjawisk
pogodowych/klimatycznych wystepujg, gdy ekstremalne
zagrozenie generuje sekwencje zdarzen wtérnych w
systemach naturalnych i ludzkich, ktére skutkujg
zakiéceniami fizycznymi, naturalnymi, spotecznymi lub
gospodarczymi, przy czym wynikajace z nich skutki sa
znacznie wieksze niz skutki poczgtkowe. Skutki
kaskadowe sg ztozone i wielowymiarowe i wigzg sie
bardziej ze skalg podatnosci niz z zagrozeniem.

Klimat

W waskim znaczeniu klimat jest zwykle definiowany jako
Srednia pogoda - lub bardziej rygorystycznie, jako opis
statystyczny pod wzgledem $redniej i zmiennosci
odpowiednich wielkosci - w okresie od miesigecy do tysiecy
lub milionéw lat. Klasyczny okres usredniania tych
zmiennych wynosi 30 lat, zgodnie z definicjg Swiatowe;

Organizacji Meteorologicznej (WMO). Odpowiednie ilosci
to najczesciej zmienne powierzchniowe, takie jak
temperatura, opady i wiatr. Klimat w szerszym znaczeniu
jest stanem, w tym opisem statystycznym, systemu
klimatycznego.

Zmiany klimatyczne

Zmiana stanu klimatu, ktérg mozna zidentyfikowac (np. za
pomocg testow statystycznych) za pomocg zmian sredniej
lub zmiennosci jej wiasciwosci i ktora utrzymuje sie przez
dtuzszy okres, zazwyczaj dziesieciolecia lub dtuzej.
Zmiana klimatu moze by¢é spowodowana naturalnymi
procesami wewnetrznymi lub wymuszaniami
zewnetrznymi, takimi jak modulacje cykli stonecznych,
erupcje wulkaniczne i trwate antropogeniczne zmiany w
sktadzie atmosfery lub w uzytkowaniu gruntéw. Zob.
rowniez: Zmiennos¢ klimatu, wykrywanie i atrybucja,
globalne ocieplenie, zmienno$¢ naturalna (klimatyczna),
zakwaszenie oceandéw (OA).

[Nalezy zauwazy¢, ze w art. 1 Ramowej konwencji
Narodow Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu
(UNFCCC) zdefiniowano zmiane klimatu jako: ,zmiane
klimatu przypisywang bezposrednio Ilub posrednio
dziatalnosci cztowieka, ktéra zmienia sklad atmosfery
globalnej i ktora jest dodatkiem do naturalnej zmiennosci
klimatu obserwowanej w poréwnywalnych okresach
czasu”. UNFCCC wprowadza zatem rozroznienie miedzy
zmiang klimatu spowodowang dziatalnoscig cztowieka
zmieniajgcg skfad atmosfery a zmiennoscig klimatu
spowodowang przyczynami naturalnymi.]

Ekstremalne zjawiska klimatyczne
zjawiska pogodowe lub klimatyczne)

(ekstremalne

Wystepowanie  wartosci zmiennej pogodowej lub
klimatycznej powyzej (lub ponizej) wartosci progowej w
poblizu  goérnych  (lub  dolnych) koncow  zakresu
obserwowanych wartosci zmiennej. Z definicji cechy tego,
co nazywa sie ekstremalng pogodg, moga sie rézni¢ z
miejsca na miejsce w sensie absolutnym. Gdy wzorzec
ekstremalnych warunkéw pogodowych utrzymuje sie przez
pewien czas, na przyktad w porze roku, moze zostac
sklasyfikowany jako ekstremalne zdarzenie klimatyczne,
zwlaszcza jesli daje srednig lub catkowitg, ktora sama jest
ekstremalna (np. wysoka temperatura, susza lub obfite
opady deszczu w ciggu sezonu). Dla uproszczenia
zarowno ekstremalne zdarzenia pogodowe, jak i
ekstremalne zdarzenia klimatyczne sg okreslane tgcznie
jako ,ekstremalne zdarzenia klimatyczne”.

Finansowanie dziatan w zwigzku ze zmiang klimatu

Nie ma uzgodnionej definicji finansowania dziatan w
zwigzku ze zmiang klimatu. Termin ,finansowanie dziatan
w zwigzku ze zmiang klimatu” stosuje sie do srodkow
finansowych przeznaczonych na przeciwdziatanie zmianie
klimatu przez wszystkie podmioty publiczne i prywatne, od
skali globalnej po lokalng, w tym miedzynarodowych
przeptywdw finansowych do krajow rozwijajgcych sie, aby
poméc im w przeciwdziataniu zmianie  klimatu.
Finansowanie dziatan w zwigzku ze zmiang klimatu ma na
celu ograniczenie emisji gazow cieplarnianych netto lub
poprawe przystosowania sie do zmiany klimatu i
zwiekszenie odpornosci na skutki obecnej i przewidywanej
zmiany klimatu. Finansowanie moze pochodzi¢ ze zrédet
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prywatnych i publicznych, kierowane przez rdéznych
posrednikdéw, i jest zapewniane za pomocg szeregu
instrumentéw, w tym dotacji, dtugu preferencyjnego i
niekoncesyjnego  oraz  wewnetrznych przesunie¢
budzetowych.

Zarzadzanie w dziedzinie klimatu

Struktury, procesy i dziatania, za pomocg ktérych podmioty
prywatne i publiczne dgzg do tagodzenia zmiany klimatu i
przystosowania sie do niej.

Sprawiedliwos¢ klimatyczna
Zob.: Sprawiedliwos¢.
Umiejetnos¢ korzystania z klimatu

Umiejetnos¢ korzystania z klimatu obejmuje swiadomosé
zmiany klimatu, jej antropogenicznych przyczyn i
implikaciji.

Rozwoj odporny na zmiane klimatu

Rozwdj odporny na zmiane klimatu odnosi sie do procesu
wdrazania srodkow tagodzenia zmiany klimatu i
przystosowywania sie do niej w celu wspierania
zrownowazonego rozwoju dla wszystkich.

Wrazliwos¢ klimatyczna

Zmiana temperatury powierzchni w odpowiedzi na zmiane
stezenia atmosferycznego dwutlenku wegla (CO2) lub inne
wymuszanie radiacyjne. Zob. rowniez: Parametr informaciji
zwrotnej na temat klimatu.

Réwnowaga wrazliwosci na zmiany klimatu (ECS)

Zmiana réwnowagi (stanu ustalonego) temperatury
powierzchni po podwojeniu stezenia
atmosferycznego dwutlenku wegla (CO2) w

warunkach przedindustrialnych.
Ustugi klimatyczne

Ustugi klimatyczne obejmujg dostarczanie informacji o
klimacie w taki sposéb, aby wspomoéc podejmowanie
decyzji. Ustuga obejmuje odpowiednie zaangazowanie
uzytkownikéw i dostawcéw, opiera sie na wiarygodnych
naukowo informacjach i wiedzy fachowej, posiada
skuteczny mechanizm dostepu i odpowiada na potrzeby
uzytkownikéw.

System klimatyczny

Globalny system sktadajgcy sie z pieciu gtéwnych
komponentow: atmosfere, hydrosfere, kriosfere, litosfere i
biosfere oraz interakcje migdzy nimi. System klimatyczny
zmienia sie w czasie pod wptywem wiasnej wewnetrznej
dynamiki i z powodu zewnetrznych wymuszen, takich jak
erupcjie wulkaniczne, zmiany stoneczne, wymuszanie
orbitalne i wymuszanie antropogeniczne, takie jak
zmieniajgcy sie sktad atmosfery i zmiana uzytkowania
gruntow.

Kierowca uderzenia klimatycznego (CID)

Fizyczne warunki systemu klimatycznego (np. srodki,
zdarzenia, ekstrema), ktére wptywajg na element
spoteczenstwa lub ekosystemow. W zaleznosci od
tolerancji systemu, CID i ich zmiany moga by¢ szkodliwe,
korzystne, neutralne lub stanowi¢ mieszanke wszystkich

wzajemnie oddziatujgcych elementéw systemu i regionow.
Zob. rowniez: Zagrozenia, wptywy, ryzyko.

Emisja ekwiwalentu CO2 (CO2-eq)

llos¢ emisji dwutlenku wegla (CO2), ktéra miataby
rownowazny wptyw na okreslong kluczowa miare zmiany
klimatu, w okreslonym horyzoncie czasowym, jako ilos¢
emitowanego innego gazu cieplarnianego lub mieszaniny
innych gazow cieplarnianych. W przypadku mieszaniny
gazoéw cieplarnianych otrzymuje sie jg przez zsumowanie
emisji ekwiwalentu CO2 kazdego gazu. Istniejg rézne
sposoby i horyzonty czasowe obliczania takich
rownowaznych emisji (zob. wskaznik emisji gazéw
cieplarnianych). Emisje ekwiwalentu CO2 sg powszechnie
stosowane do poréwnywania emisji réznych gazéw
cieplarnianych, ale nie nalezy przyjmowaé, ze emisje te
majg réwnowazny skutek we wszystkich kluczowych
Srodkach dotyczgcych zmiany klimatu.

[Uwaga: Zgodnie z paryskim zbiorem przepisow [decyzja
18/CMA.1, zalgcznik, pkt 37] strony zgodzity sie na
stosowanie wartosci GWP100 z AR5 IPCC lub wartosci
GWP100 z kolejnego sprawozdania oceniajgcego IPCC w
celu zgtaszania zagregowanych emisji i pochtaniania
gazéw cieplarnianych. Ponadto strony mogg stosowaé
inne wskazniki do zgtaszania dodatkowych informacji na
temat zagregowanych emisji i pochtaniania gazow
cieplarnianych.]

Ztozone zdarzenia pogodowe/klimatyczne

Terminy ,zdarzenia ztozone”, ,zdarzenia skrajne ztozone” i
,zdarzenia skrajne ztozone” sg stosowane zamiennie w
literaturze i w niniejszym sprawozdaniu i odnoszg sie do

kombinacji wielu czynnikbw lub zagrozen, ktore
przyczyniaja sie do ryzyka  spotecznego lub
Srodowiskowego.

Wylesianie

Przeksztatcanie laséw w nieleSne. Zob. réwniez:
Zalesianie, ponowne zalesianie, ograniczanie emisji
spowodowanych  wylesianiem i degradacjg laséw
(REDD+).

[Uwaga: Aby zapozna¢ sie z oméwieniem terminu las i
powigzanych terminéw, takich jak zalesianie, ponowne
zalesianie i wylesianie, zob. wytyczne IPCC z 2006 r.
dotyczace krajowych wykazow gazoéw cieplarnianych i ich
udoskonalenia z 2019 r. oraz informacje dostarczone
przez Ramowg konwencje Narodéw Zjednoczonych w
sprawie zmian klimatu]

Srodki po stronie popytu

Polityki i programy majace na celu wptywanie na popyt na
towary i/lub ustugi. W sektorze energetycznym $rodki
tagodzace popyt majg na celu zmniejszenie emisji gazéw

cieplarnianych na jednostke wykorzystywanej ustugi
energetycznej.
Kraje rozwiniete/rozwijajace sie (kraje

uprzemystowione/rozwiniete/rozwijajgce sie¢)

Istnieje roznorodnos¢ podejs¢ do kategoryzacji krajow na
podstawie ich poziomu rozwoju oraz do definiowania
terminéw takich jak uprzemystowione, rozwiniete Ilub
rozwijajgce sie. W niniejszym sprawozdaniu zastosowano
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kilka kategorii. (1) W systemie Narodéw Zjednoczonych
(ONZ) nie ma ustalonej konwenc;ji dotyczgcej wyznaczania
krajow lub obszaréw rozwinietych i rozwijajgcych sie. (2)
Wydziat Statystyki ONZ okresla regiony rozwinigte i
rozwijajgce sie w oparciu o powszechng praktyke. Ponadto
okreslone kraje okresla sie jako kraje najstabiej rozwiniete,
kraje rozwijajgce sie bez dostepu do morza, mate
rozwijajgce sie panstwa wyspiarskie (SIDS) oraz
gospodarki w okresie przejsciowym. Wiele krajow
wystepuje w wiecej niz jednej z tych kategorii. (3) Bank
Swiatowy wykorzystuje dochody jako gtéwne kryterium
klasyfikacji krajow jako kraje o niskim, nizszym srednim,
wyzszym $rednim i wysokim dochodzie. (4) Program
Narodéw Zjednoczonych ds. Rozwoju (UNDP) agreguje
wskazniki dotyczgce sredniej dlugosci zycia, poziomu
wyksztatcenia i dochodéw w jeden ziozony wskaznik
rozwoju spotecznego (HDI), aby sklasyfikowa¢ kraje jako
kraje o niskim, Srednim, wysokim lub bardzo wysokim
poziomie rozwoju spotecznego.

Sciezki rozwoju
Zob.: Sciezki.

Zarzadzanie ryzykiem
zywiotowymi (DRM)

zwigzanym z  kleskami

Procesy opracowywania, wdrazania i oceny strategii,
polityk i Srodkdbw majacych na celu poprawe zrozumienia
obecnego i przysztego ryzyka zwigzanego z kleskami
zywiotowymi, wspieranie zmniejszania i przenoszenia
ryzyka zwigzanego z kleskami zywiotowymi oraz
promowanie ciggtej poprawy gotowosci na wypadek klesk
zywiotowych, zapobiegania im i ich ochrony, reagowania
na nie i usuwania ich skutkdow, z wyraznym celem
zwiekszenia bezpieczenstwa ludzi, dobrostanu, jakosci
zycia i zrbwnowazonego rozwoju.

Przemieszczenie (ludzi)

mimowolne przemieszczanie sie, indywidualnie lub
zbiorowo, o0sO6b =z ich kraju lub spotecznosci, w
szczegolnosci z powodu konfliktu zbrojnego, niepokojow
spotecznych lub klesk zywiotowych Iub katastrof
spowodowanych przez cztowieka.

Susza

Wyjatkowy okres niedoboru wody dla istniejgcych
ekosystemoéw i populacji ludzkiej (ze wzgledu na niskie
opady deszczu, wysokg temperature lub wiatr). Zob.
réwniez: Roslinny stres wyparny.

Susza rolnicza i ekologiczna

W zaleznosci od dotknietego biomu: okres z
nieprawidtowym deficytem wilgotnosci gleby, ktory
wynika z pofgczonego niedoboru opaddéw i
nadmiernej ewapotranspiracji, a w sezonie
wegetacyjnym wptywa na produkcje roslinng lub
ogolne funkcjonowanie ekosystemu.

Systemy wczesnego ostrzegania (EWS)

Zestaw zdolnosci technicznych i instytucjonalnych do
prognozowania, przewidywania i przekazywania
aktualnych i istotnych informacji ostrzegawczych, aby
umozliwi¢ osobom fizycznym, spotecznosciom,
zarzagdzanym ekosystemom i organizacjom zagrozonym

zagrozeniem  przygotowanie sie do szybkiego i
odpowiedniego dziatania w celu zmniejszenia mozliwosci
szkody lub straty. W zaleznosci od kontekstu, EWS moze
korzysta¢ z wiedzy naukowej i / lub rdzennej oraz innych
rodzajow wiedzy. EWS are also considered for ecological
applications, e.g., conservation, where the organisation
itself is not threatened by hazard but the ecosystem under
conservation is (e.g., coral bleaching alerts), in agriculture
(e.g., warnings of heavy rainfall, drought, ground frost, and
hailstorms) and in fisheries (e.g., warnings of storm, storm
surge, and tsunamis).

Susza ekologiczna
Zob.: Susza.
Ekosystem

Ekosystem jest jednostkg funkcjonalng sktadajgca sie z
zywych organizmdw, ich nieozywionego Srodowiska oraz
interakcji wewnatrz nich i miedzy nimi. Skiadniki
wchodzgce w sktad danego ekosystemu i jego granice
przestrzenne zalezg od celu, dla ktérego ekosystem jest
zdefiniowany: w niektérych przypadkach sg stosunkowo
ostre, podczas gdy w innych sg rozproszone. Granice
ekosystemow mogg sie zmienia¢ w czasie. Ekosystemy sg
zagniezdzone w innych ekosystemach, a ich skala moze
wahac¢ sie od bardzo matej do catej biosfery. W obecnej
epoce wiekszos¢ ekosystemow albo zawiera ludzi jako
kluczowe organizmy, albo jest pod wptywem skutkow
dziatalnosci cziowieka w ich Srodowisku. Zob. réwniez:
Zdrowie ekosystemow, ustugi ekosystemowe.

Adaptacja ekosystemowa (EbA)

Wykorzystanie  dziatan w  zakresie  zarzgdzania
ekosystemami w celu zwiekszenia odpornosci i
zmniejszenia podatnosci ludzi i ekosysteméw na
zmiane  klimatu. Zob. réwniez: Adaptacja,
rozwigzanie oparte na zasobach przyrody (NbS).

Ustugi ekosystemowe

Procesy lub funkcje ekologiczne majgce wartos¢ pieniezng
lub niepieniezng dla jednostek lub ogdtu spoteczenstwa.
S3 one czesto klasyfikowane jako (1) ustugi wspierajgce,
takie jak produktywno$¢ Ilub utrzymanie réznorodnosci
biologicznej, (2) ustugi zaopatrzenia, takie jak zywnos¢ lub
widkna, (3) ustugi regulacyjne, takie jak regulacja klimatu
lub sekwestracja dwutlenku wegla, oraz (4) ustugi
kulturalne, takie jak turystyka lub uznanie duchowe i
estetyczne.  Zob. réwniez:  Ekosystem, zdrowie
ekosystemdw, wktad przyrody w zycie ludzi (KPK).

Scenariusz emis;ji

Zob.: Scenariusz.

Sciezki emisji

Zob.: Sciezki.

Warunki podstawowe (w odniesieniu do wariantéw w

zakresie przystosowania sie¢ do zmiany klimatu i
tagodzenia jej skutkow)

Warunki, ktore zwiekszajg wykonalnoS¢ wariantow w
zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu i
tagodzenia jej skutkow. Warunki podstawowe obejmujg
finanse, innowacje  technologiczne, wzmochienie
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instrumentow polityki, zdolnosci instytucjonalne,
wielopoziomowe sprawowanie rzgdéw oraz zmiany w
zachowaniach i stylu zycia ludzi.

Roéwnos¢é
Zasada, ktéra przypisuje rowng wartos¢ wszystkim
ludziom, w tym réwne szanse, prawa i obowigzki,

niezaleznie od pochodzenia. Zob. rowniez:
Sprawiedliwos¢, uczciwose.

Nierownosci

Nierbwne szanse i pozycje spoteczne oraz procesy
dyskryminacji w grupie lub spoteczenstwie, ze
wzgledu na ptec, klase, pochodzenie etniczne, wiek
i niepelnosprawnos$¢, czesto spowodowane
nieréwnym rozwojem. Nieréwnosci dochodowe
odnoszg sie do réznic miedzy osobami o
najwyzszych i najnizszych dochodach w danym
kraju oraz miedzy krajami.

Rownowaga wrazliwosci na zmiany klimatu (ECS)
Zob.: Wrazliwo$¢ klimatyczna.
Kapitat wtasny

Zasada sprawiedliwosci i bezstronnosci oraz podstawa do
zrozumienia, w jaki sposob skutki i reakcje na zmiane
klimatu, w tym koszty i korzysci, sa roziozone w
spoteczenstwie i przez spoteczenstwo w mniej lub bardziej
rowny sposéb. Czesto zgodne =z ideami réwnosci,
sprawiedliwosci i sprawiedliwosci oraz stosowane w
odniesieniu do sprawiedliwosci w zakresie
odpowiedzialnosci za skutki zmiany klimatu i polityke
klimatyczng oraz ich dystrybucji w spoteczenstwie,
pokoleniach i pitci, a takze w sensie tego, kto uczestniczy
w procesach decyzyjnych i je kontroluje.

Ekspozycja
Obecnos¢ ludzi; zrodta utrzymania; gatunki lub
ekosystemy; funkcje, ustugi i zasoby $rodowiskowe;

infrastruktura; lub dobr gospodarczych, spotecznych lub
kulturowych w miejscach i srodowiskach, ktére mogg byc¢
niekorzystnie dotkniete. Zob. rowniez: Zagrozenie,
narazenie, podatnosé, skutki, ryzyko.

Wykonalnosé

W niniejszym sprawozdaniu wykonalno$¢ odnosi sie do
mozliwosci wdrozenia wariantu fagodzenia zmiany klimatu
lub przystosowania sie do niej. Czynniki wptywajgce na
wykonalnos¢ sg zalezne od kontekstu, czasowo
dynamiczne i mogg sie rézni¢ w zaleznosci od réznych
grup i podmiotéw. Wykonalno$¢ zalezy od czynnikow
geofizycznych, ekologiczno-srodowiskowych,
technologicznych, ekonomicznych, spoteczno-kulturowych
i instytucjonalnych, ktére umozliwiajg lub ograniczajg
realizacje opcji. Wykonalno$s¢ wariantbw moze ulec
zmianie w przypadku potgczenia réznych wariantéw i
wzrosng¢ w  przypadku  wzmocnienia  warunkoéw
podstawowych. Zob. réwniez: Warunki podstawowe
(dotyczagce wariantow w zakresie przystosowania sie do
zmiany klimatu i fagodzenia jej skutkow).

Pozarowa pogoda

Warunki pogodowe sprzyjajgce wywotaniu i podtrzymaniu
pozarow lasow, zwykle oparte na zestawie wskaznikéw i
kombinacji wskaznikow, w tym temperatury, wilgotnosci
gleby, wilgotnosci i wiatru. Pogody pozarowe nie obejmuja
obecnosci lub braku obcigzenia paliwem.

Straty i marnotrawienie zywnosci

Zmniejszenie ilosci lub jakosci zywnosci. Marnotrawienie
zywnosci jest czescig utraty zywnosci i odnosi sie do
wyrzucania lub alternatywnego (niezywnosciowego)
stosowania zywno$ci, ktora jest bezpieczna i pozywna do
spozycia przez ludzi w catym tancuchu dostaw zywnosci,
od produkcji podstawowej po poziom konsumenta
koncowego w gospodarstwie domowym. Marnotrawienie
zywnosci jest uznawane za odrebng czes¢ strat zywnosci,
poniewaz czynniki, ktére je generujg, i rozwigzania tego
problemu réznig sie od czynnikow powodujgcych straty
ZYyWnNOSCi.

Bezpieczenstwo zywnosciowe

Sytuacja, w ktorej wszyscy ludzie przez caly czas majg
fizyczny, spoteczny i ekonomiczny dostep do
wystarczajgcej iloSci bezpiecznej i pozywnej zywnosci,
ktéra zaspokaja ich potrzeby zywieniowe i preferencje
zywieniowe w celu aktywnego i zdrowego zycia. Cztery
filary bezpieczenstwa zywnosciowego to dostepnosc,
dostep, wykorzystanie i stabilnos¢. Wymiar Zzywieniowy
jest integralng czescig koncepcji bezpieczenstwa
zywnosciowego.

Globalne ocieplenie

Globalne ocieplenie odnosi sie do wzrostu globalnej
temperatury powierzchni w stosunku do bazowego okresu
odniesienia, usrednionego w okresie wystarczajgcym do
usuniecia wahan miedzy poszczegolnymi latami (np. 20
lub 30 Ilat). Powszechnym wyborem dla poziomu
bazowego jest 1850-1900 (najwczesniejszy okres
wiarygodnych obserwacji o wystarczajgcym zasiegu
geograficznym), przy czym w zaleznosci od zastosowania
stosuje sie bardziej nowoczesne poziomy bazowe. Zob.
réwniez: Zmiana klimatu, zmienno$¢ klimatu, zmienno$é
naturalna (klimatyczna).

Wspoétczynnik globalnego ocieplenia (GWP)

Wskaznik mierzagcy wymuszanie radiacyjne w nastepstwie
emisji jednostkowej masy danej substanciji,
nagromadzonej w wybranym horyzoncie czasowym, w
stosunku do emisji substancji odniesienia, ditlenku wegla
(CO2). GWP reprezentuje zatem fgczny efekt réznych
czasow, w ktorych substancje te pozostajg w atmosferze,
oraz ich skutecznos¢ w wymuszeniu radiacyjnym. Zob.
rowniez: Zywotnos¢, wskaznik emisji gazéw
cieplarnianych.

Zielona infrastruktura

Zob.: Infrastruktura.

Gazy cieplarniane

Gazowe skfadniki atmosfery, zaréwno naturalne, jak i
antropogeniczne, ktore pochtaniajg i emitujg
promieniowanie o okreslonych dtugosciach fali w widmie
promieniowania emitowanego przez powierzchnige Ziemi,
samg atmosfere i chmury. Ta wlasciwos$¢ powoduje efekt
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cieplarniany. Para wodna (H20), dwutlenek wegla (CO2),
podtlenek azotu (N20), metan (CH4) i ozon (O3) sg
gtdbwnymi gazami cieplarnianymi w atmosferze ziemskie;j.
Gazy cieplarniane wytwarzane przez cziowieka obejmujg
heksafluorek siarki (SF6), wodorofluoroweglowodory
(HFC), chlorofluoroweglowodory (CFC) i
perfluoroweglowodory (PFC); niektére z nich sg réwniez
zubozone w O3 (i sg regulowane na mocy protokotu
montrealskiego). Zob. réwniez: Dobrze wymieszany gaz
cieplarniany.

Szara infrastruktura
Zob.: Infrastruktura.
Zagrozenie

Potencjalne wystgpienie naturalnego lub spowodowanego
przez cztowieka fizycznego zdarzenia lub tendencji, ktore
mogg spowodowac utrate zycia, obrazenia lub inne skutki
dla zdrowia, a takze szkody i straty w mieniu,
infrastrukturze, zrodtach utrzymania, $wiadczeniu ustug,
ekosystemach i zasobach srodowiska. Zob. réwniez:
Narazenie, podatnos¢, wptyw, ryzyko.

Skutki

Konsekwencje zrealizowanego ryzyka dla systemow
naturalnych i ludzkich, w przypadku gdy ryzyko wynika z
interakcji zagrozen zwigzanych z klimatem (w tym
ekstremalnych Zjawisk pogodowych/klimatycznych),
narazenia i podatnosci na zagrozenia. Wplyw na ogot
odnosi sie do wptywu na zycie, zrodta utrzymania, zdrowie
i dobrostan, ekosystemy i gatunki, aktywa gospodarcze,
spoteczne i kulturowe, ustugi (w tym ustugi ekosystemowe)
oraz infrastrukture. Skutki mogg by¢ okreslane jako
konsekwencje lub wyniki i mogg by¢ niekorzystne Iub
korzystne. Zob. rowniez: Adaptacja, zagrozenie,
narazenie, podatnos¢, ryzyko.

Nieréwnosci
Zob.: Rownosé.
Wiedza rdzenna (IK)

Zrozumienie, umiejetnosci i filozofie opracowane przez
spoteczenstwa o dtugiej historii interakcji z ich naturalnym
otoczeniem. Dla wielu ludéw tubylczych IK informuje o
podejmowaniu  decyzji dotyczgcych  podstawowych
aspektow zycia, od codziennych dziatan po dziatania
dtugoterminowe. Wiedza ta jest integralng czescig
komplekséw kulturowych, ktére obejmujg réwniez jezyk,
systemy klasyfikacji, praktyki wykorzystania zasobodw,
interakcje spoteczne, wartosci, rytuaty i duchowos¢. Te
charakterystyczne sposoby poznania sg waznymi
aspektami roznorodnosci kulturowej swiata. Zob. rowniez:
Wiedza lokalna (LK).

Ludy tubylcze

Ludy tubylcze i narody to te, ktére majgc historyczng
ciggtos¢ ze spoteczenstwami przedinwazyjnymi i
przedkolonialnymi, ktére rozwinety sie na ich terytoriach,
uwazajg sie za odrebne od innych sektoréw spoteczenstw
obecnie panujgcych na tych terytoriach lub ich czesciach.
Tworzg one obecnie gtéwnie niedominujgce sektory
spofteczenstwa i czesto sg zdeterminowane, aby
zachowag, rozwijac i przekazywac przysztym pokoleniom

terytoria swoich przodkéw i ich tozsamos¢ etniczng, jako
podstawe ich dalszego istnienia jako narodoéw, zgodnie z
ich wlasnymi wzorcami  kulturowymi, instytucjami
spotecznymi i systemem common law.

Ugoda nieformalna

Termin nadany osiedlom lub obszarom mieszkalnym, ktére
wedtug co najmniej jednego kryterium wykraczajg poza
oficjalne zasady i przepisy. Wiekszo$¢ nieformalnych
osiedli ma stabe warunki mieszkaniowe (z powszechnym
wykorzystaniem  materiatdw  tymczasowych) i jest
rozwijana na gruntach, ktére s3g nielegalnie zajete z
wysokim poziomem przeludnienia. W wiekszo$ci takich
osiedli zapewnienie bezpiecznej wody, urzadzen
sanitarnych, drenazu, utwardzonych drég i podstawowych
ustug jest niewystarczajgce lub brakuje ich. Termin ,slum”
jest czesto uzywany w odniesieniu do nieformalnych
osiedli, chociaz jest mylacy, poniewaz wiele nieformalnych
osiedli przeksztalca sie w wysokiej jakosci obszary
mieszkalne, zwlaszcza tam, gdzie rzady wspierajg taki
rozwo;.

Infrastruktura

Zaprojektowany i zbudowany zestaw systemow fizycznych
i odpowiednich rozwigzan instytucjonalnych, ktore
posredniczg miedzy ludzmi, ich spotecznosciami i
szerszym Srodowiskiem w celu Swiadczenia ustug
wspierajgcych wzrost gospodarczy, zdrowie, jakos¢ zycia i
bezpieczenstwo.

Niebieska infrastruktura

Btekitna infrastruktura obejmuje zbiorniki wodne, cieki
wodne, stawy, jeziora i odwadnianie burzowe, ktére
zapewniajg funkcje ekologiczne i hydrologiczne, w
tym parowanie, transpiracje, odwadnianie, infiltracje
i tymczasowe przechowywanie odptywow i zrzutow.

Zielona infrastruktura

Strategicznie zaplanowany, wzajemnie potgczony zestaw
naturalnych i skonstruowanych systemow
ekologicznych, terendw zielonych i innych
elementéw krajobrazu, ktére mogg zapewniac
funkcje i ustugi, w tym oczyszczanie powietrza i
wody, zarzagdzanie temperaturg, zarzgdzanie wodg
powodziowg i obrone wybrzeza, czesto z
dodatkowymi korzysciami dla ludzi i r6znorodno$ci
biologicznej.  Zielona infrastruktura  obejmuje
obsadzong i pozostatg rodzimg roslinnos¢, gleby,
tereny podmokte, parki i zielone otwarte
przestrzenie, a takze interwencje projektowe na
poziomie budynku i ulicy, ktére obejmujg roslinnosc¢.

Szara infrastruktura

Zaprojektowane elementy fizyczne i sieci rur, przewoddw,
toréw i drég, ktére stanowig podstawe systemoéw
zarzadzania energig, transportem, komunikacjg (w
tym cyfrowg), zbudowang formg, wodg i
urzgdzeniami sanitarnymi oraz odpadami statymi.

Nieodwracalnos¢

Stan zaburzony ukfadu dynamicznego jest definiowany
jako nieodwracalny w danej skali czasowej, jesli odbudowa
z tego stanu w wyniku proceséw naturalnych trwa
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znacznie dtuzej niz skala czasowa zainteresowania. Zob.
réwniez: Punkt krytyczny.

Sprawiedliwa transformacja
Zob.: Przejscie.
Sprawiedliwos¢

Sprawiedliwo$¢ dotyczy zapewnienia, ze ludzie otrzymujg
to, co im sie nalezy, okreslajgc moralne lub prawne zasady
uczciwosci i sprawiedliwosci w sposobie traktowania ludzi,
czesto oparte na etyce i wartosciach spotecznych.

Sprawiedliwos¢ klimatyczna

Sprawiedliwos¢, ktéra tgczy rozwdj i prawa cziowieka w
celu osiggniecia ukierunkowanego na cziowieka
podejscia do przeciwdziatania zmianie klimatu,

ochrony praw o0s6b znajdujgcych sie w
najtrudniejszej sytuacji oraz sprawiedliwego i
sprawiedliwego podziatlu obcigzen i korzysci

wynikajgcych ze zmiany klimatu i jej skutkdw.
Sprawiedliwo$¢ spoteczna

Sprawiedliwe lub uczciwe relacje w spoteczenstwie, ktore
majg na celu zajecie sie podziatem bogactwa,
dostepem do zasobdw, mozliwosciami i wsparciem
zgodnie z zasadami sprawiedliwosci i
sprawiedliwosci.

Gtéwne ryzyko
Zob.: Ryzyko.

Uzytkowanie gruntéw, zmiana uzytkowania gruntow i
lesnictwo (LULUCF)

W kontekscie krajowych wykazow gazow cieplarnianych
na podstawie Ramowej konwencji Narodow
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu LULUCF jest
sektorem wykazéw gazéw cieplarnianych, ktéry obejmuje
antropogeniczne emisje i pochtanianie gazéw
cieplarnianych na gruntach zarzadzanych, z wylgczeniem
emisji innych niz CO2 pochodzgcych z rolnictwa. Zgodnie
z wytycznymi IPCC z 2006 r. dotyczacymi krajowych
wykazow gazéw cieplarnianych i ich udoskonalenia z 2019
r. ,antropogeniczne” strumienie gazéw cieplarnianych
zwigzane z gruntami definiuje sie jako wszystkie
strumienie wystepujgce na ,gruntach zarzadzanych”, ;.
».gdzie zastosowano interwencje i praktyki cziowieka w
celu petnienia funkcji produkcyjnych, ekologicznych lub

spotecznych”. Poniewaz grunty zarzadzane moga
obejmowaé¢ pochtanianie dwutlenku wegla (CO2)
nieuznawane za ,antropogeniczne” w  niektérych
publikacjach naukowych ocenionych w niniejszym

sprawozdaniu (np. pochtanianie zwigzane z nawozeniem
CO2 i depozycjg azotu), szacunki emisji netto gazéw
cieplarnianych zwigzanych z gruntami z modeli globalnych
zawarte w niniejszym sprawozdaniu niekoniecznie sg
bezposrednio poréwnywalne z szacunkami LULUCF
zawartymi w krajowych wykazach gazoéw cieplarnianych
(IPCC 2006, 2019).

Kraje najstabiej rozwiniete (LDC)

Wykaz panstw wskazanych przez Rade Gospodarczg i
Spoteczng Organizaciji Narodéw Zjednoczonych
(ECOSOC) jako spetniajgce trzy kryteria: (1) kryterium

niskiego dochodu ponizej pewnego progu dochodu
narodowego brutto na mieszkanca wynoszgcego od 750
USD do 900 USD, (2) niedobor zasobéw ludzkich w
oparciu o wskazniki dotyczace zdrowia, edukacji,
umiejetnosci czytania i pisania wsrod dorostych oraz (3)
stabos¢ podatnosci na zagrozenia gospodarcze w oparciu
o wskazniki dotyczgce niestabilnosci produkcji rolnej,
niestabilnosci wywozu towaréw i ustug, znaczenia
gospodarczego dziatalnosci nietradycyjnej, koncentraciji
wywozu towaréw oraz utrudnienia wynikajgcego z
gospodarczej matosci. Kraje nalezgce do tej kategorii
kwalifikujg sie do szeregu programow ukierunkowanych na
pomoc krajom najbardziej potrzebujgcym. Przywileje te
obejmujg pewne korzysci wynikajgce z artykutow Ramowe;j
konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian
klimatu (UNFCCC).

Srodki do zycia

Wykorzystane zasoby i dziatania podejmowane w celu
zapewnienia ludziom zycia. Srodki do Zycia sg zwykle
okreslane przez uprawnienia i aktywa, do ktorych ludzie
majg dostep. Aktywa takie mozna sklasyfikowaé jako
ludzkie, spoteczne, naturalne, fizyczne lub finansowe.

Wiedza lokalna (LK)

Zrozumienie i umiejetnosci rozwijane przez jednostki i
populacje, specyficzne dla miejsc, w ktérych zyjg. Wiedza
lokalna informuje o podejmowaniu decyzji dotyczacych
podstawowych aspektéw zycia, od codziennych dziatan po
dziatania dtugoterminowe. Wiedza ta jest kluczowym
elementem systemdéw spotecznych i kulturowych, ktére
wptywajg na obserwacje i reakcje na zmiany klimatu;
dostarcza roéwniez informacji na potrzeby decyzji
dotyczacych zarzadzania. Zob. réowniez: Wiedza rdzenna
(IK).

Zamkniecie
Sytuacja, w ktérej przyszlty rozwdj systemu, w tym
infrastruktury, technologii, inwestycji, instytucji i norm

behawioralnych, jest okreslany Ilub  ograniczany
(,zablokowany”) przez rozwdj historyczny. Zob. réwniez:
Uzaleznienie od sciezki.

Straty i szkody oraz straty i szkody

W badaniach wykorzystano ,Straty i szkody” (pisma
skapitalizowane), aby odnie$¢ sie do debaty politycznej w
ramach Ramowej konwencji Narodéw Zjednoczonych w
sprawie zmian klimatu (UNFCCC) po ustanowieniu
warszawskiego mechanizmu strat i szkéd w 2013 r,
ktéorego celem jest ,zajecie sie stratami i szkodami
zwigzanymi ze skutkami zmiany klimatu, w tym
ekstremalnymi zdarzeniami i zdarzeniami o powolnym
poczatku, w krajach rozwijajgcych sie, ktore sg
szczegolnie narazone na negatywne skutki zmiany
klimatu”. Litery matymi literami (straty i szkody) odnoszg
sie zasadniczo do szkod spowodowanych
(obserwowanymi) skutkami i (przewidywanymi)
zagrozeniami i mogg mie¢ charakter gospodarczy lub
pozagospodarczy.

Niskie prawdopodobienstwo, wyniki o duzym wptywie

Wyniki/wydarzenia, ktérych prawdopodobienstwo
wystgpienia jest niskie lub nie jest dobrze znane (jak w
kontekscie gtebokiej niepewnosci), ale ktérych potencjalny
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wplyw na spoteczenstwo i ekosystemy moze by¢ wysoki.
W celu lepszego informowania o ocenie ryzyka i
podejmowaniu  decyzji rozwaza sie takie mato
prawdopodobne wyniki, jezeli wigzg sie one z bardzo
duzymi konsekwencjami i w zwigzku z tym mogg stanowic
istotne ryzyko, mimo ze konsekwencje te niekoniecznie
stanowig najbardziej prawdopodobny wynik. Zob. réwniez:
Oddziatywanie.

Niewlasciwe dzialania (Maladaptation)

Dziatania, ktére mogg prowadzi¢ do zwiekszonego ryzyka
niekorzystnych skutkéw zwigzanych z klimatem, w tym
poprzez zwiekszenie emisji gazow cieplarnianych,
zwiekszong lub przesunietg podatnos¢ na zmiane klimatu,

bardziej niesprawiedliwe wyniki lub zmniejszenie
dobrobytu, obecnie lub w przysziosci. Najczesciej
nieprawidtowa adaptacja jest niezamierzong
konsekwencjg.

Migracja (ludzi)

Przemieszczanie sie osoby lub grupy osob przez granice
miedzynarodowg lub w obrebie panstwa. Jest to ruch
ludnosci, obejmujgcy kazdy rodzaj ruchu ludzi, niezaleznie
od jego dtugosci, skfadu i przyczyn; obejmuje migracje
uchodzcow, wysiedlencow, migrantow ekonomicznych i
0s6b przemieszczajgcych sie w innych celach, w tym w
celu tgczenia rodzin.

tagodzenie zmiany klimatu

Interwencja cziowieka w celu ograniczenia emisji lub
zwiekszenia pochtaniaczy gazéw cieplarnianych.

Potencjat tagodzacy

llo$¢ redukcji emisji gazow cieplarnianych netto, ktérg
mozna osiggngc¢ za pomocg danego wariantu fagodzenia
w odniesieniu do okreslonych pozioméw bazowych emisiji.
Zob. réwniez: Potencjat sekwestracji.

[Uwaga: Redukcja emisji gazéw cieplarnianych netto jest
sumg zredukowanych emisji lub  wzmocnionych
pochtaniaczy]

Zmiennos¢ naturalna (klimatyczna)

Naturalna zmienno$¢ odnosi sie do fluktuacji
klimatycznych, ktore wystepujg bez wplywu czlowieka,
czyli zmiennosci wewnetrznej potgczonej z reakcjg na
zewnetrzne czynniki naturalne, takie jak erupcje
wulkaniczne, zmiany aktywnosci stonecznej oraz, w
dtuzszych skalach czasowych, efekty orbitalne i tektonika
ptyt. Zob. réwniez: Wymuszanie orbitalne.

Zerowa emisja CO2 netto

Stan, w ktérym antropogeniczne emisje dwutlenku wegla
(CO2) sg zrownowazone przez antropogeniczne usuwanie
CO2 w okreslonym okresie. Zob. réowniez: Neutralno$¢
emisyjna, uzytkowanie gruntdéw, zmiana uzytkowania
gruntéow i lesnictwo (LULUCF), zerowa emisja gazéw
cieplarnianych netto.

[Uwaga: Neutralnos¢ pod wzgledem emisji dwutlenku
wegla i zerowa emisja CO2 netto pokrywajg sie ze soba.
Pojecia te mogg by¢ stosowane w skali globalnej lub
subglobalnej (np. regionalnej, krajowej i nizszej niz
krajowa). W skali globalnej terminy neutralnos¢ pod

wzgledem emisji dwutlenku wegla i zerowa emisja netto
CO2 sg rownowazne. W skali subglobalnej zerowe emisje
netto CO2 stosuje sie zasadniczo do emisji i pochtaniania
pod bezposrednig kontrolg lub na odpowiedzialnos¢
terytorialng  jednostki  sprawozdawczej, natomiast
neutralnos¢ pod wzgledem emisji i pochfaniania
zasadniczo obejmuje emisje i pochtanianie w ramach
bezposredniej kontroli lub na  odpowiedzialnos¢
terytorialng jednostki sprawozdawczej i poza nig. Zasady
rozliczania okreslone w programach lub systemach emisiji
gazow cieplarnianych mogg mie¢ znaczacy wplyw na
kwantyfikacje odpowiednich emisji i pochtaniania CO2.]

Zerowa emisja gazow cieplarnianych netto

Warunek, w ktérym antropogeniczne emisje gazéw
cieplarnianych wazone wskaznikiem sg zrownowazone
antropogenicznym usuwaniem gazow cieplarnianych
wazonym wskaznikiem w okreslonym okresie. Okreslenie
ilosciowe zerowych emisji gazow cieplarnianych netto
zalezy od wskaznika emisji gazéw cieplarnianych
wybranego do pordéwnania emisji i pochtaniania réznych
gazoéw, a takze od horyzontu czasowego wybranego dla
tego wskaznika. Zob. réwniez: Neutralnos¢ pod wzgledem
emisji gazéw cieplarnianych, uzytkowanie gruntéw, zmiana
uzytkowania gruntéw i le$nictwo (LULUCF), zerowa emisja
netto CO2.

[Uwaga 1: Neutralnos¢ pod wzgledem emisji gazéw
cieplarnianych i zerowa emisja gazéw cieplarnianych netto
pokrywajg sie ze soba. Koncepcje zerowej emisji gazow
cieplarnianych netto mozna stosowaé¢ w skali globalnej lub
subglobalnej (np. regionalnej, krajowej i nizszej niz
krajowa). W skali globalnej terminy neutralnos¢ pod
wzgledem emisji gazéw cieplarnianych i zerowa emisja
gazéw cieplarnianych netto sg réwnowazne. W skali
subglobalnej zerowe emisje gazow cieplarnianych netto
stosuje sie zasadniczo do emisji i pochtaniania pod
bezposrednig  kontrolg lub na  odpowiedzialnos¢
terytorialng  jednostki  sprawozdawczej, natomiast
neutralnos¢ pod wzgledem emisji gazow cieplarnianych
zasadniczo obejmuje  emisje  antropogeniczne i
pochtanianie antropogeniczne w ramach bezposredniej
kontroli lub odpowiedzialnosci terytorialnej jednostki
sprawozdawczej i poza nig. Zasady rozliczania okreslone
w programach lub systemach dotyczgcych gazéw
cieplarnianych moga mie¢ znaczacy wplyw na
kwantyfikacje odpowiednich emisji i pochfaniania.

Uwaga 2: Zgodnie z paryskim zbiorem przepisow (decyzja
18/CMA.1, zatgcznik, pkt 37) strony zgodzity sie na
stosowanie wartosci GWP100 z AR5 IPCC lub wartosci
GWP100 z kolejnego sprawozdania oceniajgcego IPCC w
celu zgtaszania zagregowanych emisji i pochtaniania
gazéw cieplarnianych. Ponadto strony mogg stosowaé
inne wskazniki do zgtaszania dodatkowych informacji na
temat zagregowanych emisji i pochtaniania gazow
cieplarnianych.]

Nowa agenda miejska

Nowa agenda miejska zostata przyjeta na Konferenciji
Narodéw Zjednoczonych w sprawie mieszkalnictwa i
zrébwnowazonego rozwoju obszaréw miejskich (Habitat II)
w Quito (Ekwador) w dniu 20 pazdziernika 2016 r. Zostat
on zatwierdzony przez Zgromadzenie Ogdlne Narodow
Zjednoczonych na szescédziesigtym Osmym posiedzeniu
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plenarnym siedemdziesigtej pierwszej sesji w dniu 23
grudnia 2016 r.

Sciezki przekroczenia

Zob.: Sciezki.

Sciezki

Czasowa ewolucja systeméw naturalnych i / lub ludzkich w
kierunku przysziego stanu. Koncepcje Pathway obejmujg
zestawy scenariuszy ilosciowych i jakosciowych Ilub
narracje dotyczgce potencjalnych przysziosci, a takze
procesy decyzyjne ukierunkowane na rozwigzania w celu
osiggniecia pozadanych celdéw spotecznych. Podejscia
Pathway zazwyczaj koncentrujg sie na trajektoriach
biofizycznych, techniczno-ekonomicznych lub spoteczno-
behawioralnych i obejmujg rézng dynamike, cele i
podmioty w réznych skalach. Zob. réwniez: Scenariusz,
fabuta.

Sciezki rozwoju

Sciezki rozwoju ewoluujg w wyniku niezliczonych decyzji i
dziatan podejmowanych na wszystkich poziomach
struktury spotecznej, a takze ze wzgledu na
wschodzgcg dynamike w obrebie instytucji i miedzy
nimi, normy kulturowe, systemy technologiczne i
inne czynniki napedzajgce zmiane zachowan. Zob.
rowniez: Shifting Development Pathways (SDP),
Shifting Development Pathways to Sustainability
(SDPS).

Sciezki emisji
Modelowane trajektorie globalnych antropogenicznych
emisji w XX| wieku sg nazywane sciezkami emisiji.

Sciezki przekroczenia

Sciezki, ktére najpierw przekraczajg okreslony poziom
stezenia, wymuszenia lub globalnego ocieplenia, a
nastepnie powracajg do tego poziomu lub ponizej
niego ponownie przed koncem okreslonego okresu
czasu (np. przed 2100 r.). Czasami
scharakteryzowano réwniez wielkos¢ i
prawdopodobienstwo przekroczenia. Czas trwania
przekroczenia moze sie rézni¢ w zaleznosci od
literaturze i okreslanych jako sciezki przekroczenia
w ARG, przekroczenie wystepuje przez okres co
najmniej jednej dekady i do kilku dekad. Zob.
réwniez: Przekroczenie temperatury.

Wspoélne sciezki spoteczno-gospodarcze

W celu uzupelhienia reprezentatywnych Sciezek
koncentracji opracowano wspolne sciezki
spoteczno-gospodarcze. Z zatozenia Sciezki emisiji i
koncentracji RCP zostaly pozbawione zwigzku z
pewnym rozwojem spoteczno-gospodarczym.
Rézne poziomy emisji i zmiany klimatu wzdtuz
wymiaru RCP mozna zatem zbada¢ w kontekscie
réznych Sciezek rozwoju spofeczno-gospodarczego
na innym wymiarze w matrycy. Te zintegrowane
ramy SSP-RCP sg obecnie szeroko stosowane w
literaturze dotyczgcej wptywu na klimat i analizy
polityki (zob. np. http://iconics-ssp.org), gdzie
prognozy klimatyczne uzyskane w ramach

scenariuszy RCP sg analizowane na tle réznych
SSP. Poniewaz nalezato dokona¢ kilku aktualizaciji
emisji, we wspoipracy z SSP opracowano nowy
zestaw scenariuszy emisji. W zwigzku z tym skrot
SSP jest obecnie uzywany do dwoch rzeczy: Z
jednej strony SSP1, SSP2, ..., SSP5 jest uzywany
do oznaczenia pieciu rodzin scenariuszy spoteczno-
ekonomicznych. Z drugiej strony skroty SSP1-1.9,
SSP1-2.6, ..., SSP5-8.5 sg uzywane do oznaczenia
nowo opracowanych scenariuszy emisji, ktére sg
wynikiem wdrozenia SSP w ramach
zintegrowanego modelu oceny. Te scenariusze SSP
sg pozbawione zatozen polityki klimatycznej, ale w
potgczeniu z tak zwanymi wspolnymi zatozeniami
politycznymi (OSO) do konca stulecia osigga sie
rézne przyblizone poziomy wymuszania
radiacyjnego wynoszgce odpowiednio 1,9, 2,6, ...
lub 8,5 W m-2. oznaczajg trajektorie, ktére odnoszg
sie do spotecznego, srodowiskowego i
gospodarczego wymiaru zrownowazonego rozwoju,
przystosowania sie do zmiany klimatu i tagodzenia
jej skutkéw oraz transformacji, w sensie ogolnym
lub ze szczegolnej perspektywy metodologicznej,
takiej jak zintegrowane modele oceny i symulacje
scenariuszy.

Zdrowie planetarne

Koncepcja oparta na zrozumieniu, ze ludzkie zdrowie i
ludzka cywilizacja zalezg od zdrowia ekosystemow i
madrego zarzgdzania ekosystemami.

Powody do obaw (RFC)

Elementy ram klasyfikacji, opracowane po raz pierwszy w
trzecim sprawozdaniu oceniajgcym IPCC, ktére ma na
celu utatwienie oceny, jaki poziom zmiany klimatu moze
by¢ niebezpieczny (w jezyku art. 2 UNFCCC; UNFCCC,
1992) poprzez agregacje ryzyka z réznych sektorow, z
uwzglednieniem zagrozeh, narazenia, podatnosci na
zagrozenia, zdolnosci do przystosowania sie i
wynikajgcych z tego skutkow.

Ponowne zalesianie

Przeksztatcenie w las gruntéw, ktére wczesniej zawieraty
lasy, ale ktére zostaly przeksztalcone w inne
wykorzystanie. Zob. réwniez: Zalesianie, usuwanie
antropogeniczne, usuwanie dwutlenku wegla (CDR),
wylesianie, ograniczanie emisji spowodowanych
wylesianiem i degradacjg lasow (REDD+).

[Uwaga: Aby zapoznaé sie z omoéwieniem terminu las i
powigzanych termindw, takich jak zalesianie, ponowne
zalesianie i wylesianie, zob. wytyczne IPCC z 2006 r.
dotyczace krajowych wykazow gazéw cieplarnianych i ich
udoskonalenia z 2019 r. oraz informacje dostarczone
przez Ramowg konwencje Narodéw Zjednoczonych w
sprawie zmian klimatu]

Ryzyko rezydualne

Ryzyko zwigzane ze skutkami zmiany klimatu, ktore
pozostaje po wysitkach na rzecz przystosowania sie do
zmiany klimatu i tagodzenia jej skutkéw. Dziatania w
zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu mogg
prowadzi¢ do redystrybucji ryzyka i skutkow, przy
zwiekszonym ryzyku i skutkach na niektérych obszarach
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lub w niektérych populacjach, a takze do zmniejszenia
ryzyka i skutkbw na innych obszarach. Zob. rowniez:
Straty i szkody, straty i szkody.

Odpornos¢

Zdolno$¢ wzajemnie potgczonych systemow spotecznych,
gospodarczych i ekologicznych do radzenia sobie z
niebezpiecznym wydarzeniem, trendem lub zakidceniem,
reagowania lub reorganizacji w sposob, ktéry utrzymuje
ich podstawowg funkcje, tozsamos¢ i strukture. Odpornosc
jest pozytywnym atrybutem, gdy utrzymuje zdolno$¢ do
przystosowania sie, uczenia sie lub transformacji. Zob.
réwniez: Zagrozenie, ryzyko, podatnosc¢.

Przywracanie

W kontekscie Srodowiskowym odbudowa obejmuje
interwencje cztowieka majgce na celu pomoc w odbudowie
ekosystemu, ktory zostat wczesniej zdegradowany,
uszkodzony lub zniszczony.

Ryzyko

Potencjalne negatywne skutki dla systeméw ludzkich lub
ekologicznych, z uwzglednieniem réznorodnosci wartosci i
celow zwigzanych z takimi systemami. W kontekscie
zmiany klimatu zagrozenia mogg wynikac¢ z potencjalnych
skutkow zmiany klimatu, a takze reakcji cztowieka na

zmiang klimatu. Istotne negatywne konsekwencje
obejmujg skutki dla zycia, zrodet utrzymania, zdrowia i
dobrostanu, aktywéw i inwestycji gospodarczych,

spotecznych i kulturalnych, infrastruktury, ustug (w tym
ustug ekosystemowych), ekosystemow i gatunkow.

W kontekscie skutkow zmiany klimatu ryzyko wynika z
dynamicznych interakcji miedzy zagrozeniami zwigzanymi
z klimatem a narazeniem i podatnoscig dotknietego nimi
systemu ludzkiego lub ekologicznego na zagrozenia.
Zagrozenia, narazenie i podatno$¢ na zagrozenia mogag
by¢ przedmiotem niepewnosci pod wzgledem skali i
prawdopodobienstwa wystgpienia, a kazde z nich moze
zmieniac sie w czasie i przestrzeni ze wzgledu na zmiany
spoteczno-gospodarcze i proces podejmowania decyzji
przez cztowieka.

W kontekscie reakcji na zmiane klimatu ryzyko wynika z
mozliwosci, ze takie reakcje nie osiggng zamierzonego
celu lub zamierzonych celéw, lub z potencjalnych
kompromiséw z innymi celami spotecznymi, takimi jak cele
zrownowazonego rozwoju, lub negatywnych skutkéw
ubocznych dla tych celéw. Ryzyko moze wynika¢ na
przyktad z niepewnosci co do wdrazania, skutecznosci lub
wynikow polityki klimatycznej, inwestycji zwigzanych z

klimatem, rozwoju lub przyjecia technologii oraz
transformacji systemu. Zob. réwniez: Zagrozenia,
narazenie, podatnos¢, skutki, zarzgdzanie ryzykiem,
adaptacja, fagodzenie skutkow.

Giéwne ryzyko

Kluczowe zagrozenia majg potencjalnie powazne

negatywne konsekwencje dla ludzi i systemow
spoteczno-ekologicznych wynikajgce z interakgji
zagrozen zwigzanych z klimatem z podatnoscig
narazonych spoteczenstw i systemoéw.

Scenariusz

Wiarygodny opis tego, jak moze rozwija¢ sie przysztos¢,
oparty na spéjnym i wewnetrznie spojnym zbiorze zatozen
dotyczacych kluczowych sit napedowych (np. tempa zmian
technologicznych, cen) i relacji. Nalezy zauwazy¢, ze
scenariusze nie sg ani przewidywaniami, ani prognozami,
ale sg wykorzystywane do przedstawienia implikacji
rozwoju sytuacji i dziatan. Zob. réwniez: Scenariusz, fabuta
scenariusza.

Scenariusz emisji

Wiarygodne przedstawienie przysziego rozwoju emisji
substancji aktywnych radiacyjnie (np. gazéw
cieplarnianych lub aerozoli) w oparciu o spojny i
wewnetrznie spojny zestaw zatozen dotyczgcych sit
napedowych (takich jak rozwoj demograficzny i
spoteczno-gospodarczy, zmiany technologiczne,
energia i uzytkowanie gruntéw) oraz ich kluczowych
zwigzkéw. Scenariusze koncentracji, pochodzace
ze scenariuszy emisji, sg czesto wykorzystywane
jako dane wejsciowe do modelu klimatycznego do
obliczania prognoz klimatycznych.

Ramy z Sendai dotyczace ograniczania ryzyka klesk
zywiotowych

Ramy z Sendai dotyczgce ograniczania ryzyka klesk
zywiotowych w latach 2015-2030 okreslajg siedem
jasnych celéw i cztery priorytety dziatan majgcych na celu
zapobieganie nowym i zmniejszenie istniejgcego ryzyka
zwigzanego z kleskami zywiotowymi. Dobrowolne,
niewigzace porozumienie uznaje, ze panstwo odgrywa
gtéwna role w zmniejszaniu ryzyka zwigzanego z kleskami
zywiotowymi, ale odpowiedzialnos¢ ta powinna by¢
dzielona z innymi zainteresowanymi stronami, w tym
samorzadami lokalnymi, sektorem prywatnym i innymi
zainteresowanymi  stronami, w celu znacznego
zmniejszenia ryzyka zwigzanego z kleskami zywiotowymi i
strat w zyciu, zrédlach utrzymania i zdrowiu oraz w
zasobach gospodarczych, fizycznych, spofecznych,
kulturowych i Srodowiskowych o0so6b, przedsiebiorstw,
spotecznosci i krajow.

Rozliczenia

Miejsca skoncentrowanego zamieszkania ludzi. Osiedla
mogg waha¢ sie od odizolowanych wiosek wiejskich po
regiony miejskie o znaczacym wptywie globalnym. Mogag
one obejmowac¢ formalnie planowane i nieformalne Ilub
nielegalne zamieszkanie oraz powigzang infrastrukture.
Zob. rowniez: Miasta, urbanizacja, urbanizacja.

Wspolne sciezki spoteczno-gospodarcze
Zob.: Sciezki
Przesunigcie sciezek rozwoju (SDP)

W niniejszym sprawozdaniu zmiany $ciezek rozwoju
opisujg przejscia majgce na celu przekierowanie
istniejgcych tendencji rozwojowych. Spoteczenstwa mogg
stworzy¢ warunki sprzyjajgce wptywowi na ich przyszie
Sciezki rozwoju, gdy starajg sie osiggna¢ okreslone wyniki.
Niektore wyniki moga by¢ powszechne, podczas gdy inne
mogg by¢ specyficzne dla kontekstu, biorgc pod uwage
rézne punkty wyjécia. Zob. réwniez: Sciezki rozwoju,
Przesuniecie $ciezek rozwoju do zrownowazonego
rozwoju.
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Zlewozmywak

Kazdy proces, dziatanie lub mechanizm, ktéry usuwa gaz
cieplarniany, aerozol lub prekursor gazu cieplarnianego z
atmosfery. Zob. réwniez: Basen — wegiel i azot, zbiornik,
sekwestracja, potencjat sekwestracji, zrodto, absorpcja.

Mate rozwijajace sie panstwa wyspiarskie (SIDS)

Mate rozwijajgce sie panstwa wyspiarskie (SIDS), uznane
przez Biuro Wysokiego Przedstawiciela ONZ ds. Krajow
najstabiej rozwinietych, krajow rozwijajgcych  sie
pozbawionych dostepu do morza i matych rozwijajacych
sie panstw wyspiarskich, stanowig odrebng grupe krajow
rozwijajgcych sie znajdujgcych sie w trudnej sytuacji
spotecznej, gospodarczej i srodowiskowej. Zostaty one
uznane za szczegolny przypadek zaréwno dla ich
Srodowiska, jak i rozwoju na Szczycie Ziemi w Rio w
Brazylii w 1992 roku. Pie¢dziesigt osiem krajow i terytoriow
jest obecnie sklasyfikowanych jako SIDS przez UN
OHRLLS, z czego 38 to panstwa cztonkowskie ONZ, a 20
to czlonkowie spoza ONZ lub czionkowie stowarzyszeni
komisji regionalnych.

Sprawiedliwos¢ spoteczna
Zob.: Sprawiedliwos¢.
Ochrona socjalna

W kontekscie pomocy rozwojowej i polityki klimatycznej
ochrona socjalna zazwyczaj opisuje inicjatywy publiczne i
prywatne, ktére zapewniajg transfer dochodéw Iub
konsumpcji na rzecz ubogich, chronig stabszych przed
zagrozeniami zwigzanymi z utrzymaniem oraz wzmacniajg
status spoteczny i prawa zmarginalizowanych, z ogélnym
celem  zmniejszenia  podatnosci na  zagrozenia
ekonomiczne i spoteczne grup ubogich, wrazliwych i
zmarginalizowanych. W innych kontekstach ochrona
socjalna moze by¢ stosowana jako synonim polityki
spotecznej i moze by¢ opisana jako wszystkie inicjatywy
publiczne i prywatne, ktére zapewniajg dostep do ustug,
takich jak opieka zdrowotna, edukacja lub mieszkalnictwo,
lub transfer dochoddw i konsumpciji na rzecz ludzi. Polityka
ochrony socjalnej chroni osoby ubogie i podatne na
zagrozenia przed ryzykiem utraty srodkéw do zycia oraz
zwieksza status spoteczny i prawa oso6b
zmarginalizowanych, a takze zapobiega popadnigeciu w
ubdstwo 0s6b znajdujgcych sie w trudnej sytuaciji.

Modyfikacja promieniowania stonecznego (SRM)

Odnosi sie do szeregu srodkdw  modyfikacji
promieniowania niezwigzanych z tagodzeniem skutkow
emisji gazow cieplarnianych, ktére majg na celu
ograniczenie globalnego ocieplenia. Wiekszos¢ metod
polega na  zmniejszeniu ilosci  przychodzacego
promieniowania stonecznego docierajgcego do
powierzchni, ale inne dziatajg réwniez na budzet
promieniowania dtugofalowego, zmniejszajac grubosc
optyczng i zywotnos¢ chmur.

Zrédto
Kazdy proces lub dziatanie, ktore uwalnia do atmosfery

gaz cieplarniany, aerozol lub prekursor gazu
cieplarnianego. Zob. réwniez: Basen — wegiel i azot,

zbiornik, sekwestracja,
zlewozmywak, absorpcja.

potencjat sekwestracji,

Aktywa osierocone

Aktywa narazone na dewaluacje lub konwersje na
,Z0bowigzania” z powodu nieprzewidzianych zmian ich
poczatkowo oczekiwanych przychodow wynikajacych z
innowaciji lub zmian kontekstu biznesowego, w tym zmian
w przepisach publicznych na szczeblu krajowym i
miedzynarodowym.

Zréwnowazony rozwoj

Rozwdj, ktéry zaspokaja potrzeby terazniejszosci bez
uszczerbku dla zdolnosci przysztych pokoleh do
zaspokajania wtasnych potrzeb i réwnowazy problemy
spoteczne, gospodarcze i Srodowiskowe. Zob. rowniez:
Sciezki rozwoju, cele zréwnowazonego rozwoju.

Cele Zréownowazonego Rozwoju (SDG)

17 globalnych celéw rozwoju dla wszystkich krajow
ustanowionych przez Organizacje Narodéw
Zjednoczonych w drodze procesu partycypacyjnego i
opracowanych w Agendzie na rzecz zréwnowazonego
rozwoju 2030, w tym eliminacja ubdstwa i gtodu;
zapewnienie zdrowia i dobrostanu, edukaciji,
réwnouprawnienia pitci, czystej wody i energii oraz godnej
pracy; budowanie i zapewnianie odpornej i zrownowazonej
infrastruktury, miast i konsumpcji; zmniejszanie
nierownosci; ochrona ekosysteméw lagdowych i wodnych;
promowanie pokoju, sprawiedliwosci i partnerstw; oraz
podjecie pilnych dziatanh w zwigzku ze zmiang klimatu.
Zob. réwniez: Sciezki rozwoju, zréwnowazony rozwoj.

Zréwnowazone gospodarowanie gruntami

Gospodarowanie i wykorzystanie zasobow ziemi, w tym
gleby, wody, zwierzat i roslin, w celu zaspokojenia
zmieniajgcych sie potrzeb cziowieka, przy jednoczesnym
zapewnieniu dtugoterminowego potencjatu produkcyjnego
tych zasobdw i utrzymaniu ich funkcji Srodowiskowych.

Przekroczenie temperatury

Przekroczenie okreslonego poziomu globalnego
ocieplenia, a nastepnie spadek do tego poziomu lub
ponizej tego poziomu w okreslonym czasie (np. przed
2100 r.). Czasami scharakteryzowana jest réwniez
wielkos¢ i prawdopodobienstwo przekroczenia. Czas
trwania przekroczenia moze sie rézni¢ w zaleznosci od
Sciezki, ale w wiekszosci $ciezek przekroczenia w
literaturze i okreslanych jako Sciezki przekroczenia w ARG,
przekroczenie wystepuje przez okres co najmniej jednej do
kilku dekad. Zob. rowniez: Przekroczy¢ Sciezki.

Punkt przechylenia

Krytyczny prég, powyzej kitorego system ulega
reorganizacji, czesto nagtej i/lub nieodwracalnej. Zob.
rowniez: Nagta zmiana klimatu, nieodwracalnos¢, element
wywracajacy.

Transformacja

Zmiana podstawowych atrybutéw systemoéw naturalnych i
ludzkich.

Adaptacja transformacyjna
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Zob.: Adaptacja.

Przejscie

Proces zmiany z jednego stanu lub stanu na inny w danym
okresie czasu. Transformacja moze dotyczyé osob
fizycznych, firm, miast, regionéw i narodéw i moze opieraé
sie na zmianach stopniowych lub transformacyjnych.

Sprawiedliwa transformacja

Zestaw zasad, procesOw i praktyk majgcych na celu
zapewnienie, aby zadna osoba, pracownicy,
miejsca, sektory, kraje lub regiony nie pozostaty w
tyle w procesie przechodzenia z gospodarki
wysokoemisyjnej na niskoemisyjng. Podkresla
potrzebe ukierunkowanych i proaktywnych srodkow
ze strony rzaddéw, agencji i wiadz, aby zapewnic
zminimalizowanie wszelkich negatywnych skutkow
spotecznych, Srodowiskowych lub gospodarczych
transformacji w  catej gospodarce, przy
jednoczesnym zmaksymalizowaniu korzysci dla

0s6b nieproporcjonalnie dotknietych. Kluczowe
zasady sprawiedliwej transformacji obejmuja:
poszanowanie i godnos¢ stabszych  grup

spotecznych; sprawiedliwos¢ w dostepie do energii i
jej wykorzystaniu, dialog spoteczny i demokratyczne
konsultacje z odpowiednimi zainteresowanymi
stronami; tworzenie godnych miejsc pracy; ochrona

socjalna; i praw w pracy. Sprawiedliwa
transformacja mogtaby obejmowac sprawiedliwosé
w zakresie energii, uzytkowania gruntow i
planowania klimatycznego oraz procesow

decyzyjnych; dywersyfikacja gospodarcza oparta na
inwestycjach niskoemisyjnych; realistyczne
programy  szkolenia/przekwalifikowania, ktore
prowadzg do godnej pracy; polityki uwzgledniajgce
aspekt pici, ktére promujg sprawiedliwe wyniki;
wspieranie  wspétpracy  miedzynarodowe;j i
skoordynowanych dziatan wielostronnych; oraz
eliminacji ubostwa.  Wreszcie  sprawiedliwa
transformacja moze ucielesnia¢ zadoscéuczynienie
za krzywdy wyrzadzone w przesztosci i postrzegane
niesprawiedliwosci.
Miejski
Kategoryzacja obszaréw jako ,miejskich” przez rzgdowe
departamenty statystyczne opiera sie zasadniczo albo na
liczbie ludnosci, gestosci zaludnienia, podstawie
ekonomicznej, $wiadczeniu ustug, albo na pewnej
kombinacji powyzszych czynnikéw. Systemy miejskie sg
sieciami i weztami intensywnej interakcji i wymiany, w tym
kapitatu, kultury i przedmiotdw materialnych. Obszary
miejskie istniejg w kontinuum z obszarami wiejskimi i
wykazujg zazwyczaj wyzszy poziom ztozonosci, wyzszg
populacje i gesto$¢ zaludnienia, intensywnos¢ inwestycji
kapitalowych oraz przewage sektorow drugorzednych

(przetworstwo) i trzeciorzednych (ustugowe). Zakres i
intensywnos¢ tych cech rézni sie znacznie w obrebie
obszarow miejskich i miedzy nimi. Miejskie miejsca i
systemy sg otwarte, z duzym ruchem i wymiang miedzy
obszarami wiejskimi, a takze innymi regionami miejskimi.
Obszary miejskie mogg by¢ ze sobg potgczone globalnie,
utatwiajgc szybkie przeptywy miedzy nimi, inwestycje
kapitatowe, idee i kulture, migracje ludzi i choroby. Zob.
rowniez: Miasta, region miejski, obszary podmiejskie,
systemy miejskie, urbanizacja.

Urbanizacja

Urbanizacja jest procesem wielowymiarowym, ktory
obejmuje co najmniej trzy rownoczesne zmiany: 1) zmiana
uzytkowania gruntéw: przeksztatcenie dawnych osiedli
wiejskich lub gruntéw naturalnych w osiedla miejskie; 2)
zmiany demograficzne: przesuniecie przestrzennego
rozmieszczenia ludnosci z obszarow wiejskich na miejskie;
oraz 3) zmiany w infrastrukturze: wzrost swiadczenia ustug
infrastrukturalnych, w tym energii elektrycznej, urzadzen
sanitarnych itp. Urbanizacja czesto obejmuje zmiany stylu
zycia, kultury i zachowan, a tym samym zmienia strukture
demograficzng, gospodarcza i spoteczng zaréwno
obszarow miejskich, jak i wiejskich. Zob. rowniez: Systemy
osiedlencze, miejskie, miejskie.

Choroba przenoszona przez wektory

Choroby wywotane przez pasozyty, wirusy i bakterie
przenoszone przez rozne wektory (np. komary, muchy
piaskowe, robaki triatomowe, muchy czarne, kleszcze,
muchy tsetse, roztocza, slimaki i wszy).

Podatnos¢ na zagrozenia

sktonnos¢ lub predyspozycje do negatywnego wptywu.
Podatnos¢ obejmuje rézne koncepcje i elementy, w tym
wrazliwos¢ lub podatnos¢ na szkody oraz brak zdolnosci
radzenia sobie i adaptacji. Zob. rowniez: Zagrozenie,
narazenie, skutki, ryzyko.

Bezpieczenstwo wodne

Zdolnos¢ ludnosci do zapewnienia trwatego dostepu do
odpowiednich ilosci wody o akceptowalnej jakosci w celu
utrzymania zrodet utrzymania, dobrobytu ludzi i rozwoju
spoteczno-gospodarczego, zapewnienia ochrony przed
zanieczyszczeniem wody i kleskami  zywiotowymi
zwigzanymi z wodg oraz zachowania ekosystemoéw w
klimacie pokoju i stabilnosci polityczne;.

Dobrostan

Stan istnienia, ktory zaspokaja rézne ludzkie potrzeby, w
tym materialne warunki zycia i jako$¢ zycia, a takze
zdolnos¢ do osiggania celéow, rozwoju i odczuwania
zadowolenia z zycia. Dobrostan ekosysteméw odnosi sie
do zdolnosci ekosystemow do utrzymania ich
ré6znorodnosci i jakosci.
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Zatacznik Il - Akronimy, symbole
chemiczne i jednostki naukowe

Zespot redakeyjny

Andreas Fischlin (Szwajcaria), Yonhung Jung (Republika Korei), Noémie Leprince-Ringuet (Francja), Chloé
Ludden (Niemcy/Francja), Clotilde Péan (Francja), José Romero (Szwajcaria)

Niniejszy zatacznik powinien by¢ cytowany jako: IPCC, 2023 r.: Zatgcznik 1l: Akronimy, symbole chemiczne i
jednostki naukowe [Fischlin, A., Y. Jung, N. Leprince-Ringuet, C. Ludden, C. Péan, J. Romero (red.)]. w: Zmiana
klimatu 2023: Sprawozdanie podsumowuijgce. Wktad grup roboczych I, Il i lll w széste sprawozdanie oceniajgce
Miedzyrzgdowego Zespotu ds. Zmian Klimatu [Core Writing Team, H. Lee i J. Romero (red.)]. IPCC, Genewa,
Szwaijcaria, s. 131-133, doi:10.59327/IPCC/AR6-9789291691647.003.
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AFOLU

AR5
ARG

BECCS

CCs

CCu

CdR
CH4

CID

CMIP5

CMIP6

COo2

Rownowartos
¢ CO2

CRD

CO2-FFI

Rolnictwo, lesnictwo i inne
uzytkowanie gruntow *

Pigte sprawozdanie oceniajgce
Széste sprawozdanie oceniajgce
Bioenergia z wychwytywaniem i
sktadowaniem dwutlenku wegla *

Wychwytywanie i skladowanie
dwutlenku wegla *

Wychwytywanie i utylizacja
dwutlenku wegla

Usuwanie dwutlenku wegla *
Metan

Kierowca uderzenia klimatycznego

*

Projekt poréownawczy modelu
sprzezonego, faza 5

Faza 6 projektu poréwnania
modeli sprzezonych
Dwutlenek wegla

Réwnowaznik dwutlenku wegla *

Rozwdj odporny na zmiane
klimatu *

CO2 ze spalania paliw kopalnych i
proceséw przemystowych

CO2 z uzytkowania gruntow,

CO2-LULUCF zmiany uzytkowania gruntow i

CSB

DACCS

DRM
EbA
ECS

ES
EV
EWS

FalR

FAO

FFI

F-gazy
PKB

lesnictwa

Skrzynka przekrojowa
Bezposrednie wychwytywanie i
sktadowanie dwutlenku wegla z
powietrza

Zarzgdzanie ryzykiem zwigzanym
z kleskami zywiotowymi *
Adaptacja oparta na ekosystemie *

Wrazliwos$¢ na klimat
rownowagowy *

Streszczenie
Pojazd elektryczny
System wczesnego ostrzegania *

Finite Amplitude Impulse
Response prosty model
klimatyczny

Organizacja Narodéw
Zjednoczonych ds. Wyzywienia i
Rolnictwa

Spalanie paliw kopalnych i
procesy przemystowe

Fluorowane gazy cieplarniane
Produkt krajowy brutto
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GC
Gt
GW
GWL

GWP100
HFC
MAE

MAE-STEPS

IMP
IMP-LD

IMP-NEG

IMP-SP
IMP-REN
IP-ModAct

IPCC

kWh
LCOE
LDC
Li-on
LK

LULUCF

MAGICC

MWh
N20

NDC

NF3
03
PFC

ppb

PPP

ppm

PV

R & amp; D
RCB

Gaz cieplarniany *
Gigatonnes

Gigawatt

Poziom globalnego ocieplenia

Potencjat globalnego ocieplenia w
horyzoncie czasowym 100 lat *

Wodorofluoroweglowodory

Miedzynarodowa Agencja
Energetyczna

Scenariusz polityki
Miedzynarodowej Agenciji
Energetycznej

llustracyjna Sciezka tagodzenia

llustracyjna Sciezka fagodzenia -
niski popyt

llustracyjna Sciezka tagodzenia
zmiany klimatu — wdrozenie
NEGative emissions

llustracyjna $ciezka fagodzenia -
Shifting development Pathways

llustracyjna sciezka tagodzenia -
duze uzaleznienie od RENewables

llustracyjna $ciezka Umiarkowane
dziatanie

Miedzyrzgdowy Zespot ds. Zmian
Klimatu

Kilowatowa godzina
Usredniony koszt energii
Kraje najstabiej rozwiniete *
Litowo-jonowe

Wiedza lokalna *

Uzytkowanie gruntéw, zmiana
uzytkowania gruntéw i lesnictwo *

Model oceny zmian klimatu
wywotanych gazami
cieplarnianymi

Megawatogodzina
Podtlenek azotu

Wkitad ustalony na poziomie
krajowym

Trifluorek azotu

Ozon
Perfluoroweglowodory
czesci na miliard

Parytet sity nabywczej
czesci na milion
Fotowoltaika

Badania i rozwdj
Pozostaty budzet weglowy



RCP

RFC

Cel
zréwnowazon
€go rozwoju

SDP
SF6

SIDS

SLCF
SPM

SR1.5

SRCCL

SRM

SROCC

SSP
SYR

Reprezentatywne Sciezki
koncentracji (np. RCP2.6, $ciezka,
dla ktérej wymuszanie radiacyjne
do 2100 r. jest ograniczone do 2,6
Wm-2)

Powody do niepokoju *
Cel Zrownowazonego Rozwoju *

Przesuniecie Sciezek rozwoju *
Heksafluorek siarki

Mate rozwijajgce sie panstwa
wyspiarskie *

Krotkotrwaty forcer klimatyczny
Podsumowanie dla decydentéw

Sprawozdanie specjalne w
sprawie globalnego ocieplenia o
1,5°C

Sprawozdanie specjalne w
sprawie zmiany klimatu i gruntow
Modyfikacja promieniowania
stonecznego *

Sprawozdanie specjalne w
sprawie oceandw i kriosfery w
zmieniajgcym sie klimacie
Wspdlna Sciezka spoteczno-
gospodarcza *

Sprawozdanie podsumowujgce

180

zatgczniki

t ekwiwalentu Tona ekwiwalentu dwutlenku

CO2
tCO2-FFI
TS
UNFCCC

usD

Grupa
robocza

WGI

Il wojna
Swiatowa

Grupa
robocza lll
WHO
WIM

Wm-2

wegla

Tona dwutlenku wegla ze spalania
paliw kopalnych i procesow
przemystowych

Podsumowanie techniczne

Ramowa konwencja Narodéw
Zjednoczonych w sprawie zmian
klimatu

Dolar amerykanski
Grupa robocza

| grupa robocza IPCC

Grupa Robocza Il
Miedzyrzgdowego Zespotu ds.
Zmian Klimatu (IPCC

IIl Grupa Robocza IPCC

Swiatowa Organizacja Zdrowia

Warszawski Miedzynarodowy
Mechanizm Strat i Szkéd w
ramach UNFCCC *

Waty na metr kwadratowy

* Petna definicja znajduje sie rowniez w
zatgczniku |: stownik

Definicje dodatkowych terminéw sg dostepne w
internetowym glosariuszu IPCC:
https://apps.ipcc.ch/stownik/
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Zatacznik Ill — Uczestnicy

181



Czionkowie zespotu redakcyjnego

LEE, Hoesung
Przewodniczacy IPCC
Uniwersytet Koreanski
Republika Korei

Katherine Calvin

Narodowa Administracja Aeronautyki i Przestrzeni
Kosmicznej

USA

DASGUPTA, Dipak
Instytut Energii i Zasobow, Indie (TERI)
Indie / Stany Zjednoczone

KRINNER, Gerhard
Francuskie Narodowe Centrum Badan Naukowych
Francja / Niemcy

MUKHERJI, Aditi
Miedzynarodowy Instytut Gospodarki Wodnej
Indie

Thorne, Peterze, wiasc.

Uniwersytet w Maynooth

Irlandia / Zjednoczone Krolestwo (Wielkiej Brytanii i
Irlandii Potnocnej)

TRISOS, Krzysztof
Uniwersytet Kapsztadzki
Republika Potudniowej Afryki

Romero, José
IPCC SYRTSU
Szwaijcaria

ALDUNCE, Paulina
Uniwersytet Chile
Chile

BARRETT, Ko

Wiceprzewodniczgcy IPCC

Krajowa Administracja Oceanograficzna i
Atmosferyczna

USA

BLANCO, Gabriel

Narodowy Uniwersytet Centrum Prowincji Buenos Aires

Argentyna

CHEUNG, William W. L.
Uniwersytet Kolumbii Brytyjskiej
Kanada

Connors, Sarah L. (ang.).
Dziat Wsparcia Technicznego WGI
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Francja / Zjednoczone Krélestwo (Wielkiej Brytanii i
Irlandii Potnocnej)

Denton (miasto w Fatimie)
Afrykanska Komisja Gospodarcza ONZ
Gambia

DIONGUE-NIANG, Aida
Narodowa Agencja Lotnictwa Cywilnego i Meteorologii
Senegal

David Dodman, wiasc.

Instytut Mieszkalnictwa i Rozwoju Miast

Jamajka / Zjednoczone Kroélestwo (Wielkiej Brytanii i
Irlandii Pétnocnej) / Holandia

GARSCHAGEN, Maciej
Uniwersytet Ludwika Maksymiliana w Monachium
Niemcy

GEDEN, Oliver

Niemiecki Instytut Spraw Miedzynarodowych i
Bezpieczenstwa

Niemcy

HAYWARD, Bronwyn
Uniwersytet Canterbury
Nowa Zelandia

JONES, Krzysztof

Met Office

Zjednoczone Kroélestwo (Wielkiej Brytanii i Irlandii
Pdétnocnej)

JOTZO, Frank
Australijski Uniwersytet Narodowy
Australia

KRUG, Thelma
Wiceprzewodniczacy IPCC
INPE, emerytowany
Brazylia

LASCO, Rodel

Grupa Konsultacyjna ds. Miedzynarodowych Badan
Rolniczych

Filipiny

WEI, Yi-Ming
Pekinskim Instytucie Technologii
Chiny

WINKLER, Harald
Uniwersytet Kapsztadzki
Republika Potudniowej Afryki

ZHAI, Panmao
Wspotprzewodniczacy WGI IPCC
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Chihska Akademia Nauk Meteorologicznych
Chiny

ZOMMERS, Zinta

Biuro ONZ ds. Zmniejszania Ryzyka Zwigzanego z
Kleskami Zywiotowymi

totwa

Rozszerzeni cztonkowie zespotu
pisarskiego

HOURCADE, Jean-Charles )
Miedzynarodowe Centrum Rozwoju i Srodowiska
Francja

Johnson, Francis X. (ang.).
Sztokholmski Instytut Srodowiska
Tajlandia / Szwecja

PACHAURI, Szonali

Miedzynarodowy Instytut Analizy Systemdw
Stosowanych

Austria / Indie

SIMPSON, Nicholas P. (ang.).
Uniwersytet Kapsztadzki
Republika Potudniowej Afryki / Zimbabwe

Spiew, Chandni
Indyjski Instytut Osiedli Ludzkich
Indie

THOMAS, Adelle
Uniwersytet Bahamow
Bahamy

TOTIN (powiat Edmond)
Université Nationale d’Agriculture
Benin

Redaktorzy recenzji

ARIAS, Paola
Escuela Ambiental, Uniwersytet w Antioquia
Kolumbia

BUSTAMANTE, Mercedes
Uniwersytet w Brasilii
Brazylia

ELGIZOULLI, Ismail A.
Sudan

FLATO, Grzegorz
Wiceprzewodniczgcy WGI IPCC
Srodowisko i zmiany klimatu Kanada
Kanada

zatgczniki

HOWDEN, Mark

Wiceprzewodniczacy drugiej grupy roboczej IPCC
Australijski Uniwersytet Narodowy

Australia

MENDEZ, Carlos

Wiceprzewodniczacy drugiej grupy roboczej IPCC
Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas
Wenezuela

PEREIRA, Joy Jacqueline

Wiceprzewodniczacy drugiej grupy roboczej IPCC
Uniwersytet Kebangsaan w Malezji

Malezja

PICHS-MADRUGA, Ramén
Wiceprzewodniczgcy grupy roboczej Il IPCC
Centrum Studiéw nad Ekonomig Swiatowa
Kuba

Réza, Steven K.
Instytut Badan Energii Elektrycznej
USA

Saheb (powiat Yamina)
OpenExp
Algieria / Francja

SANCHEZ RODRIGUEZ, Roberto A.
Wiceprzewodniczacy drugiej grupy roboczej IPCC
Kolegium Pétnocnej Granicy

Meksyk

URGE-VORSATZ, Diana
Wiceprzewodniczacy grupy roboczej lIl IPCC
Uniwersytet Srodkowoeuropejski

Wegry

XIAO, Wielka Brytania
Uniwersytecie Normalnym w Pekinie
Chiny

YASSAA, Noureddine

Wiceprzewodniczgcy WGI IPCC

Centre de Développement des Energies Renouvelables
Algieria

Wspétpracujacy autorzy

ALEGRIA, Andrés

IPCC WGII TSU

Instytut Alfreda Wegenera
Niemcy / Honduras

ARMOUR, Kyle
Uniwersytet Waszyngtonski
USA

BEDNAR-FRIEDL, Birgit
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Uniwersytet w Grazu
Austria

BLOK, Kornelis
Uniwersytet Techniczny w Delft
Niderlandy

CISSE, Guéladio

Szwaijcarski Instytut Zdrowia Tropikalnego i
Publicznego oraz Uniwersytet w Bazylei
Mauretania / Szwajcaria / Francja

DENTENER, Frank
Komisja Europejska
UE

ERIKSEN, Siri
Norweski Uniwersytet Przyrodniczy
Norwegia

Fischer, Erich
ETH w Zurychu
Szwaijcaria

GARNER, Grzegorz
Rutgers University
USA

GUIVARCH, Céline

Centre International de Recherche sur 'Environnement
et le développement

Francja

HAASNOOT, Marjolijn
Deltares
Niderlandy

Hansen, Gerrit

Niemiecki Instytut Spraw Miedzynarodowych i
Bezpieczenstwa

Niemcy

HAUSER, Matthias
ETH w Zurychu
Szwaijcaria

HAWKINS, wyd.

Uniwersytet w Reading

Zjednoczone Krolestwo (Wielkiej Brytanii i Irlandii
Pdtnocnej)

Hermans, Tim
Krélewski Holenderski Instytut Badan Morskich
Niderlandy

KOPP, Robert
Rutgers University
USA

LEPRINCE-RINGUET, Noémie

Francja

Lewis Jared
Uniwersytet w Melbourne i zasoby klimatyczne
Australia / Nowa Zelandia

Ley, Debora
Latinoamérica Renovable, ECLAC ONZ
Meksyk / Gwatemala

LUDDEN, Chloé
Dziat Wsparcia Technicznego Grupy Roboczej Il
Niemcy / Francja

NIAMIR, Leila

Miedzynarodowy Instytut Analizy Systemow
Stosowanych

Iran / Holandia / Austria

NICHOLLS, Zebedeusz
Uniwersytet w Melbourne
Australia

Cos, Shreya

Dziat Wsparcia Technicznego IPCC WGIII
Azjatycki Instytut Technologii

Indie / Tajlandia

SZOPA, Sophie

Laboratoire des Sciences du Climat et de
'Environnement

Francja

TREWIN, Blair
Australijskie Biuro Meteorologiczne
Australia

VAN DER WUST, Kaj-lvar
Niderlandzka Agencja Oceny Srodowiska
Niderlandy

ZIMA, Gundula
Deltares
Holandia / Niemcy

WITTING, Maksymilian
Uniwersytet Ludwika Maksymiliana w Monachium
Niemcy

Naukowy Komitet Sterujgcy

ABDULLA, Amjad

Wiceprzewodniczacy grupy roboczej Il IPCC
IRENA

Malediwy

ALDRIAN, Edvin
Wspotprzewodniczacy WGI IPCC
Agencja Oceny i Aplikacji Technologii
Indonezja
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CALVO, Eduardo
Wspotprzewodniczacy IPCC TFI
Uniwersytet Narodowy w San Marcos
Peru

CARRARO, Carlo

Wiceprzewodniczacy grupy roboczej Il IPCC
Uniwersytet Ca’ Foscariego w Wenecji
Wiochy

DRIOUECH, Fatima
Wiceprzewodniczgcy WGI IPCC
Uniwersytet Mohammeda VI Politechnika
Maroko

FISCHLIN, Andreas

Wiceprzewodniczgcy drugiej grupy roboczej IPCC
ETH w Zurychu

Szwaijcaria

FUGLESTVEDT, Jan

Wiceprzewodniczgcy WGI IPCC

Centrum Miedzynarodowych Badan nad Klimatem
(CICERO)

Norwegia

DADI, Diriba Korecha

Wiceprzewodniczgcy grupy roboczej Il IPCC
Etiopski Instytut Meteorologiczny

Etiopia

MAHMOUD, Nagmeldin G.E. (ang.).
Wiceprzewodniczgcy grupy roboczej Il IPCC
Wyzsza Rada ds. Srodowiska i Zasobéw Naturalnych
Sudan

REISINGER, Andy
Wspotprzewodniczacy grupy roboczej Il IPCC

He Pou A Rangi Komisja Zmian Klimatu
Nowa Zelandia

SEMENOV, Siergiej

Wspotprzewodniczacy drugiej grupy roboczej IPCC
Yu.A. Izrael Instytut Globalnego Klimatu i Ekologii
Federacja Rosyjska

TANABE, Kiyoto

Wspotprzewodniczacy IPCC TFI

Instytut Globalnych Strategii Srodowiskowych
Japonia

TARIQ, Muhammad Irfan
Wspétprzewodniczagcy WGI IPCC
Ministerstwo Zmian Klimatu
Pakistan

VERA, Karolina Potudniowa
Wspétprzewodniczacy WGI IPCC
Uniwersytet w Buenos Aires (CONICET)
Argentyna

YANDA, Pius

Wspotprzewodniczacy drugiej grupy roboczej IPCC
Uniwersytet Dar es Salaam

Zjednoczona Republika Tanzanii

YASSAA, Noureddine

Wspotprzewodniczacy WGI IPCC

Centre de Développement des Energies Renouvelables
Algieria

ZATARI, Taha M. (ang.).

Wspotprzewodniczacy drugiej grupy roboczej IPCC
Ministerstwo Energii, Przemystu i Zasobow Mineralnych
Arabia Saudyjska

185



zatgczniki

Zatacznik IV — Recenzenci eksperci
AR6 SYR
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ABDELFATTAH, Eman
Uniwersytet w Kairze

Egipt

Abuleif Khalid Mohamed
Ministerstwo Ropy Naftowej i Zasobéw Mineralnych
Arabia Saudyjska

ACHAMPONG, Leia
Europejska Sie¢ ds. Zadtuzenia i Rozwoju (Eurodad)
Zjednoczone Krolestwo (Wielkiej Brytanii i Irlandii Potnocnej)

AGRAWAL, Mahak
Centrum Globalnej Polityki Energetycznej
Stany Zjednoczone Ameryki

AKAMANI, Kofi
Southern lllinois University Carbondale
Stany Zjednoczone Ameryki

AKESSON, Ulrika
Sida
Szwecja

ALBIHN, Ann
Szwedzki Uniwersytet Nauk Rolniczych Uppsala
Szwecja

ALCAMO, Jozef
Uniwersytet w Sussex
Zjednoczone Krolestwo (Wielkiej Brytanii i Irlandii Potnocnej)

ALSARMI, powiedziat
Urzad Lotnictwa Cywilnego Omanu
Oman

AMBROSIO, Luis Alberto
Instituto de Zootecnia
Brazylia

AMONI, Alves Melina
WayCarbon Solugbes Ambientais e Projetos de Carbono Ltda
Brazylia

ANDRIANASOLO, Rivoniony
Ministére de 'Environnement et du Développement Trwate
Madagaskar

ANORUO, Chukwuma
Uniwersytet Nigerii
Nigeria

Poprzednik Samy Ashraf
Egipski Urzad Meteorologiczny

Egipt

APPADOO, Chandani
Uniwersytet Mauritiusa
Mauritius

ARAMENDIA, Emmanuel
Uniwersytet w Leeds
Zjednoczone Krolestwo (Wielkiej Brytanii i Irlandii Potnocnej)

ASADNABIZADEH, Majid
UMCS
Polska

AVILA ROMERO, Agustin
SEMARNAT
Meksyk

BADRUZZAMAN, Ahmed
Uniwersytet Kalifornijski w Berkeley, Kalifornia
Stany Zjednoczone Ameryki

BALA, Govindasamy
Indyjski Instytut Naukowy
Indie

BANDYOPADHYAY, Jayanta
Observer Research Foundation
Indie

BANERJEE, Manjushree
Instytut Energii i Zasobow
Indie

BARAL, Prashant
ICIMOD
Nepal

BAXTER, Tim

Rada Klimatyczna Australii
Australia

BELAID, Fateh

Restauracje w poblizu King Abdullah Petroleum Studies &

Research Center
Arabia Saudyjska

BELEM, Andrzej
Universidade Federal Fluminense
Brazylia

BENDZ, Dawid
Szwedzki Instytut Geotechniczny
Szwecja

BENKO, Bernadett
Ministerstwo Innowacji i Technologii

Wegry

BENNETT, Helena
Departament Przemystu, Nauki, Energii i Zasobow
Australia

BENTATA, Salah Eddine
Algierska Agencja Kosmiczna
Algieria

BERK, Marcel
Ministerstwo Gospodarki i Polityki Klimatyczne;j
Niderlandy

BERNDT, Aleksandra
EMBRAPA
Brazylia

Najlepszy, Frank
HTWG Konstancja
Niemcy

BHATT, Jayavardhan Ramanlal
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Ministerstwo Srodowiska, Lasow i Zmian Klimatu
Indie

BHATTI, Manpreet
Guru Nanak Dev University
Indie

BIGANO, Andrea
Eurosrédziemnomorskie Centrum ds. Zmian Klimatu (CMCC)
Wiochy

BOLLINGER, Dominique
HEIG-VD / HES-SO
Szwajcaria

BONDUELLE, Antoine
E & amp; E Consultant sarl
Francja

BRAGA, Diego

Universidade Federal do ABC and WayCarbon Environmental
Solutions

Brazylia

BRAUCH, Hans Guenter

Fundacja Hansa Guntera Braucha na rzecz pokoju i ekologii
w antropocenie

Niemcy

BRAVO, Giangiacomo
Uniwersytet Linneusza
Szwecja

BROCKWAY, Paul
Uniwersytet w Leeds
Zjednoczone Krolestwo (Wielkiej Brytanii i Irlandii Potnocnej)

Bruna, Erica, wlasc.
Atrakcje w poblizu obiektu Transition Ecologique et Solidaire
Francja

BRUNNER, Cyryl
Instytut Nauk o Atmosferze i Klimatze, ETH Zirich
Szwajcaria

BUDINIS, Sara

Miedzynarodowa Agencja Energetyczna, Imperial College
London

Francja

BUTO, Olga
Drewno Plc
Zjednoczone Krolestwo (Wielkiej Brytanii i Irlandii Pétnocnej)

CARDOSO, Manoel
Brazylijski Instytut Badan Kosmicznych (INPE)
Brazylia

CASERINI, Stefano
Politechnika w Mediolanie
Wiochy

CASTELLANOS, Sebastian
Swiatowy Instytut Zasobdéw
Stany Zjednoczone Ameryki

CATALANO, Francja

ENEA
Wiochy

KAUBEL, Dawid
Ministerstwo Transformacji Ekologiczne;j
Francja

CHAKRABARTY, Subrata
Swiatowy Instytut Zasobow
Indie

CHAN SIEW HWA, Nanyang
Uniwersytet Technologiczny
Singapur

CHANDRASEKHARAN, Nair Kesavachandran
CSIR - Narodowy Instytut Interdyscyplinarnej Nauki i
Technologii

Indie

CHANG, Hoon )
Koreanski Instytut Srodowiska
Republika Korei

CHANG’A Wiadystaw
Urzad Meteorologiczny Tanzanii (TMA)
Zjednoczona Republika Tanzanii

CHERYL, Jeffers

Ministerstwo Rolnictwa, Zasobéw Morskich, Spotdzielni,
Srodowiska i Osiedli Ludzkich

Saint Kitts i Nevis

Chestnoy, Siergiej
UC RUSAL
Federacja Rosyjska

CHOI, Young-jin
Phineo gAG
Niemcy

CHOMTORANIN, Jainta
Ministerstwo Rolnictwa i Spotdzielni
Tajlandia

CHORLEY, Hanna
Ministerstwo Srodowiska
Nowa Zelandia

Chrzescijanie, Tina
Dunski Instytut Meteorologiczny
Dania

CHRISTOPHERSEN, @yvind
Norweska Agencja Srodowiska
Norwegia

CIARLO, James
Miedzynarodowe Centrum Fizyki Teoretycznej
Wiochy

CINIRO, Costa Jr
CGIAR
Brazylia

KUCHNIA, Jolene
Departament Biznesu, Energii i Strategii Przemystowej

189



zatgczniki

Zjednoczone Krolestwo (Wielkiej Brytanii i Irlandii Potnocnej)

KUCHNIA, Lindsey
FWCC
Niemcy

WSPOLPRACA, Jasmin
Imperial College w Londynie
Zjednoczone Krolestwo (Wielkiej Brytanii i Irlandii Potnocnej)

COPPOLA, Erika
ICTP
Wiochy

CORNEJO RODRIGUEZ, Maria del Pilar
Escuela Superior Politécnica del Litoral
Ekwador

Korneliusz, Stefan
WWF
Zjednoczone Krolestwo (Wielkiej Brytanii i Irlandii Pétnocnej)

CORTES, Pedro Luiz
Uniwersytet Sao Paulo
Brazylia

COSTA, Inés,
Ministerstwo Srodowiska i Dziatan w dziedzinie Klimatu
Portugalia

COVACIU, Andra

Centrum Zagrozen Naturalnych i Nauk o Kleskach
Zywiotowych

Szwecja

C}OX, Janice
Swiatowa Federacja na rzecz Zwierzat
Republika Potudniowej Afryki

CURRIE-ALDER, Bruce
Miedzynarodowe Centrum Badan Rozwojowych
Kanada

CZERNICHOWSKI-LAURIOL, Isabelle
BRGM
Francja

I;)’IORIO, Marc
Srodowisko i zmiany klimatu Kanada
Kanada

DAS, Anannya )
Centrum Nauki i Srodowiska
Indie

DAS, Pallavi .
Rada ds. Energii, Srodowiska i Wody (CEEW)
Indie

DE ARO GALERA, Leonardo
Uniwersytet w Hamburgu
Niemcy

DE MACEDO PONTUAL COELHO, Camila
Ratusz w Rio de Janeiro
Brazylia

DE OLIVEIRA E AGUIAR, Alexandre
Invento Consultoria
Brazylia

DEDEOGLU, Cagdas
Uniwersytecie Yorkville
Kanada

DEKKER, Sabrina
Dekker Dublin Rada Miejska
Irlandia

Denton, wiasc.

Royal Military College of Canada, Uniwersytet w Winnipeg,
Uniwersytet w Manitobie

Kanada

DEVKOTA, Thakur Prasad
ITC
Nepal

DICKSON, Neil
ICAO
Kanada

DIXON, Tim
IEAGHG
Zjednoczone Krolestwo (Wielkiej Brytanii i Irlandii Pétnocnej)

DODOO, Ambrozy
Uniwersytet Linneusza
Szwecja

DOMINGUEZ Sanchez, Ruth
Creara
Hiszpania

DRAGICEVIC, Arnaud
INRAE
Francja

DREYFUS, Gabriela
Instytut Zarzgdzania i Zrbwnowazonego Rozwoju
Stany Zjednoczone Ameryki

DUMBLE, Paul
Emerytowany specjalista ds. gruntéw, zasobdéw i odpadow
Zjednoczone Krolestwo (Wielkiej Brytanii i Irlandii Pétnocnej)

DUNHAM, Maciel André
Ministerstwo Spraw Zagranicznych
Brazylia

DZIELINSKI, Michat
Uniwersytet w Sztokholmie
Szwecja

ELLIS, Anna
Uniwersytet Otwarty
Zjednoczone Krolestwo (Wielkiej Brytanii i Irlandii Pétnocnej)

EL-NAZER, Mostafa
Narodowe Centrum Badawcze

Egipt

Daleko, Aidan
Laboratoria badawcze Greenpeace
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Zjednoczone Krolestwo (Wielkiej Brytanii i Irlandii Potnocnej)

Fernandes, Aleksandra
Belgijskie Biuro Polityki Naukowe;j
Belgia

FINLAYSON, Marjahn
Instytut Cape Eleuthera
Bahamy

FINNVEDEN, Géran
KTH
Szwecja

Fischer, Dawid
Miedzynarodowa Agencja Energetyczna
Francja

FLEMING, Morze

Uniwersytet Kolumbii Brytyjskiej, Oregon State University i
Departament Rolnictwa USA

Stany Zjednoczone Ameryki

FORAMITTI, Joél
Universitat Autbonoma de Barcelona
Hiszpania

FRA PALEO, Urbano
Uniwersytet Estremadury
Hiszpania

FRACASSI, Umberto
Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia
Wiochy

Frangois FROLICHER, Tomasz
Uniwersytet w Bernie
Szwajcaria

FUGLESTVEDT, Jan
Wiceprzewodniczacy WGI IPCC
CICERO

Norwegia

GARCIA MORA, Magdalena
ACCIONA ENERGIA
Hiszpania

GARCIA PORTILLA, Jason
Uniwersytet St. Gallen
Szwajcaria

GARCIA SOTO, Carlos
Hiszpanski Instytut Oceanografii
Hiszpania

GEDEN, Oliver

Niemiecki Instytut Spraw Miedzynarodowych i
Bezpieczenstwa

Niemcy

GEHL, Georges
Ministére du Développement Durable et des Infrastructures
Luksemburg

GIL, Ramén Wlodzimierz
Katolicki Uniwersytet Peru

Peru

GONZALEZ, Fernando Antonio Ignacio
IIESS
Argentyna

GRANSHAW, Frank D. (ang.).
Portland State University
Stany Zjednoczone Ameryki

ZIELONY, Fergus
University College w Londynie

Zjednoczone Krolestwo (Wielkiej Brytanii i Irlandii Pétnocnej)

GREENWALT, Julie
Zielony dla klimatu
Niderlandy

GRIFFIN, Emer

Departament Komunikacji, Dziatah Klimatycznych i
Srodowiska

Irlandia

GRIFFITHS, Andy
Diageo

Zjednoczone Krolestwo (Wielkiej Brytanii i Irlandii Pétnocnej)

GUENTHER, Genevieve
Nowa szkota
Stany Zjednoczone Ameryki

GUIMARA, Kristel
North Country Community College
Stany Zjednoczone Ameryki

GUIOT, Joél
CEREGE / CNRS
Francja

HAIRABEDIAN, Jordania
EcoAct
Francja

HAMAGUCHI, Ryo
UNFCCC
Niemcy

HAMILTON, Stephen

Restauracje w poblizu Michigan State University & Cary
Institute of Ecosystem Studies

Stany Zjednoczone Ameryki

HAN, In-Seong
Panstwowy Instytut Nauk o Rybotéwstwie
Republika Korei

HANNULA, likka
MAE
Francja

HARJO, Rebeka
NOAA/Krajowa Stuzba Pogodowa
Stany Zjednoczone Ameryki

HARNISCH (powiat Jochen)
Bank Rozwoju KFW
Niemcy



HASANEIN, Amin
Islamska pomoc Deutschland
Niemcy

HATZAKI, Maria
Narodowy i Kapodistrian University of Athens
Grecja

HAUSKER, Karl
Swiatowy Instytut Zasobéw
Stany Zjednoczone Ameryki

HEGDE, Gajanana
UNFCCC
Niemcy

HENRIIKKA, Sako
Doradztwo na przysztosc
Szwajcaria

HIGGINS, Lindsey
Bladoniebieska kropka
Szwecja

HOFFERBERTH, Elena
Uniwersytet w Leeds
Szwajcaria

IGNASZEWSKI, Emma
Instytut Dobrej Zywnosci
Stany Zjednoczone Ameryki

IMHOF, Lelia
IRNASUS (CONICET-Universidad Catolica de Cérdoba)
Argentyna

JACOME POLIT, David
Universidad de las Américas
Ekwador

JADRIJEVIC ’GIRARDI, Maritza
Ministerstwo Srodowiska
Chile

JAMDADE, Akshay Anil
Uniwersytet Srodkowoeuropejski
Austria

JAOUDE, Daniel

Centrum Studiéw nad Politykg Publiczng w zakresie Praw
Cztowieka na Federalnym Uniwersytecie w Rio de Janeiro
Brazylia

JATIB, Maria Inés

Instytut Nauki i Technologii Narodowego Uniwersytetu w Tres

de Febrero (ICyTec-UNTREF)
Argentyna

JIE, Jiang
Instytut Fizyki Atmosferycznej
Chiny

JOCKEL, Dennis Michael
Fraunhofer-Einrichtung fiir Wertstoffkreislaufe und
Ressourcenstrategie IWKS

Niemcy

zatgczniki

JOHANNESSEN, Ase
Globalne Centrum Adaptacji i Uniwersytet w Lund
Szwecja

JOHNSON, Franciszek Xavier
Sztokholmski Instytut Srodowiska
Tajlandia

JONES, Ryszard
Met Office Hadley Centre

Zjednoczone Krolestwo (Wielkiej Brytanii i Irlandii Pétnocnej)

JRAD (dystrykt Amel)
Konsultant
Tunezja

JUNGMAN, Laura
Konsultant

Zjednoczone Krolestwo (Wielkiej Brytanii i Irlandii Pétnocnej)

KAAB (powiat Andreas)
Uniwersytet w Oslo
Norwegia

KADITI, Eleni
Organizacja Krajow Eksportujgcych Rope Naftowag
Austria

KAINUMA, Mikiko )
Instytut Globalnych Strategii Srodowiskowych
Japonia

KANAYA, Yugo
Japonska Agencja Nauki i Technologii Morskiej
Japonia

KASKE-KUCK, Clea
WBCSD
Szwaijcaria

KAUROLA, Jussi
FiAski Instytut Meteorologiczny
Finlandia

KEKANA (powiat Maesela)
Departament Spraw Srodowiskowych
Republika Potudniowej Afryki

KELLNER, Julie
ICES i WHOI
Dania

KEMPER, jasminowy
IEAGHG United
Krolestwo (Wielkiej Brytanii i Irlandii Potnocnej)

KHANNA (miasto w Sanjay)
Uniwersytet McMaster
Kanada

KIENDLER-SCHARR, Astrid
Forschungszentrum Jilich i Uniwersytet w Kolonii
Austria

KILKIS, Siir
Turecka Rada Badan Naukowych i Technologicznych
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Turcja

KIM, Hyungjun
Koreanski Zaawansowany Instytut Nauki i Technologii
Republika Korei

KIM, Rae Hyun
Instytucje rzgdowe na szczeblu centralnym
Republika Korei

Kimani, Matgorzata
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Zatacznik V — Wykaz publikacji
Miedzyrzadowego Zespotu ds. Zmian
Klimatu
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Sprawozdania z oceny

Széste sprawozdanie oceniajace

Zmiana klimatu 2021: Podstawy nauk fizycznych
Wktad grupy roboczej | w sz6ste sprawozdanie oceniajgce

Zmiana klimatu 2022: Wptyw, adaptacja i podatnosc
Wktad grupy roboczej Il w sz6ste sprawozdanie oceniajgce

Zmiana klimatu 2022: Lagodzenie zmian klimatu
Wktad Il grupy roboczej w szdste sprawozdanie oceniajgce

Zmiana klimatu 2023: Sprawozdanie podsumowujgce
Sprawozdanie Miedzyrzadowego Zespotu ds. Zmian Klimatu

Pigte sprawozdanie oceniajgce

Zmiana klimatu w 2013 r.: Podstawy nauk fizycznych
Wktad grupy roboczej | w pigte sprawozdanie oceniajgce

Zmiana klimatu w 2014 r.: Wptyw, adaptacja i podatnos¢
Wktad grupy roboczej Il w pigte sprawozdanie oceniajgce

Zmiana klimatu w 2014 r.: Lagodzenie zmian klimatu
Wkitad grupy roboczej lll w pigte sprawozdanie oceniajgce

Zmiana klimatu w 2014 r.: Sprawozdanie podsumowujgce
Sprawozdanie Miedzyrzgdowego Zespotu ds. Zmian Klimatu

Czwarte sprawozdanie oceniajace

Zmiany klimatyczne w 2007 r.: Podstawy nauk fizycznych
Wktad grupy roboczej | w czwarte sprawozdanie oceniajgce

Zmiany klimatyczne w 2007 r.: Wptyw, adaptacja i podatno$¢
Wktad grupy roboczej Il w czwarte sprawozdanie oceniajace

Zmiany klimatyczne w 2007 r.: Lagodzenie zmian klimatu
Wktad grupy roboczej Ill w czwarte sprawozdanie oceniajgce

Zmiany klimatyczne w 2007 r.: Sprawozdanie podsumowujgce
Sprawozdanie Miedzyrzadowego Zespotu ds. Zmian Klimatu

Trzecie sprawozdanie oceniajace

Zmiany klimatu w 2001 r.: Podstawa naukowa
Wktad grupy roboczej | w trzecie sprawozdanie oceniajgce

Zmiany klimatu w 2001 r.: Wplyw, adaptacja i podatnos¢
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Wktad grupy roboczej Il w trzecie sprawozdanie oceniajgce

Zmiany klimatu w 2001 r.: tagodzenie skutkow
Wktad grupy roboczej lll w trzecie sprawozdanie oceniajgce

Zmiany klimatu w 2001 r.: Sprawozdanie podsumowujgce
Wktad grup roboczych |, Il i lll w trzecie sprawozdanie oceniajgce

Drugie sprawozdanie oceniajgce

Zmiana klimatu 1995: Nauka o zmianach klimatu
Wktad grupy roboczej | w drugie sprawozdanie oceniajace

Zmiana klimatu 1995: Naukowo-Techniczne Analizy Oddziatywania,
Przystosowanie sie do zmiany klimatu i tagodzenie jej skutkéw
Wktad grupy roboczej Il w drugie sprawozdanie oceniajgce

Zmiana klimatu 1995: Ekonomiczny i spoteczny wymiar zmian klimatu
Wktad grupy roboczej Il w drugie sprawozdanie oceniajgce

Zmiana klimatu 1995: Synteza naukowo-techniczna
Informacje istotne dla interpretacji art. 2 ONZ

Ramowa konwencja w sprawie zmian klimatu

Sprawozdanie Miedzyrzgdowego Zespotu ds. Zmian Klimatu

Sprawozdania uzupelniajace do pierwszego sprawozdania oceniajagcego

Zmiana klimatu 1992: Sprawozdanie uzupetniajgce do oceny naukowej IPCC
Sprawozdanie uzupetniajgce | grupy roboczej ds. oceny naukowej IPCC

Zmiana klimatu 1992: Sprawozdanie uzupetniajgce do oceny skutkéw IPCC
Sprawozdanie uzupetniajgce Il grupy roboczej ds. oceny skutkéw IPCC

Zmiana klimatu: Ocena IPCC z lat 1990 i 1992

Przeglad pierwszego sprawozdania oceniajacego IPCC i streszczenia decydentéw politycznych oraz suplement IPCC z
1992 r.

Pierwsze sprawozdanie oceniajace

Zmiana klimatu: Ocena naukowa

Sprawozdanie | grupy roboczej ds. oceny naukowej IPCC, 1990 r.
Zmiana klimatu: Ocena skutkéw IPCC

Sprawozdanie Il grupy roboczej ds. oceny skutkéw IPCC, 1990 r.

Zmiana klimatu: Strategie reagowania IPCC
Sprawozdanie Il grupy roboczej ds. strategii reagowania IPCC, 1990 r.

Sprawozdania specjalne

Ocean i kriosfera w zmieniajgcym sie klimacie 2019
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Zmiany klimatu i ziemia

Sprawozdanie specjalne IPCC na temat zmiany klimatu, pustynnienia, degradacji gruntéw, zrownowazonego
gospodarowania gruntami, bezpieczenstwa zywnosciowego i przeptywéw gazdéw cieplarnianych w ekosystemach
ladowych 2019

Globalne ocieplenie 0 1,5 oC

Sprawozdanie specjalne IPCC na temat skutkéw globalnego ocieplenia o 1,5 °C powyzej poziomu sprzed epoki
przemystowej i powigzanych globalnych sciezek emisji gazéw cieplarnianych w kontekscie wzmocnienia globalnej reakgji
na zagrozenie zmiang klimatu, zrownowazonego rozwoju i wysitkdw na rzecz wyeliminowania ubéstwa. 2018

Zarzgdzanie ryzykiem zwigzanym z ekstremalnymi zdarzeniami i kleskami zywiotowymi w celu przyspieszenia
przystosowania sie do zmiany klimatu w 2012 r.

Odnawialne zrédta energii i tagodzenie zmian klimatu 2011
Wychwytywanie i sktadowanie dwutlenku wegla 2005

Ochrona warstwy ozonowe;j i globalnego systemu klimatycznego: Problemy zwigzane z wodorofluoroweglowodorami i
perfluoroweglowodorami

(wspolne sprawozdanie IPCC/TEAP) 2005 .

Uzytkowanie gruntéw, zmiana uzytkowania gruntow i lesnictwo 2000
Scenariusze emisji 2000

Zagadnienia metodologiczne i technologiczne w transferze technologii 2000
Lotnictwo i globalna atmosfera 1999

Regionalne skutki zmian klimatu: Ocena podatnosci na zagrozenia 1997

Zmiany klimatyczne 1994: Wymuszanie radiacyjne zmian klimatu i ocena scenariuszy emisji IPCC 1S92 1994

Raporty metodologiczne i wytyczne techniczne

Udoskonalenie wytycznych IPCC z 2006 r. dotyczgcych krajowych wykazéw gazow cieplarnianych z 2019 r.

2013 Zmienione metody uzupetniajgce i wytyczne dotyczgce dobrych praktyk wynikajgce z protokotu z Kioto (suplement
do protokotu z Kioto) z 2014 .

Suplement z 2013 r. do wytycznych IPCC z 2006 r. dotyczgcych krajowych wykazéw gazow cieplarnianych: Tereny
podmokfe (Dodatek do terenéw podmokiych) 2014

Wytyczne IPCC z 2006 r. dotyczace krajowych wykazow gazéw cieplarnianych
(5 tomdéw) 2006

Definicje i metodyczne warianty inwentaryzacji emisji spowodowanych bezpos$rednig degradacja laséw przez cztowieka i
dewastacjg innych rodzajow roslinnosci 2003

Wytyczne dotyczace dobrych praktyk w zakresie uzytkowania gruntéw, zmiany uzytkowania gruntéw i le$nictwa 2003

Dobre praktyki i zarzgdzanie niepewnoscig w
Krajowe wykazy gazéw cieplarnianych 2000

Zmienione wytyczne IPCC z 1996 r. dotyczace krajowych wykazéw gazow cieplarnianych (3 tomy) 1996 r.
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zatgczniki
Wytyczne techniczne IPCC dotyczgce oceny wptywu zmian klimatu i przystosowania sie do nich z 1994 r.

Wytyczne IPCC dotyczgce krajowych wykazéw gazow cieplarnianych
(3 tomy) 1994 r.

Wstepne wytyczne dotyczgce oceny skutkéw zmian klimatu
1992

Dokumenty techniczne

Zmiany klimatu a woda
Dokument techniczny IPCC VI, 2008 r.

Zmiana klimatu i réznorodnos¢ biologiczna
Dokument techniczny IPCC V, 2002 r.

Konsekwencje proponowanych ograniczen emisji CO2
Dokument techniczny IPCC IV, 1997 r.

Stabilizacja atmosferycznych gazéw cieplarnianych: Konsekwencje fizyczne, biologiczne i spoteczno-ekonomiczne
Dokument techniczny IPCC Ill, 1997 r.

Wprowadzenie do prostych modeli klimatycznych stosowanych w drugim sprawozdaniu oceniajgcym IPCC
Dokument techniczny IPCC II, 1997 r.

Technologie, polityki i srodki na rzecz fagodzenia zmiany klimatu
Dokument techniczny IPCC |, 1996 r.

Wykaz materiatow pomocniczych opublikowanych przez IPCC (raporty z warsztatow i spotkan) mozna znalez¢ na stronie
www.ipcc.ch lub skontaktowaé sie z sekretariatem IPCC, c/o Swiatowa Organizacja Meteorologiczna, 7 bis Avenue de la
Paix, Case Postale 2300, Ch-1211 Geneva 2, Szwajcaria
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Miedzyrzadowy Zespét ds. Zmian Klimatu (IPCC) jest wiodgcym miedzynarodowym organem ds. oceny
zmian klimatu. Zostata ona ustanowiona przez Program Narodéw Zjednoczonych ds. Ochrony
Srodowiska (UNEP) i Swiatowg Organizacje Meteorologiczng (WMO) w celu zapewnienia autorytatywne;
miedzynarodowej oceny naukowych aspektéw zmian klimatu, w oparciu o najnowsze informacje
naukowe, techniczne i spoteczno-ekonomiczne opublikowane na catym swiecie. Okresowe oceny IPCC
dotyczgce przyczyn, skutkédw i mozliwych strategii reagowania na zmiane klimatu sg najbardziej
kompleksowymi i aktualnymi dostepnymi sprawozdaniami na ten temat i stanowig standardowy punkt
odniesienia dla wszystkich zainteresowanych zmiang klimatu w srodowisku akademickim, rzgdowym i
przemystowym na catym sSwiecie. Niniejsze sprawozdanie podsumowujgce jest czwartym elementem
szostego sprawozdania oceniajgcego IPCC, Climate Change 2021/2023. Ponad 800 miedzynarodowych
ekspertéw ocenito zmiany klimatu w széstym sprawozdaniu oceniajgcym. Trzy prace grupy roboczej sg
dostepne w Cambridge University Press:

Zmiana klimatu 2021: Podstawy nauk fizycznych

Wkiad grupy roboczej | w széste sprawozdanie oceniajgce Miedzyrzgdowego Zespotu ds. Zmian Klimatu

ISBN — 2 zestaw gtosnosci: 978-1-009-15788-9 Oprawa miekka
ISBN — Tom 1: 978-1-009-41954-3 Oprawa migkka

ISBN — Tom 2: 978-1-009-41958-1 Oprawa migkka
doi:10.1017/9781009157896

Zmiana klimatu 2022: Wptyw, adaptacja i podatnos¢

Wkiad grupy roboczej Il w szdste sprawozdanie oceniajgce Miedzyrzadowego Zespotu ds. Zmian
Klimatu

ISBN — 3 zestaw gtosnosci: 978-1-009-32583-7 Oprawa miekka
ISBN — Tom 1: 978-1-009-15790-2 Oprawa migkka

ISBN — Tom 2: 978-1-009-15799-5 Oprawa migkka

ISBN — Tom 3: 978-1-009-34963-5 Oprawa miekka
doi:10.1017/9781009374347

Zmiana klimatu 2022: tagodzenie zmian klimatu

Wkiad grupy roboczej lll w szdste sprawozdanie oceniajgce Miedzyrzgdowego Zespotu ds. Zmian
Klimatu

ISBN - Dwa zestawy gtosnosci: ISBN 978-1-009-15793-3 Oprawa migkka
ISBN - Tom 1: ISBN 978-1-009-42390-8 Oprawa migkka

ISBN - Tom 2: ISBN 978-1-009-42391-5 Oprawa miekka

doi: 10.1017/9781009157926

Zmiana klimatu 2023: Sprawozdanie podsumowujace opiera sie na ocenach przeprowadzonych
przez trzy grupy robocze IPCC i napisanych przez specjalny gtéwny zespdt autoréow. Przedstawiono w
nim zintegrowang ocene zmiany klimatu i poruszono nastepujace tematy:

* Biezgcy status i trendy

* Dtugoterminowa przysztos¢ klimatyczna i rozwojowa

* Reakcje krotkoterminowe w zmieniajgcym sie klimacie
ISBN: 978-92-9169-164-7

doi: 10.59327/IPCC/AR6-9789291691647
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