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Prefacio e Prefacio



Prefacio

O presente Relatorio de Sintese (SYR) conclui o Sexto Relatdrio de Avaliagédo (RAB) do Painel Intergovernamental sobre
as Alteragdes Climaticas (PIAC). O SYR sintetiza e integra os materiais contidos nos trés relatérios de avaliagdo dos
grupos de trabalho e nos relatérios especiais que contribuem para o RA6. Aborda uma vasta gama de questdes
relevantes para as politicas, mas neutras do ponto de vista politico, aprovadas pelo Painel.

O SYR ¢ a sintese da avaliagdo mais abrangente das alteragdes climaticas realizada até a data pelo PIAC: Alteragdes
climaticas 2021: A Base das Ciéncias Fisicas; Alteragdes climaticas 2022: Impactos, adaptagdo e vulnerabilidade; e
Alteragbes Climaticas 2022: Mitigagdo das alteragbes climaticas. O relatério baseia-se igualmente nas conclusées de
trés relatdrios especiais concluidos no dmbito da sexta avaliagdo — Aquecimento global de 1,5 °C (2018): um relatdrio
especial do PIAC sobre os impactos do aquecimento global de 1,5 °C acima dos niveis pré-industriais e as respetivas
trajetérias mundiais de emissdo de gases com efeito de estufa, no contexto do reforco da resposta mundial a ameaca
das alteracgbes climaticas, do desenvolvimento sustentavel e dos esforgos para erradicar a pobreza (SR1.5); Alteracdes
climaticas e solos (2019): um relatério especial do PIAC sobre as alteragdes climaticas, a desertificagdo, a degradagao
dos solos, a gestdo sustentavel dos solos, a seguranga alimentar e os fluxos de gases com efeito de estufa nos
ecossistemas terrestres; e O Oceano e a Criosfera num Clima em Mudanga (2019) (SROCC).

O RAG6 SYR confirma que a energia insustentavel e desigual e a utilizagdo dos solos, bem como mais de um século de
queima de combustiveis fésseis, causaram inequivocamente o aquecimento global, tendo a temperatura da superficie
global atingido 1,1 °C acima de 1850-1900 em 2011-2020. Tal conduziu a impactos adversos generalizados e a perdas e
danos conexos para a natureza e as pessoas. Os contributos determinados a nivel nacional (CDN) autorizados até 2030
mostram que a temperatura aumentara 1,5 °C na primeira metade da década de 2030 e tornara muito dificil controlar o
aumento da temperatura em 2,0 °C no final do século XXI. Cada aumento do aquecimento global intensificara os perigos
multiplos e simultdneos em todas as regides do mundo.

O relatério aponta que limitar o aquecimento global provocado pelo homem requer zero emissoes liquidas de CO2. A
atenuagao profunda, rapida e sustentada e a execugao acelerada de agbes de adaptagao nesta década reduziriam as
perdas e os danos previstos para os seres humanos e os ecossistemas e proporcionariam muitos beneficios conexos,
especialmente para a qualidade do ar e a saude. A adogao tardia de medidas de atenuagao e adaptagao bloquearia as
infraestruturas com elevadas emissdes, aumentaria os riscos de ativos irrecuperaveis e de aumento dos custos,
reduziria a viabilidade e aumentaria as perdas e os danos. As agdes a curto prazo envolvem investimentos iniciais
elevados e alteragdes potencialmente disruptivas que podem ser atenuadas por uma série de politicas facilitadoras.

Enquanto organismo intergovernamental estabelecido conjuntamente em 1988 pela Organizagdo Meteorolégica Mundial
(OMM) e pelo Programa das Nagbes Unidas para o Ambiente (PNUA), o IPCC forneceu aos decisores politicos as
avaliagbes cientificas e técnicas mais fiaveis e objetivas neste dominio. A partir de 1990, esta série de Relatérios de
Avaliagéo do IPCC, Relatdrios Especiais, Documentos Técnicos, Relatérios de Metodologia e outros produtos tornaram-
se trabalhos padrao de referéncia.

O SYR foi possivel gragas ao trabalho voluntario, a dedicagéo e ao empenho de milhares de especialistas e cientistas de
todo o mundo, que representam uma série de pontos de vista e disciplinas. Gostariamos de expressar nossa profunda
gratiddo a todos os membros da Core Writing Team do SYR, membros da Extended Writing Team, Autores Contribuintes
e Editores de Revisdo, todos os quais entusiasticamente assumiram o enorme desafio de produzir um SYR excelente
em cima das outras tarefas que ja haviam se comprometido durante o ciclo AR6. Gostariamos também de agradecer ao
pessoal da Unidade de Apoio Técnico do SYR e ao Secretariado do IPCC pela sua dedicagdo na organizagdo da
producao deste relatério do IPCC.

Também queremos reconhecer e agradecer aos governos dos paises membros do IPCC por seu apoio aos cientistas na
elaboragéo deste relatério e por suas contribuigdes ao Fundo Fiduciario do IPCC para fornecer os elementos essenciais
para a participacao de especialistas de paises em desenvolvimento e paises com economias em transi¢cao. Gostariamos
de expressar nosso aprego ao governo de Singapura por sediar a Reunido de Escopo do SYR, ao governo da Irlanda
por sediar a terceira reunido da Core Writing Team do SYR e ao governo da Suiga por sediar a 58a Sessdo do IPCC,
onde o SYR foi aprovado. O generoso apoio financeiro do Governo da Republica da Coreia permitiu o bom
funcionamento da Unidade de Apoio Técnico do SYR. Isto é reconhecido com gratidao.



Gostariamos, em especial, de expressar os nossos agradecimentos ao presidente do PIAC, aos vice-presidentes do
PIAC e aos copresidentes pelo seu trabalho dedicado ao longo da elaboragéo do presente relatério.

Petteri Taalas
Secretario-Geral da Organizagdo Meteoroldgica Mundial

dyy% |

Inger Andersen

Subsecretario-geral das Nagdes Unidas e diretor executivo
do Programa das Nagdes Unidas para o Ambiente



Prefacio

O presente Relatério de Sintese (SYR) constitui o produto final do Sexto Relatério de Avaliagao (RA6) do Painel
Intergovernamental sobre as Alteragbes Climaticas (PIAC). O relatério resume o estado dos conhecimentos sobre as
alteracdes climéaticas, os seus impactos e riscos generalizados e a atenuacéo e adaptagéo as alteragdes climaticas, com
base na literatura cientifica, técnica e socioecondmica revista pelos pares desde a publicagdo do Quinto Relatorio de
Avaliacédo (RA5) do PIAC, em 2014.

Este relatério sintetiza e integra as principais conclusées dos trés contributos do Grupo de Trabalho — Alteragdes
Climaticas 2021: A Base das Ciéncias Fisicas; Alteragbes climaticas 2022: Impactos, adaptagdo e vulnerabilidade; e
Alteragbes Climaticas 2022: Mitigacdo das alteragbes climaticas. O relatério baseia-se igualmente nas conclusbes de
trés relatérios especiais concluidos no ambito da sexta avaliagdo — Aquecimento global de 1,5 °C (2018): um relatério
especial do PIAC sobre os impactos do aquecimento global de 1,5 °C acima dos niveis pré-industriais e as respetivas
trajetorias mundiais de emissdo de gases com efeito de estufa, no contexto do refor¢co da resposta mundial a ameaca
das alteragbes climaticas, do desenvolvimento sustentavel e dos esforgos para erradicar a pobreza (SR1.5); Alteragdes
climaticas e solos (2019): um relatério especial do PIAC sobre as alteragdes climaticas, a desertificagdo, a degradagéo
dos solos, a gestdo sustentavel dos solos, a seguranga alimentar e os fluxos de gases com efeito de estufa nos
ecossistemas terrestres; e O Oceano e a Criosfera num Clima em Mudanga (2019) (SROCC). O SYR, portanto, € uma
compilacdo abrangente e oportuna de avaliagbes da literatura cientifica, técnica e socioecondémica mais recente sobre
as alteragdes climaticas.

Ambito do relatorio

O SYR é uma sintese autdbnoma do material mais relevante para as politicas, extraido da literatura cientifica, técnica e
socioecondmica avaliada durante a Sexta Avaliagdo. O presente relatdrio integra as principais conclusdes dos relatérios
do Grupo de Trabalho AR6 e dos trés relatorios especiais AR6. Reconhece a interdependéncia dos ecossistemas
climaticos e da biodiversidade, bem como das sociedades humanas; o valor das diversas formas de conhecimento; e as
estreitas ligagdes entre a adaptacao as alteragdes climaticas, a atenuagéo dos seus efeitos, a saude dos ecossistemas,
0 bem-estar humano e o desenvolvimento sustentavel. Com base em multiplos quadros analiticos, incluindo os das
ciéncias fisicas e sociais, o presente relatério identifica oportunidades de agao transformadora que sao transicées de
sistemas eficazes, viaveis, justas e equitativas e vias de desenvolvimento resilientes as alteragbes climaticas. Sao
utilizados diferentes sistemas de classificagdo regionais para os aspetos fisicos, sociais e econémicos, refletindo a
literatura subjacente.

O Relatério de Sintese enfatiza os riscos a curto prazo e as opgdes para aborda-los, a fim de dar aos formuladores de
politicas um senso da urgéncia necessaria para enfrentar as alteragdes climaticas globais. O relatério também fornece
informagbes importantes sobre como os riscos climaticos interagem nao apenas uns com os outros, mas também com
os riscos nao relacionados ao clima. Descreve a interagdo entre atenuagdo e adaptagdo e a forma como esta
combinacgéo pode enfrentar melhor o desafio climatico, bem como produzir beneficios conexos valiosos. Salienta a forte
ligacdo entre a equidade e a agéo climatica e a razédo pela qual s&o vitais solugbes mais equitativas para fazer face as
alteragdes climaticas. Também enfatiza como a crescente urbanizagao proporciona uma oportunidade para uma agao
climatica ambiciosa para avangar o desenvolvimento resiliente as alteragdes climaticas e o desenvolvimento sustentavel
para todos. E ressalta como a restauragao e a protecdo dos ecossistemas terrestres e oceanicos podem trazer multiplos
beneficios a biodiversidade e a outros objetivos sociais, assim como o fracasso em fazé-lo representa um grande risco
para garantir um planeta saudavel.

Estrutura

A SYR inclui um resumo para os decisores politicos (SPM) e um relatério mais longo do qual deriva o SPM, bem como
anexos.

A fim de facilitar o acesso de um vasto publico as conclusdes do relatério anual sobre a sustentabilidade, cada parte do
SPM contém declaragdes principais destacadas. Em conjunto, estas 18 declara¢des principais fornecem um resumo
abrangente em linguagem simples e nao técnica para facil assimilagao por leitores de diferentes esferas da vida.

O SPM segue uma estrutura e sequéncia como a do relatério mais longo, mas algumas questdes abordadas em mais de
uma se¢do do relatério mais longo sdo resumidas em um Unico local no SPM. Cada paragrafo do SPM contém
referéncias ao texto de apoio no relatério mais longo. Por sua vez, o relatério mais longo contém extensas referéncias a
partes pertinentes dos relatérios dos grupos de trabalho ou dos relatérios especiais acima referidos.

O relatério mais longo esta estruturado em torno de trés rubricas tematicas, tal como mandatado pelo Painel. Uma breve
introducao (secgéo 1) é seguida por trés secgoes.

A secgao 2, «Situacdo e tendéncias atuais», comega com a avaliagdo de dados observacionais sobre as alteragbes
climaticas, os fatores histéricos e atuais das alteragdes climaticas induzidas pelo ser humano e os seus impactos. Avalia
a aplicacao atual das opgOes de resposta em matéria de adaptacao e atenuagao. A secgao 3, «Futuros a longo prazo em



matéria de clima e desenvolvimento», apresenta uma avaliagdo das alteragbes climaticas até 2100 e mais além numa
vasta gama de futuros socioecondmicos. Tem em conta os impactos, os riscos e os custos a longo prazo nas vias de
adaptagao e atenuagao no contexto do desenvolvimento sustentavel. A secgéo 4, «Respostas a curto prazo num clima
em mudanca», avalia as oportunidades para intensificar a agcdo eficaz no periodo até 2040, no contexto dos
compromissos e promessas em matéria de clima e da prossecugado do desenvolvimento sustentavel.

Os anexos que contém um glossario dos termos utilizados, uma lista de acrénimos, autores, editores de revisao, o
Comité Cientifico Diretor do SYR e revisores especializados completam o relatério.



Processo

O SYR foi elaborado em conformidade com os procedimentos do PIAC. De 21 a 23 de outubro de 2019, realizou-se em
Singapura uma reunido de delimitacdo do ambito para desenvolver um esbogo pormenorizado do Relatério de Sintese
ARG e o0 esbogo produzido nessa reuniao foi aprovado pelo Painel na 52.a sessdo do PIAC, de 24 a 28 de fevereiro de
2020, em Paris, Franca.

Em conformidade com os procedimentos do PIAC, o presidente do PIAC, em consulta com os copresidentes dos grupos
de trabalho, nomeou autores para a equipa de redagao principal (CWT) do SYR. Um total de 30 membros da CWT e 9
editores de revisdo foram selecionados e aceites pela Mesa do PIAC na sua 58.a sessdo, em 19 de maio de 2020. No
processo de desenvolvimento do SYR, 7 autores da Equipa de Redagao Alargada (EWT) foram selecionados pelo CWT
e aprovados pelo Presidente e pela Mesa do IPCC, e 28 autores contribuintes foram selecionados pelo CWT com a
aprovagao do Presidente. Estes autores adicionais deveriam reforgar e aprofundar os conhecimentos especializados
necessarios para a elaboragao do relatério. O presidente criou, na 58.a sessdo da Mesa, um Comité Cientifico Diretor
(CCD) com um mandato para aconselhar o desenvolvimento do RSJ. O CCD SYR compreendia os membros do
Gabinete do PIAC, excluindo os membros que serviam como editores de revisdo do SYR.

Devido a pandemia de COVID-19, as duas primeiras reunides da CWT realizaram-se virtualmente de 25 a 29 de janeiro
de 2021 e de 16 a 20 de agosto de 2021. O projeto de primeira ordem foi comunicado aos peritos e aos governos para
revisdo em 10 de janeiro de 2022, com observagdes previstas para 20 de margo de 2022. A CWT reuniu-se em Dublim,
de 25 a 28 de margo de 2022, para debater a melhor forma de rever os DOM para dar resposta as mais de 10 000
observagdes recebidas. Os Editores de Revisdo monitoraram o processo de revisdo para garantir que todos os
comentarios recebessem a consideragdo adequada. Entre 21 de novembro de 2022 e 15 de janeiro de 2023, o PIAC
divulgou aos governos um projeto final do resumo para os decisores politicos e um relatério mais longo do relatério
sobre o Ano Europeu da Juventude, que resultou em mais de 6 000 comentarios. Em 8 de margo de 2023, foi
apresentado aos governos membros do PIAC um projeto final de relatério de sintese para aprovagdo, que incorpora as
observagdes da distribuicado governamental final.

Na sua 58.a sessao, realizada de 13 a 17 de margo de 2023, em Interlaken, na Suiga, o Painel aprovou a SPM linha a
linha e adotou a secgédo mais longa do relatério por secgao.

Agradecimentos

O SYR foi possivel gragas ao trabalho arduo e ao compromisso com a exceléncia demonstrado pelos Facilitadores de
Segdo, membros do CWT e EWT e Autores Contribuintes. Agradecimentos especificos sdo devidos aos facilitadores de
secgdo Kate Calvin, Dipak Dasgupta, Gerhard Krinner, Aditi Mukheriji, Peter Thorne e Christopher Trisos, cujo trabalho foi
essencial para garantir um alto padrao das secgdes de relatérios mais longos e do SPM.

Gostariamos de expressar nosso aprego aos governos membros do IPCC, as organizagbes de observadores e aos
revisores especializados por fornecerem comentarios construtivos sobre os projetos de relatério. Gostariamos de
agradecer aos editores de revisdo Paola Arias, Mercedes Bustamante, Ismail Elgizouli, Gregory Flato, Mark Howden,
Steven Rose, Yamina Saheb, Roberto Sanchez e Cunde Xiao pelo seu trabalho no tratamento dos comentarios da FOD,
e Gregory Flato, Carlos Méndez, Joy Jacqueline Pereira, Ramén Pichs- Madruga, Diana Urge-Vorsatz e Noureddine
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Declaracao de exoneracao de
responsabilidade e Caveat

Caracteres subscritos e sobrescritos sdo muitas vezes mal tratados pelo tradutor de maquina, por isso muitas vezes
aparecem como caracteres normais. Por exemplo, CO2 significa CO., N20 significa N.O, Wm-2 significa Wm™ etc.

Da mesma forma, a tradugéo automatica interrompe a formatagéo das palavras em italico ou negrito, de modo que este
documento perdeu estes estilos de caracteres, exceto quando afetam um paragrafo inteiro.

As ilustragdes foram retidas do documento original, mas algumas fizeram com que o tradutor de maquina falhasse,
provavelmente devido a muitos pontos coloridos (cada um considerado um elemento de desenho vetorial). Neste caso, a
imagem foi simplificada substituindo-a por uma imagem raster, e palavras de legenda foram adicionadas a esta imagem.

O indice lexical foi removido, uma vez que havia demasiados problemas de tradugéo.
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Fontes citadas neste Relatério de Sintese
As referéncias ao material contido neste relatério sdo dadas entre parénteses rectos {} no final de cada paragrafo.

No Resumo para os Formuladores de Politicas, as referéncias referem-se aos numeros das segdes, figuras, tabelas e
caixas na Introdugao e Tépicos subjacentes deste Relatério de Sintese.

Na introducao e nas secgdes do relatério mais longo, as referéncias referem-se as contribuicées dos grupos de trabalho
I, Il e Il (WGI, WGII, WGIII) para o Sexto Relatério de Avaliagao e outros relatérios do PIAC (em italico entre parénteses
rectos), ou para outras secgdes do proprio Relatério de Sintese (em parénteses retos).

Foram utilizadas as seguintes abreviaturas:
SPM: Resumo para os decisores politicos
TS: Resumo técnico

ES: Resumo de um capitulo

Os numeros indicam capitulos e secgbes especificos de um relatorio.

Outros relatérios do IPCC citados neste Relatério de Sintese:
SR1.5: Aquecimento global de 1,5 °C
SRCCL: Alteragdes climaticas e solos

SROCC: O oceano e a criosfera num clima em mudanca
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Resumo do relatdrio de sintese sobre as alteragdes climaticas de 2023 para os decisores politicos

Resumo do relatério de
sintese sobre as alteracoes climaticas
de 2023 para os decisores politicos

Este resumo para os formuladores de politicas deve ser citado como:

PIAC, 2023: Resumo para os formuladores de politicas. Em: Alteragdes climaticas 2023: Relatério de
sintese. Contributo dos Grupos de Trabalho 1, Il e Il para o Sexto Relatério de Avaliacdo do Painel
Intergovernamental sobre as Altera¢ées Climaticas [Core Writing Team, H. Lee e J. Romero (eds.)]. PIAC,
Genebra, Suica, pp. 1-34, doi: 10.59327/IPCC/AR6-9789291691647.001
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Resumo do relatdrio de sintese sobre as alteragdes climaticas de 2023 para os decisores politicos

Introducao

O presente Relatério de Sintese (SYR) do Sexto Relatério de Avaliagdo do PIAC (RA6) resume o estado dos
conhecimentos sobre as alteragbes climaticas, os seus impactos e riscos generalizados e a atenuagéo das alteragdes
climaticas e adaptagdo as mesmas. Integra as principais conclusdes do Sexto Relatério de Avaliagdo (RA6) com base
nos contributos dos trés grupos'de trabalho e dos trés relatérios especiais.? O resumo para os decisores politicos esta
estruturado em trés partes: SPM.A Situagdo e tendéncias atuais, SPM.B Alteracdes climaticas futuras, riscos e respostas
a longo prazo e SPM.C Respostas a curto prazo.®

O presente relatério reconhece a interdependéncia do clima, dos ecossistemas e da biodiversidade, bem como das
sociedades humanas; o valor das diversas formas de conhecimento; e as estreitas ligagbes entre a adaptagéo as
alteragdes climaticas, a atenuagcdo dos seus efeitos, a saude dos ecossistemas, o bem-estar humano e o
desenvolvimento sustentavel, e reflete a crescente diversidade dos intervenientes envolvidos na acéo climatica.

Com base na compreensao cientifica, os principais resultados podem ser formulados como declara¢des de facto ou
associados a um nivel de confianga avaliado utilizando a linguagem calibrada do PIAC.*

1  Os trés contributos do Grupo de Trabalho para o RA6 séo os seguintes: ARG Alteracdes climaticas 2021: A Base das Ciéncias Fisicas; AR6
Alteracdes climaticas 2022: Impactos, adaptacéo e vulnerabilidade; e ARG Alteragdes climaticas 2022: Mitigagéo das alteragdes climaticas.
As suas avaliagdes abrangem a literatura cientifica aceite para publicagéo, respetivamente, até 31 de janeiro de 2021, 1 de setembro de
2021 e 11 de outubro de 2021.

2  Os trés relatérios especiais sdo os seguintes: Aquecimento global de 1,5 °C (2018): um relatério especial do PIAC sobre os impactos do
aquecimento global de 1,5 °C acima dos niveis pré-industriais e as respetivas trajetérias mundiais de emissédo de gases com efeito de
estufa, no contexto do reforgco da resposta mundial a ameaca das altera¢des climaticas, do desenvolvimento sustentavel e dos esforgos
para erradicar a pobreza (SR1.5); Alteragdes climaticas e solos (2019): um relatério especial do PIAC sobre as alteragdes climaticas, a
desertificagdo, a degradagéo dos solos, a gestéo sustentavel dos solos, a seguranca alimentar e os fluxos de gases com efeito de estufa
nos ecossistemas terrestres; e O Oceano e a Criosfera num Clima em Mudanga (2019) (SROCC). Os relatérios especiais abrangem a
literatura cientifica aceite para publicacéo, respetivamente, até 15 de maio de 2018, 7 de abril de 2019 e 15 de maio de 2019.

3 Nesterelatorio, o curto prazo € definido como o periodo até 2040. O longo prazo é definido como o periodo posterior a 2040.

4  Cada constatagédo baseia-se numa avaliagdo dos elementos de prova e do acordo subjacentes. A linguagem calibrada do IPCC utiliza
cinco qualificadores para expressar um nivel de confianga: muito baixo, baixo, médio, alto e muito alto, e typeet em italico, por exemplo,
confianga média. Os seguintes termos sdo usados para indicar a probabilidade avaliada de um resultado ou resultado: praticamente certa
probabilidade de 99—-100%, muito provavel de 90-100%, provavel de 66—100%, mais provavel do que ndo >50-100%, quase tao provavel
como nao 33-66%, improvavel de 0-33%, muito improvavel de 0-10%, excecionalmente improvavel de 0—1%. Condic¢des adicionais
(extremamente provavel 95-100%; e extremamente improvavel 0—-5%) sdo também utilizados quando adequado. A probabilidade avaliada
é typeet em italico, por exemplo, muito provavel. Isto é consistente com o AR5 e os outros relatorios ARG.
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Resumo do relatdrio de sintese sobre as alteragdes climaticas de 2023 para os decisores politicos

A. Situacao actual e tendéncias

O aquecimento observado e as suas causas

A.1 As atividades humanas, principalmente através das emissdes de gases com efeito de estufa, causaram

inequivocamente o aquecimento global, tendo a temperatura da superficie global atingido 1,1 °C acima de
1850-1900 em 2011-2020. As emissdes mundiais de gases com efeito de estufa continuaram a aumentar,
com contributos histéricos e continuos desiguais decorrentes do uso insustentavel da energia, do uso do
solo e da alteragdo do uso do solo, dos estilos de vida e dos padroes de consumo e produgao entre
regides, entre paises e no interior de cada pais, bem como entre individuos (elevada confianca). {2.1,
Figura 2.1, Figura 2.2}

A.1.1 A temperatura global da superficie foi 1,09 [0,95 a 1,20] °C® mais elevada em 2011-2020 do que em 1850-

1900,°com aumentos maiores em terra (1,59 [1,34 a 1,83] °C) do que no oceano (0,88 [0,68 a 1,01] °C). A
temperatura global da superficie nas duas primeiras décadas do século XXI (2001-2020) foi de 0,99 [0,84 a 1,10]
°C superior a 1850-1900. A temperatura da superficie global aumentou mais rapidamente desde 1970 do que em
qualquer outro periodo de 50 anos, pelo menos nos ultimos 2000 anos (elevada confianga). {2.1.1, Figura 2.1}

A.1.2 The likely range of total human-caused global surface temperature increase from 1850-1900 to 2010-20197 is

0.8°C to 1.3°C, with a best estimate of 1.07°C. Over this period, it is likely that well-mixed greenhouse gases
(GHGSs) contributed a warming of 1.0°C to 2.0°C8, and other human drivers (principally aerosols) contributed a
cooling of 0.0°C to 0.8°C, natural (solar and volcanic) drivers changed global surface temperature by —0.1°C to
+0.1°C, and internal variability changed it by —0.2°C to +0.2°C. {2.1.1, Figure 2.1}

A.1.3 Os aumentos observados nas concentragdes bem misturadas de GEE desde cerca de 1750 sdo inequivocamente

causados pelas emissbes de GEE provenientes das atividades humanas durante este periodo. As emissdes
liquidas acumuladas histéricas de CO2 entre 1850 e 2019 foram de 2400 + 240 Gt de CO2, das quais mais de
metade (58 %) ocorreram entre 1850 e 1989, e cerca de 42 % ocorreram entre 1990 e 2019 (elevada confianga).
Em 2019, as concentragbes atmosféricas de CO2 (410 partes por milhdo) foram mais elevadas do que em
qualquer momento em, pelo menos, 2 milhdes de anos (confianga elevada) e as concentragbes de metano (1866
partes por mil milhdes) e de éxido nitroso (332 partes por mil milhdes) foram mais elevadas do que em qualquer
momento em, pelo menos, 800 000 anos (confianga muito elevada). {2.1.1, Figura 2.1}

A.1.4 Estima-se que as emissdes antropogénicas globais de GEE sejam 59 * 6,6 GtC0O2-eq® em 2019, cerca de 12 %

(6,5 GtCO2-eq)mais elevadas do que em 2010 e 54 % (21 GtCO2-eq)mais elevadas do que em 1990, com a
maior percentagem e o maior crescimento das emissbes brutas de GEE a ocorrer no CO2 proveniente da
combustao de combustiveis fosseis e de processos industriais (CO2-FFl),seguidos do metano, enquanto o maior
crescimento relativo ocorreu nos gases fluorados (gases fluorados), partindo de niveis baixos em 1990. As
emissdes médias anuais de GEE durante 2010-2019 foram superiores as registadas em qualquer década
anterior, enquanto a taxa de crescimento entre 2010 e 2019 (1,3 % ao ano) foi inferior a registada entre 2000 e
2009 (2,1 % ao ano). Em 2019, cerca de 79 % das emissdes mundiais de GEE provieram dos setores da energia,
da industria, dos transportes e dos edificios em conjunto e 22 %' da agricultura, da silvicultura e de outros usos
do solo (AFOLU). As redugdes de emissdes de CO2- FFI devido a melhorias na intensidade energética do PIB e
na intensidade de carbono da energia, tém sido inferiores aos aumentos de emissdes decorrentes do aumento
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Os intervalos indicados ao longo do SPM representam intervalos muito provaveis (intervalo de 5-95%), salvo indicagdo em contrario.

O aumento estimado da temperatura da superficie global desde AR5 deve-se principalmente a um novo aquecimento desde 2003-2012
(0,19 10,16 a 0,22] °C). Além disso, os avangos metodoldgicos e os novos conjuntos de dados proporcionaram uma representagéo
espacial mais completa das alteragées da temperatura da superficie, incluindo no Artico. Estas e outras melhorias também aumentaram a
estimativa de alteracéo da temperatura da superficie global em aproximadamente 0,1 ° C, mas este aumento n&do representa aquecimento
fisico adicional desde ARS5.

A distingéo de periodo com A.1.1 surge porque os estudos de atribuigdo consideram este periodo ligeiramente anterior. O aguecimento
observado para 2010-2019 é de 1,06 [0,88 a 1,21] °C.

As contribuigdes das emissdes para o aquecimento de 2010-2019 em relagdo a 1850-1900 avaliadas a partir de estudos de forgamento
radiativo s&@o as seguintes: CO, 0,8 [0,5 a 1,2] °C; metano 0,5 [0,3 a 0,8] °C; éxido nitroso 0,1 [0,0 a 0,2] °C e gases fluorados 0,1 [0,0 a
0,2] °C.{2.1.1}

As métricas de emissdes de GEE s&o utilizadas para expressar as emissdes de diferentes gases com efeito de estufa numa unidade
comum. No presente relatério, as emissdes agregadas de GEE s&o expressas €Mequvaientesd® CO2(eq. coz) Utilizando o potencial de
aquecimento global com um horizonte temporal de 100 anos (PAG100), com valores baseados na contribuicdo do Grupo de Trabalho |
para o RAG. Os relatérios AR6 WGI e WGIII contém valores métricos de emissao atualizados, avaliagdes de diferentes métricas no que diz
respeito aos objetivos de mitigagéo e avaliam novas abordagens para a agregacao de gases. A escolha da métrica depende da finalidade
da analise e todas as métricas de emissdes de GEE tém limitacdes e incertezas, uma vez que simplificam a complexidade do sistema
fisico climatico e a sua resposta as emissdes de GEE passadas e futuras. {2.1.1}

Os niveis de emissdes de GEE sao arredondados para dois digitos significativos; consequentemente, podem ocorrer pequenas diferengas
nos montantes devido ao arredondamento. {2.1.1}
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Resumo do relatdrio de sintese sobre as alteragdes climaticas de 2023 para os decisores politicos

dos niveis de atividade global na industria, fornecimento de energia, transportes, agricultura e edificios. (confianca
elevada) {2.1.1}

A.1.5 As contribuigbes histéricas das emissoes de CO2 variam substancialmente entre regides em termos de magnitude
total, mas também em termos de contribui¢des para o FFI-CO2 e de emissdes liquidas de CO2 provenientes do
uso do solo, da alteragao do uso do solo e das florestas (CO»- LULUCF). Em 2019, cerca de 35 % da populagéo
mundial vive em paises que emitem mais de 9 toneladas de equivalente CO2per capita” (excluindo o CO2—
LULUCF), enquanto 41 % vivem em paises que emitem menos de 3 toneladas de equivalente CO2per capita;
destes ultimos, uma parte substancial ndo tem acesso a servigos energéticos modernos. Os paises menos
desenvolvidos (PMD) e os pequenos Estados insulares em desenvolvimento (PEID) tém emissdes per capita
muito inferiores (1,7 tCO2eq. e 4,6 tCO2eq., respetivamente) a média mundial (6,9 tCO2eq.), excluindo o CO2—
LULUCEF. Os 10 % dos agregados familiares com as emissdes per capita mais elevadas contribuem com 34 % a
45 % das emissdes de GEE dos agregados familiares baseadas no consumo mundial, enquanto os 50 % mais
pobres contribuem com 13 % a 15 %. (confianca elevada) {2.1.1, Figura 2.2}

Alteragoes e impactos observados

A.2 Ocorreram alteragoes rapidas e generalizadas na atmosfera, no oceano, na criosfera e na biosfera. As
alteragoes climaticas de origem humana ja estdao a afetar muitos fendmenos meteorologicos e climaticos
extremos em todas as regidoes do mundo. Tal conduziu a impactos adversos generalizados e a perdas e
danos conexos para a natureza e as pessoas (elevada confiangca). As comunidades vulneraveis que
historicamente menos contribuiram para as atuais alteragdes climaticas sao afetadas de forma
desproporcionada (elevada confiancga). {2.1, Quadro 2.1, Figura 2.2, Figura 2.3} (Figura SPM.1)

A.2.1 E inequivoco que a influéncia humana aqueceu a atmosfera, o oceano e a terra. O nivel médio global do mar
aumentou 0,20 [0,15 para 0,25] m entre 1901 e 2018. A taxa média de subida do nivel do mar foi de 1,3 [0,6 a 2,1]
mm/ano-1 entre 1901 e 1971, aumentando para 1,9 [0,8 a 2,9] mm/ano-1°"® 1971 e 2006, e aumentando ainda
mais para 3,7 [3,2 a 4,2] mm/ano-1°""* 2006 e 2018 (elevada confianca). A influéncia humana foi muito
provavelmente o principal impulsionador destes aumentos desde pelo menos 1971. Evidéncias de mudancas
observadas em extremos como ondas de calor, precipitagéo intensa, secas e ciclones tropicais, €, em particular, a
sua atribuicdo a influéncia humana, fortaleceu-se ainda mais desde AR5. A influéncia humana provavelmente
aumentou a probabilidade de eventos extremos compostos desde a década de 1950, incluindo aumentos na
frequéncia de ondas de calor e secas simultaneas (alta confianca). {2.1.2, quadro 2.1, figura 2.3, figura 3.4} (figura
SPM.1)

A.2.2 Cerca de 3,3 a 3,6 mil milhdes de pessoas vivem em contextos altamente vulneraveis as alteragdes climaticas. A
vulnerabilidade humana e dos ecossistemas €& interdependente. As regides e as pessoas com limitagbes
consideraveis em termos de desenvolvimento s&o altamente vulneraveis aos riscos climaticos. O aumento dos
fendmenos meteoroldgicos e climaticos extremos expds milhdes de pessoas a uma inseguranga alimentar
aguda' e a uma redugdo da seguranga da agua, com os maiores impactos adversos observados em muitos
locais e/ou comunidades em Africa, na Asia, na América Central e do Sul, nos PMA, nas Pequenas llhas e no
Artico, e a nivel mundial para os Povos Indigenas, os pequenos produtores de alimentos e os agregados
familiares de baixos rendimentos. Entre 2010 e 2020, a mortalidade humana por inundagdes, secas e
tempestades foi 15 vezes superior nas regides altamente vulneraveis, em comparagdo com as regides com uma
vulnerabilidade muito baixa. (confianga elevada) {2.1.2, 4.4} (figura SPM.1)

A.2.3 As alteracbes climaticas causaram danos substanciais e perdas cada vez mais irreversiveis nos ecossistemas
terrestres, de agua doce, criosféricos, costeiros e oceanicos abertos (elevada confianga). Centenas de perdas
locais de espécies foram impulsionadas por aumentos na magnitude dos extremos de calor (confianca elevada)
com eventos de mortalidade em massa registados em terra e no oceano (confianga muito elevada). Os impactos
em alguns ecossistemas estdo a aproximar-se da irreversibilidade, como os impactos das alteragbes hidrolégicas
resultantes do recuo dos glaciares, ou as alteragbes em algumas montanhas (confianga média) e nos
ecossistemas do Artico impulsionadas pelo degelo do pergelissolo (confianga elevada). {2.1.2, Figura 2.3} (Figura
SPM.1)

A.2.4 As alteragdes climaticas reduziram a segurancga alimentar e afetaram a seguranca da agua, dificultando os
esforgcos para cumprir os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (elevada confianga). Embora a produtividade
agricola global tenha aumentado, as alteragdes climaticas abrandaram este crescimento nos ultimos 50 anos a
nivel mundial (confianga média), com impactos negativos conexos principalmente nas regides de latitude média e
baixa, mas impactos positivos em algumas regides de latitude alta (confianga elevada). O aquecimento e a

11 Emissées territoriais.

12 Ainseguranga alimentar aguda pode ocorrer a qualquer momento com uma gravidade que ameaga vidas, meios de subsisténcia ou
ambos, independentemente das causas, contexto ou duragéo, como resultado de choques que arriscam determinantes da seguranga
alimentar e nutricdo, e é usada para avaliar a necessidade de acdo humanitaria. {2.1}
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acidificagdo dos oceanos afetaram negativamente a produgao alimentar da pesca e da aquicultura de moluscos
em algumas regides oceanicas (elevada confianga). Cerca de metade da populagdo mundial vive atualmente uma
grave escassez de agua durante, pelo menos, parte do ano, devido a uma combinagao de fatores climaticos e
ndo climaticos (confianga média). {2.1.2, Figura 2.3} (Figura SPM.1)

A.2.5 Em todas as regides, o aumento dos fendmenos de calor extremo resultou em mortalidade e morbilidade humanas

(confianga muito elevada). A ocorréncia de doengas transmitidas pelos alimentos e pela agua relacionadas com o
clima (confianga muito elevada) e a incidéncia de doengas transmitidas por vetores (confianga elevada)
aumentaram. Nas regides avaliadas, alguns desafios em matéria de saude mental estao associados ao aumento
das temperaturas (elevada confianga), ao trauma de acontecimentos extremos (confianga muito elevada) e a
perda de meios de subsisténcia e de cultura (elevada confianga). Os fendmenos climaticos e meteoroldgicos
extremos estdo a provocar cada vez mais deslocagdes em Africa, na Asia, na América do Norte (confianga
elevada) e na América Central e do Sul (confianga média), sendo os pequenos Estados insulares das Caraibas e
do Pacifico Sul afetados de forma desproporcionada em relagdo a sua pequena dimensao populacional
(confianca elevada). {2.1.2, Figura 2.3} (Figura SPM.1)

A.2.6 As alteragdes climaticas causaram impactos adversos generalizados e perdas e danos conexos'® a natureza e as

pessoas, que estao distribuidos de forma desigual entre sistemas, regides e setores. Foram detetados danos
economicos decorrentes das alteragdes climaticas em setores expostos ao clima, como a agricultura, a
silvicultura, as pescas, a energia e o turismo. Os meios de subsisténcia individuais foram afetados, por exemplo,
pela destruicdo de habitagdes e infraestruturas, pela perda de bens e rendimentos, pela saide humana e pela
seguranga alimentar, com efeitos adversos no género e na equidade social. (confianga elevada) {2.1.2} (Figura
SPM.1)

A.2.7 Nas zonas urbanas, as alteragdes climaticas observadas causaram impactos adversos na saude humana, nos

meios de subsisténcia e nas principais infraestruturas. Os extremos quentes intensificaram-se nas cidades. As
infraestruturas urbanas, incluindo os sistemas de transporte, agua, saneamento e energia, foram comprometidas
por acontecimentos extremos e de evolugio lenta,com as consequentes perdas economicas, perturbagbes dos
servicos e impactos negativos no bem-estar. Os impactos adversos observados concentram-se entre os
residentes urbanos econémica e socialmente marginalizados. (confianga elevada) {2.1.2}

13 No presente relatério, o termo «perdas e danos» refere-se a impactos adversos observados e/ou riscos projetados e pode ser econémico

14

e/ou ndo econdémico (ver anexo |: Glossario).

Os eventos de inicio lento séo descritos entre os fatores de impacto climatico do AR6 WGI e referem-se aos riscos e impactos associados,

por exemplo, ao aumento das médias de temperatura, a desertificagéo, a diminuigdo da precipitagdo, a perda de biodiversidade, a
degradacao da terra e das florestas, ao recuo glacial e aos impactos conexos, a acidificacdo dos oceanos, a subida do nivel do mar e a
salinizagdo. {2.1.2}
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Figura SPM.1: a) As alteragdes climaticas ja causaram impactos generalizados e perdas e danos conexos nos sistemas humanos e nos
ecossistemas terrestres, de dgua doce e oceanicos alterados em todo o mundo. A disponibilidade fisica de agua inclui o equilibrio da agua
disponivel a partir de varias fontes, incluindo as dguas subterraneas, a qualidade da agua e a procura de agua. As avaliagdes globais da saude
mental e das deslocagdes refletem apenas as regides avaliadas. Os niveis de confianga refletem a avaliagdo da atribuigdo do impacto
observado as alteragdes climaticas. b) Os impactos observados estdo ligados a alteragdes climaticas fisicas, incluindo muitas que foram
atribuidas a influéncia humana, como os fatores de impacto climatico selecionados apresentados. Os niveis de confianga e de probabilidade
refletem a avaliagdo da atribuicdo do fator de impacto climatico observado a influéncia humana. c) As alteragdes observadas (1900-2020) e
projetadas (2021-2100) na temperatura da superficie global (em relagdo a 1850-1900), que estdo ligadas a alteragdes nas condigbes e
impactos climaticos, ilustram a forma como o clima ja mudou e ira mudar ao longo da vida util de trés geragdes representativas (nascidas em
1950, 1980 e 2020). As projegdes futuras (2021-2100) de alteracdes da temperatura da superficie global sdo apresentadas para cenarios de
emissdes de GEE muito baixas (SSP1-1.9), baixas (SSP1-2.6), intermédias (SSP2-4.5), elevadas (SSP3-7.0) e muito elevadas (SSP5-8.5). As
alteragdes das temperaturas globais anuais a superficie sdo apresentadas como «faixas climaticas», com proje¢des futuras que mostram as
tendéncias a longo prazo causadas pelo homem e a modulagdo continua por variabilidade natural (representada aqui utilizando os niveis
observados de variabilidade natural passada). As cores dos icones geracionais correspondem as faixas de temperatura da superficie global
para cada ano, com segmentos em icones futuros que diferenciam possiveis experiéncias futuras. {2.1, 2.1.2, Figura 2.1, Quadro 2.1, Figura
2.3, Caixa de secg0es transversais.2, 3.1, Figura 3.3, 4.1, 4.3} (Caixa SPM.1)

Progressos atuais em matéria de adaptacao e lacunas e desafios

A.3 O planeamento e a execugdo da adaptagdo progrediram em todos os setores e regides, com beneficios
documentados e eficacia variavel. Apesar dos progressos, existem lacunas em matéria de adaptagdo, que
continuardo a aumentar as atuais taxas de execugéo. Foram atingidos limites rigidos e suaves para a adaptagéao
em alguns ecossistemas e regides. A ma adaptagao esta a ocorrer em alguns setores e regides. Os atuais fluxos
financeiros mundiais para a adaptagdo sdo insuficientes e limitam a aplicagdo das opgdes de adaptagao,
especialmente nos paises em desenvolvimento (elevada confianga). {2.2, 2.3}

A.3.1 Registaram-se progressos no planeamento e na execug¢ao da adaptagdo em todos os setores e regioes, gerando
multiplos beneficios (confianga muito elevada). A crescente sensibilizagdo publica e politica para os impactos e
riscos climaticos resultou em, pelo menos, 170 paises e muitas cidades, incluindo a adaptagao nas suas politicas
climaticas e processos de planeamento (elevada confianca). {2.2.3}

A.3.2 A eficacia™ da adaptagdo na redugdo dos riscos climaticos’ esta documentada em contextos, setores e regides
especificos (elevada confianga). Exemplos de opg¢des de adaptagdo eficazes incluem: melhoramentos de
cultivares, gestdo e armazenamento de agua nas exploragbes agricolas, conservacédo da humidade do solo,
irrigacao, agrossilvicultura, adaptacéo de base comunitaria, diversificagdo do nivel das exploragdes agricolas e da
paisagem na agricultura, abordagens de gestdo sustentavel das terras, utilizacdo de principios e praticas
agroecologicas e outras abordagens que funcionam com processos naturais (elevada confianga). As"
abordagens de adaptagdo baseadas nos ecossistemas, como a ecologizagdo urbana, a recuperagao de zonas
humidas e os ecossistemas florestais a montante, tém sido eficazes na redugado dos riscos de inundacdes e do
calor urbano (elevada confianga). As combinagdes de medidas ndo estruturais, como os sistemas de alerta
precoce, e de medidas estruturais, como os diques, reduziram a perda de vidas em caso de inundagdes no
interior do pais (confianga média). As op¢des de adaptagédo, como a gestédo do risco de catastrofes, os sistemas
de alerta precoce, os servigos climaticos e as redes de seguranga social, ttm uma ampla aplicabilidade em varios
setores (elevada confianga). {2.2.3}

A.3.3 A maioria das respostas de adaptagdo observadas sédo fragmentadas, incrementais, "®setoriais e distribuidas de
forma desigual entre as regides. Apesar dos progressos realizados, existem lacunas em matéria de adaptagao
entre setores e regides, que continuardo a aumentar com os atuais niveis de execugao, registando-se as maiores
disparidades em matéria de adaptagao entre os grupos de rendimentos mais baixos. (confianga elevada) {2.3.2}

A.3.4 Ha cada vez mais indicios de ma adaptagédo em varios sectores e regides. A ma adaptagao afeta especialmente os
grupos marginalizados e vulneraveis. (confianga elevada) {2.3.2}

A.3.5 Os pequenos agricultores e os agregados familiares que vivem ao longo de algumas zonas costeiras de baixa
altitude (confianga média) estdo atualmente a deparar-se com limites suaves em matéria de adaptagao,
resultantes de condicionalismos financeiros, de governagéo, institucionais e politicos (confianga elevada). Alguns
ecossistemas tropicais, costeiros, polares e montanhosos atingiram limites de adaptagéo rigidos (elevada
confianga). A adaptagdo ndo impede todas as perdas e danos, mesmo com uma adaptacdo eficaz e antes de
atingir limites suaves e rigidos (elevada confianga). {2.3.2}

15 A eficacia refere-se aqui a medida em que uma opg¢éo de adaptagéo é antecipada ou observada para reduzir os riscos relacionados com o
clima. {2.2.3}

16 Ver anexo I: Glossario. {2.2.3}

17 A adaptacao baseada nos ecossistemas (EbA) é reconhecida internacionalmente ao abrigo da Convencgao sobre a Diversidade Bioldgica
(CBD14/5). Um conceito conexo sao as solugdes baseadas na natureza (NbS), ver anexo |: Glossario.

18 As adaptacdes incrementais as alteragdes climaticas sdo entendidas como extensdes de agdes e comportamentos que ja reduzem as
perdas ou aumentam os beneficios das variagdes naturais em fendmenos meteoroldgicos/climaticos extremos. {2.3.2}
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A.3.6 Os principais obstaculos a adaptagédo sdo os recursos limitados, a falta de participagdo do setor privado e dos
cidadaos, a mobilizagao insuficiente de financiamento (incluindo para a investigagao), a baixa literacia climatica, a
falta de empenho politico, a investigagao limitada e/ou a adogao lenta e reduzida de ciéncia da adaptagéo e o
baixo sentido de urgéncia. Verificam-se disparidades cada vez maiores entre os custos estimados de adaptagéo e
o financiamento atribuido a adaptagédo (elevada confianga). O financiamento da adaptagdo provém
predominantemente de fontes publicas e uma pequena percentagem do financiamento da luta contra as
alteragdes climaticas a nivel mundial foi orientada para a adaptagdo e uma esmagadora maioria para a atenuagéo
(confianga muito elevada). Embora o financiamento da luta contra as alteragbes climaticas a nivel mundial tenha
registado uma tendéncia ascendente desde o RA5, os atuais fluxos financeiros mundiais para a adaptacgéo,
incluindo de fontes de financiamento publicas e privadas, sdo insuficientes e limitam a aplicagdo das opgdes de
adaptacao, especialmente nos paises em desenvolvimento (elevada confianga). Os impactos climaticos adversos
podem reduzir a disponibilidade de recursos financeiros incorrendo em perdas e danos e impedindo o
crescimento econdmico nacional, aumentando assim ainda mais as restricdes financeiras a adaptacdo, em
especial para os paises em desenvolvimento e menos desenvolvidos (confianga média). {2.3.2, 2.3.3}

Caixa SPM.1 Utilizagao de cenarios e vias modelizadas no Relatério de Sintese do RA6

®*Os cenarios e trajetérias modelizados séo utilizados para explorar futuras emissdes, alteragbes climaticas, impactos e
riscos conexos e possiveis estratégias de atenuagéo e adaptagdo e baseiam-se numa série de pressupostos, incluindo
variaveis socioecondémicas e opgdes de atenuagido. Estas sdo projegdes quantitativas e ndo sao previsbes nem
previsdes. As trajetérias de emissdes modelizadas a nivel mundial, incluindo as baseadas em abordagens eficazes em
termos de custos, contém pressupostos e resultados diferenciados a nivel regional e tém de ser avaliadas com o
reconhecimento cuidadoso desses pressupostos. A maioria ndo faz pressupostos explicitos sobre a equidade mundial, a
justica ambiental ou a distribuicao intrarregional do rendimento. O IPCC é neutro no que diz respeito aos pressupostos
subjacentes aos cenarios na literatura avaliada neste relatério, que ndo abrangem todos os futuros possiveis.?® {Caixa
de seccao cruzada.2}

O WGI avaliou a resposta climatica a cinco cenarios ilustrativos baseados em Percursos Socioeconémicos Partilhados
(SSPs)* que abrangem a gama de possiveis desenvolvimentos futuros de fatores antropogénicos das alteragdes
climaticas encontrados na literatura. Os cenarios de emissées de GEE elevadas e muito elevadas (SSP3-7.0 e SSP5-
8.5%%) tém emissdes de CO2 que praticamente duplicam em relagéo aos niveis atuais até 2100 e 2050, respetivamente.
No cenario de emissdes intermédias de GEE (SSP2-4.5), as emissdes de CO2 mantém-se em torno dos niveis atuais
até meados do século. Os cenarios de emissdes muito baixas e baixas de GEE (SSP1-1.9 e SSP1-2.6) tém as emissdes
de CO2 a diminuir para zero emissdes liquidas por volta de 2050 e 2070, respetivamente, seguidas de niveis variaveis
de emissdes liquidas negativas de CO2. Além disso,” o GTl e o Gll utilizaram vias de concentragéo representativas
(PCR) para avaliar as alteragdes climaticas, os impactos e os riscos regionais. No Grupo de Trabalho lll, foi avaliado um
grande numero de trajetérias de emissées modelizadas a nivel mundial, das quais 1202 foram categorizadas com base
no seu aquecimento global avaliado ao longo do século XXI; As categorias variam de vias que limitam o aquecimento a
1,5 °C com mais de 50 % de probabilidade (notada > 50 % no presente relatério) sem superagdo ou com superagao
limitada (C1) a vias que excedem 4 °C (C8). {Caixa de seccao transversal.2} (Caixa SPM.1, quadro 1)

Os niveis de aquecimento global (GWL) relativos a 1850-1900 sao utilizados para integrar a avaliagao das alteragbes
climaticas e dos impactos e riscos conexos, uma vez que os padrdes de alteragbes para muitas variaveis num
determinado GWL s&do comuns a todos os cenarios considerados e independentemente do momento em que esse nivel
€ atingido. {Caixa de secgéo cruzada.2}

19 Na literatura, os termos percursos e cenarios sao utilizados de forma intercambiavel, sendo os primeiros mais frequentemente utilizados
em relagéo aos objetivos climaticos. O WGI usou principalmente o termo cenarios e o WGIII usou principalmente o termo vias modeladas
de emisséo e mitigacdo. O SYR utiliza principalmente cenarios quando se refere ao WGI e vias modelizadas de emissao e mitigagédo
quando se refere ao WGIII.

20 Cerca de metade de todas as trajetdrias de emissdes globais modeladas assumem abordagens eficazes em termos de custos que
dependem de opgbes de reducao/atenuagdo de menores custos a nivel mundial. A outra metade analisa as politicas existentes e as
acgdes diferenciadas a nivel regional e sectorial.

21 Os cenarios baseados na PUP s&o referidos como SSPx-y, em que «SSPx» se refere a trajetdria socioecondémica partilhada que descreve
as tendéncias socioeconémicas subjacentes aos cenarios, e «y» se refere ao nivel de forgagem radiativa (em watts por metro quadrado,
ou W m-2) resultante do cenario no ano 2100. {Caixa de secg&o cruzada.2}

22 Os cenarios de emissdes muito elevadas tornaram-se menos provaveis, mas nao podem ser excluidos. Os niveis de aquecimento > 4 °C
podem resultar de cenarios de emissdes muito elevadas, mas também podem ocorrer a partir de cenarios de emissées mais baixas se a
sensibilidade climatica ou as reagdes do ciclo do carbono forem superiores a melhor estimativa. {3.1.1}

23 Os cenarios baseados em PCR séo designados por PCRy, em que «y» se refere ao nivel de forcagem radiativa (em watts por metro
quadrado, ou W m-2) resultante do cenario no ano 2100. Os cenarios do PUP abrangem uma gama mais vasta de futuros de gases com
efeito de estufa e de poluentes atmosféricos do que os PCR. Sado semelhantes, mas nao idénticas, com diferengas nas trajetérias de
concentragdo. O forgcamento radiativo eficaz global tende a ser mais elevado para os PUP em comparagéo com os PCR com o mesmo
rétulo (confianga média). {Caixa de secgéo cruzada.2}
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Caixa SPM.1, quadro 1: Descrigao e relagao dos cenarios e percursos modelizados considerados nos
relatérios do Grupo de Trabalho AR6. {Caixa de seccao transversal.2 Figura 1}

S:%%ﬁhiol I(IBrupo Descrigao da categoria ?Segs)r(lgls*)d:oevmvglsge\jvcée”GEE RCPy** em WGI & WGII
ct s ™™ Mot b (SSPT-19)
co voltar a aquecer a 1,5 °C (>50 %) ap6s uma
superagao elevada™**
C3 limitar o aquecimento a 2°C (>67%) Baixo (SSP1-2.6) RCP2.6
C4 limitar o aquecimento a 2°C (>50%)
C5 limitar o aquecimento a 2,5 °C (>50 %)
C6 limitar o aquecimento a 3°C (>50%) Intermediario (SSP2-4.5) RCP 4.5
Cc7 limitar o aquecimento a 4°C (>50%) Alta (SSP3-7.0)

*Ver nota de rodapé 21 para a terminologia SSPx-y.
**Ver nota de rodapé 23 para a terminologia RCPy.

*** A superagao limitada refere-se a um aquecimento global superior a 1,5 °C até cerca de 0,1 °C e a uma superagao elevada de 0,1 °C-0,3 °C, em ambos
os casos durante varias décadas.

Progressos, lacunas e desafios atuais em matéria de atenuagao

A.4 As politicas e leis que abordam a mitigagdo tém se expandido consistentemente desde o ARS. As emissdes globais

de GEE em 2030 decorrentes dos contributos determinados a nivel nacional (CDN) anunciados até outubro de
2021 tornam provavel que o aquecimento exceda 1,5 °C durante o século XXI e tornam mais dificil limitar o
aquecimento abaixo dos 2 °C. Existem lacunas entre as emissdes projetadas das politicas aplicadas e as dos
CDN e os fluxos financeiros ficam aquém dos niveis necessarios para cumprir os objetivos climaticos em todos os
setores e regides. (confianga elevada) {2.2, 2.3, Figura 2.5, Quadro 2.2}

A.4.1 A CQNUAC, o Protocolo de Quioto e o Acordo de Paris estdo a apoiar niveis crescentes de ambicao nacional. O

Acordo de Paris, adotado no ambito da CQNUAC, com uma participagdo quase universal, conduziu ao
desenvolvimento de politicas e a definicdo de metas a nivel nacional e subnacional, em especial no que diz
respeito a atenuagao, bem como a uma maior transparéncia da agao e do apoio em matéria de clima (confianga
média). Muitos instrumentos regulamentares e econdmicos ja foram utilizados com éxito (elevada confianga). Em
muitos paises, as politicas melhoraram a eficiéncia energética, reduziram as taxas de desflorestacdo e
aceleraram a implantagéo de tecnologias, conduzindo a emissbes evitadas e, em alguns casos, reduzidas ou
eliminadas (elevada confianga). Varias linhas de evidéncia sugerem que as politicas de mitigagdo conduziram a
varias® emissdes globais evitadas de Gt de equivalente CO2 por ano (confianga média). Pelo menos 18 paises
mantiveram redugbes absolutas de GEE baseadas na produg&o e no consumo? de CO2 durante mais de 10
anos. Estas redu¢cdes compensaram apenas parcialmente o crescimento das emissdes a nivel mundial (elevada
confianga). {2.2.1, 2.2.2}

A.4.2 Varias opgdes de atenuagdo, nomeadamente a energia solar, a energia edlica, a eletrificacdo dos sistemas

urbanos, as infraestruturas verdes urbanas, a eficiéncia energética, a gestdo do lado da procura, a melhoria da
gestao das florestas e das culturas/prados e a redugéo do desperdicio e da perda de alimentos, sdo tecnicamente
viaveis, estdo a tornar-se cada vez mais eficazes em termos de custos e sdo geralmente apoiadas pelo publico.
Entre 2010 e 2019, registaram-se reducdes sustentadas nos custos unitarios da energia solar (85 %), da energia
eolica (55 %) e das baterias de ibes de litio (85 %), e grandes aumentos na sua implantagédo, por exemplo, >10 x
para a energia solar e >100 x para os veiculos elétricos (VE), variando amplamente entre regides. A combinagéo
de instrumentos politicos que reduziram os custos e estimularam a adogao inclui a I&D publica, o financiamento
de projetos-piloto e de demonstracao e instrumentos de atragdo da procura, como os subsidios a implantagcéo
para atingir a escala. A manutengao de sistemas com elevada intensidade de emissdes pode, em algumas
regides e setores, ser mais dispendiosa do que a transi¢do para sistemas com baixas emissdes. (confianga
elevada) {2.2.2, Figura 2.4}

24 Pelo menos 1,8 Gt de equivalente CO2 ano—1 podem ser contabilizados através da agregagéo de estimativas separadas para os efeitos

25

dos instrumentos econémicos e regulamentares. Um nimero crescente de leis e ordens executivas afetou as emissdes globais e estima-
se que, em 2016, tenham resultado em menos 5,9 Gt de equivalente CO2 por ano-1 do que de outra forma teriam sido. (confianga média)
{2.2.2}

As reducdes estiveram relacionadas com a descarbonizagdo do aprovisionamento energético, os ganhos de eficiéncia energética e a
reducdo da procura de energia, que resultaram tanto de politicas como de alteragdes na estrutura econdmica (elevada confianga). {2.2.2}
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A.4.3 Existe um «défice de emissGes» substancial entre as emissdes globais de GEE em 2030 associadas a aplicagdo

dos CDN anunciados antes da COP 26% e as associadas a vias de atenuagdo modelizadas que limitam o
aquecimento a 1,5 °C (>50 %) sem superagéo ou superacao limitada ou limitam o aquecimento a 2 °C (>67 %),
pressupondo uma agéo imediata (elevada confianga). Isso tornaria provavel que o aquecimento excedesse 1,5 °
C durante o século XXI (alta confianga). Vias de atenuagdo modelizadas a nivel mundial que limitem o
aquecimento a 1,5 °C (>50 %) sem superagao ou com superagéo limitada ou limitem o aquecimento a 2 °C (>67
%), partindo do principio de que uma agéo imediata implica reducdes profundas das emissées mundiais de GEE
nesta década (elevada confianga) (ver caixa 1, quadro 1, B.6,”do SPM). As trajetdrias modelizadas que sdo
coerentes com os CDN anunciados antes da COP 26 até 2030 e que nao pressupdem qualquer aumento da
ambicao apds essa data tém emissdes mais elevadas, conduzindo a um aquecimento global médio de 2,8 [2,1 a
3,4] °C até 2100 (confianga média). Muitos paises manifestaram a intengdo de alcangar emissdes liquidas nulas
de GEE ou emissdes liquidas nulas de CO2 até meados do século, mas os compromissos diferem entre paises
em termos de ambito e especificidade e, até a data, estdo em vigor politicas limitadas para os cumprir. {2.3.1,
Quadro 2.2, Figura 2.5, Quadro 3.1, 4.1}

A.4.4 A cobertura das politicas é desigual entre setores (elevada confianga). Prevé-se que as politicas aplicadas até ao

final de 2020 resultem em emissdes globais de GEE mais elevadas em 2030 do que as emissdes implicitas nos
CDN, o que indica um «défice de execugdo» (elevada confianga). Sem um reforgo das politicas, prevé-se um
aquecimento global de 3,2 [2,2 a 3,5] °C até 2100 (confianga média). {2.2.2, 2.3.1, 3.1.1, Figura 2.5} (Caixa
SPM.1, Figura SPM.5)

A.4.5 A adogao de tecnologias com baixas emissdes regista atrasos na maioria dos paises em desenvolvimento, em

especial nos menos desenvolvidos, devido, em parte, ao financiamento limitado, ao desenvolvimento e
transferéncia de tecnologias e a capacidade (confianga média). A magnitude dos fluxos de financiamento da luta
contra as alteragdes climaticas aumentou ao longo da ultima década e os canais de financiamento alargaram-se,
mas o crescimento abrandou desde 2018 (elevada confianga). Os fluxos financeiros desenvolveram-se de forma
heterogénea entre regides e setores (elevada confianga). Os fluxos de financiamento publico e privado para os
combustiveis fésseis continuam a ser superiores aos fluxos de financiamento para a adaptagédo as alteragdes
climaticas e a atenuacdo dos seus efeitos (elevada confianca). A esmagadora maioria do financiamento da luta
contra as alteragdes climaticas é orientada para a atenuagéo, mas fica aquém dos niveis necessarios para limitar
0 aquecimento a menos de 2 °C ou a 1,5 °C em todos os setores e regides (ver C7.2) (confianga muito elevada).
Em 2018, os fluxos publicos e privados de financiamento da agao climatica mobilizados publicamente dos paises
desenvolvidos para os paises em desenvolvimento foram inferiores ao objetivo coletivo ao abrigo da CQNUAC e
do Acordo de Paris de mobilizar 100 mil milhdes de USD por ano até 2020, no contexto de medidas de atenuagao
significativas e da transparéncia na execugéao (confianga média). {2.2.2, 2.3.1, 2.3.3}

26 Devido a data de referéncia bibliografica do Grupo de Trabalho Ill, os CDN adicionais apresentados apds 11 de outubro de 2021 ndo sédo

27

aqui avaliados. {Nota de rodapé 32 no Relatorio Mais Longo}

As emissdes de GEE previstas para 2030 séo de 50 (47-55) Gt de equivalente CO2, se forem tidos em conta todos os elementos
condicionais dos CDN. Sem elementos condicionais, prevé-se que as emissdes globais sejam aproximadamente semelhantes aos niveis
modelizados de 2019, situando-se em 53 (50-57) GtCO2-eq. {2.3.1, Quadro 2.2}
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B. Futuras alteragdes climaticas, riscos e respostas a longo prazo

Futuras alteragées climaticas

B.1 A continuagao das emissOes de gases com efeito de estufa conduzira a um aumento do aquecimento global, com a

melhor estimativa de atingir 1,5 °C a curto prazo em cenarios considerados e vias modelizadas. Cada aumento do
aquecimento global intensificara os perigos multiplos e simultdneos (elevada confianga). Redugbes profundas,
rapidas e sustentadas das emissdes de gases com efeito de estufa conduziriam a um abrandamento percetivel do
aquecimento global em cerca de duas décadas e também a alteracdes percetiveis na composicao atmosférica
dentro de alguns anos (elevada confianga). {Caixas 1 e 2, 3.1, 3.3, Quadro 3.1, Figura 3.1, 4.3} (Figura SPM.2,
Caixa SPM.1)

B.1.1 O aquecimento global® continuara a aumentar a curto prazo (2021-2040), principalmente devido ao aumento das

emissdes cumulativas de CO2 em quase todos os cenarios e trajetérias modelizadas considerados. A curto prazo,
€ mais provavel que o aquecimento global atinja 1,5 °C, mesmo no cenario de emissdes muito baixas de GEE
(SSP1-1.9), e é provavel ou muito provavel que exceda 1,5 °C em cenarios de emissdes mais elevadas. Nos
cenarios considerados e nas trajetorias modelizadas, as melhores estimativas do momento em que é atingido o
nivel de aquecimento global de 1,5 °C situam-se a curto prazo.?® O aquecimento global diminui para menos de 1,5
°C até ao final do século XXI em alguns cenarios e percursos modelizados (ver B.7). A avaliacdo da resposta
climatica aos cenarios de emissdes de GEE resulta numa melhor estimativa do aquecimento para 2081-2100, que
varia entre 1,4 °C para um cenario de emissdes de GEE muito baixas (SSP1-1.9) e 2,7 °C para um cenario
intermédio de emissdes de GEE (SSP2-4.5) e 4,4 °C para um cenario de emissdes de GEE muito elevadas
(SSP5-8.5),*°com intervalos de incerteza mais estreitos®' do que para os cenarios correspondentes no RA5.
{Caixas de seccao transversal 1 e 2, 3.1.1, 3.3.4, Quadro 3.1, 4.3} (Caixa SPM.1)

B.1.2 Diferengas discerniveis nas tendéncias da temperatura da superficie global entre cenarios contrastantes de

emissdes de GEE (SSP1-1.9 e SSP1-2.6 vs. SSP3-7.0 e SSP5-8.5) comegariam a emergir da variabilidade
natural® dentro de cerca de 20 anos. Nestes cendrios contrastantes, surgiriam efeitos percetiveis dentro de anos
para as concentragoes de gases com efeito de estufa e, mais cedo, para as melhorias da qualidade do ar, devido
a combinagéo de controlos especificos da poluicdo atmosférica e a redugbes fortes e sustentadas das emissdes
de metano. As reducbes especificas das emissdes de poluentes atmosféricos conduzem a melhorias mais rapidas
da qualidade do ar no prazo de anos, em comparagao apenas com as redugdes das emissGes de gases com
efeito de estufa, mas, a longo prazo, prevéem-se novas melhorias em cenarios que combinam esforgos para
reduzir os poluentes atmosféricos e as emissdes*de gases com efeito de estufa. (confianga elevada) {3.1.1}
(Caixa SPM.1)

B.1.3 A continuagdo das emissOes afetara ainda mais todos os principais componentes do sistema climatico. A cada

aumento adicional do aquecimento global, as mudangas nos extremos continuam a tornar-se maiores. Prevé-se
que a continuagdo do aquecimento global intensifique ainda mais o ciclo mundial da agua, incluindo a sua
variabilidade, a precipitacdo das mongdes a nivel mundial e o tempo muito humido e muito seco, bem como os
fendmenos climaticos e as estagdes do ano (elevada confianga). Em cenarios com emissoes crescentes de CO2,
prevé-se que os sumidouros de carbono naturais dos solos e dos oceanos assumam uma proporgao decrescente
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Aquecimento global (ver anexo |: Glossario) € aqui comunicado como tendo médias de 20 anos, salvo indicagdo em contrario, em relagédo
a 1850-1900. A temperatura global da superficie em qualquer ano pode variar acima ou abaixo da tendéncia de longo prazo provocada
pelo homem, devido a variabilidade natural. Estima-se que a variabilidade interna da temperatura da superficie global num Unico ano seja
de cerca de +0,25 °C (intervalo de 5-95%, elevado grau de confianga). A ocorréncia de anos individuais com altera¢des da temperatura da
superficie global acima de um determinado nivel ndo implica que este nivel de aquecimento global tenha sido atingido. {4.3, Caixa de
secgéo transversal.2}

O intervalo mediano de cinco anos em que é atingido um nivel de aquecimento global de 1,5 °C (probabilidade de 50 %) nas categorias de
trajetérias modelizadas consideradas no Grupo de Trabalho 1l € 2030-2035. Até 2030, a temperatura da superficie global em qualquer ano
individual podera exceder 1,5 °C em relagao a 1850-1900, com uma probabilidade entre 40 % e 60 %, nos cinco cenarios avaliados no
WGI (confianga média). Em todos os cenarios considerados no WGI, com exce¢éo do cenario de emissdes muito elevadas (SSP5-8.5), o
ponto médio do primeiro periodo médio corrente de 20 anos durante o qual a variagdo média da temperatura da superficie global avaliada
atinge 1,5 °C situa-se na primeira metade da década de 2030. No cenario de emissdes muito elevadas de GEE, o ponto médio situa-se no
final da década de 2020. {3.1.1, 3.3.1, 4.3} (Caixa SPM.1)

As melhores estimativas [e intervalos muito provaveis] para os diferentes cenarios sdo: 1,4 [1,0 a 1,8] °C (SSP1-1,9); 1,8 [1.3a 2.4] °C
(SSP1-2.6); 2,7 [2.1 a 3,5] °C (SSP2-4.5); 3.6 [2.8 a 4.6]°C (SSP3-7.0); e 4,4 [3,3 a 5,7] °C (SSP5-8,5). {3.1.1} (Caixa SPM.1)

As alteragbes futuras avaliadas da temperatura da superficie global foram construidas, pela primeira vez, combinando projegcées
multimodelo com condicionalismos observacionais e a sensibilidade climatica de equilibrio avaliada e a resposta climatica transitéria. O
intervalo de incerteza é mais estreito do que no RA5 gragas a um melhor conhecimento dos processos climaticos, evidéncias
paleoclimaticas e restricdes emergentes baseadas em modelos. {3.1.1}

Ver anexo |: Glossario. A variabilidade natural inclui os condutores naturais e a variabilidade interna. Os principais fenémenos de
variabilidade interna incluem El Nifio-Oscilagéo Sul, Variabilidade Decadal do Pacifico e Variabilidade Multidecadal Atlantica. {4.3}

Com base em cenarios adicionais.
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dessas emissbes (elevada confianga). Outras alteragbes previstas incluem novas extensbes e/ou volumes
reduzidos de quase todos os elementos criosféricos* (confianga elevada), uma maior subida média global do
nivel do mar (praticamente certa) e um aumento da acidificagdo dos oceanos (praticamente certa) e da
desoxigenagao (confianga elevada). {3.1.1, 3.3.1, Figura 3.4} (Figura SPM.2)

B.1.4 Com o aumento do aquecimento, prevé-se que todas as regides sofram cada vez mais altera¢des simultaneas e
multiplas nos fatores de impacto climatico. Prevé-se que as ondas de calor compostas e as secas se tornem mais
frequentes, incluindo eventos simultdneos em varios locais (elevada confianga). Devido ao aumento relativo do
nivel do mar, projeta-se que os atuais eventos extremos do nivel do mar de 1 em 100 anos ocorram pelo menos
anualmente em mais de metade de todos os locais de medicdo das marés até 2100 em todos os cenarios
considerados (confianga elevada). Outras mudangas regionais projetadas incluem a intensificagdo de ciclones
tropicais e/ou tempestades extratropicais (confianga média) e aumentos na aridez e clima de incéndio (confianga
média a alta). {3.1.1, 3.1.3}

B.1.5 A variabilidade natural continuara a modular as alteragbes climaticas causadas pelo homem, atenuando ou
amplificando as alteragbes projetadas, com pouco efeito no aquecimento global a escala centenaria (elevada
confianga). Estas modulagbes sdo importantes a ter em conta no planeamento da adaptacao, especialmente a
escala regional e a curto prazo. Se ocorrer uma grande erupgao vulcanica explosiva,*esta ocultaria temporaria e
parcialmente as alteragdes climaticas causadas pelo homem, reduzindo a temperatura da superficie global e a
precipitagao durante um a trés anos (confianga média). {4.3}

34 Permafrost, cobertura de neve sazonal, glaciares, as camadas de gelo da Groenlandia e da Antartida e gelo marinho do Artico.
35 Com base em reconstrugdes de 2500 anos, ocorrem, em média, duas vezes por século, erupgdes com forga radiativa superior a —1 W m-
2, relacionadas com o efeito radiativo dos aerosséis estratosféricos vulcanicos na literatura avaliada no presente relatério. {4.3}
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A cada aumento do aquecimento global, as mudancas regionais no clima
médio e nos extremos tornam-se mais generalizadas e pronunciadas.
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Figura SPM.2: Alteracoes previstas da temperatura maxima diaria anual maxima, da humidade total anual média do solo da coluna e
da precipitagdo maxima anual de um dia a niveis de aquecimento global de 1,5 °C, 2 °C, 3 °C e 4 °C em relagao a 1850-1900. Projecao:
a) variagdo anual maxima diaria da temperatura (°C), b) variagdo anual média total da humidade do solo na coluna (desvio-padréo), c) variagao
anual maxima diaria da precipitacédo (%). Os painéis mostram alteragées medianas multimodelo CMIP6. Nos painéis b) e c), grandes variagbes
relativas positivas em regides secas podem corresponder a pequenas variagdes absolutas. No painel b), a unidade é o desvio-padrdo da
variabilidade interanual da humidade do solo durante 1850-1900. O desvio padrdo € uma métrica amplamente utilizada na caracterizagao da
gravidade da seca. Uma redugao prevista da humidade média do solo de um desvio-padrdo corresponde as condigdes de humidade do solo
tipicas das secas que ocorreram cerca de uma vez de seis em seis anos entre 1850 e 1900. O Atlas Interativo WGI (https://interactive-
atlas.ipcc.ch/) pode ser utilizado para explorar alteragbes adicionais no sistema climatico em toda a gama de niveis de aquecimento global
apresentados nesta figura. {Figura 3.1, Caixa de secgao transversal.2}

Impactos das alteragoes climaticas e riscos relacionados com o clima

B.2 Para qualquer nivel de aquecimento futuro, muitos riscos relacionados com o clima sao superiores aos avaliados no
RA5, e os impactos previstos a longo prazo sao até varias vezes superiores aos atualmente observados (elevada
confianga). Os riscos e os impactos adversos previstos e as perdas e danos conexos decorrentes das alteragdes
climaticas aumentam a cada aumento do aquecimento global (confianga muito elevada). Os riscos climaticos e
nao climaticos irdo interagir cada vez mais, criando riscos compostos e em cascata mais complexos e dificeis de
gerir (elevada confianga). {Caixa de seccao transversal.2, 3.1, 4.3, Figura 3.3, Figura 4.3} (Figura SPM.3, Figura
SPM.4)

B.2.1 A curto prazo, prevé-se que todas as regides do mundo enfrentem novos aumentos dos riscos climaticos
(confianga média a elevada, dependendo da regido e do perigo), aumentando os multiplos riscos para os
ecossistemas e os seres humanos (confianga muito elevada). Os perigos e riscos associados esperados a curto
prazo incluem um aumento da mortalidade e morbilidade humanas relacionadas com o calor (confianga elevada),
doengas transmitidas por alimentos, pela agua e por vetores (confianga elevada) e desafios em matéria de saude
mental®® (confianga muito elevada), inundagdes em cidades e regides costeiras e outras cidades e regides de
baixa altitude (confianca elevada), perda de biodiversidade nos ecossistemas terrestres, de agua doce e
oceanicos (confianga média a muito elevada, dependendo dos ecossistemas) e uma diminuigdo da produgao
alimentar em algumas regides (confianca elevada). As alteragdes relacionadas com a criosfera nas inundagdes,
deslizamentos de terras e disponibilidade de agua podem ter consequéncias graves para as pessoas, as
infraestruturas e a economia na maioria das regides montanhosas (elevada confianga). O aumento previsto da
frequéncia e intensidade da precipitagao intensa (confianga elevada) aumentara as inundagdes locais geradas
pelas chuvas (confianga média). {Figura 3.2, Figura 3.3, 4.3, Figura 4.3} (Figura SPM.3, Figura SPM.4)

B.2.2 Os riscos e os impactos adversos previstos e as perdas e danos conexos decorrentes das alteragdes climaticas
aumentardo a cada aumento do aquecimento global (confianga muito elevada). Sao mais elevadas para o
aquecimento global de 1,5 °C do que atualmente e ainda mais elevadas a 2 °C (elevada confianga). Em
comparagdo com o RA5, considera-se que os niveis globais de risco agregado® (motivos de preocupagio)®se
tornam elevados a muito elevados em niveis mais baixos de aquecimento global devido a provas recentes de
impactos observados, a uma melhor compreensao dos processos € a novos conhecimentos sobre a exposigcao e
a vulnerabilidade dos sistemas humanos e naturais, incluindo limites a adaptagao (elevada confianga). Devido a
inevitavel subida do nivel do mar (ver também B.3), os riscos para os ecossistemas costeiros, as pessoas e as
infraestruturas continuardo a aumentar para além de 2100 (elevada confianga). {3.1.2, 3.1.3, Figura 3.4, Figura
4.3} (Figura SPM.3, Figura SPM.4)

B.2.3 Com o aumento do aquecimento, os riscos das alteragbes climaticas tornar-se-d0 cada vez mais complexos e
mais dificeis de gerir. Os multiplos fatores de risco climaticos e nao climaticos interagirdo, resultando na
acumulagéo de riscos globais e de riscos em cascata entre setores e regides. Prevé-se, por exemplo, que a
inseguranga alimentar impulsionada pelo clima e a instabilidade do aprovisionamento aumentem com o aumento
do aquecimento global, interagindo com fatores de risco nao climaticos, como a concorréncia pela terra entre a
expansao urbana e a produgdo alimentar, as pandemias e os conflitos. (confianga elevada) {3.1.2, 4.3, Figura 4.3}

36 Em todas as regides avaliadas.

37 O nivel de risco indetetavel indica que nenhum impacto associado é detetavel e atribuivel as alteragdes climaticas; um risco moderado
indica que os impactos associados sao detetaveis e atribuiveis as alteragdes climaticas com, pelo menos, uma confianga média, tendo
igualmente em conta os outros critérios especificos para os principais riscos; o risco elevado indica impactos graves e generalizados que
séo considerados elevados com base num ou mais critérios de avaliagdo dos principais riscos; e um nivel de risco muito elevado indica
um risco muito elevado de impactos graves e a presenga de uma irreversibilidade significativa ou a persisténcia de perigos relacionados
com o clima, combinados com uma capacidade limitada de adapta¢ao devido a natureza do perigo ou dos impactos/riscos. {3.1.2}

38 Aestrutura Reasons for Concern (RFC) comunica a compreensao cientifica sobre a acumulagao de risco para cinco grandes categorias.
RFC1: Sistemas unicos e ameagados: sistemas ecolégicos e humanos que tém limites geograficos limitados por condi¢des relacionadas
com o clima e tém um elevado endemismo ou outras propriedades distintivas. RFC2: Eventos meteoroldgicos extremos: riscos/impactos
para a saude humana, os meios de subsisténcia, os ativos e os ecossistemas decorrentes de fenomenos meteoroldgicos extremos. RFC3:
Distribuicdo dos impactos: Riscos/impactos que afetam de forma desproporcionada determinados grupos devido a distribuicdo desigual
dos perigos fisicos associados as alteracdes climaticas, a exposigcéo ou a vulnerabilidade. RFC4: Impactos agregados globais: impactos
nos sistemas socioecolégicos que podem ser agregados globalmente numa unica métrica. RFC5: Eventos singulares em grande escala:
alteragdes relativamente grandes, abruptas e por vezes irreversiveis nos sistemas causadas pelo aguecimento global. Ver também o
anexo |: Glossario. {3.1.2, Caixa de seccao transversal.2}
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B.2.4 Para qualquer nivel de aquecimento, o nivel de risco também dependera das tendéncias de vulnerabilidade e
exposicao dos seres humanos e dos ecossistemas. A exposi¢ao futura aos riscos climaticos esta a aumentar a
nivel mundial devido as tendéncias de desenvolvimento socioeconémico, incluindo a migragdo, a desigualdade
crescente e a urbanizagdo. A vulnerabilidade humana concentrar-se-a nos assentamentos informais e nos
assentamentos menores em rapido crescimento. Nas zonas rurais, a vulnerabilidade sera agravada pela elevada
dependéncia de meios de subsisténcia sensiveis as alteragdes climaticas. A vulnerabilidade dos ecossistemas
sera fortemente influenciada pelos padrbes passados, presentes e futuros de consumo e produgao
insustentaveis, pelas crescentes pressdes demograficas e pela persistente utilizagdo e gestédo insustentaveis da
terra, dos oceanos e da agua. A perda de ecossistemas e seus servigos tem impactos em cascata e de longo
prazo nas pessoas em todo o mundo, especialmente para os povos indigenas e as comunidades locais que
dependem diretamente dos ecossistemas para atender as necessidades basicas. (elevada confianga) {Caixa de
secgao transversal.2 Figura 1c, 3.1.2, 4.3}
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Prevé-se que as futuras alteragdes climaticas aumentem a gravidade dos impactos
nos sistemas naturais e humanos e aumentem as diferengas regionais.

Exemplos de impactos sem adaptacéo adicional
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Figura SPM.3: Riscos e impactos previstos das alteragbes climaticas nos sistemas naturais e humanos a diferentes
niveis de aquecimento global (GWL) em relacdo aos niveis de 1850-1900. Os riscos e impactos projetados
apresentados nos mapas baseiam-se em resultados de diferentes subconjuntos do sistema terrestre e modelos de
impacto que foram utilizados para projetar cada indicador de impacto sem adaptagéo adicional. O Grupo de Trabalho Il
fornece uma avaliagdo mais aprofundada dos impactos nos sistemas humanos e naturais, utilizando estas projecdes e
linhas de prova adicionais. a) Riscos de perda de espécies, como indicado pela percentagem de espécies avaliadas
expostas a condi¢des de temperatura potencialmente perigosas, definidas por condigbes que ultrapassam a temperatura
média anual histérica estimada (1850-2005) de cada espécie, a GWL de 1,5 °C, 2 °C, 3 °C e 4 °C. As projecoes de
temperatura subjacentes sdo provenientes de 21 modelos de sistemas terrestres e ndo tém em conta fendmenos
extremos com impacto em ecossistemas como o Artico. b) Riscos para a satide humana indicados pelos dias por ano de
exposicao da populacdo a condigdes hipertérmicas que representam um risco de mortalidade por condigbes de
temperatura e humidade do ar a superficie durante o periodo histérico (1991-2005) e a GWL de 1,7 °C-2,3 °C (média =
1,9 °C; 13 modelos climaticos), 2,4 °C-3,1 °C (2,7 °C; 16 modelos climaticos) e 4,2 °C-5,4 °C (4,7 °C; 15 modelos
climaticos). Intervalos interquartilicos de GWL até 2081-2100 em RCP2.6, RCP4.5 e RCP8.5. O indice apresentado &
consistente com as caracteristicas comuns encontradas em muitos indices incluidos nas avaliagdes do WGI e do WGII.
c) Impactos na producéo alimentar: c1) Variagdes do rendimento de milho até 2080-2099 em relagcdo a 1986—2005 nas
perdas brutas projetadas de 1,6 °C-2,4 °C (2,0 °C), 3,3 °C—4,8 °C (4,1 °C) e 3,9 °C—6,0 °C (4,9 °C). Variagdes medianas
do rendimento de um conjunto de 12 modelos de culturas, cada um impulsionado por saidas ajustadas por vieses de 5
modelos do sistema terrestre, do Agricultural Model Intercomparison and Improvement Project (AgMIP) e do Inter-
Sectoral Impact Model Intercomparison Project (ISIMIP). Os mapas mostram 2080-2099 em comparagdo com 1986-
2005 para as atuais regides em crescimento (>10 ha), com a correspondente gama de futuros niveis de aquecimento
global apresentada nos pontos SSP1- 2.6, SSP3-7.0 e SSP5-8.5, respetivamente. A incubagao indica areas onde o <70
% das combinagdes do modelo clima-cultura concordam com o sinal de impacto. (c2) Variagdo do potencial maximo de
capturas em 2081-2099 em relagdo a 1986—2005, nas GWL projetadas de 0,9 °C-2,0 °C (1,5 °C) e 3,4 °C-5,2 °C (4,3
°C). GWL até 2081-2100 no ambito das RCP2.6 e RCP8.5. A incubadora indica onde os dois modelos clima-pesca
discordam na diregdo da mudanga. Grandes mudancas relativas em regides de baixo rendimento podem corresponder a
pequenas mudangas absolutas. A biodiversidade e as pescas na Antartida nao foram analisadas devido as limitagdes
dos dados. A seguranca alimentar também & afetada por falhas nas culturas e nas pescas que n&o sdo aqui
apresentadas. {3.1.2, Figura 3.2, Caixa de secgao transversal.2} (Caixa SPM.1)
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Os riscos aumentam a cada aumento do aquecimento
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Figura SPM.4: Subconjunto de resultados climaticos avaliados e riscos climaticos globais e regionais associados.

As brasas ardentes resultam de uma elicitagdo de especialistas baseada na literatura. Painel (a): Esquerda — Variagbes globais da temperatura
da superficie em °C em relagdo a 1850-1900. Estas alteragdes foram obtidas através da combinagdo de simulagdes de modelos CMIP6 com
restricdes observacionais baseadas no aquecimento simulado no passado, bem como uma avaliagéo atualizada da sensibilidade climatica de
equilibrio. Sao apresentados intervalos muito provaveis para os cenarios de emissdes baixas e elevadas de GEE (SSP1-2.6 e SSP3-7.0) (caixa
de seccdo transversal.2). Direita — Razdes Globais de Preocupagéo (RFC), comparando as avaliagdes AR6 (berras grossas) e AR5 (berras
finas). De um modo geral, as transi¢cdes de risco deslocaram-se para temperaturas mais baixas com conhecimentos cientificos atualizados.
Diagramas sdo mostrados para cada RFC, assumindo baixo a nenhuma adaptagdo. As linhas ligam os pontos médios das transi¢cdes de risco
moderado a alto em AR5 e ARG6. Painel b): Riscos globais selecionados para os ecossistemas terrestres e oceanicos, que ilustram o aumento
geral do risco com niveis de aquecimento global com pouca ou nenhuma adaptagdo. Painel c): Esquerda - Variagdo média global do nivel do
mar em centimetros, em relagado a 1900. As alteragdes histéricas (preto) sdo observadas por medidores de maré antes de 1992 e altimetros
depois. As alteragdes futuras para 2100 (linhas coloridas e sombreamento) sdo avaliadas consistentemente com restricdes observacionais
baseadas na emulagdo de modelos CMIP, ice-sheet e glaciares, e intervalos provaveis sdo mostrados para SSP1-2.6 e SSP3-7.0. Direito —
Avaliagédo do risco combinado de inundagdes costeiras, erosdo e salinizagdo em quatro geografias costeiras ilustrativas em 2100, devido a
alteragdo do nivel médio e extremo do mar, em dois cenarios de resposta, em relagdo ao periodo de referéncia do SROCC (1986-2005). A
avaliagdo ndo tem em conta as alteragdes do nivel extremo do mar para além das diretamente induzidas pela subida média do nivel do mar; os
niveis de risco podem aumentar se forem consideradas outras alteragdes nos niveis extremos do mar (por exemplo, devido a alteragbes na
intensidade dos ciclones). A «resposta ndo moderada» descreve os esforgos a partir de hoje (ou seja, ndo ha mais agdes significativas ou
novos tipos de agdes). A «resposta potencial maxima» representa uma combinagéo de respostas aplicadas em toda a sua extenséo e, por
conseguinte, esforgos adicionais significativos em comparagdo com os atuais, pressupondo obstaculos financeiros, sociais e politicos minimos.
(Neste contexto, «hoje» refere-se a 2019.) Os critérios de avaliagdo incluem a exposigcéo e a vulnerabilidade, os perigos costeiros, as respostas
in situ e a recolocagéo prevista. A recolocacgdo planeada refere-se a retiradas ou reinstalagdes geridas. O termo resposta é usado aqui em vez
de adaptagdo porque algumas respostas, como o recuo, podem ou ndo ser consideradas adaptagdo. Painel d): Riscos selecionados em
diferentes vias socioeconémicas, ilustrando a forma como as estratégias de desenvolvimento e os desafios a adaptacéo influenciam o risco.
Esquerda - Resultados de saude humana sensiveis ao calor em trés cenarios de eficacia de adaptagdo. Os diagramas sdo truncados a
temperatura total mais préxima dentro do intervalo de variagdo de temperatura em 2100, em trés cenarios SSP. Direito - Riscos associados a
seguranga alimentar devido as alteragdes climaticas e aos padrées de desenvolvimento socioeconémico. Os riscos para a seguranga alimentar
incluem a disponibilidade e o acesso a alimentos, incluindo a populagdo em risco de fome, aumentos dos pregos dos alimentos e aumentos
dos anos de vida ajustados pela incapacidade atribuiveis ao baixo peso infantil. Os riscos sdo avaliados para duas vias socioeconémicas
contrastadas (PES1 e PES3), excluindo os efeitos de politicas especificas de atenuagéo e adaptagéo. {Figura 3.3} (Caixa SPM.1)

Probabilidade e riscos de alteragoes inevitaveis, irreversiveis ou abruptas

B.3 Algumas alteragdes futuras sdo inevitaveis e/ou irreversiveis, mas podem ser limitadas por redugdes profundas,
rapidas e sustentadas das emissdes globais de gases com efeito de estufa. A probabilidade de alteragbes
abruptas e/ou irreversiveis aumenta com o aumento dos niveis de aquecimento global. Da mesma forma, a
probabilidade de resultados de baixa probabilidade associados a impactos adversos potencialmente muito
grandes aumenta com niveis mais altos de aquecimento global. (confianga elevada) {3.1}

B.3.1 A limitagdo da temperatura da superficie global ndo impede alteragbes continuas nos componentes do sistema
climatico que tém escalas de resposta multidecadais ou mais longas (elevada confianga). O aumento do nivel do
mar € inevitavel durante séculos a milénios devido ao continuo aquecimento profundo do oceano e ao
derretimento da camada de gelo, e o nivel do mar permanecerd elevado durante milhares de anos (alta
confianga). No entanto, redugdes profundas, rapidas e sustentadas das emissdes de gases com efeito de estufa
limitariam a aceleragédo da subida do nivel do mar e o compromisso de longo prazo previsto para a subida do
nivel do mar. Relativamente a 1995-2014, a provavel subida média do nivel do mar a nivel mundial no cenario de
emissdes de GEE SSP1-1,9 é de 0,15-0,23 m até 2050 e de 0,28-0,55 m até 2100; enquanto para o cenario de
emissbes de GEE SSP5-8,5 é de 0,20-0,29 m até 2050 e de 0,63-1,01 m até 2100 (confianga média). Nos
préximos 2000 anos, o nivel médio global do mar aumentara cerca de 2-3 m se o aquecimento for limitado a 1,5
°C e 2-6 m se for limitado a 2 °C (baixa confianga). {3.1.3, figura 3.4} (casa SPM.1)

B.3.2 A probabilidade e os impactos de alteragdes abruptas e/ou irreversiveis no sistema climatico, incluindo alteragées
desencadeadas quando s&o atingidos pontos de inflexdo, aumentam com o aumento do aquecimento global
(elevada confianca). A medida que os niveis de aquecimento aumentam, aumentam também os riscos de
extincdo de espécies ou de perda irreversivel de biodiversidade em ecossistemas como as florestas (confianga
média), os recifes de coral (confianga muito elevada) e nas regides do Artico (confianca elevada). A niveis de
aquecimento sustentados entre 2°C e 3°C, as camadas de gelo da Gronelandia e da Antartida Ocidental perder-
se-a0 quase completa e irreversivelmente ao longo de varios milénios, causando varios metros de subida do nivel
do mar (provas limitadas). A probabilidade e a taxa de perda de massa de gelo aumentam com as temperaturas
da superficie global mais altas (alta confianga). {3.1.2, 3.1.3}

B.3.3 A probabilidade de resultados de baixa probabilidade associados a impactos potencialmente muito grandes
aumenta com niveis mais elevados de aquecimento global (confianga elevada). Devido a profunda incerteza
associada aos processos de cobertura de gelo, ndo se pode excluir o aumento meédio global do nivel do mar
acima do intervalo provavel — aproximando-se dos 2 m até 2100 e ultrapassando os 15 m até 2300 no cenario de
emissdes muito elevadas de gases com efeito de estufa (SSP5-8.5) (baixa confianga). Hd uma confianga média
de que a Circulagao Subvertida Meridional Atlantica n&o entrara em colapso abruptamente antes de 2100, mas se
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ocorrer, muito provavelmente causara mudangas abruptas nos padrbes meteorolégicos regionais e grandes
impactos nos ecossistemas e nas atividades humanas. {3.1.3} (Caixa SPM.1)
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As opcoes de adaptacao e os seus limites num mundo mais quente

B.4 As opgoes de adaptagao que sao viaveis e eficazes hoje em dia tornar-se-ao limitadas e menos eficazes com
o aumento do aquecimento global. Com o aumento do aquecimento global, as perdas e os danos
aumentardo e os sistemas humanos e naturais adicionais atingirdo os limites de adaptagdao. A ma
adaptacao pode ser evitada através de um planeamento e execugao flexiveis, multissetoriais, inclusivos e
a longo prazo das agbes de adaptagdo, com beneficios conexos para muitos setores e sistemas.
(confianga elevada) {3.2, 4.1, 4.2, 4.3}

B.4.1 A eficacia da adaptagéo, incluindo as opgdes ecossistémicas e a maioria das relacionadas com a agua, diminuira
com o aumento do aquecimento. A viabilidade e a eficacia das opgbes aumentam com solugdes integradas e
multissetoriais que diferenciam as respostas com base no risco climatico, atravessam os sistemas e abordam as
desigualdades sociais. Uma vez que as opgbes de adaptagao tém frequentemente prazos de execugao longos, o
planeamento a longo prazo aumenta a sua eficiéncia. (confianga elevada) {3.2, Figura 3.4, 4.1, 4.2}

B.4.2 Com o aquecimento global adicional, os limites a adaptacéo e as perdas e danos, fortemente concentrados entre
as populagdes vulneraveis, tornar-se-do cada vez mais dificeis de evitar (elevada confianga). Acima de 1,5 °C de
aquecimento global, os recursos limitados de agua doce representam potenciais limites de adaptagao dificeis
para as pequenas ilhas e para as regides dependentes do degelo dos glaciares e da neve (confianga média).
Acima desse nivel, ecossistemas como alguns recifes de coral de agua quente, zonas humidas costeiras,
florestas tropicais e ecossistemas polares e de montanha terdo atingido ou ultrapassado os limites rigidos de
adaptacao e, consequentemente, algumas medidas de adaptacéo baseadas nos ecossistemas também perderédo
a sua eficacia (elevada confianca). {2.3.2, 3.2, 4.3}

B.4.3 As agdes centradas em setores e riscos isolados e em ganhos a curto prazo conduzem frequentemente a uma ma
adaptacdo a longo prazo, criando dependéncias de vulnerabilidade, exposi¢édo e riscos dificeis de alterar. Por
exemplo, as barreiras maritimas reduzem eficazmente os impactos nas pessoas e nos ativos a curto prazo, mas
também podem resultar em bloqueios e aumentar a exposigao aos riscos climaticos a longo prazo, a menos que
sejam integradas num plano adaptativo a longo prazo. As respostas desadaptativas podem agravar as
desigualdades existentes, especialmente para os povos indigenas e os grupos marginalizados, e diminuir a
resiliéncia dos ecossistemas e da biodiversidade. A ma adaptagéo pode ser evitada através de um planeamento e
execugao flexiveis, multissetoriais, inclusivos e a longo prazo das agdes de adaptacéo, com beneficios conexos
para muitos setores e sistemas. (confianga elevada) {2.3.2, 3.2}

Orcamentos de carbono e emissdes liquidas nulas

B.5 Limitar o aquecimento global causado pelo homem exige zero emissoes liquidas de CO2. As emissées
cumulativas de carbono até ao momento de alcangar emissées liquidas nulas de CO2 e o nivel de redugao
das emissdes de gases com efeito de estufa nesta década determinam, em grande medida, se o
aquecimento pode ser limitado a 1,5 °C ou 2 °C (elevada confianga). As emiss6es de CO2 projetadas a
partir das infraestruturas de combustiveis fosseis existentes sem uma reducdo adicional excederiam o
orgcamento de carbono remanescente para 1,5 °C (50 %) (elevada confian¢a). {2.3, 3.1, 3.3, Quadro 3.1}

B.5.1 Do ponto de vista das ciéncias fisicas, limitar o aquecimento global causado pelo homem a um nivel especifico
exige limitar as emissdes cumulativas de CO2, alcangar, pelo menos, emissbes liquidas nulas de CO2,
juntamente com fortes redugdes de outras emissdes de gases com efeito de estufa. Alcancar emissdes liquidas
nulas de GEE exige principalmente redugdes profundas das emissdes de CO2, metano e outras emissdes de
GEE e implica emissées liquidas negativas®**de CO2. A remogdo de dioxido de carbono (CDR) sera necessaria
para alcangar emissoes liquidas negativas de CO2 (ver B.6). Prevé-se que as emissobes liquidas nulas de GEE,
se forem sustentadas, resultem num declinio gradual das temperaturas da superficie global apés um pico anterior.
(elevada confianga) {3.1.1, 3.3.1, 3.3.2, 3.3.3, Quadro 3.1, Caixa de secgéo transversal.1}

B.5.2 Para cada 1000 GtCO2 emitido pela atividade humana, a temperatura global da superficie aumenta 0,45 °C
(melhor estimativa, com um intervalo provavel de 0,27 °C a 0,63 °C). As melhores estimativas dos orgamentos de
carbono remanescentes desde o inicio de 2020 sdo de 500 GtCO2 para uma probabilidade de 50 % de limitar o
aquecimento global a 1,5 °C e de 1150 GtCO2 para uma probabilidade de 67 % de limitar o aquecimento a 2
°C.*Quanto mais fortes forem as redugdes das emissdes que ndo de CO2, mais baixas serdo as temperaturas

39 Emissdes liquidas nulas de GEE definidas pelo potencial de aquecimento global a 100 anos. Ver nota de rodapé 9.

40 As bases de dados mundiais fazem escolhas diferentes sobre quais as emissdes e remogdes que ocorrem no solo que sao consideradas
antropogénicas. A maioria dos paises comunica os seus fluxos antropogénicos de CO2 dos solos, incluindo fluxos devidos a alteragdes
ambientais causadas pelo homem (por exemplo, fertilizagdo com CO2), em solos «geridos» nos seus inventarios nacionais de GEE.
Utilizando estimativas de emissdes baseadas nestes inventarios, os orgamentos de carbono remanescentes devem ser reduzidos de
forma correspondente. {3.3.1}
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resultantes para um determinado orgamento de carbono remanescente ou maior sera o orgamento de carbono
remanescente para o mesmo nivel de alteragio da temperatura.*' {3.3.1}

B.5.3 Se as emissdes anuais de CO2 entre 2020 e 2030 se mantivessem, em média, ao mesmo nivel de 2019, as

emissdes cumulativas resultantes quase esgotariam o orgamento de carbono remanescente a 1,5 °C (50 %) e
esgotariam mais de um terco do orgamento de carbono remanescente a 2 °C (67 %). As estimativas das futuras
emissdes de CO2 provenientes das infraestruturas de combustiveis fésseis existentes sem redugéo adicional*? ja
excedem o orcamento de carbono remanescente para limitar o aquecimento a 1,5 °C (50 %) (elevada confiancga).
As futuras emissdes cumulativas de CO2 previstas ao longo do tempo de vida das infraestruturas de combustiveis
fésseis existentes e planeadas, se os padrdes historicos de funcionamento forem mantidos e sem redugéo
adicional,”*sa0 aproximadamente iguais ao orcamento de carbono remanescente para limitar o aquecimento a 2
°C, com uma probabilidade de 83 %* (elevada confianga). {2.3.1, 3.3.1, Figura 3.5}

B.5.4 Com base apenas em estimativas centrais, as emissées liquidas acumuladas histéricas*® de CO2 entre 1850 e

2019 ascendem a cerca de quatro quintos do orcamento total de carbono para uma probabilidade de 50 % de
limitar o aquecimento global a 1,5 °C (estimativa central de cerca*® de 2900 GtCO2) e a cerca de dois tergos do
orcamento total de carbono para uma probabilidade de 67 % de limitar o aquecimento global a 2 °C (estimativa
central de cerca de 3550 GtCO2). {3.3.1, Figura 3.5}

Vias de mitigacao

B.6 Todas as vias modelizadas a nivel mundial que limitam o aquecimento a 1,5 °C (>50%) sem superagao ou

com superagao limitada, e as que limitam o aquecimento a 2 °C (>67%), envolvem redug¢des rapidas e
profundas e, na maioria dos casos, imediatas das emissGes de gases com efeito de estufa em todos os
setores nesta década. As emisséoes liquidas nulas de CO2 a nivel mundial sdao alcangadas para estas
categorias de trajetorias, no inicio da década de 2050 e por volta do inicio da década de 2070,
respetivamente. (elevada confianga) {3.3, 3.4, 4.1, 4.5, Quadro 3.1} (Figura SPM.5, Caixa SPM.1)

B.6.1 As vias modelizadas a nivel mundial fornecem informagdes sobre a limitagdo do aquecimento a diferentes niveis;

estas trajetdrias, em especial os seus aspetos setoriais e regionais, dependem dos pressupostos descritos na
caixa SPM.1. As vias modeladas a nivel mundial que limitam o aquecimento a 1,5 °C (>50%) sem superagao ou
com superacao limitada ou limitam o aquecimento a 2 °C (>67%) caracterizam-se por redugdes profundas,
rapidas e, na maioria dos casos, imediatas das emissdes de gases com efeito de estufa. As trajetérias que limitam
0 aquecimento a 1,5 °C (>50 %) sem superacao ou com superagao limitada atingem emissodes liquidas nulas de
CO2 no inicio da década de 2050, seguidas de emissdes liquidas negativas de COZ2. As vias que atingem
emissoes liquidas nulas de GEE fazem-no por volta da década de 2070. As trajetdrias que limitam o aquecimento
a 2 °C (>67 %) atingem emissdes liquidas nulas de CO2 no inicio da década de 2070. Prevé-se que as emissdes
globais de GEE atinjam um pico entre 2020 e, o mais tardar, antes de 2025 em vias modelizadas a nivel mundial
que limitem o aquecimento a 1,5 °C (>50 %) sem superagdo ou com superagao limitada e nas que limitem o
aquecimento a 2 °C (>67 %) e assumam uma acao imediata. (elevada confianga) {3.3.2, 3.3.4, 4.1, Quadro 3.1,
Figura 3.6} (Quadro SPM.1)

Quadro SPM.1: Redugéo das emissdes de gases com efeito de estufa e de CO2 a partir de 2019, mediana
e percentis 5-95. {3.3.1, 4.1, Quadro 3.1, Figura 2.5, Caixa SPM.1}

Redugbes em relagdo aos niveis de emissdes de 2019 (%)
2030 2035 2040 2050
Limitar o aquecimento a 1,5 °C GEE 43[34-60] | 60[49-77] | 69[58-90] | 84 [73-98]
morachg I aRoragao OUCOM | cop | 48 [36-69] | 65[50-06] | 80[61-109] | 99 [79-119]
Limitar o aquecimento a 2°C GEE 21[1-42] 35[22-55] | 46[34-63] | 64 [53-77]
(>67%) co2 22 [1-44] 37[21-59] | 51[36-70] | 73[55-90]

41 Por exemplo, os orgamentos de carbono remanescentes poderiam ser de 300 ou 600 GtCO2 para 1,5 °C (50 %), respetivamente para

emissodes elevadas e baixas ndo carbonicas, em comparagdo com 500 GtCO2 no caso central. {3.3.1}

42 Areducao aqui refere-se a intervengdes humanas que reduzem a quantidade de gases de efeito estufa que séo liberados da infraestrutura

de combustiveis fésseis para a atmosfera.
43 Ibidem.

44 O WGI fornece orcamentos de carbono que estéo alinhados com a limitagdo do aquecimento global a limites de temperatura com
diferentes probabilidades, como 50%, 67% ou 83%. {3.3.1}
45 As incertezas relativas aos orgamentos totais de carbono nao foram avaliadas e podem afetar as fragdes especificas calculadas.

46 Ibidem.
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B.6.2 Alcangar emissdes liquidas nulas de CO2 ou de GEE exige principalmente redug¢des profundas e rapidas das

emissdes brutas de CO2, bem como redugdes substanciais das emissdes de GEE que ndo CO2 (elevada
confianga). Por exemplo, nas trajetérias modelizadas que limitam o aquecimento a 1,5 °C (>50 %) sem superagao
ou com superacao limitada, as emissbes mundiais de metano sao reduzidas em 34 [21-57] % até 2030, em
relagdo a 2019. No entanto, algumas emissbes residuais de GEE dificeis de reduzir (por exemplo, algumas
emissdes provenientes da agricultura, da aviagéo, do transporte maritimo e dos processos industriais) continuam
a existir e teriam de ser compensadas pela implantagdo de métodos de CDR para alcangar emissdes liquidas
nulas de CO2 ou de GEE (elevada confianga). Consequentemente, as emissdes liquidas nulas de CO2 sao
alcangadas mais cedo do que as emissdes liquidas nulas de GEE (elevada confianga). {3.3.2, 3.3.3, Quadro 3.1,
Figura 3.5} (Figura SPM.5)

B.6.3 As vias de atenuagdo modelizadas a nivel mundial que atingem emissdes liquidas nulas de CO2 e de GEE

incluem a transicdo dos combustiveis fosseis sem captura e armazenamento de carbono (CAC) para fontes de
energia com emissdes muito baixas ou nulas de carbono, como as energias renovaveis ou os combustiveis
fosseis com CAC, medidas do lado da procura e a melhoria da eficiéncia, reduzindo as emissdes de GEE que nao
CO2 e o CDR.” Na maioria das vias modelizadas a nivel mundial, a alteragdo do uso do solo e a silvicultura
(através da reflorestagdo e da redugdo da desflorestacdo) e o setor do aprovisionamento energético atingem
emissdes liquidas nulas de CO2 mais cedo do que os setores dos edificios, da industria e dos transportes.
(elevada confianga) {3.3.3, 4.1, 4.5, Figura 4.1} (Figura SPM.5, Caixa SPM.1)

B.6.4 As opc¢des de atenuagdo tém frequentemente sinergias com outros aspetos do desenvolvimento sustentavel, mas

algumas opgdes também podem ter solugdes de compromisso. Existem potenciais sinergias entre o
desenvolvimento sustentavel e, por exemplo, a eficiéncia energética e as energias renovaveis. Do mesmo modo,
dependendo do contexto,*os métodos bioldgicos de CDR, como a reflorestagéo, a melhoria da gestao florestal, o
sequestro de carbono no solo, a recuperagao de turfeiras e a gestdo do carbono azul costeiro, podem reforgar a
biodiversidade e as fungdes ecossistémicas, o emprego e os meios de subsisténcia locais. No entanto, a
florestagéo ou a produgéo de culturas de biomassa pode ter impactos socioecondmicos e ambientais adversos,
nomeadamente na biodiversidade, na seguranga alimentar e hidrica, nos meios de subsisténcia locais e nos
direitos dos povos indigenas, especialmente se for aplicada em grande escala e se a posse da terra for insegura.
As vias modelizadas que pressupdem uma utilizagdo mais eficiente dos recursos ou que deslocam o
desenvolvimento global para a sustentabilidade incluem menos desafios, como a menor dependéncia do CDR e a
pressao sobre a terra e a biodiversidade. (confianga elevada) {3.4.1}

47

48

A CAC ¢é uma opcéao para reduzir as emissdes provenientes de fontes energéticas e industriais de base fossil em grande escala, desde
que esteja disponivel armazenamento geoldgico. Quando o CO2 é capturado diretamente da atmosfera (DACCS) ou da biomassa
(BECCS), a CAC fornece a componente de armazenamento destes métodos CDR. A captagao de CO2 e a injegédo subsuperficial € uma
tecnologia madura para processamento de gas e recuperagdao melhorada de petréleo. Ao contrario do setor do petréleo e do gas, a CAC é
menos madura no setor da energia, bem como na producéo de cimento e produtos quimicos, onde € uma opgéo critica de atenuagéo.
Estima-se que a capacidade técnica de armazenamento geoldgico seja da ordem de 1000 GtCO2, o que é mais do que os requisitos de
armazenamento de CO2 até 2100 para limitar o aquecimento global a 1,5 °C, embora a disponibilidade regional de armazenamento
geoldgico possa ser um fator limitativo. Se o local de armazenamento geoldgico for adequadamente selecionado e gerido, estima-se que o
CO2 possa ser permanentemente isolado da atmosfera. A implementagao da CAC enfrenta atualmente barreiras tecnologicas,
econdmicas, institucionais, ecolégicas, ambientais e socioculturais. Atualmente, as taxas mundiais de implantagdo da CAC sdo muito
inferiores as das trajetdrias modelizadas que limitam o aquecimento global a 1,5 °C a 2 °C. A criagcéo de condigbes favoraveis, como
instrumentos politicos, um maior apoio publico e a inovagao tecnoldgica, poderia reduzir estes obstaculos. (confianga elevada) {3.3.3}

Os impactos, os riscos e os beneficios conexos da implantagdo do CDR para os ecossistemas, a biodiversidade e as pessoas serdo
altamente variaveis em funcdo do método, do contexto especifico do local, da aplicacéo e da escala (elevada confianca).
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Limitar o aquecimento a 1,5 °C e 2 °C implica redug¢ées rapidas, profundas e,
na maioria dos casos, imediatas das emissées de gases com efeito de
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Figura SPM.5: Vias de emissoes globais consistentes com as politicas implementadas e estratégias de mitigagao. Os painéis a), b) e
c) mostram a evolugdo das emissdes mundiais de GEE, CO2 e metano em vias modelizadas, enquanto o painel d) mostra o momento
associado em que as emissdes de GEE e de CO2 atingem zero emissdes liquidas. As gamas de cores indicam o percentil 5 a 95 em todas as
vias modelizadas a nivel mundial pertencentes a uma determinada categoria, tal como descrito na caixa SPM.1. Os intervalos vermelhos
representam as trajetérias das emissdes, assumindo politicas que foram implementadas até ao final de 2020. As gamas de vias modelizadas
que limitam o aquecimento a 1,5 °C (>50%) sem superagao ou com superagao limitada s&o indicadas a azul claro (categoria C1) e as vias que
limitam o aquecimento a 2 °C (>67%) sao indicadas a verde (categoria C3). As trajetérias de emissdes mundiais que limitariam o aquecimento
a 1,5 °C (>50 %) sem superagéo ou com superagao limitada e que também atingiriam emissées liquidas nulas de GEE na segunda metade do
século fazem-no entre 2070 e 2075. O painel e) mostra os contributos setoriais das fontes e sumidouros de emissdées de CO2 e ndo CO2 no
momento em que as emissoes liquidas nulas de CO2 séo alcangadas em vias de atenuagéo ilustrativas (PMI) coerentes com a limitagdo do
aquecimento a 1,5 °C com uma elevada dependéncia das emissdes liquidas negativas (PMI-Neg) («superagdo elevada»), uma elevada
eficiéncia na utilizagdo dos recursos (PMI-LD), uma énfase no desenvolvimento sustentavel (PMI-SP), nas energias renovaveis (PMI-Ren) e a
limitagdo do aquecimento a 2 °C com uma atenuagdo menos rapida, seguida inicialmente de um reforgo gradual (PMI-GS). As emissdes
positivas e negativas de diferentes PIM sdo comparadas com as emissdes de GEE de 2019. O fornecimento de energia (incluindo eletricidade)
inclui a bioenergia com captura e armazenamento de diéxido de carbono e a captura e armazenamento diretos de diéxido de carbono no ar. As
emissdes de CO2 resultantes da alteragdo do uso do solo e da silvicultura s6 podem ser apresentadas como um nimero liquido, uma vez que
muitos modelos ndo comunicam separadamente as emissdes e os sumidouros desta categoria. {Figura 3.6, 4.1} (Caixa SPM.1)

Ultrapassagem: Ultrapassar um nivel de aquecimento e voltar

B.7 Se o aquecimento exceder um nivel especificado, como 1,5 °C, podera ser gradualmente reduzido de novo através
da obtencao e manutencéo de emissdes liquidas negativas de CO2 a nivel mundial. Tal exigiria uma implantacao
adicional da remocgao de dioxido de carbono, em comparagdo com vias sem superagao, conduzindo a maiores
preocupacbes em matéria de viabilidade e sustentabilidade. A superagédo implica impactos adversos, alguns
riscos irreversiveis e adicionais para os sistemas humanos e naturais, todos crescentes com a magnitude e a
duragéo da superagéo. (elevada confianga) {3.1, 3.3, 3.4, Quadro 3.1, Figura 3.6}

B.7.1 Apenas um pequeno numero das mais ambiciosas vias modeladas a nivel mundial limita o aquecimento global a
1,5 °C (> 50 %) até 2100, sem exceder temporariamente este nivel. Alcancar e manter emissdes liquidas
negativas de CO2 a nivel mundial, com taxas anuais de CDR superiores as emissoées residuais de CO2, reduziria
gradualmente novamente o nivel de aquecimento (elevada confianga). Os impactos adversos que ocorrem
durante este periodo de superagédo e causam um aquecimento adicional através de mecanismos de retroagao,
como o aumento dos incéndios florestais, a mortalidade em massa das arvores, a secagem das turfeiras e o
degelo do pergelissolo, o enfraquecimento dos sumidouros naturais de carbono nos solos e o aumento das
libertagbes de GEE, tornariam o retorno mais dificil (confianga média). {3.3.2, 3.3.4, Quadro 3.1, Figura 3.6}
(Caixa SPM.1)

B.7.2 Quanto maior a magnitude e maior a duracdo da superacao, mais ecossistemas e sociedades estao expostos a
alteragbes maiores e mais generalizadas nos fatores de impacto climatico, aumentando os riscos para muitos
sistemas naturais e humanos. Em comparagdo com as vias sem superagao, as sociedades enfrentariam riscos
mais elevados para as infraestruturas, os assentamentos costeiros de baixa altitude e os meios de subsisténcia
associados. Ultrapassar 1,5 °C resultara em impactos adversos irreversiveis em determinados ecossistemas com
baixa resiliéncia, como os ecossistemas polares, montanhosos e costeiros, afetados pelo derretimento da camada
de gelo, pelo derretimento dos glaciares ou pela aceleracdo e maior compromisso com o aumento do nivel do
mar. (confianga elevada) {3.1.2, 3.3.4}

B.7.3 Quanto maior for a superagdo, mais as emissoes liquidas negativas de CO2 serdo necessarias para regressar a
1,5 °C até 2100. A transigédo para emissdes liquidas nulas de CO2 mais rapidamente e a redugdo mais rapida das
emissdes nao carbdnicas, como o metano, limitariam os niveis maximos de aquecimento e reduziriam o requisito
de emissdes liquidas negativas de CO2, reduzindo assim as preocupagdes de viabilidade e sustentabilidade e os
riscos sociais e ambientais associados a implantagdo do CDR em grande escala. (confianga elevada) {3.3.3,
3.3.4,3.4.1, Quadro 3.1}
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C. Respostas a curto prazo

Urgéncia de uma agao climatica integrada a curto prazo

C.1 As alteragdes climaticas constituem uma ameacga para o bem-estar humano e a saude planetaria (confianca
muito elevada). Ha uma janela de oportunidade que se abre rapidamente para garantir um futuro habitavel
e sustentavel para todos (confianga muito elevada). O desenvolvimento resiliente as alteragdes climaticas
integra a adaptagdo e a atenuagdo para promover o desenvolvimento sustentavel para todos e é
possibilitado por uma maior cooperagdo internacional, incluindo um melhor acesso a recursos
financeiros adequados, em especial para as regides, os setores e os grupos vulneraveis, bem como por
uma governagao inclusiva e politicas coordenadas (elevada confianga). As escolhas e agoes
implementadas nesta década terdao impactos agora e durante milhares de anos (elevada confianga). {3.1,
3.3,41,42,43,44,4.7,4.38, 4.9, Figura 3.1, Figura 3.3, Figura 4.2} (Figura SPM.1, Figura SPM.6)

C.1.1 Os elementos de prova dos impactos adversos observados e das perdas e danos conexos, dos riscos previstos,
dos niveis e das tendéncias dos limites de vulnerabilidade e adaptagdao demonstram que as medidas de
desenvolvimento resilientes as alteragdes climaticas a nivel mundial sdo mais urgentes do que as anteriormente
avaliadas no RA5. O desenvolvimento resiliente as alteragbes climaticas integra a adaptagéo e a atenuagéo dos
GEE para promover o desenvolvimento sustentavel para todos. As vias de desenvolvimento resilientes as
alteragdes climaticas tém sido condicionadas pelo desenvolvimento passado, pelas emissdes e pelas alteracdes
climaticas e sao progressivamente condicionadas por cada aumento do aquecimento, em especial para além de
1,5 °C. (confianga muito elevada) {3.4, 3.4.2, 4.1}

C.1.2 As agdes governamentais a nivel infranacional, nacional e internacional, com a sociedade civil e o setor privado,
desempenham um papel crucial na viabilizagdo e aceleragdo das mudancgas nas vias de desenvolvimento para
um desenvolvimento sustentavel e resiliente as alteragdes climaticas (confianga muito elevada). O
desenvolvimento resiliente as alteragdes climaticas é possibilitado quando os governos, a sociedade civil e o setor
privado fazem escolhas de desenvolvimento inclusivas que dao prioridade a redugdo dos riscos, a equidade e a
justica, e quando os processos de tomada de decisdo, o financiamento e as agdes s&o integrados em todos os
niveis de governagao, setores e prazos (confianga muito elevada). As condi¢cdes habilitadoras séo diferenciadas
por circunstancias e geografias nacionais, regionais e locais, de acordo com as capacidades, e incluem:
compromisso politico e acompanhamento, politicas coordenadas, cooperagao social e internacional, gestdo dos
ecossistemas, governacao inclusiva, diversidade de conhecimentos, inovacao tecnolégica, acompanhamento e
avaliagcdo e melhor acesso a recursos financeiros adequados, especialmente para as regides, setores e
comunidades vulneraveis (elevada confianca). {3.4, 4.2, 4.4, 4.5, 4.7, 4.8} (Figura SPM.6)

As emissdes continuas afetardo ainda mais todos os principais componentes do sistema climatico, e muitas mudangas
serao irreversiveis em escalas de tempo centenarias a milenares e tornar-se-40 maiores com o aumento do
aquecimento global. Sem agdes urgentes, eficazes e equitativas de atenuagdo e adaptagdo, as alteragdes
climaticas ameagam cada vez mais o0s ecossistemas, a biodiversidade e os meios de subsisténcia, a saude e o
bem-estar das geragdes atuais e futuras. (elevada confianga) {3.1.3, 3.3.3, 3.4.1, Figura 3.4, 4.1, 4.2, 4.3, 4.4}
(Figura SPM.1, Figura SPM.6)
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Figura SPM.6: Os percursos ilustrativos de desenvolvimento (vermelho a verde) e os resultados associados (painel direito) mostram que existe
uma janela de oportunidade cada vez mais estreita para garantir um futuro habitavel e sustentavel para todos. O desenvolvimento resiliente as
alteragdes climaticas € o processo de aplicagdo de medidas de atenuacdo e adaptagdo aos gases com efeito de estufa para apoiar o
desenvolvimento sustentavel. As vias divergentes ilustram que as escolhas e agdes em interagdo feitas por diversos intervenientes
governamentais, do setor privado e da sociedade civil podem promover um desenvolvimento resiliente as alteragbes climaticas, mudar as vias
para a sustentabilidade e permitir a reducdo das emissdes e a adaptagdo. Diversos conhecimentos e valores incluem valores culturais,
conhecimento indigena, conhecimento local e conhecimento cientifico. Os acontecimentos climaticos e ndo climaticos, como secas,
inundacdes ou pandemias, provocam choques mais graves nas vias com um desenvolvimento menos resiliente as alteracdes climaticas
(vermelho a amarelo) do que nas vias com um desenvolvimento mais resiliente as alteragdes climaticas (verde). Ha limites para a capacidade
de adaptagao e adaptagao de alguns sistemas humanos e naturais a um aquecimento global de 1,5 °C e, com cada aumento do aquecimento,
as perdas e os danos aumentaréo. As trajetérias de desenvolvimento adotadas pelos paises em todas as fases do desenvolvimento econémico
tém impacto nas emissdes de GEE e nos desafios e oportunidades de atenuagdo, que variam entre paises e regides. Os percursos e as
oportunidades de agdo sdo moldados por agdes anteriores (ou inagdes e oportunidades perdidas; caminho tragado) e condigdes favoraveis e
restritivas (painel da esquerda), e tém lugar no contexto dos riscos climaticos, dos limites de adaptagédo e das lacunas de desenvolvimento.
Quanto mais longas forem as redugdes de emissdes, menos eficazes serdo as opg¢des de adaptagéo. {Figura 4.2, 3.1, 3.2, 3.4, 4.2, 44, 4.5,
4.6, 4.9}

Os beneficios da agao a curto prazo

C.2 A atenuagao profunda, rapida e sustentada e a execugao acelerada de agoes de adaptagdo nesta década
reduziriam as perdas e os danos previstos para os seres humanos e os ecossistemas (confianga muito
elevada) e proporcionariam muitos beneficios conexos, especialmente para a qualidade do ar e a saude
(confianga elevada). A adogao tardia de medidas de atenuagao e adaptagao bloquearia as infraestruturas
com elevadas emissdes, aumentaria os riscos de ativos irrecuperaveis e de aumento dos custos, reduziria
a viabilidade e aumentaria as perdas e os danos (elevada confianga). As agdes a curto prazo envolvem
elevados investimentos iniciais e alteragdes potencialmente perturbadoras que podem ser atenuadas por
uma série de politicas facilitadoras (alta pressao). {2.1, 2.2, 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 4.1, 4.2, 4.3,4.4,4.5,4.6, 4.7,
4.8}

C.2.1 A atenuagao profunda, rapida e sustentada e a execucdo acelerada de agdes de adaptagdo nesta década
reduziriam as futuras perdas e danos relacionados com as alteragdes climaticas para os seres humanos e os
ecossistemas (confianga muito elevada). Uma vez que as opg¢des de adaptagdo tém frequentemente longos
prazos de execucgdo, a aceleragdo da aplicacdo da adaptagdo nesta década é importante para colmatar as
lacunas em matéria de adaptagdo (elevada confianga). Respostas abrangentes, eficazes e inovadoras que
integrem a adaptacdo e a atenuacdo podem tirar partido das sinergias e reduzir os compromissos entre
adaptacao e atenuacgao (elevada confianga). {4.1, 4.2, 4.3}

C.2.2 A adogéo tardia de medidas de atenuagdo aumentara ainda mais o aquecimento global e as perdas e danos
aumentardo e os sistemas humanos e naturais adicionais atingirdo os limites de adaptagdo. Os desafios
decorrentes do atraso das agdes de adaptacdo e atenuagdo incluem o risco de aumento dos custos, a
dependéncia de infraestruturas, os ativos irrecuperaveis e a redugéo da viabilidade e da eficacia das opgdes de
adaptagao e atenuacdo. Sem acobes rapidas, profundas e sustentadas de atenuacao e adaptagdo acelerada, as
perdas e os danos continuardo a aumentar, incluindo os impactos adversos previstos em Africa, nos PMD, nos
PEID, na América Central e do Sul,*na Asia e no Artico, e afetardo de forma desproporcionada as populacdes
mais vulneraveis. (elevada confianga) {2.1.2, 3.1.2, 3.2, 3.3.1, 3.3.3, 4.1, 4.2, 4.3} (figura SPM.3, figura SPM.4)

C.2.3 A aceleragao da agao climatica pode também proporcionar beneficios conexos (ver também C.4) (elevada
confianga). Muitas agbes de atenuagdo teriam beneficios para a saldde através da reducdo da poluicdo
atmosférica, da mobilidade ativa (por exemplo, andar a pé, de bicicleta) e da transigdo para regimes alimentares
saudaveis sustentaveis (elevada confianga). Uma redugéo forte, rapida e sustentada das emissdes de metano
pode limitar o aquecimento a curto prazo e melhorar a qualidade do ar através da redugdo do ozono superficial
global (elevada confianga). A adaptagdo pode gerar multiplos beneficios adicionais, como a melhoria da
produtividade agricola, a inovagao, a saude e o bem-estar, a seguranga alimentar, os meios de subsisténcia e a
conservagao da biodiversidade (confianga muito elevada). {4.2,4.5.4, 4.5.5, 4.6}

C.2.4 A andlise custo-beneficio continua a ser limitada na sua capacidade de representar todos os danos evitados pelas
alteracdes climaticas (elevada confianga). Os beneficios econdmicos para a saude humana decorrentes da
melhoria da qualidade do ar decorrentes das medidas de atenuagdo podem ser da mesma ordem de grandeza
que os custos de atenuacao e, potencialmente, ainda maiores (confianga média). Mesmo sem ter em conta todos
os beneficios de evitar potenciais danos, o beneficio econémico e social global de limitar o0 aquecimento global a
2 °C excede o custo da atenuagdo na maior parte da literatura avaliada (confianga média)*®. Uma atenuag&o mais

49 A parte sul do México esta incluida na sub-regido climatica da América Central do Sul (SCA) para WGI. O México ¢é avaliado como parte
da América do Norte para o WGII. A literatura sobre as alteragdes climaticas na regido do CEA inclui ocasionalmente o México e, nesses
casos, a avaliagao do Grupo de Trabalho Il faz referéncia a América Latina. O México é considerado parte da América Latina e do Caribe
para o Grupo de Trabalho Il

50 As provas s&@o demasiado limitadas para se chegar a uma conclusdo sélida semelhante para limitar o aquecimento a 1,5 °C. Limitar o
aquecimento global a 1,5 °C em vez de 2 °C aumentaria os custos da atenuagao, mas também aumentaria os beneficios em termos de
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rapida das alterag6es climaticas, com o pico das emissdes mais cedo, aumenta os beneficios conexos e reduz os
riscos e custos de viabilidade a longo prazo, mas exige investimentos iniciais mais elevados (elevada confianca).

Existem multiplas oportunidades para intensificar a agao climatica
a) Viabilidade das respostas e da adaptagao as alteragcdes climaticas e potencial das op¢des de atenuacio a curto
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Figura SPM.7: Multiplas oportunidades para intensificar a agao climatica.

O painel a) apresenta opgdes de atenuagdo e adaptacédo selecionadas em diferentes sistemas. O lado esquerdo do painel a mostra as
respostas climaticas e as op¢des de adaptacdo avaliadas quanto a sua viabilidade multidimensional a escala mundial, a curto prazo e até 1,5
°C de aquecimento global. Como a literatura acima de 1,5 °C ¢é limitada, a viabilidade em niveis mais elevados de aquecimento pode mudar, o
que atualmente ndo é possivel avaliar de forma robusta. O termo «resposta» € aqui utilizado para além da adaptagédo, uma vez que algumas
respostas, como a migragao, a recolocacéo e a reinstalacdo, podem ou ndo ser consideradas adaptacdo. A adaptagéo baseada nas florestas
inclui a gestao sustentavel das florestas, a conservagéo e restauragéo das florestas, a reflorestagéo e a florestagdo. WASH refere-se a agua,
saneamento e higiene. Foram utilizadas seis dimensdes de viabilidade (econémica, tecnoldgica, institucional, social, ambiental e geofisica)
para calcular a viabilidade potencial das respostas climaticas e das op¢des de adaptacéo, juntamente com as suas sinergias com a atenuacao.
Para as dimensdes de viabilidade potencial e viabilidade, a figura mostra a viabilidade alta, média ou baixa. As sinergias com a mitigagdo sao
identificadas como altas, médias e baixas. O lado direito do painel a apresenta uma panoramica das opgdes de atenuagao selecionadas e dos
seus custos e potenciais estimados para 2030. Os custos sdo os custos monetarios liquidos atualizados ao longo da vida das emissdes de
GEE evitadas, calculados em relagdo a uma tecnologia de referéncia. Os potenciais e custos relativos variardo em fungao do local, do contexto
e do tempo e, a mais longo prazo, em comparagéo com 2030. O potencial (eixo horizontal) é a redugéo liquida das emissdes de GEE (soma
das emissdes reduzidas e/ou dos sumidouros melhorados) repartida por categorias de custos (segmentos de barras coloridas) em relacdo a
uma base de referéncia de emissdes constituida pelos atuais cenarios de referéncia politicos (cerca de 2019) da base de dados de cenarios
ARB6. Os potenciais sdo avaliados independentemente para cada opgéo e ndo sdo aditivos. As opgdes de atenuacédo dos sistemas de saude
estdo incluidas principalmente nas povoagdes e infraestruturas (por exemplo, edificios de cuidados de saude eficientes) e ndo podem ser
identificadas separadamente. A mudanga de combustivel na indUstria refere-se a mudancga para a eletricidade, o hidrogénio, a bioenergia e o
gas natural. As transicdes graduais de cores indicam uma reparticdo incerta em categorias de custos devido a incerteza ou a forte dependéncia
do contexto. A incerteza no potencial total é tipicamente de 25 % a 50 %. O painel b) apresenta o potencial indicativo das opgbes de atenuacéo
do lado da procura para 2050. Os potenciais sdo estimados com base em cerca de 500 estudos da base para o topo que representam todas as
regides do mundo. A base de referéncia (barra branca) é fornecida pelas emissdes médias setoriais de GEE em 2050 dos dois cenarios (AIE-
STEPS e IP_ModAct) coerentes com as politicas anunciadas pelos governos nacionais até 2020. A seta verde representa os potenciais de
redugéo das emissdes do lado da procura. O intervalo de potencial € demonstrado por uma linha que liga pontos que exibem os maiores e os
menores potenciais relatados na literatura. A alimentagdo mostra o potencial do lado da procura dos fatores socioculturais e da utilizagdo das
infraestruturas, bem como as altera¢des nos padrées de utilizagdo dos solos possibilitadas pela mudanga na procura de alimentos. As medidas
do lado da procura e as novas formas de prestagao de servigos de utilizagao final podem reduzir as emissdes globais de GEE nos setores de
utilizagdo final (edificios, transportes terrestres, alimentos) entre 40 % e 70 % até 2050, em comparagdo com os cenarios de referéncia,
enquanto algumas regides e grupos socioecondémicos necessitam de energia e recursos adicionais. A Ultima linha mostra de que forma as
opgdes de atenuagdo do lado da procura noutros setores podem influenciar a procura global de eletricidade. A barra cinzenta escura mostra o
aumento previsto da procura de eletricidade acima da base de referéncia de 2050 devido ao aumento da eletrificagdo nos outros setores. Com
base numa avaliagdo da base para o topo, este aumento previsto da procura de eletricidade pode ser evitado através de opgbes de atenuacéo
do lado da procura nos dominios da utilizagdo das infraestruturas e dos fatores socioculturais que influenciam a utilizagéo de eletricidade na
industria, nos transportes terrestres e nos edificios (seta verde). {Figura 4.4}

Opcoes de mitigagcao e adaptagcao entre sistemas

C.3 Sao necessarias transigoes rapidas e abrangentes em todos os setores e sistemas para alcangar redugoes
profundas e sustentadas das emissées e garantir um futuro habitavel e sustentavel para todos. Estas
transicoes de sistemas implicam uma expansao significativa de uma vasta carteira de opgdes de
atenuacgao e adaptagdo. Ja estdo disponiveis opgoes viaveis, eficazes e de baixo custo para atenuagao e
adaptacao, com diferengas entre sistemas e regioes. (confianga elevada) {4.1, 4.5, 4.6} (Figura SPM.7)

C.3.1 A mudanca sistémica necessaria para alcangar redugbes rapidas e profundas das emissdes e uma adaptagéo
transformadora as alteragbes climaticas ndo tem precedentes em termos de escala, mas ndo necessariamente
em termos de velocidade (confianga média). As transigdes de sistemas incluem: implantagdo de tecnologias com
emissdes baixas ou nulas; reduzir e alterar a procura através da concegéo e do acesso as infraestruturas, de
mudangas socioculturais e comportamentais e de uma maior eficiéncia e adogao tecnoldgicas; protecao social,
servigos climaticos ou outros servigos; e a protegdo e restauragdo dos ecossistemas (elevada confianga). Ja
estao disponiveis opgdes viaveis, eficazes e de baixo custo para atenuagéo e adaptagéo (confianga elevada). A
disponibilidade, a viabilidade e o potencial das opg¢des de atenuagdo e adaptacdo a curto prazo diferem entre
sistemas e regides (confianga muito elevada). {4.1, 4.5.1 a 4.5.6} (Figura SPM.7)

Sistemas de energia

C.3.2 Os sistemas energéticos de emissoes liquidas nulas de CO2 implicam: uma redugao substancial da utilizagao
global de combustiveis fésseis, a utilizagdo minima de combustiveis fosseis sem redugdo®'e a utilizagdo da
captura e armazenamento de carbono nos restantes sistemas de combustiveis fosseis; sistemas de eletricidade
que ndo emitem CO2 liquido; Eletrificagdo generalizada; vetores de energia alternativos em aplicagdes menos
suscetiveis de eletrificagcdo; conservagéo e eficiéncia energéticas; e uma maior integracdo em todo o sistema
energético (elevada confianga). As grandes contribuicbes para a redugdo das emissées com custos inferiores a
20 USD tCO2-eqg-1 provém da energia solar e edlica, da melhoria da eficiéncia energética e da reducao das

51 Neste contexto, entende-se por «combustiveis fésseis ndo abatidos» os combustiveis fésseis produzidos e utilizados sem intervengdes
que reduzam substancialmente a quantidade de GEE emitidos ao longo do ciclo de vida; por exemplo, capturando 90 % ou mais de CO2
de centrais elétricas, ou 50-80 % das emissdes fugitivas de metano provenientes do aprovisionamento energético.
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emissdes de metano (mineragdo de carvao, petréleo e gas, residuos) (confianga média). Existem opgdes de
adaptacao viaveis que apoiam a resiliéncia das infraestruturas, sistemas de energia fiaveis e uma utilizagao
eficiente da agua para os sistemas de produgédo de energia existentes e novos (confianga muito elevada). A
diversificagdo da producéo de energia (por exemplo, através da energia edlica, solar e hidroelétrica em pequena
escala) e a gestdo do lado da procura (por exemplo, melhorias do armazenamento e da eficiéncia energética)
podem aumentar a fiabilidade energética e reduzir as vulnerabilidades as alteragdes climaticas (elevada
confianga). Os mercados da energia sensiveis as altera¢des climaticas, as normas de concegao atualizadas dos
ativos energéticos de acordo com as alteragdes climaticas atuais e previstas, as tecnologias de redes inteligentes,
os sistemas de transporte robustos e a melhoria da capacidade de resposta aos défices de aprovisionamento tém
uma elevada viabilidade a médio e longo prazo, com beneficios conexos em matéria de atenuagéo (confianga
muito elevada). {4.5.1} (Figura SPM.7)

Industria e Transportes

C.3.3 Areducgéo das emissdes de GEE da industria implica uma ag&o coordenada ao longo das cadeias de valor para

promover todas as opgOes de atenuacgdo, incluindo a gestdo da procura, a eficiéncia energética e dos materiais,
os fluxos circulares de materiais, bem como as tecnologias de redugéo e as alteragbes transformacionais nos
processos de producao (elevada confianca). Nos transportes, os biocombustiveis sustentaveis, o hidrogénio com
baixas emissdes e os derivados (incluindo o amoniaco e os combustiveis sintéticos) podem apoiar a atenuagao
das emissdes de CO2 provenientes do transporte maritimo, da aviagdo e do transporte terrestre pesado, mas
exigem melhorias no processo de producdo e redugdes de custos (confianga média). Os biocombustiveis
sustentaveis podem proporcionar beneficios adicionais de atenuagéo nos transportes terrestres a curto e médio
prazo (confianga média). Os veiculos elétricos movidos a eletricidade com baixas emissdes de GEE tém um
grande potencial para reduzir as emissdes de GEE dos transportes terrestres, com base no ciclo de vida (elevada
confianga). Os avangos nas tecnologias de baterias podem facilitar a eletrificagdo dos camides pesados e
complementar os sistemas ferroviarios elétricos convencionais (confianga média). A pegada ambiental da
producdo de baterias e as preocupagdes crescentes com os minerais criticos podem ser abordadas através de
estratégias de diversificagdo dos materiais e do aprovisionamento, de melhorias da eficiéncia energética e dos
materiais e de fluxos circulares de materiais (confianga média). {4.5.2, 4.5.3} (Figura SPM.7)

Cidades, Assentamentos e Infraestruturas

C.3.4 Os sistemas urbanos sado fundamentais para alcangar redugdes profundas das emissdes e promover um

desenvolvimento resiliente as alteragdes climaticas (elevada confianga). Os principais elementos de adaptagéo e
atenuacdo nas cidades incluem a consideragdo dos impactos e riscos das alteragdes climaticas (por exemplo,
através de servigos climaticos) na concegdo e planeamento de povoagdes e infraestruturas; ordenamento do
territério para alcangar uma forma urbana compacta, co-localizagao de postos de trabalho e habitagédo; apoio aos
transportes publicos e a mobilidade ativa (por exemplo, a pé e de bicicleta); concegao, construgdo, adaptagéo e
utilizagao eficientes dos edificios; reduzir e alterar o consumo de energia e de materiais; suficiéncia; > substituigdo
de materiais; e eletrificagdo em combinagdo com fontes de baixas emissoes (elevada confianga). As transigcoes
urbanas que oferecem beneficios para a atenuagéo, a adaptagdo, a saude humana e o bem-estar, os servigos
ecossistémicos e a redugao da vulnerabilidade das comunidades com baixos rendimentos sdo promovidas por um
planeamento inclusivo a longo prazo que adota uma abordagem integrada das infraestruturas fisicas, naturais e
sociais (elevada confianga). As infraestruturas verdes/naturais e azuis apoiam a absorgéo e o armazenamento de
carbono e, isoladamente ou em combinagdo com infraestruturas cinzentas, podem reduzir a utilizagéo de energia
e o risco de fendmenos extremos, como vagas de calor, inundagdes, precipitagdo intensa e secas, gerando
simultaneamente beneficios conexos para a saude, o bem-estar e os meios de subsisténcia (confianga média).
{4.5.3}

Terra, Oceano, Alimentos e Agua

C.3.5 Muitas opgdes nos dominios da agricultura, da silvicultura e de outros usos do solo (AFOLU) proporcionam

beneficios de adaptacdo e atenuagcdo que poderiam ser ampliados a curto prazo na maioria das regides. A
conservagao, a melhoria da gestdo e a restauragédo das florestas e de outros ecossistemas oferecem a maior
parte do potencial de atenuagdo econdémica, com a redugéo da desflorestacéo nas regides tropicais com o maior
potencial de atenuacgao total. A restauragao dos ecossistemas, a reflorestagéo e a florestagdo podem conduzir a
solu¢des de compromisso devido a exigéncias concorrentes em matéria de terras. A minimizagao das solugdes de
compromisso exige abordagens integradas para cumprir multiplos objetivos, incluindo a seguranga alimentar. As
medidas do lado da procura (mudanga para regimes alimentares saudaveis sustentaveis®® e redugdo das

52 Um conjunto de medidas e praticas diarias que evitam a procura de energia, materiais, terra e agua, ao mesmo tempo que proporcionam

53

bem-estar humano para todos dentro dos limites do planeta. {4.5.3}

Os «regimes alimentares saudaveis e sustentaveis» promovem todas as dimensdes da saude e do bem-estar das pessoas; tém baixa
pressao e impacto ambientais; sejam acessiveis, a pregos comportaveis, seguros e equitativos; e sao culturalmente aceitaveis, tal como
descrito na FAO e na OMS. O conceito conexo de «regimes alimentares equilibrados» refere-se a regimes alimentares que incluem
alimentos a base de plantas, como os baseados em gréos grosseiros, leguminosas, frutas e produtos horticolas, frutos de casca rija e

46



Resumo do relatdrio de sintese sobre as alteragdes climaticas de 2023 para os decisores politicos

perdas/desperdicios alimentares) e a intensificagdo sustentavel da agricultura podem reduzir a conversao dos
ecossistemas e as emissdes de metano e de 6xido nitroso e libertar terras para a reflorestagdo e a restauracao
dos ecossistemas. Os produtos agricolas e florestais de origem sustentavel, incluindo os produtos de madeira de
longa duragéo, podem ser utilizados em vez de produtos com maior intensidade de GEE noutros setores. As
opgbes de adaptagdo eficazes incluem melhorias de cultivares, agrossilvicultura, adaptagdo baseada na
comunidade, diversificagdo agricola e paisagistica e agricultura urbana. Estas opg¢des de resposta AFOLU
requerem a integracdo de fatores biofisicos, socioecondmicos e outros fatores facilitadores. Algumas opgoes,
como a conservagao de ecossistemas com elevado teor de carbono (por exemplo, turfeiras, zonas humidas,
pastagens, mangais e florestas), proporcionam beneficios imediatos, enquanto outras, como a restauragéo de
ecossistemas com elevado teor de carbono, demoram décadas a produzir resultados mensuraveis. (confianga
elevada) {4.5.4} (Figura SPM.7)

C.3.6 A manutencao da resiliéncia da biodiversidade e dos servigos ecossistémicos a escala mundial depende de uma
conservacéo eficaz e equitativa de cerca de 30 % a 50 % das zonas terrestres, de agua doce e oceénicas da
Terra, incluindo os ecossistemas atualmente proximos da natureza (elevada confianga). A conservagédo, protecéo
e restauragdo dos ecossistemas terrestres, de agua doce, costeiros e oceanicos, juntamente com uma gestao
orientada para a adaptagdo aos impactos inevitaveis das alteragbes climaticas, reduz a vulnerabilidade da
biodiversidade e dos servigos ecossistémicos as alteragbes climaticas (elevada confianga), reduz a erosao
costeira e as inundagdes (elevada confianga) e pode aumentar a absorgéo e o armazenamento de carbono se o
aquecimento global for limitado (confianga média). A reconstrugdo da pesca sobre-explorada ou esgotada reduz
os impactos negativos das alteragdes climaticas nas pescas (confianga média) e apoia a seguranga alimentar, a
biodiversidade, a saide humana e o bem-estar (confianga elevada). A recuperagéo dos solos contribui para a
atenuacao das alteragbes climaticas e a adaptagao as mesmas, com sinergias através da melhoria dos servigos
ecossistémicos e com retornos economicamente positivos e beneficios conexos para a redugao da pobreza e a
melhoria dos meios de subsisténcia (elevada confianga). A cooperagao e a tomada de decisdes inclusivas com os
Povos Indigenas e as comunidades locais, bem como o reconhecimento dos direitos inerentes aos Povos
Indigenas, séo parte integrante do éxito da adaptagéo e atenuagédo em todas as florestas e outros ecossistemas
(elevada confianga). {4.5.4, 4.6} (Figura SPM.7)

Saude e Nutrigcao

C.3.7 A saude humana beneficiara de opgdes integradas de atenuacéo e adaptagcédo que integrem a saude nas politicas
alimentares, de infraestruturas, de protegcdo social e de agua (confianga muito elevada). Existem opgoes de
adaptacao eficazes para ajudar a proteger a saude e o bem-estar humanos, incluindo: strengthening public health
programs related to climate-sensitive diseases, increasing health systems resilience, improving ecosystem health,
improving access to potable water, reducing exposure of water and sanitation systems to flooding, improving
surveillance and early warning systems, vaccine development (very high confidence), improving access to mental
healthcare, and Heat Health Action Plans that include early warning and response systems (high confidence). As
estratégias de adaptacdo que reduzem a perda e o desperdicio de alimentos ou apoiam regimes alimentares
saudaveis, equilibrados e sustentaveis contribuem para a nutricdo, a saude, a biodiversidade e outros beneficios
ambientais (elevada confianca). {4.5.5} (Figura SPM.7)

Sociedade, meios de subsisténcia e economias

C.3.8 As combinagdes de politicas que incluem seguros meteoroldgicos e de saude, protegdo social e redes de
seguranga social adaptaveis, financiamento contingente e fundos de reserva, bem como o acesso universal a
sistemas de alerta precoce combinado com planos de contingéncia eficazes, podem reduzir a vulnerabilidade e a
exposigdo dos sistemas humanos. A gestédo do risco de catastrofes, os sistemas de alerta precoce, os servigos
climaticos e as abordagens de disseminagado e partilha de riscos ttm uma ampla aplicabilidade em todos os
setores. O aumento da educagéo, incluindo o reforco das capacidades, a literacia climatica e as informagdes
fornecidas através de servigos climaticos e abordagens comunitarias, pode facilitar uma maior percegao dos
riscos e acelerar as mudangas comportamentais e o planeamento. (confianga elevada) {4.5.6}

Sinergias e trocas comerciais com o desenvolvimento sustentavel

C.4 A acgao acelerada e equitativa na mitigagdo e adaptagcdao aos impactos das mudangas climaticas é
fundamental para o desenvolvimento sustentavel. As agées de atenuagao e adaptagao tém mais sinergias
do que compromissos com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel. As sinergias e as solugdes de
compromisso dependem do contexto e da escala de execugao. (confianga elevada) {3.4, 4.2, 4.4, 4.5, 4.6,
4.9, Figura 4.5}

C.4.1 Os esforgos de atenuagao integrados no contexto mais vasto do desenvolvimento podem aumentar o ritmo, a
profundidade e a amplitude das reducdes de emissdes (confianga média). Os paises em todas as fases do
desenvolvimento econdmico procuram melhorar o bem-estar das pessoas e as suas prioridades de

sementes, e alimentos de origem animal produzidos em sistemas resilientes, sustentaveis e com baixas emissdes de GEE, tal como
descrito no SRCCL.
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desenvolvimento refletem diferentes pontos de partida e contextos. Diferentes contextos incluem, mas ndo estado
limitados a circunstancias sociais, econdmicas, ambientais, culturais, politicas, dotacdo de recursos, capacidades,
ambiente internacional e desenvolvimento prévio (elevada confianga). Nas regides com elevada dependéncia dos
combustiveis fosseis para, nomeadamente, gerar receitas e emprego, a atenuagdo dos riscos para o
desenvolvimento sustentavel exige politicas que promovam a diversificagdo econdmica e do setor da energia e
consideragdes sobre principios, processos e praticas de transi¢édo justa (elevada confianga). A erradicagéo da
pobreza extrema, da pobreza energética e a garantia de niveis de vida dignos em paises/regibes com baixas
emissdes, no contexto da consecugao dos objetivos de desenvolvimento sustentavel, a curto prazo, podem ser
alcancadas sem um crescimento significativo das emissdes a nivel mundial (elevada confianga). {4.4, 4.6, Anexo
I: Glossario}

Muitas agdes de atenuacdo e adaptagdo tém multiplas sinergias com os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) e o desenvolvimento sustentavel em geral, mas algumas agdes também podem ter solugdes
de compromisso. As potenciais sinergias com os ODS excedem as potenciais solugbes de compromisso; as
sinergias e as solugdes de compromisso dependem do ritmo e da magnitude da mudangca e do contexto de
desenvolvimento, incluindo as desigualdades, tendo em conta a justiga climatica. As solugdes de compromisso
podem ser avaliadas e minimizadas dando énfase ao reforgo das capacidades, ao financiamento, a governacao, a
transferéncia de tecnologia, aos investimentos, ao desenvolvimento, a consideragbes de género especificas do
contexto e a outras consideragdes de equidade social, com uma participagao significativa dos povos indigenas,
das comunidades locais e das populagdes vulneraveis. (elevada confianga) {3.4.1, 4.6, Figura 4.5, 4.9}

A execugdo conjunta de acbes de atenuacdo e adaptacdo e a tomada em consideracdo de solugbes de
compromisso apoiam os beneficios conexos e as sinergias para a saude e o bem-estar humanos. Por exemplo, a
melhoria do acesso a fontes e tecnologias de energia limpa gera beneficios para a saude, especialmente para as
mulheres e as criangas; A eletrificagdo, combinada com a energia com baixo teor de GEE, e a transigao para a
mobilidade ativa e os transportes publicos podem melhorar a qualidade do ar, a saude, o emprego e gerar
seguranga energética e equidade. (confianga elevada) {4.2, 4.5.3, 4.5.5, 4.6, 4.9}

Equidade e Inclusao

C.5 Dar prioridade a equidade, a justica climatica, a justica social, a inclusao e aos processos de transigao justa

pode permitir medidas de adaptagcdo e de atenuagido ambiciosas, bem como um desenvolvimento
resiliente as alteragoes climaticas. Os resultados da adaptagao sao reforgcados através de um maior apoio
as regioes e as pessoas com maior vulnerabilidade aos riscos climaticos. A integracdo da adaptagao as
alteragoes climaticas nos programas de protegao social melhora a resiliéncia. Estao disponiveis muitas
opgOes para reduzir o consumo intensivo de emissdes, nomeadamente através de mudangas
comportamentais e de estilo de vida, com beneficios conexos para o bem-estar social. (confianga elevada)
{4.4, 4.5}

C.5.1 A equidade continua a ser um elemento central do regime climatico das Nagdes Unidas, ndo obstante as

mudangas na diferenciagdo entre Estados ao longo do tempo e os desafios na avaliacdo das quotas-partes
justas. A existéncia de vias de atenuagdo ambiciosas implica alteragdes significativas e, por vezes, perturbadoras
da estrutura econémica, com consequéncias distributivas significativas, dentro de cada pais e entre paises. As
consequéncias distributivas dentro e entre paises incluem a transferéncia de rendimento e emprego durante a
transicéo de atividades com emissdes elevadas para atividades com baixas emissées. (alta confianga) {4.4}

C.5.2 As acgbes de adaptagdo e atenuagdo que dao prioridade a equidade, a justica social, a justica climatica, as

abordagens baseadas nos direitos e a inclusividade conduzem a resultados mais sustentaveis, reduzem as
solugbes de compromisso, apoiam as alteragdes transformadoras e promovem um desenvolvimento resiliente as
alteragdes climaticas. As politicas redistributivas em todos os setores e regides que protegem os pobres e
vulneraveis, as redes de seguranga social, a equidade, a inclusdo e as transi¢des justas, a todas as escalas,
podem permitir ambi¢cdes societais mais profundas e resolver compromissos com os objetivos de
desenvolvimento sustentavel. A atengcdo a equidade e a participagdo ampla e significativa de todos os
intervenientes relevantes na tomada de decisdes a todas as escalas podem criar confianga social que assenta na
partilha equitativa dos beneficios e encargos da atenuagado, que aprofundam e alargam o apoio a mudangas
transformadoras. (alta confianga) {4.4}

C.5.3 As regibes e as pessoas (3,3 a 3,6 mil milhdes em numero) com limitagdes consideraveis em termos de

desenvolvimento apresentam uma elevada vulnerabilidade aos riscos climaticos (ver A.2.2). Os resultados da
adaptagdo para os mais vulneraveis dentro e entre paises e regides sdo reforgados através de abordagens
centradas na equidade, na inclusividade e em abordagens baseadas nos direitos. A vulnerabilidade € exacerbada
pela desigualdade e marginalizagdo ligadas, por exemplo, ao género, a etnia, aos baixos rendimentos, aos
assentamentos informais, a deficiéncia, a idade e aos padrdes historicos e continuos de desigualdade, como o
colonialismo, especialmente para muitos povos indigenas e comunidades locais. A integragdo da adaptagédo as
alteragbes climaticas nos programas de prote¢do social, incluindo transferéncias de dinheiro e programas de
obras publicas, é altamente viavel e aumenta a resiliéncia as alteragdes climaticas, especialmente quando
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apoiada por servicos e infraestruturas basicos. Os maiores ganhos em termos de bem-estar nas zonas urbanas
podem ser alcangados dando prioridade ao acesso ao financiamento para reduzir o risco climatico para as
comunidades com baixos rendimentos e marginalizadas, incluindo as pessoas que vivem em acampamentos
informais. (confianga elevada) {4.4, 4.5.3, 4.5.5, 4.5.6}

C.5.4 A concecgédo de instrumentos regulamentares, de instrumentos econémicos e de abordagens baseadas no
consumo pode promover o capital préprio. As pessoas com um estatuto socioeconémico elevado contribuem de
forma desproporcionada para as emissdes e tém o maior potencial de reducdo das emissdes. Estdo disponiveis
muitas opgdes para reduzir o consumo intensivo de emissdes €, ao mesmo tempo, melhorar o bem-estar social.
As opgbes socioculturais, as mudangcas de comportamento e de estilo de vida apoiadas por politicas,
infraestruturas e tecnologias podem ajudar os utilizadores finais a transitar para um consumo intensivo com
baixas emissbes, com multiplos beneficios conexos. Uma parte substancial da populagado dos paises com baixas
emissdes nao tem acesso a servigos energéticos modernos. O desenvolvimento tecnolégico, a transferéncia, o
reforgo das capacidades e o financiamento podem ajudar os paises/regides em desenvolvimento a ultrapassar ou
a transitar para sistemas de transporte com baixas emissdes, proporcionando assim multiplos beneficios conexos.
O desenvolvimento resiliente as alteragdes climaticas é avangado quando os intervenientes trabalham de forma
equitativa, justa e inclusiva para conciliar interesses, valores e visdes de mundo divergentes, rumo a resultados
equitativos e justos. (confianga elevada) {2.1, 4.4}

Governacao e politicas

C.6 Uma agédo climatica eficaz é possibilitada por um compromisso politico, uma governagao a varios niveis
bem alinhada, quadros institucionais, leis, politicas e estratégias e um melhor acesso ao financiamento e
a tecnologia. Objetivos claros, a coordenagdo em varios dominios politicos e processos de governagao
inclusivos facilitam uma acgédo climatica eficaz. Os instrumentos regulamentares e econémicos podem
apoiar redugoes profundas das emissoes e a resiliéncia as alteragoes climaticas se forem alargados e
aplicados de forma generalizada. O desenvolvimento resiliente as alteragdes climaticas beneficia da
utilizacdo de conhecimentos diversificados. (confianca elevada) {2.2, 4.4, 4.5, 4.7}

C.6.1 Uma governagao climatica eficaz permite a atenuagado e a adaptagcdo. Uma governagao eficaz fornece uma
orientacdo geral sobre a definicdo de metas e prioridades e a integragdo da agao climatica em todos os dominios
€ niveis politicos, com base nas circunstancias nacionais € no contexto da cooperacéao internacional. Refor¢ca o
acompanhamento, a avaliagdo e a seguranga regulamentar, dando prioridade a uma tomada de decisbes
inclusiva, transparente e equitativa, e melhora o acesso ao financiamento e a tecnologia (ver C.7). (confianga
elevada) {2.2.2, 4.7}

C.6.2 Institui¢des locais, municipais, nacionais e infranacionais eficazes constroem um consenso para a agao climatica
entre diversos interesses, permitem a coordenacdo e informam a definicdo de estratégias, mas exigem uma
capacidade institucional adequada. O apoio politico é influenciado por intervenientes da sociedade civil, das
empresas, dos jovens, das mulheres, do trabalho, dos meios de comunicagao social, dos povos indigenas e das
comunidades locais. A eficacia é reforgada pelo empenho politico e pelas parcerias entre diferentes grupos da
sociedade. (confianga elevada) {2.2, 4.7}

C.6.3 Uma governacao eficaz a varios niveis para a atenuagao, a adaptacdo, a gestdo dos riscos e o desenvolvimento
resiliente as alteracbes climaticas € possibilitada por processos de decisdo inclusivos que dao prioridade a
equidade e a justica no planeamento e na execugao, na afetagao de recursos adequados, na revisao institucional
e no acompanhamento e avaliagdo. As vulnerabilidades e os riscos climaticos sdo muitas vezes reduzidos através
de leis, politicas, processos participativos e intervengdes cuidadosamente concebidos e aplicados que abordam
desigualdades especificas do contexto, como as baseadas no género, na etnia, na deficiéncia, na idade, na
localizagao e no rendimento. (confianga elevada) {4.4, 4.7}

C.6.4 Os instrumentos regulamentares e econdmicos poderiam apoiar redugdes profundas das emissdes se fossem
alargados e aplicados de forma mais ampla (elevada confianga). A intensificacdo e o refor¢co da utilizagéo de
instrumentos regulamentares podem melhorar os resultados da atenuagdo nas aplicacdes setoriais, em
consondncia com as circunstancias nacionais (elevada confianga). Quando aplicados, os instrumentos de
tarifacdo do carbono incentivaram medidas de redugao das emissdes a baixo custo, mas foram menos eficazes,
por si s6 e a pregos prevalecentes durante o periodo de avaliagdo, para promover medidas de custos mais
elevados necessarias para novas redugdes (confianga média). Os impactos em termos de equidade e distribuigao
desses instrumentos de tarifagdo do carbono, por exemplo, impostos sobre o carbono e comércio de licengas de
emissdo, podem ser abordados utilizando as receitas para apoiar os agregados familiares com baixos
rendimentos, entre outras abordagens. A supressao dos subsidios aos combustiveis fosseis reduziria as
emissdes® e produziria beneficios, como a melhoria das receitas publicas e do desempenho macroeconémico e
de sustentabilidade; a supressédo das subvengdes pode ter impactos distributivos adversos, especialmente nos
grupos economicamente mais vulneraveis, que, em alguns casos, podem ser atenuados por medidas como a

54 Varios estudos preveem que a eliminagdo dos subsidios aos combustiveis fésseis reduza as emissdes globais de CO2em1a4 % e as
emissdes de GEE em até 10 % até 2030, variando consoante as regides (confianca média).
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redistribuicdo das receitas economizadas, todas elas dependentes das circunstancias nacionais (elevada
confianga). Pacotes de politicas a nivel de toda a economia, tais como compromissos de despesa publica e
reformas de pregos, podem cumprir os objetivos econdmicos de curto prazo, reduzindo simultaneamente as
emissoes e alterando as vias de desenvolvimento para a sustentabilidade (confianga média). Pacotes de politicas
eficazes seriam abrangentes, coerentes, equilibrados entre objetivos e adaptados as circunstancias nacionais
(elevada confianga). {2.2.2, 4.7}

C.6.5 Aproveitar os diversos conhecimentos e valores culturais, a participagdo significativa e os processos de

participagao inclusiva — incluindo os conhecimentos indigenas, os conhecimentos locais e os conhecimentos
cientificos — facilita o desenvolvimento resiliente as alteragdes climaticas, cria capacidades e permite solugdes
adequadas a nivel local e socialmente aceitaveis. (confianca elevada) {4.4, 4.5.6, 4.7}

Finangas, Tecnologia e Cooperagao Internacional

C.7 O financiamento, a tecnologia e a cooperacao internacional sdo elementos essenciais para acelerar a agao

climatica. Para alcangar os objetivos climaticos, tanto o financiamento da adaptagcio como o da
atenuacao teriam de multiplicar-se. Existe capital mundial suficiente para colmatar os défices de
investimento a nivel mundial, mas existem obstaculos a reorientagdao do capital para a agao climatica. O
reforco dos sistemas de inovagao tecnolégica é fundamental para acelerar a adogao generalizada de
tecnologias e praticas. O refor¢co da cooperagao internacional é possivel através de multiplos canais.
(confianga elevada) {2.3, 4.8}

C.7.1 Uma maior disponibilidade e acesso ao financiamento®® permitiria acelerar a agdo climatica (confianga muito

elevada). A resposta as necessidades e lacunas e o alargamento do acesso equitativo ao financiamento nacional
e internacional, quando combinados com outras agdes de apoio, podem funcionar como catalisadores para
acelerar a adaptagdo e a atenuagido e permitir um desenvolvimento resiliente as alteragbes climaticas (elevada
confianga). Para alcangar os objetivos climaticos e fazer face aos riscos crescentes e acelerar os investimentos
na redugdo das emissoes, tanto o financiamento da adaptagdo como o da atenuagdo teriam de multiplicar-se
(elevada confianga). {4.8.1}

C.7.2 Um maior acesso ao financiamento pode reforcar as capacidades e fazer face aos limites flexiveis da adaptacgéo e

evitar riscos crescentes, especialmente para os paises em desenvolvimento, os grupos vulneraveis, as regides e
os setores (elevada confianga). As finangas publicas sdo um importante fator de adaptagao e atenuagéo, podendo
também alavancar o financiamento privado (elevada confianga). Os requisitos médios anuais de investimento em
atenuagdo modelizados para 2020 a 2030 em cenarios que limitem o aquecimento a 2 °C ou 1,5 °C sao trés a
seis vezes superiores aos niveis atuais,*e o total dos investimentos em atenuagao (publicos, privados, nacionais
e internacionais) teria de aumentar em todos os setores e regides (confianga média). Mesmo que os esforgos
globais de mitigacdo sejam implementados, havera uma necessidade de recursos financeiros, técnicos e
humanos para a adaptagao (alta confianga). {4.3, 4.8.1}

C.7.3 Existe capital e liquidez suficientes a nivel mundial para colmatar os défices de investimento a nivel mundial, dada

a dimensao do sistema financeiro mundial, mas existem obstaculos a reorientagdo do capital para a acao
climatica, tanto dentro como fora do setor financeiro mundial e no contexto das vulnerabilidades econdmicas e do
endividamento com que os paises em desenvolvimento se deparam. A redugéo dos obstaculos ao financiamento
para aumentar os fluxos financeiros exigiria uma clara sinalizagédo e apoio por parte dos governos, incluindo um
maior alinhamento das finangas publicas, a fim de reduzir os obstaculos e riscos regulamentares, de custos e de
mercado reais e percecionados, e melhorar o perfil de risco-rendimento dos investimentos. Ao mesmo tempo,
dependendo dos contextos nacionais, os intervenientes financeiros, incluindo investidores, intermediarios
financeiros, bancos centrais e reguladores financeiros, podem alterar a subavaliagdo sistémica dos riscos
relacionados com o clima e reduzir os desfasamentos setoriais e regionais entre as necessidades de capital e de
investimento disponiveis. (confianga elevada) {4.8.1}

C.7.4 Os fluxos financeiros acompanhados ficam aquém dos niveis necessarios para a adaptagéo e para alcangar os

objetivos de atenuagdo em todos os setores e regides. Estas lacunas criam muitas oportunidades e o desafio de
as colmatar & maior nos paises em desenvolvimento. A aceleragdo do apoio financeiro aos paises em
desenvolvimento provenientes de paises desenvolvidos e de outras fontes € um fator essencial para reforgar as
acOes de adaptagdo e atenuagdo e combater as desigualdades no acesso ao financiamento, incluindo os seus
custos, termos e condigdes e a vulnerabilidade econdmica dos paises em desenvolvimento as alteragdes
climaticas. O aumento das subvengdes publicas para o financiamento da atenuagao e adaptagéo para as regioes
vulneraveis, especialmente na Africa Subsariana, seria eficaz em termos de custos e teria elevados retornos
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O financiamento provém de diversas fontes: fontes publicas ou privadas, locais, nacionais ou internacionais, bilaterais ou multilaterais e
fontes alternativas. Pode assumir a forma de subvengdes, assisténcia técnica, empréstimos (concessionais e ndo concessionais),
obrigagdes, agdes, seguros de risco e garantias financeiras (de diferentes tipos).

Estas estimativas baseiam-se em pressupostos de cenarios.
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sociais em termos de acesso a energia de base. As opgbes para ampliar a mitigacdo nos paises em
desenvolvimento incluem: aumento dos niveis de financiamento publico e dos fluxos de financiamento privado
mobilizado publicamente dos paises desenvolvidos para os paises em desenvolvimento, no contexto do objetivo
de 100 mil milhées de ddlares por ano; maior utilizacdo de garantias publicas para reduzir os riscos e alavancar
os fluxos privados a custos mais baixos; desenvolvimento dos mercados de capitais locais; e reforgar a confianga
nos processos de cooperagdo internacional. Um esforgo coordenado para tornar a recuperagédo pds-pandemia
sustentavel a mais longo prazo pode acelerar a agao climatica, nomeadamente nas regides em desenvolvimento
e nos paises que enfrentam elevados custos da divida, dificuldades relacionadas com a divida e incerteza
macroeconomica. (confiancga elevada) {4.8.1}

C.7.5 O reforgo dos sistemas de inovacgao tecnologica pode proporcionar oportunidades para reduzir o crescimento das
emissdes, criar beneficios conexos sociais e ambientais e alcancar outros ODS. Os pacotes de politicas
adaptados aos contextos nacionais e as caracteristicas tecnologicas tém sido eficazes no apoio a inovagéao e
difusdo de tecnologias com baixas emissOes. As politicas publicas podem apoiar a formagdo e a I&D,
complementadas por instrumentos regulamentares e de mercado que criam incentivos e oportunidades de
mercado. A inovagao tecnoldgica pode ter solugbes de compromisso, tais como impactos ambientais novos e
maiores, desigualdades sociais, dependéncia excessiva de conhecimentos e fornecedores estrangeiros, impactos
distributivos e efeitos de recuperagéo,*exigindo uma governagdo e politicas adequadas para reforgar o potencial
e reduzir as solugdes de compromisso. A inovagdo e a adogao de tecnologias com baixas emissdes registam
atrasos na maioria dos paises em desenvolvimento, em especial nos menos desenvolvidos, devido, em parte, a
condi¢cbes favoraveis mais fracas, incluindo financiamento limitado, desenvolvimento e transferéncia de
tecnologias e reforgo das capacidades. (confianga elevada) {4.8.3}

C.7.6 A cooperagao internacional € um fator essencial para alcangar um desenvolvimento ambicioso em matéria de
atenuacao, adaptacgéao e resiliéncia as alteragbes climaticas (elevada confianga). O desenvolvimento resiliente as
alteragdes climaticas € possibilitado por uma maior cooperagdo internacional, incluindo a mobilizagdo e a
melhoria do acesso ao financiamento, em especial para os paises em desenvolvimento, as regides, os setores e
os grupos vulneraveis, e o alinhamento dos fluxos financeiros para que a agéo climatica seja coerente com os
niveis de ambicdo e as necessidades de financiamento (elevada confianca). O reforco da cooperagéo
internacional em matéria de financiamento, tecnologia e reforgo das capacidades pode permitir uma maior
ambicdo e funcionar como catalisador para acelerar a atenuagdo e a adaptagdo e mudar as vias de
desenvolvimento para a sustentabilidade (elevada confianga). Tal inclui o apoio aos CDN e a aceleragao do
desenvolvimento e da implantagdo de tecnologias (elevada confianga). As parcerias transnacionais podem
estimular o desenvolvimento de politicas, a difusdo de tecnologias, a adaptacdo e a atenuacdo, embora
subsistam incertezas quanto aos seus custos, viabilidade e eficacia (confianga média). Os acordos, instituicdes e
iniciativas internacionais no dominio ambiental e setorial estdo a ajudar, e em alguns casos podem ajudar, a
estimular investimentos com baixas emiss6es de GEE e a reduzir as emissdes (confianga média). {2.2.2, 4.8.2}

57 Conduzir a redugdes de emissdes liquidas mais baixas ou mesmo a aumentos de emissdes.
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Alteracoes climaticas 2023 — Relatorio
de sintese

Estas sec¢bes devem ser citadas como:

PIAC, 2023: Secgdes. Em: Alteragdes climaticas 2023: Relatoério de sintese. Contributo dos Grupos de
Trabalho |, Il e lll para o Sexto Relatério de Avaliagao do Painel Intergovernamental sobre as Alteragdes
Climaticas [Core Writing Team, H. Lee e J. Romero (eds.)]. PIAC, Genebra, Suiga, pp. 35-115, doi:
10.59327/IPCC/AR6-9789291691647
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O presente Relatério de Sintese (SYR) do Sexto Relatério de Avaliagdo (RA6) do PIAC resume o estado dos
conhecimentos sobre as alteragdes climaticas, os seus impactos e riscos generalizados e a atenuagao e adaptagéo as
alteragdes climaticas, com base na literatura cientifica, técnica e socioeconémica revista pelos pares desde a publicagéo
do Quinto Relatério de Avaliacdo (RA5) do PIAC, em 2014.

A avaliagéo é realizada no contexto da evolugdo do panorama internacional, em especial da evolugdo do processo da
Convengao-Quadro das Nagdes Unidas sobre Alteragbes Climaticas (CQNUAC), incluindo os resultados do Protocolo de
Quioto e a adogao do Acordo de Paris. Reflete a crescente diversidade das pessoas envolvidas na agao climatica.

O presente relatério integra as principais conclusdes dos relatérios do Grupo de Trabalho AR6% e dos trés relatorios
especiais AR6%*. Reconhece a interdependéncia do clima, dos ecossistemas e da biodiversidade, bem como das
sociedades humanas; o valor das diversas formas de conhecimento; e as estreitas ligagbes entre a adaptacdo as
alteragdes climaticas, a atenuagdo dos seus efeitos, a saude dos ecossistemas, o bem-estar humano e o
desenvolvimento sustentavel. Com base em mudltiplos quadros analiticos, incluindo os das ciéncias fisicas e sociais, o
presente relatério identifica oportunidades de agéo transformadora que sejam eficazes, viaveis, justas e equitativas,
utilizando conceitos de transigdes de sistemas e vias de desenvolvimento resilientes.®® S&o®' utilizados diferentes
sistemas de classificagao regionais para os aspetos fisicos, sociais e econémicos, refletindo a literatura subjacente.

Apos esta introdugao, a seccao 2, «Situagéo e tendéncias atuais», comega com a avaliagdo de dados observacionais
sobre as alteragdes climaticas, os fatores histéricos e atuais das alteragbes climaticas induzidas pelo ser humano e os
seus impactos. Avalia a aplicagdo atual das opcbes de resposta em matéria de adaptagdo e atenuagdo. A secgao 3,
«Futuros a longo prazo em matéria de clima e desenvolvimento», apresenta uma avaliagdo a longo prazo das alteragdes
climaticas até 2100 e mais além numa vasta gama de futuros socioeconémicos. Tem em conta as caracteristicas, os
impactos, os riscos e os custos a longo prazo nas vias de adaptagédo e atenuagédo no contexto do desenvolvimento
sustentavel. A secgdo 4, «Respostas a curto prazo num clima em mudangay, avalia as oportunidades para intensificar
acoes eficazes no periodo até 2040, no contexto dos compromissos e promessas em matéria de clima e da prossecugao
do desenvolvimento sustentavel.

Com base na compreensao cientifica, os principais resultados podem ser formulados como declaragdes de facto ou
associados a um nivel de confianga avaliado utilizando a linguagem calibrada do PIAC.%? As conclusdes cientificas s&o
extraidas dos relatérios subjacentes e decorrem do seu Resumo para os decisores politicos (a seguir designado por
SPM), do Resumo Técnico (a seguir designado por TS) e dos capitulos subjacentes, sendo indicadas por {} parénteses
rectos. A Figura 1.1 mostra a Chave de Figuras do Relatério de Sintese, um guia para icones visuais que sao usados em
varias figuras deste relatorio.

Etiquetas do eixo «Anotagdes» em italico
estes ajudam os ndo Ve

especialistas a navegar
por conteldos complexos

NUmeros-chave do
relatério de ® Emissoes de GEE

sintese 4°C Temperatura

O custo ou orgamento

Explicagdes simples
escritas em linguagem
nao técnica

zero liquidalor liquido zero
Figura 1.1: O Relatério de Sintese é fundamental.

58 Os trés contributos do Grupo de Trabalho para o RA6 s&o os seguintes: Alteragdes climaticas 2021: A Base das Ciéncias Fisicas;
Alteracdes climaticas 2022: Impactos, adaptagéo e vulnerabilidade; e Alteragdes Climaticas 2022: Atenuagéo das alteragdes climaticas,
respectivamente. As suas avaliagdes abrangem a literatura cientifica aceite para publicagao, respetivamente, até 31 de janeiro de 2021, 1
de setembro de 2021 e 11 de outubro de 2021.

59 Os trés relatérios especiais séo os seguintes: Aquecimento global de 1,5 °C (2018): um relatério especial do PIAC sobre os impactos do
aquecimento global de 1,5 °C acima dos niveis pré-industriais e as respetivas trajetérias mundiais de emissédo de gases com efeito de
estufa, no contexto do reforgo da resposta mundial a ameaga das alteragdes climaticas, do desenvolvimento sustentavel e dos esforgos
para erradicar a pobreza (SR1.5); Alteragdes climaticas e solos (2019): um relatério especial do PIAC sobre as alteragdes climaticas, a
desertificagdo, a degradacéo dos solos, a gestao sustentavel dos solos, a segurancga alimentar e os fluxos de gases com efeito de estufa
nos ecossistemas terrestres; e O Oceano e a Criosfera num Clima em Mudanga (2019) (SROCC). Os relatérios especiais abrangem a
literatura cientifica aceite para publicagéo, respetivamente, até 15 de maio de 2018, 7 de abril de 2019 e 15 de maio de 2019.

60 O Glossario (Anexo |) inclui definigdbes das mesmas, bem como outros termos e conceitos utilizados no presente relatério, extraidos do
Glossario do Grupo de Trabalho Conjunto ARG.

61 Dependendo do contexto da informacgao climatica, as regides geograficas no RA6 podem referir-se a areas maiores, como subcontinentes
e regides oceanicas, ou a regides tipoldgicas, como regides de mongdes, zonas costeiras, cadeias montanhosas ou cidades. Foi definido
um novo conjunto de regides terrestres e oceanicas de referéncia AR6 WGI. O Grupo de Trabalho Il atribui os paises a regides
geograficas, com base na Classificacdo da Divisdo de Estatistica das Nag¢des Unidas {WGI 1.4.5, WGI 10.1, WGI 11.9, WGI 12.1-12.4,
WGI Atlas.1.3.3-1.3.4}.

62 Cada constatagdo baseia-se numa avaliacdo dos elementos de prova e do acordo subjacentes. O nivel de confianga é expresso através
de cinco qualificadores: muito baixo, baixo, médio, alto e muito alto, e typeet em italico, por exemplo, confianga média. Os seguintes
termos foram usados para indicar a probabilidade avaliada de um resultado ou resultado: probabilidade virtualmente certa de 99-100%;
muito provavelmente 90-100%; provavelmente 66-100 %; mais provavel do que ndo >50-100%; quase tao provavel como nédo 33-66%;
improvavel 0-33%; muito improvavel 0—10 %; e excecionalmente improvavel 0-1%. Quando adequado, s&o também utilizados termos
adicionais (extremamente provaveis 95-100 % e extremamente improvaveis 0-5 %). A probabilidade avaliada também esta em italico: Por
exemplo, muito provavelmente. Isto é consistente com o AR5. No presente relatério, salvo indicagdo em contrario, os parénteses retos [x a
y] sdo utilizados para fornecer o intervalo muito provavel avaliado, ou seja, o intervalo de 90 %.
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2.1 Alteragoes, Impactos e Atribuicoes Observadas

As atividades humanas, principalmente através das emissdes de gases com efeito de estufa, causaram
inequivocamente o aquecimento global, tendo a temperatura da superficie global atingido 1,1 °C acima de
1850-1900 em 2011-2020. As emiss6es mundiais de gases com efeito de estufa continuaram a aumentar
entre 2010 e 2019, com contributos histéricos e continuos desiguais decorrentes do uso insustentavel da
energia, do uso do solo e da alteragao do uso do solo, dos estilos de vida e dos padrées de consumo e
producgao entre regides, entre paises e no interior de cada pais, e entre individuos (elevada confianga). As
alteracoes climaticas de origem humana ja estao a afetar muitos fenémenos meteorolégicos e climaticos
extremos em todas as regides do mundo. Tal conduziu a impactos adversos generalizados na seguranga
alimentar e hidrica, na saude humana e nas economias e na sociedade, bem como a perdas e danos
conexos® para a natureza e as pessoas (elevada confianga). As comunidades vulneraveis que
historicamente menos contribuiram para as atuais alteragoes climaticas sao afetadas de forma
desproporcionada (elevada confianga).

2.1.1. O aquecimento observado e as suas causas

A temperatura da superficie global foi de cerca de 1,1 °C acima de 1850-1900 em 2011-2020 (1,09%]0,95 a 1,20] °C),
com aumentos maiores em terra (1,59 [1,34 a 1,83] °C) do que no oceano (0,88 [0,68 a 1,01] °C).% O aquecimento
observado é causado pelo homem, com o aquecimento dos gases com efeito de estufa (GEE), dominado pelo CO2 e
pelo metano (CH4), parcialmente mascarado pelo arrefecimento dos aerossois (Figura 2.1). A temperatura global da
superficie nas duas primeiras décadas do século XXI (2001-2020) foi de 0,99 [0,84 a 1,10] °C superior a 1850-1900. A
temperatura da superficie global aumentou mais rapidamente desde 1970 do que em qualquer outro periodo de 50 anos,
pelo menos nos ultimos 2000 anos (elevada confianga). The likely range of total human-caused global surface
temperature increase from 1850-1900 to 2010-2019% is 0.8°C to 1.3°C, with a best estimate of 1.07°C. It is likely that
well-mixed GHGs® contributed a warming of 1.0°C to 2.0°C, and other human drivers (principally aerosols) contributed a
cooling of 0.0°C to 0.8°C, natural (solar and volcanic) drivers changed global surface temperature by +0.1°C and internal
variability changed it by +0.2°C. {WGI SPM A.1, WGI SPM A.1.2, WGI SPM A.1.3, WGI SPM A.2.2, WGI Figure SPM.2;
SRCCL TS.2}

Os aumentos observados nas concentragbes bem misturadas de GEE desde cerca de 1750 s&o inequivocamente
causados pelas emissdes de GEE provenientes das atividades humanas. Os sumidouros terrestres e oceanicos
absorveram uma proporgao quase constante (globalmente cerca de 56 % por ano) das emissdes de CO2 provenientes
das atividades humanas nas Ultimas seis décadas, com diferengas regionais (elevada confianga). Em 2019, as
concentragdes atmosféricas de CO2 atingiram 410 partes por milhdo (ppm), o CH4 atingiu 1866 partes por mil milhdes
(ppb) e o 6xido nitroso (N20) atingiu 332 ppb.® Outros grandes contribuintes para o aquecimento sdo o ozono
troposférico (O3) e os gases halogenados. As concentragbes de CH4 e N20O aumentaram para niveis sem precedentes
em pelo menos 800 mil anos (confianga muito alta), e ha alta confianga de que as atuais concentragdes de CO2 sao
mais altas do que em qualquer momento nos ultimos dois milhdes de anos. Desde 1750, os aumentos das
concentragdes de CO2 (47%) e CH4 (156%) excedem largamente — e os aumentos de N20 (23%) sdo semelhantes —
as alteragbes naturais multimilenares entre os periodos glacial e interglacial ao longo, pelo menos, dos ultimos 800 000
anos (confianga muito elevada). O efeito liquido de arrefecimento que surge dos aerossois antropogénicos atingiu o pico
no final do século XX (elevada confianga). {WGI SPM A1.1, WGI SPM A1.3, WGI SPM A.2.1, WGI Figura SPM.2, WGI
TS 2.2, WGI 2ES, WGI Figura 6.1}

63 No presente relatorio, o termo «perdas e danos» refere-se a impactos adversos observados e/ou riscos projetados e pode ser econémico
e/ou ndo econdémico. (Ver Anexo |: Glossario)

64 O aumento estimado da temperatura da superficie global desde AR5 deve-se principalmente a um novo aquecimento desde 2003-2012
(+0,19 0,16 a 0,22] °C). Além disso, os avangos metodoldgicos e os novos conjuntos de dados proporcionaram uma representacéo
espacial mais completa das alteragdes da temperatura da superficie, incluindo no Artico. Estas e outras melhorias também aumentaram a
estimativa de alteracdo da temperatura da superficie global em aproximadamente 0,1°C, mas este aumento n&o representa aquecimento
fisico adicional desde AR5 {WGI SPM A1.2 e nota de rodapé 10}

65 Para o periodo de 1850-1900 a 2013-2022, os calculos atualizados sao de 1,15 [1,00 a 1,25] °C para a temperatura da superficie global,
1,65 [1,36 a 1,90] °C para as temperaturas do solo e 0,93 [0,73 a 1,04] °C para as temperaturas oceanicas superiores a 1850-1900,
utilizando exatamente os mesmos conjuntos de dados (atualizados em 2 anos) e métodos utilizados no WGI.

66 Adistingao de periodo com a avaliagao observada surge porque os estudos de atribuigdo consideram este periodo ligeiramente anterior. O
aquecimento observado para 2010-2019 é de 1,06 [0,88 a 1,21] °C. {WGI SPM footnote 11}

67 As contribuicdes das emissdes para o aquecimento de 2010-2019 em relagéo a 1850-1900 avaliadas a partir de estudos de forgamento
radiativo sdo as seguintes: CO2 0,8 [0,5 a 1,2] °C; metano 0,5 [0,3 a 0,8] °C; 6xido nitroso 0,1 [0,0 a 0,2] °C e gases fluorados 0,1 [0,0 a
0,2] °C.

68 Para 2021 (o ano mais recente para o qual estdo disponiveis numeros finais), as concentragdes que utilizam os mesmos produtos e
métodos de observagdo que no RA6 WGI sédo: 415 ppm de CO2; 1896 ppb CH4; e 335 ppb de N20. Note-se que o CO2 é aqui
comunicado utilizando a escala WMO-CO2-X2007 para ser coerente com o WGI. Desde entdo, a comunicagéo de informagdes
operacionais sobre as emissées de CO2 foi atualizada para utilizar a escala WMO-C0O2-X2019.
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As atividades humanas sao responsaveis pelo aquecimento global

c) Alteragdes na temperatura da superficie glob

Atemperaturaglobal da superficie aumentou 1,1 °C até
2011-2020, em comparagao com 1850-1900
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*Qutros condutores humanos sdo
predominantemente os aerossois de arrefecimento,
mas também os aerosséis de aquecimento, a
alteracdo do uso do solo (refletéancia do uso do solo)
e 0 ozono.

As emissbes de GEE aumentaram rapidamente nas ultimas décadas [painel a)]. As emissdes antropogénicas liquidas globais de GEE incluem
o CO2 proveniente da combustdo de combustiveis fésseis e de processos industriais (CO2-FFI) (verde escuro); CO2 liquido proveniente do
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uso do solo, alteragdo do uso do solo e florestas (CO2-LULUCF) (verde); CH4; N20O; e gases fluorados (HFC, PFC, SF6, NF3) (azul claro).
Estas emissdes conduziram a aumentos das concentragdes atmosféricas de varios GEE, incluindo os trés principais GEE bem misturados
C02, CH4 e N20 [painel b), valores anuais]. Para indicar a sua importancia relativa, a extensao vertical de cada subpainel para o0 CO2, CH4 e
N20 é dimensionada de modo a corresponder ao efeito direto individual avaliado (e, no caso do efeito indireto do CH4 através dos impactos
quimicos atmosféricos no ozono troposférico) das emissdes histéricas na variagdo da temperatura entre 1850-1900 e 2010-2019. Esta
estimativa resulta de uma avaliagdo do forcamento radiativo eficaz e da sensibilidade climatica. A temperatura da superficie global
(apresentada como anomalias anuais a partir de uma linha de base de 1850-1900) aumentou cerca de 1,1 °C desde 1850-1900 (painel c)). A
barra vertical a direita mostra a temperatura estimada (intervalo muito provavel) durante o periodo mais quente de varios séculos em pelo
menos os ultimos 100 000 anos, que ocorreu ha cerca de 6500 anos durante o atual periodo interglacial (Holoceno). Antes disso, o préximo
periodo quente mais recente foi ha cerca de 125 000 anos, quando o intervalo de temperatura avaliado de varios séculos [0,5 °C a 1,5 °C] se
sobrepde as observagbes da década mais recente. Estes periodos quentes passados foram causados por variagdes orbitais lentas
(multimilenares). Os estudos formais de detecéo e atribuigdo sintetizam informagdes de modelos e observagdes climaticos e mostram que a
melhor estimativa é que todo o aquecimento observado entre 1850-1900 e 2010-2019 seja causado por seres humanos [painel d)]. O painel
mostra a variagao de temperatura atribuida a: Influéncia humana total; a sua decomposicdo em alteragdes das concentragdes de GEE e outros
fatores humanos (aerossadis, ozono e alteragdes do uso do solo (refletdncia do uso do solo)); condutores solares e vulcanicos; e a variabilidade
climatica interna. Os bigodes mostram intervalos provaveis. {WGI SPM A.2.2, WGI Figure SPM.1, WGI Figure SPM.2, WGI TS2.2, WGI 2.1;
WGIII Figura SPM.1, WGIII A.llLI1.2.5.1}
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As emissdes médias anuais de GEE durante 2010-2019 foram mais elevadas do que em qualquer década anterior, mas
a taxa de crescimento entre 2010 e 2019 (1,3 % ao ano) foi inferior & registada entre 2000 e 2009 (2,1 % ao ano) *°. As
emissodes liquidas acumuladas histéricas de CO2 entre 1850 e 2019 foram de 2400 +240 GtCO2. Destes, mais da
metade (58%) ocorreu entre 1850 e 1989 [1400 +195 GtCO2], e cerca de 42% entre 1990 e 2019 [1000 +90 GtCO2]. As
emissdes antropogénicas globais de GEE foram estimadas em 5916,6 GtCO2-eq em 2019, cerca de 12 % (6,5 GtCO2-
eq) mais elevadas do que em 2010 e 54 % (21 GtCO2-eq) mais elevadas do que em 1990. Em 2019, o maior
crescimento das emissOes brutas ocorreu no CO2 proveniente dos combustiveis fosseis e da industria (CO2-FFI),
seguido do CH4, enquanto o maior crescimento relativo ocorreu nos gases fluorados (gases fluorados), partindo de
niveis baixos em 1990. (elevada confianga) {WGIIl SPM B1.1, WGIII SPM B.1.2, WGIII SPM B.1.3, WGIII Figura SPM.1,
WGIII Figura SPM.2}

As contribui¢des regionais para as emissdes globais de GEE causadas pelo homem continuam a diferir amplamente. As
contribuigbes historicas das emissdes de CO2 variam substancialmente entre regides em termos de magnitude total,
mas também em termos de contribuigbes para as emissées de CO2-FFI (1650 + 73 Gt eq. CO2) e para as emissdes
liguidas de CO2-LULUCF (760 = 220 Gt eq. CO2) (figura 2.2). As variagbes nas emissdes per capita regionais e
nacionais refletem, em parte, diferentes fases de desenvolvimento, mas também variam consideravelmente a niveis de
rendimento semelhantes. A média das emissdes antropogénicas liquidas de GEE per capita em 2019 variou entre 2,6 t
eq. CO2 e 19 t eq. CO2 em todas as regides (figura 2.2). Os paises menos desenvolvidos (PMD) e os pequenos
Estados insulares em desenvolvimento (PEID) tém emissdes per capita muito inferiores (1,7 toneladas de equivalente
CO2 e 4,6 toneladas de equivalente CO2, respetivamente) a média mundial (6,9 toneladas de equivalente CO2),
excluindo o CO2-LULUCEF. Cerca de 48 % da populagdo mundial em 2019 vive em paises que emitem, em média, mais
de 6 toneladas de equivalente CO2 per capita, 35 % da populagdo mundial vive em paises que emitem mais de 9
toneladas de equivalente CO2 per capita™ (excluindo o CO2-LULUCF), enquanto outros 41 % vivem em paises que
emitem menos de 3 toneladas de equivalente CO2 per capita. Uma parte substancial da populacido destes paises com
baixas emissdes nao tem acesso a servigos energéticos modernos. (elevada confianga) {WGIII SPM B.3, WGIII SPM
B3.1, WGIII SPM B.3.2, WGIII SPM B.3.3}

As emissoes liquidas de GEE aumentaram desde 2010 em todos os principais setores (elevada confianga). Em 2019,
cerca de 34 % (20 GtCO2-eq) das emissodes liquidas globais de GEE provieram do setor da energia, 24 % (14 GtCO2-
eq) da industria, 22 % (13 GtCO2-eq) da AFOLU, 15 % (8,7 GtCO2-eq) dos transportes e 6 % (3,3 GtCO2-eq) dos
edificios™ (elevada confianga). O crescimento médio anual das emissdes de GEE entre 2010 e 2019 abrandou em
comparagao com a década anterior no aprovisionamento energético (de 2,3 % para 1,0 %) e na industria (de 3,4 % para
1,4 %), mas manteve-se praticamente constante em cerca de 2 % ao ano no setor dos transportes (elevada confianga).
Cerca de metade do total das emissdes liquidas de AFOLU provém do CO2 LULUCF, predominantemente da
desflorestacdo (confianga média). Globalmente, os terrenos constituiram um sumidouro liquido de —6,6 (+4,6) GtCO2
ano—1 para o periodo 2010-2019" (confianga média). {WGIIl SPM B.2, WGIIl SPM B.2.1, WGIIl SPM B.2.2, WGIII TS
5.6.1}

As alteragbes climaticas de origem humana sdo uma consequéncia de mais de um século de emissodes liquidas de GEE
provenientes do uso da energia, do uso do solo e da alteragdo do uso do solo, do estilo de vida e dos padroes de
consumo e de produgao. As redugdes das emissdes de CO2 provenientes dos combustiveis fésseis e dos processos
industriais (CO2-FFl), devido a melhorias na intensidade energética do PIB e na intensidade de carbono da energia,
foram inferiores aos aumentos das emissoes decorrentes do aumento dos niveis de atividade mundial na industria, no
aprovisionamento energético, nos transportes, na agricultura e nos edificios. Os 10 % dos agregados familiares com as
emissdes per capita mais elevadas contribuem com 34 % a 45 % das emissdes de GEE dos agregados familiares
baseadas no consumo global, enquanto os 40 % médios contribuem com 40 % a 53 % e os 50 % inferiores contribuem
com 13 % a 15 %. Uma parte crescente das emissdes pode ser atribuida as zonas urbanas (um aumento de cerca de 62
% para 67-72 % da quota global entre 2015 e 2020). Os fatores impulsionadores das emissdes urbanas de GEE " s&o

69 As métricas de emissdes de GEE séo utilizadas para expressar as emissdes de diferentes GEE numa unidade comum. As emissdes
agregadas de GEE no presente relatorio sdo expressas em equivalentes de CO2 (eCO2) utilizando o potencial de aquecimento global com
um horizonte temporal de 100 anos (PAG100), com valores baseados na contribuigdo do Grupo de Trabalho | para o RAG. Os relatérios
AR6 WGI e WGIII contém valores métricos de emissao atualizados, avaliagdes de diferentes métricas no que diz respeito aos objetivos de
mitigacéo e avaliam novas abordagens para a agregagéo de gases. A escolha da métrica depende da finalidade da analise e todas as
métricas de emissdes de GEE tém limitacdes e incertezas, uma vez que simplificam a complexidade do sistema fisico climatico e a sua
resposta as emissdes de GEE passadas e futuras. {WGI SPM D.1.8, WGI 7.6; WGIII SPM B.1, WGIII Cross-Chapter Box 2.2} (Anexo I:
Glossario)

70 Emissodes territoriais

71 Os niveis de emissdes de GEE sao arredondados para dois digitos significativos; consequentemente, podem ocorrer pequenas diferengas
nos montantes devido ao arredondamento. {WGIII SPM nota de rodapé 8}

72 Compreendendo um sumidouro bruto de -12,5 (£3,2) GtCO2 ano-1 resultante das respostas de todos os solos as alteragdes ambientais
antropogénicas e a variabilidade climatica natural, e emissdes antropogénicas liquidas de CO2-LULUCF +5,9 (+4,1) GtCO2 ano-1 com
base em modelos contabilisticos. {\WWGIIl SPM Nota de rodapé 14}

73 Esta estimativa baseia-se na contabilidade baseada no consumo, incluindo tanto as emissdes diretas provenientes das zonas urbanas
como as emissodes indiretas provenientes do exterior das zonas urbanas relacionadas com a produgao de eletricidade, bens e servigos
consumidos nas cidades. Estas estimativas incluem todas as categorias de emissées de CO2 e CH4, com excegao dos combustiveis de
bancas para aviagdo e marinha, da alteracdo do uso do solo, da silvicultura e da agricultura. {WGIII SPM nota de rodapé 15}
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complexos e incluem a dimensdo da populagéo, o rendimento, o estado de urbanizagdo e a forma urbana. (elevada
confianga) {WGIIl SPM B.2, WGIII SPM B.2.3, WGIIl SPM B.3.4, WGIIl SPM D.1.1}
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As emissdes aumentaram na maioria das regioes, mas estao
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Figura 2.2: Emissoes regionais de GEE e proporg¢ao regional do total acumulado das emissdes de CO2 com base na produgao entre
1850 e 2019.

O painel a) mostra a percentagem de emissdes antropogénicas liquidas acumuladas histéricas de CO2 por regido entre 1850 e 2019 em
GtCO2. Tal inclui o CO2-FFI e o CO2-LULUCF. Nao estao incluidas outras emissdes de GEE. As emissdes de CO2-LULUCF estéo sujeitas a
elevadas incertezas, refletidas numa estimativa de incerteza global de +70 % (intervalo de confianga de 90 %). O painel b) mostra a distribuicao
das emissdes regionais de GEE em toneladas de equivalente CO2 per capita por regido em 2019. As emissdes de GEE sao classificadas em:
CO2-FFl; Liquido CO2-LULUCEF; e outras emissdes de GEE (CH4, N20, gases fluorados, expressos em equivalente CO2 utilizando GWP100-
ARS). A altura de cada retangulo mostra as emissdes per capita, a largura mostra a populacdo da regido, de modo que a area dos retangulos
refere-se as emissdes totais de cada regido. Nao estdo incluidas as emissdes provenientes da aviagéo e do transporte maritimo internacionais.
No caso de duas regides, a area de CO2-LULUCEF é inferior ao eixo, indicando remogdes liquidas de CO2 em vez de emissdes. O painel c)
mostra as emissdes antropogénicas liquidas globais de GEE por regido (em GtCO2-eq/ano—-1 (GWP100-AR6)) para o periodo de 1990-2019.
Os valores percentuais referem-se a contribuicdo de cada regido para as emissdes totais de GEE em cada periodo de tempo respetivo. O pico
anual das emissdes em 1997 deveu-se ao aumento das emissdes de CO2-LULUCF de um incéndio florestal e de turfa no Sudeste Asiatico. As
regides estdo agrupadas no anexo Il do Grupo de Trabalho Ill. O painel d) mostra a populagédo, o produto interno bruto (PIB) por pessoa, os
indicadores de emissdes por regido em 2019 para o total de GEE por pessoa e a intensidade total das emissdées de GEE, juntamente com os
dados relativos ao CO2-FFI baseados na produgéo e no consumo, que séo avaliados no presente relatério até 2018. As emissdes baseadas no
consumo sdo emissodes libertadas para a atmosfera a fim de gerar os bens e servigos consumidos por uma determinada entidade (por
exemplo, regido). Nao estéo incluidas as emissdes provenientes da aviagdo e do transporte maritimo internacionais. {WGIII Figura SPM.2}
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2.1.2. Alteragoes e impactos do sistema climatico observados até a data

E inequivoco que a influéncia humana aqueceu a atmosfera, o oceano e a terra. Verificaram-se alteracdes generalizadas
e rapidas na atmosfera, no oceano, na criosfera e na biosfera (quadro 2.1). A escala das recentes altera¢gdes em todo o
sistema climatico e o estado atual de muitos aspetos do sistema climatico ndo tém precedentes ao longo de muitos
séculos a muitos milhares de anos. E muito provavel que as emissdes de GEE tenham sido o principal motor™ do
aquecimento troposférico e extremamente provavel que a destruicdo do ozono estratosférico causada pelo homem
tenha sido o principal motor do arrefecimento estratosférico entre 1979 e meados da década de 1990. E praticamente
certo que o oceano superior global (0-700m) aqueceu desde a década de 1970 e extremamente provavel que a
influéncia humana seja o principal impulsionador. O aquecimento dos oceanos foi responsavel por 91 % do aquecimento
no sistema climatico, com o aquecimento da terra, a perda de gelo e o aquecimento atmosférico a representarem cerca
de 5 %, 3 % e 1 %, respetivamente (elevada confianga). O nivel médio global do mar aumentou 0,20 [0,15 para 0,25] m
entre 1901 e 2018. A taxa média de subida do nivel do mar foi de 1,3 [0,6 a 2,1 mm ano-1 entre 1901 e 1971,
aumentando para 1,9 [0,8 a 2,9] mm ano-1 entre 1971 e 2006, e aumentando ainda mais para 3,7 [3,2 a —4,2] mm ano-1
entre 2006 e 2018 (elevada confianga). A influéncia humana foi muito provavelmente o principal motor destes aumentos
desde pelo menos 1971 (Figura 3.4). A influéncia humana é muito provavelmente o principal motor do recuo mundial dos
glaciares desde a década de 1990 e da diminuigdo da area de gelo marinho do Artico entre 1979-1988 e 2010-2019. A
influéncia humana também muito provavelmente contribuiu para a diminuicdo da cobertura de neve da primavera no
Hemisfério Norte e para o derretimento da superficie da camada de gelo da Groenlandia. E praticamente certo que as
emissdes de CO2 causadas pelo homem s&o o principal motor da atual acidificagdo global do oceano aberto a
superficie. {(WGI SPM A.1, WGI SPM A.1.3, WGI SPM A.1.5, WGI SPM A.1.6, WG1 SPM A1.7, WGl SPM A.2, WG1.SPM
A.4.2; SROCC SPM.A.1, SROCC SPM A.2}

As alteragbes climaticas de origem humana ja estdo a afetar muitos fendmenos meteorolégicos e climaticos extremos
em todas as regides do mundo. As evidéncias de alteragdes observadas em extremos como ondas de calor, precipitacao
intensa, secas e ciclones tropicais, e, em particular, a sua atribuicdo a influéncia humana, fortaleceram-se desde AR5
(Figura 2.3). E praticamente certo que os extremos quentes (incluindo as ondas de calor) se tornaram mais frequentes e
mais intensos na maioria das regides terrestres desde a década de 1950 (figura 2.3), enquanto os extremos frios
(incluindo as ondas de frio) se tornaram menos frequentes e menos graves, com elevada confianga de que as alteragbes
climaticas causadas pelo homem s&o o principal motor dessas alteragbes. As ondas de calor marinhas duplicaram
aproximadamente em frequéncia desde a década de 1980 (elevada confianga), e a influéncia humana muito
provavelmente contribuiu para a maioria delas desde pelo menos 2006. A frequéncia e a intensidade dos fendmenos de
precipitacdo intensa aumentaram desde a década de 1950 na maioria das areas terrestres para as quais os dados
observacionais sdo suficientes para a analise de tendéncias (elevada confianga) e as alteragbes climaticas causadas
pelo homem sao provavelmente o principal fator (Figura 2.3). As alteragdes climaticas de origem humana contribuiram
para o aumento das secas agricolas e ecologicas em algumas regides devido ao aumento da evapotranspiracéo da terra
(confianga média) (Figura 2.3). E provavel que a percentagem global de grandes ciclones tropicais (categoria 3-5) tenha
aumentado ao longo das ultimas quatro décadas. {WGI SPM A.3, WGI SPM A3.1, WGI SPM A3.2; WGI SPM A3.4;
SRCCL SPM.A.2.2; SROCC SPM (em inglés). A.2}

As alteragbes climaticas causaram danos substanciais e’ perdas cada vez mais irreversiveis nos ecossistemas
terrestres, de agua doce, criosféricos, costeiros e oceénicos abertos (elevada confianga). A extensdo e a magnitude dos
impactos das alteragdes climaticas sdo superiores as estimadas em avaliagdes anteriores (elevada confianga). Cerca de
metade das espécies avaliadas globalmente deslocaram-se para o pdélo ou, em terra, também para altitudes mais
elevadas (confianga muito elevada). As respostas bioldgicas, incluindo as alteragdes na localizagdo geografica e a
alteracdo do calendario sazonal, muitas vezes n&o sao suficientes para fazer face as recentes alteragbes climaticas
(confianga muito elevada). Centenas de perdas locais de espécies foram impulsionadas por aumentos na magnitude dos
extremos de calor (confianca elevada) e por eventos de mortalidade em massa em terra e no oceano (confian¢a muito
elevada). Os impactos em alguns ecossistemas estdo a aproximar-se da irreversibilidade, como os impactos das
alteragdes hidrologicas resultantes do recuo dos glaciares, ou as alteragdes em algumas montanhas (confiangca média) e
nos ecossistemas do Artico impulsionadas pelo degelo do pergelissolo (confianca elevada). Os impactos nos
ecossistemas de processos de inicio lento, como a acidificagdo dos oceanos, o aumento do nivel do mar ou a
diminuicao regional da precipitacao, também foram atribuidos as alteragbes climaticas causadas pelo homem (elevada
confianga). As alteragbes climaticas contribuiram para a desertificacdo e agravaram a degradagédo dos solos, em
especial nas zonas costeiras de baixa altitude, nos deltas fluviais, nas zonas aridas e nas zonas de pergelissolo (elevada
confianga). Quase 50 % das zonas humidas costeiras perderam-se nos Ultimos 100 anos, em resultado dos efeitos
combinados das pressdes humanas localizadas, da subida do nivel do mar, do aquecimento e de fenédmenos climaticos
extremos (elevada confianga). {WGII SPM B.1.1, WGII SPM B.1.2, WGII Figura SPM.2.A, WGII TS.B.1; SRCCL SPM
A.1.5, SRCCL SPM A.2, SRCCL SPM A.2.6, SRCCL Figura SPM.1; SROCC SPM A.6.1, SROCC SPM, A.6.4, SROCC
SPMA.7}

74 «Condutor principal», responsavel por mais de 50 % da alteragéo. {\WGI SPM nota de rodapé 12}
75 Ver anexo |: Glossario.

64



Alteragbes climaticas 2023 — Relatério de sintese

o intervalo provavel da contribuicao
humana ([0,8-1,3 °C]) abrange o
intervalo muito provavel do
aquecimento observado ([0,9-1,2 °C])
Condutor principal

Piloto principal 1979 - meados dos
anos 90

Aquecimento da temperatura média global do
ar a superficie desde 1850-1900

Aquecimento da troposfera desde 1979

Arrefecimento da estratosfera inferior desde
meados do século XX

A precipitagdo em grande escala e a
humidade da troposfera superior alteram-se
desde 1979

Expansao da circulagdo de Hadley média
zonal desde a década de 1980

Aumento do teor de calor oceanico desde a
década de 1970

Salinidade muda desde meados do século
XX

Aumento médio do nivel do mar a nivel
mundial desde 1970

Perda de gelo marinho no Artico desde 1979

Reducéao da cobertura de neve na primavera
no Hemisfério Norte desde 1950

Perda de massa da camada de gelo da
Gronelandia desde a década de 1990

Perda de massa da camada de gelo da
Antartida desde a década de 1990
Retiro dos glaciares Condutor principal
Aumento da amplitude do ciclo sazonal do
Ciclo do CO2 atmosférico desde o inicio dos anos Condutor principal
carbono 1960
Acidificagado da superficie global dos oceanos
Temperatura média do ar na superficie
terrestre (cerca de 40 % superior ao
aquecimento médio global)
Aquecimento do sistema climatico global
desde os tempos pré-industriais

Ciclo da
atmosfera e
da agua

Hemisfério Sul

Oceano

Condutor principal

Condutor principal

Criosfera

Provas limitadas & acordo médio

Clima dos

solos Condutor principal

Sintese

fato
virtualmente certa

extremamente provavel
confianca provavel/elevada
confianga média

Quadro 2.1: Avaliacdo das alteragdes observadas nos indicadores de grande escala do clima médio em todos os componentes do sistema
climatico e sua atribuigdo a influéncia humana. O cddigo de cores indica a confianga avaliada na/probabilidade™ da alteragdo observada e a
contribuigdo humana como condutor ou condutor principal (especificada nesse caso), quando disponivel (ver chave de cores). Caso contrario,
é fornecido um texto explicativo. {Quadro WGI TS.1}

76 Com base na compreenséo cientifica, os principais resultados podem ser formulados como declaragdes de facto ou associados a um nivel
avaliado de confianga indicado utilizando a linguagem calibrada do IPCC.
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As alteragdes climaticas afetaram os sistemas humanos e naturais
em todo o mundo, sendo os mais vulneraveis aqueles que, de um
modo geral, menos contribuiram para as alteragcoes climaticas

a) Sintese da avaliagao das alteragoes observadas nos extremos quentes, na precipitagao intensa
e na seca e confianga na contribuicdo humana para as mudangas observadas nas regides do

mundo T . - ) .
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América Chave
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Américaf‘
Central ) ) -
Baixo acordo no tipo de alteragédo

Confianga na contribuigdo humana
para a mudancga observada
*e** Elevado

** Média
* Baixo devido a um acordo limitado
° Baixo devido a provas limitadas

Cada hexagono

ch)nNéI)i?;T ‘ Europaf‘ cor_rf:sponde auma
Noroeste da
‘ Ameérica do
Norte
Regides de referéncia do IPCC ARG

WGI:

Ameérica do Norte: NWN (América do
Norte Ocidental, NEN (América do Norte
- Nordeste), WNA (América do Norte
Pequen Ocidental), CNA (América do Norte Central),
as ilhas ENA (América do Norte Oriental), América
) / Central: ANC (América Central do Norte),
" Africa| : AEC (América Central do Sul), RCA
(Caraibas), América do Sul: NWS (América
do Sul do Noroeste), NSA (América do Sul
do Norte), NES (América do Sul do
Nordeste), SAM (Mongao Sul-Americana),
SWS (América do Sul do Noroeste), SES
(Ameérica do Sul do Sudeste), SSA (América
do Sul do Sul do Sul), Europa: GIC
(Gronelandia/lslandia), NEU (Norte da
Europa), WCE (Europa Ocidental e Central),
EEU (Europa Oriental), MED (Mediterraneo),
Africa: MED (Mediterraneo), SAH (Saara),
WAF (Africa Ocidental), CAF (Africa Central),
NEAF (Norte da Africa Oriental), SEAF
(Sudeste da Africa), WSAF (Oeste da Africa
Austral), ESAF (Este da Africa Austral), ODM
(Madagascar), Asia: RAR (Arctico russo),
WSB (Sibéria Ocidental), ESB (Sibéria
Oriental), RFE (Extremo Oriente russo),
WCA (AsiaCentral Ocidental), TCE (Asia
Central Oriental), TIB (Plataforma do Tibete),
@ EAS (Asia Oriental), ARP (Peninsula Arabe),

América 7‘
Central

Américal

Central

|
Pequen
as ilhas

América™

do Sul ‘ SAS (Asia do Sul), SEA (Sudeste Asiatico),
Australasia: NAU (Norte da Australia), CAU

- (Australia Central), EAU (Leste da Australia),
SAU (Sul da Australia), NZ (Nova Zelandia),
Pequenas llhas: CAR (Caraibas), PAC (llhas

Pequenas do Pacifico)
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b) Vulnerabilidade da populagao & emissoes per capita por pais em 2019
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Figura 2.3: Tanto a vulnerabilidade aos atuais extremos climaticos como a contribuicao historica para as alteragoes climaticas sao
altamente heterogéneas, sendo muitos dos que menos contribuiram para as alteragoes climaticas até a data os mais vulneraveis aos
seus impactos.

Painel a) As regides habitadas pelo IPCC AR6 WGI s&o apresentadas como hexagonos com tamanho idéntico na sua localizagéo geografica
aproximada (ver legenda para acronimos regionais). Todas as avaliagdes sao feitas para cada regido como um todo e para a década de 1950
até o presente. As avaliagbes feitas em diferentes escalas de tempo ou escalas espaciais mais locais podem diferir do que é mostrado na
figura. As cores em cada painel representam os quatro resultados da avaliagdo das alteragdes observadas. Os hexagonos listrados (brancos e
cinzentos-claros) sao utilizados quando ha pouca concordancia no tipo de alteragédo para a regido como um todo, e os hexagonos cinzentos
sdo utilizados quando ha dados e/ou literatura limitados que impedem uma avaliagdo da regido como um todo. Outras cores indicam, pelo
menos, uma confianga média na alteragéo observada. O nivel de confianga para a influéncia humana nessas alteragcdes observadas baseia-se
na avaliagdo da literatura de deteccéo e atribuicdo de tendéncias e atribuigdo de eventos, e é indicado pelo nimero de pontos: trés pontos para
um nivel de confianga elevado, dois pontos para um nivel de confianga médio e um ponto para um nivel de confianga baixo (ponto Unico e
cheio: acordo limitado; ponto Unico e vazio: provas limitadas). No caso dos extremos quentes, os dados séo obtidos principalmente a partir de
alteragdes nas métricas com base nas temperaturas maximas diarias; além disso, séo utilizados estudos regionais que utilizam outros indices
(duragdo, frequéncia e intensidade das ondas de calor). Para a precipitagdo intensa, a evidéncia é extraida principalmente a partir de
alteragdes nos indices com base em quantidades de precipitacdo de um ou cinco dias usando estudos globais e regionais. As secas agricolas
e ecoldgicas sdo avaliadas com base em alteragdes observadas e simuladas na humidade total do solo na coluna, complementadas por dados
sobre alteragdes na humidade superficial do solo, no balango hidrico (precipitagdo menos evapotranspiragdo) e em indices impulsionados pela
precipitagéo e pela procura de evaporagéo atmosférica. O painel b) mostra o nivel médio de vulnerabilidade da populagéo de um pais face as
emissdes de CO2-FFI per capita por pais em 2019 para os 180 paises para os quais estao disponiveis ambos os conjuntos de parametros. As
informagdes sobre vulnerabilidades baseiam-se em dois sistemas de indicadores globais, a saber, o INFORM e o indice Mundial de Risco. Os
paises com uma vulnerabilidade média relativamente baixa tém frequentemente grupos com elevada vulnerabilidade na sua populagao e vice-
versa. Os dados subjacentes incluem, por exemplo, informagdes sobre pobreza, desigualdade, infraestruturas de cuidados de saude ou
cobertura de seguros. Painel c) Impactos observados nos ecossistemas e nos sistemas humanos atribuidos as alteragdes climaticas a escala
mundial e regional. As avaliagbes globais concentram-se em grandes estudos, multiespécies, meta-analises e grandes revisdes. As avaliagbes
regionais tém em conta os dados sobre os impactos em toda uma regido e ndo se centram em nenhum pais em particular. No caso dos
sistemas humanos, a direcdo dos impactos é avaliada e foram observados impactos adversos e positivos, por exemplo, podem ocorrer
impactos adversos numa area ou produto alimentar com impactos positivos noutra area ou produto alimentar (para mais pormenores e
metodologia, ver SMTS.1 do Grupo de Trabalho Il). A disponibilidade fisica de agua inclui o equilibrio da agua disponivel a partir de varias
fontes, incluindo as aguas subterraneas, a qualidade da agua e a procura de agua. As avaliagdes globais da saude mental e das deslocac¢des
refletem apenas as regides avaliadas. Os niveis de confianga refletem a avaliagéo da atribuigdo do impacto observado as alteragdes climaticas.
{WGI Figura SPM.3, Quadro TS.5, Atlas Interativo; WGII Figura SPM.2, WGII SMTS.1, WGII 8.3.1, Figura 8.5; ; GTIIl 2.2.3}

As alteragdes climaticas reduziram a seguranca alimentar e afetaram a seguranga da agua devido ao aquecimento, a
alteragcdo dos padrbes de precipitagdo, a redugdo e perda de elementos criosféricos e a uma maior frequéncia e
intensidade dos extremos climaticos, dificultando assim os esforgos para cumprir os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (elevada confianga). Embora a produtividade agricola global tenha aumentado, as alteragdes climaticas
abrandaram este crescimento da produtividade agricola nos ultimos 50 anos a nivel mundial (confianga média),
registando-se impactos negativos no rendimento das culturas, principalmente nas regides de latitude média e baixa, e
alguns impactos positivos em algumas regides de latitude alta (confianga elevada). O aquecimento dos oceanos no
século XX e mais além contribuiu para uma diminuigdo global do potencial maximo de captura (confianga média),
agravando os impactos da sobrepesca de algumas unidades populacionais de peixes (confianga elevada). O
aquecimento e a acidificagdo dos oceanos afetaram negativamente a produgéo alimentar da aquicultura e da pesca de
moluscos em algumas regides oceénicas (elevada confianga). Os atuais niveis de aquecimento global estao associados
a riscos moderados decorrentes do aumento da escassez de agua nas terras secas (elevada confianga). Cerca de
metade da populacdo mundial sofre atualmente de grave escassez de agua durante, pelo menos, parte do ano, devido a
uma combinagdo de fatores climaticos e nao climaticos (confianga média) (figura 2.3). A expansao agricola
insustentavel, impulsionada em parte por regimes alimentares desequilibrados,”’aumenta a vulnerabilidade dos
ecossistemas e dos seres humanos e conduz a concorréncia por terras e/ou recursos hidricos (elevada confianga). O
aumento dos fendmenos meteoroldgicos e climaticos extremos expds milhdes de pessoas a uma insegurancga alimentar
aguda’™ e a uma redugdo da seguranga hidrica, com os maiores impactos observados em muitos locais e/ou
comunidades em Africa, na Asia, na América Central e do Sul, nos PMA, nas pequenas ilhas e no Artico, bem como para
os pequenos produtores de alimentos, os agregados familiares com baixos rendimentos e os povos indigenas a nivel
mundial (elevada confianga). {WGIl SPM B.1.3, WGII SPM.B.2.3, WGII Figure SPM.2, WGII TS B.2.3, WGII TS Figure
TS. 6; SRCCL SPM A.2.8, SRCCL SPM A.5.3; SROCC SPM A.5.4, SROCC SPM A.7.1, SROCC SPM A.8.1, SROCC
Figura SPM.2}

Em contextos urbanos, as alteragdes climaticas causaram impactos adversos na saude humana, nos meios de
subsisténcia e nas infraestruturas essenciais (elevada confianga). Os extremos quentes, incluindo as vagas de calor,
intensificaram-se nas cidades (elevada confianga), onde também agravaram os fendmenos de poluicdo atmosférica
(confianga média) e limitaram o funcionamento das infraestruturas essenciais (elevada confianga). As infraestruturas
urbanas, incluindo os sistemas de transporte, agua, saneamento e energia, foram comprometidas por acontecimentos

77 Os regimes alimentares equilibrados incluem alimentos a base de plantas, como os alimentos a base de graos grosseiros, leguminosas,
frutos e legumes, frutos de casca rija e sementes, e alimentos de origem animal produzidos em sistemas resilientes, sustentaveis e com
baixas emissdes de GEE, tal como descrito no SRCCL. {WGII SPM Nota de rodapé 32}

78 Ainseguranca alimentar aguda pode ocorrer a qualquer momento com uma gravidade que ameaga vidas, meios de subsisténcia ou
ambos, independentemente das causas, contexto ou duragéo, como resultado de choques que arriscam determinantes da seguranga
alimentar e nutricdo, e é usada para avaliar a necessidade de agdo humanitaria. {WGIl SPM, nota de rodapé 30}
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extremos e de evolugéo lenta,”>com as consequentes perdas econémicas, perturbagdes dos servigos e impactos no
bem-estar (elevada confianga). Os impactos observados concentram-se entre os residentes urbanos econdmica e
socialmente marginalizados, por exemplo, os que vivem em acampamentos informais (elevada confianga). As cidades
intensificam o aquecimento causado pelo homem a nivel local (confianga muito elevada), enquanto a urbanizagéo
também aumenta a precipitacdo média e forte sobre e/ou a favor do vento das cidades (confianga média) e a
consequente intensidade de escoamento (confianga elevada). {WGI SPM C.2.6; WGIl SPM B.1.5, WGII Figura TS.9,
WGII 6 ES}

As alteragoes climaticas afetaram negativamente a saude fisica humana a nivel mundial e a saude mental nas regides
avaliadas (confianga muito elevada) e estdo a contribuir para crises humanitarias em que os perigos climaticos
interagem com uma elevada vulnerabilidade (confianga elevada). Em todas as regides, os aumentos dos fendmenos de
calor extremo resultaram em mortalidade e morbilidade humanas (confianga muito elevada). A ocorréncia de doengas de
origem alimentar e aquatica relacionadas com o clima aumentou (confianga muito elevada). A incidéncia de doencas
transmitidas por vetores aumentou a partir da expansdo da gama e/ou do aumento da reprodugdo de vetores de
doengas (elevada confianga). As doengas animais e humanas, incluindo as zoonoses, estdo a surgir em novos dominios
(elevada confianga). Nas regides avaliadas, alguns desafios em matéria de saude mental estdo associados ao aumento
das temperaturas (elevada confianga), ao trauma de acontecimentos extremos (confianga muito elevada) e a perda de
meios de subsisténcia e de cultura (elevada confianga) (figura 2.3). Os impactos das alteragbes climaticas na saude sao
mediados por sistemas naturais e humanos, incluindo condigdes econdmicas e sociais e perturbagbes (elevada
confianga). Os fenémenos climaticos e meteoroldgicos extremos estdo a provocar cada vez mais deslocagdes em Africa,
na Asia, na América do Norte (confianca elevada) e na América Central e do Sul (confianga média) (figura 2.3), sendo os
pequenos Estados insulares das Caraibas e do Pacifico Sul afetados de forma desproporcionada em relagdo a sua
pequena dimensao populacional (confianga elevada). Através da deslocagédo e da migracao involuntaria de fendmenos
meteoroldgicos e climaticos extremos, as alteragbes climaticas geraram e perpetuaram a vulnerabilidade (confianga
média). {WGIlI SPM B.1.4, WGII SPM B.1.7}

A influéncia humana provavelmente aumentou a probabilidade de eventos extremos compostos® desde a década de
1950. Verificaram-se riscos climaticos simultaneos e repetidos em todas as regides, aumentando os impactos e os riscos
para a saude, os ecossistemas, as infraestruturas, os meios de subsisténcia e os alimentos (elevada confianga). Os
fendmenos extremos compostos incluem aumentos na frequéncia de vagas de calor e secas concomitantes (elevada
confianga); tempo de incéndio em algumas regides (confianga média); e inundagbes compostas em alguns locais
(confianga média). Os riscos multiplos interagem, gerando novas fontes de vulnerabilidade aos perigos climaticos e
agravando o risco global (elevada confianga). Os riscos climaticos compostos podem sobrecarregar a capacidade
adaptativa e aumentar substancialmente os danos (elevada confianga). {WGI SPM A.3.5; WGIlI SPM (em inglés). B.5.1,
WGII TS.C.11.3}

Os impactos econémicos atribuiveis as altera¢des climaticas estdo a afetar cada vez mais os meios de subsisténcia das
pessoas e a causar impactos econdmicos e societais para além das fronteiras nacionais (elevada confianga). Foram
detetados danos econdmicos decorrentes das alteragdes climaticas em setores expostos ao clima, com efeitos regionais
na agricultura, silvicultura, pescas, energia e turismo, e através da produtividade do trabalho ao ar livre (elevada
confianga), com algumas exceg¢des de impactos positivos em regides com baixa procura de energia e vantagens
comparativas nos mercados agricolas e no turismo (elevada confianga). Os meios de subsisténcia individuais foram
afetados por mudancgas na produtividade agricola, impactos na saude humana e na seguranga alimentar, destruicdo de
casas e infraestruturas e perda de propriedade e rendimento, com efeitos adversos na igualdade de género e na
equidade social (elevada confianca). Os ciclones tropicais reduziram o crescimento econdémico a curto prazo (elevada
confianga). Os estudos de atribuigdo de eventos e a compreensao fisica indicam que as alteragdes climaticas causadas
pelo homem aumentam a precipitagdo pesada associada aos ciclones tropicais (alta confianga). Os incéndios florestais
em muitas regides afetaram os ativos construidos, a atividade econdémica e a saude (confianga média a elevada). Nas
cidades e povoagdes, os impactos climaticos nas principais infraestruturas estdo a conduzir a perdas e danos nos
sistemas hidricos e alimentares e a afetar a atividade econdmica, com impactos que vao além da zona diretamente
afetada pelo perigo climatico (elevada confianga). {WGI SPM A.3.4; WGII SPM B.1.6, WGII SPM B.5.2, WGIlI SPM B.5.3}

As alteragbes climaticas causaram impactos adversos generalizados e perdas e danos conexos a natureza e as pessoas
(elevada confianga). As perdas e os danos estao distribuidos de forma desigual entre sistemas, regides e setores
(elevada confianga). As perdas culturais, relacionadas com o patrimoénio material e imaterial, ameagam a capacidade de
adaptacao e podem resultar em perdas irrevogaveis do sentimento de pertencga, das praticas culturais valorizadas, da
identidade e do lar, em especial para os povos indigenas e os que dependem mais diretamente do ambiente para a
subsisténcia (confianga média). Por exemplo, as alteragbes na cobertura de neve, no gelo dos lagos e rios e no
pergelissolo em muitas regides do Artico estdo a prejudicar os meios de subsisténcia e a identidade cultural dos
residentes do Artico, incluindo as populagées indigenas (elevada confianga). As infraestruturas, incluindo os sistemas de
transporte, agua, saneamento e energia, foram comprometidas por acontecimentos extremos e de evolugao lenta, com

79 Os eventos de inicio lento sdo descritos entre os fatores de impacto climatico do AR6 WGI e referem-se aos riscos e impactos associados,
por exemplo, ao aumento das médias de temperatura, a desertificagéo, a diminuigdo da precipitacdo, a perda de biodiversidade, a
degradacao da terra e das florestas, ao recuo glacial e aos impactos conexos, a acidificagdo dos oceanos, a subida do nivel do mar e a
salinizagdo. {WGII SPM nota de rodapé 29}

80 Ver anexo 1: Glossario.
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as consequentes perdas econdmicas, perturbagdes dos servigos e impactos no bem-estar (elevada confianga). {WGII
SPM B.1, WGII SPM B.1.2, WGII SPM.B.1.5, WGII SPM C.3.5, WGII TS.B.1.6; SROCC SPM A.7.1}

Em todos os setores e regides, as pessoas e os sistemas mais vulneraveis foram desproporcionadamente afetados
pelos impactos das alteragdes climaticas (elevada confianga). Os PMD e os PEID que tém emissdes per capita muito
inferiores (1,7 tCO2-eq, 4,6 tCO2-eq, respetivamente) a média mundial (6,9 tCO2-eq), excluindo o CO2-LULUCF,
também apresentam uma elevada vulnerabilidade aos perigos climaticos, com focos mundiais de elevada
vulnerabilidade humana observados na Africa Ocidental, Central e Oriental, na Asia do Sul, na América Central e do Sul,
nos PEID e no Artico (elevada confianga). As regides e as pessoas com limitagdes consideraveis em termos de
desenvolvimento apresentam uma elevada vulnerabilidade aos riscos climaticos (elevada confianga). A vulnerabilidade é
mais elevada em locais com pobreza, desafios de governagao e acesso limitado a servigos e recursos basicos, conflitos
violentos e elevados niveis de meios de subsisténcia sensiveis as alteragbes climaticas (por exemplo, pequenos
agricultores, pastores, comunidades piscatorias) (elevada confianga). A vulnerabilidade a diferentes niveis espaciais €
exacerbada pela desigualdade e marginalizagdo associadas ao género, a etnia, aos baixos rendimentos ou a
combinagbes dos mesmos (elevada confianga), especialmente para muitos povos indigenas e comunidades locais
(elevada confianga). Cerca de 3,3 a 3,6 mil milhdes de pessoas vivem em contextos altamente vulneraveis as alteragoes
climaticas (elevada confianga). Entre 2010 e 2020, a mortalidade humana por inundagdes, secas e tempestades foi 15
vezes superior nas regides altamente vulneraveis, em comparagéo com as regides com uma vulnerabilidade muito baixa
(confianga elevada). No Artico e em algumas regides montanhosas, os impactos negativos da mudanga da criosfera
foram especialmente sentidos entre os povos indigenas (alta confianga). A vulnerabilidade humana e dos ecossistemas
€ interdependente (elevada confianga). A vulnerabilidade dos ecossistemas e das pessoas as alteragdes climaticas
difere substancialmente entre as regides e no interior das mesmas (confianga muito elevada), impulsionada por padrées
de intersecgdo do desenvolvimento socioecondmico, utilizagdo insustentavel dos oceanos e dos solos, desigualdade,
marginalizagdo, padrées histéricos e continuos de desigualdade, como o colonialismo, e governagio® (confianga
elevada). {WGII SPM B.1, WGII SPM B.2, WGII SPM B.2.4; WGIII SPM B.3.1; SROCC SPM A.7.1, SROCC SPM A.7.2}

2.2 Respostas adoptadas até a data

Os acordos internacionais em matéria de clima, o aumento das ambi¢cdes nacionais em matéria de agao
climatica e o aumento da sensibilizagdo do publico estdo a acelerar os esforgos para fazer face as alteragoes
climaticas a varios niveis de governagao. As politicas de atenuagao contribuiram para uma diminuigdao da
intensidade energética e carbénica a nivel mundial, tendo varios paises alcancado redugdes das emissdes de
GEE durante mais de uma década. As tecnologias com baixas emissdes estdo a tornar-se mais acessiveis,
estando agora disponiveis muitas opgdes com emissdes baixas ou nulas para a energia, os edificios, os
transportes e a industria. O planeamento da adaptagdo e os progressos na execugdo geraram multiplos
beneficios, com opg6es de adaptagao eficazes com potencial para reduzir os riscos climaticos e contribuir para
o desenvolvimento sustentavel. O financiamento monitorizado a nivel mundial para a atenuagao e a adaptagao
tem registado uma tendéncia ascendente desde o RA5, mas fica aquém das necessidades. (confianga elevada)

2.2.1. Definigao de Politicas Globais

A Convengdo-Quadro das Nagdes Unidas sobre Alteragdes Climaticas (CQNUAC), o Protocolo de Quioto e o Acordo de
Paris apoiam niveis crescentes de ambigcdo nacional e incentivam o desenvolvimento e a aplicagcdo de politicas
climaticas a varios niveis de governagao (elevada confianga). O Protocolo de Quioto conduziu a uma redugao das
emissdes em alguns paises e foi fundamental para o refor¢go da capacidade nacional e internacional para a comunicagao
de informagbes sobre GEE, a contabilizacdo e os mercados de emissdes (elevada confianga). O Acordo de Paris,
adotado no ambito da CQNUAC, com uma participagdo quase universal, conduziu ao desenvolvimento de politicas e a
definicdo de metas a nivel nacional e subnacional, em especial no que diz respeito a atenuagdo, mas também a
adaptagdo, bem como a uma maior transparéncia da agdo e do apoio em matéria de clima (confianga média). Os
contributos determinados a nivel nacional (CDN), exigidos ao abrigo do Acordo de Paris, obrigaram os paises a articular
as suas prioridades e ambigbes no que diz respeito a agao climatica. {WGII 17.4, WGII TS D.1.1; WGIIl SPM B.5.1,
WGIIl SPM E.6}

Os danos® foram formalmente reconhecidos em 2013 através da criagdo do Mecanismo Internacional de Varsévia sobre
Perdas e Danos (MMI) e, em 2015, o artigo 8.0 do Acordo de Paris forneceu uma base juridica para o MMI. Existe uma
melhor compreenséo das perdas e danos econémicos e ndo econémicos, o que esta a contribuir para a politica climatica
internacional e que salientou que as perdas e danos ndo sao abordados de forma abrangente pelos atuais acordos
financeiros, institucionais e de governagdo, em especial nos paises em desenvolvimento vulneraveis (elevada
confianga). {WGII SPM C.3.5, WGII Cross-Chapter Box LOSS}

81 Governagéo: Estruturas, processos e agdes através dos quais os intervenientes publicos e privados interagem para atingir objetivos
societais. Isso inclui instituigcdes formais e informais e as normas, regras, leis e procedimentos associados para decidir, gerenciar,
implementar e monitorar politicas e medidas em qualquer escala geografica ou politica, do global ao local. {\WWGII SPM Nota de rodapé 31}

82 Ver anexo I: Glossario.
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Outros acordos globais recentes que influenciam as respostas as alteragdes climaticas incluem o Quadro de Sendai
para a Reducdo do Risco de Catastrofes (2015-2030), a Agenda de Acao de Adis Abeba (2015) e a Nova Agenda
Urbana (2016), bem como a Emenda de Quigali ao Protocolo de Montreal sobre as Substéncias que Deterioram a
Camada de Ozono (2016), entre outros. Além disso, a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel, adotada em
2015 pelos Estados membros das Nag¢des Unidas, estabelece 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e
procura alinhar os esfor¢os a nivel mundial para dar prioridade a erradicacéo da pobreza extrema, proteger o planeta e
promover sociedades mais pacificas, prosperas e inclusivas. Se forem alcangados, estes acordos reduzirdo as
alteragdes climaticas e os impactos na saude, no bem-estar, na migragdo e nos conflitos, entre outros (confianga muito
elevada). {WGII TS.A.1, WGII 7 ES}

Desde o RAS5, a crescente sensibilizagdo do publico e a crescente diversidade de intervenientes contribuiram, de um
modo geral, para acelerar o empenho politico e os esforgos mundiais para fazer face as alteragdes climaticas (confianga
média). Os movimentos sociais de massas surgiram como agentes catalisadores em algumas regides, muitas vezes
com base em movimentos anteriores, incluindo movimentos liderados pelos Povos Indigenas, movimentos de jovens,
movimentos de direitos humanos, ativismo de género e litigios climaticos, o que esta a aumentar a sensibilizacéo e, em
alguns casos, influenciou o resultado e a ambi¢do da governagéao climatica (confianga média). A participagdo dos povos
indigenas e das comunidades locais através de abordagens de tomada de decisdo baseadas na transicéo justa e nos
direitos, implementadas através de processos de tomada de decisdo coletivos e participativos, permitiu uma ambigao
mais profunda e uma agéo acelerada de diferentes formas e a todas as escalas, em fungdo das circunstancias nacionais
(confiangca média). Os meios de comunicagéo social ajudam a moldar o discurso publico sobre as alteragdes climaticas.
Tal pode constituir um apoio publico util para acelerar a agao climatica (elementos de prova médios, acordo elevado).
Em alguns casos, os discursos publicos dos meios de comunicacdo social e os contra-movimentos organizados
impediram a agao climatica, exacerbando a impoténcia e a desinformagéo e alimentando a polarizagao, com implicagoes
negativas para a agao climatica (confianga média). {WGIl SPM C.5.1, WGIlI SPM D.2, WGII TS.D.9, WGII TS.D.9.7, WGl
TS.E.2.1, WGII 18.4; WGIII SPM D.3.3, WGIII SPM E.3.3, WGIII TS.6.1, WGIII 6.7, WGIII 13 ES, WGIII Box.13.7}

2.2.2. Agoes de mitigagao até a data

Houve uma expansao consistente das politicas e leis que abordam a mitigacdo desde o AR5 (elevada confianca). A
governagao climatica apoia a atenuagao, proporcionando quadros através dos quais diversos intervenientes interagem e
uma base para o desenvolvimento e a execugdo de politicas (confianga média). Muitos instrumentos regulamentares e
economicos ja foram utilizados com éxito (elevada confianga). Até 2020, existiam leis centradas principalmente na
reducdo das emissdes de gases com efeito de estufa em 56 paises, abrangendo 53 % das emissdes mundiais
(confianga média). A aplicagdo de diversos instrumentos politicos de atenuagdo a nivel nacional e subnacional tem
crescido de forma consistente numa série de setores (elevada confianga). A cobertura das politicas é desigual entre
setores e continua a ser limitada no que respeita as emissdes provenientes da agricultura e das matérias-primas
industriais (elevada confianga). {WGIII SPM B.5, WGIIl SPM B.5.2, WGIII SPM E.3, WGIII SPM E.4}

A experiéncia pratica contribuiu para a concegao dos instrumentos econdémicos e ajudou a melhorar a previsibilidade, a
eficacia ambiental, a eficiéncia econdmica, o alinhamento com os objetivos distributivos e a aceitacdo social (elevada
confianga). A inovagao tecnoldgica com baixas emissdes € reforgada através da combinagéo de politicas de impulso
tecnolégico, juntamente com politicas que criam incentivos & mudanga de comportamentos e oportunidades de mercado
(elevada confianga) (seccdo 4.8.3). Considerou-se que os pacotes de medidas abrangentes e coerentes sdo mais
eficazes do que as politicas individuais (elevada confianga). Combinar a atenuagédo com politicas para mudar as vias de
desenvolvimento, politicas que induzam mudancgas de estilo de vida ou de comportamento, por exemplo, medidas que
promovam zonas urbanas acessiveis a pé, combinadas com a eletrificagdo e as energias renovaveis, pode criar
beneficios conexos para a saude decorrentes de um ar mais limpo e de uma maior mobilidade ativa (elevada confianca).
A governagao climatica permite a atenuagao, proporcionando uma orientagéo global, definindo metas e integrando a
agao climatica em todos os dominios e niveis politicos, com base nas circunstancias nacionais e no contexto da
cooperagao internacional. Uma governacdo eficaz reforca a seguranga regulamentar, criando organizagtes
especializadas e criando um contexto para mobilizar financiamento (confianga média). Estas fungdes podem ser
promovidas por leis relevantes para o clima, que estdo a aumentar em numero, ou por estratégias climaticas, entre
outras, com base no contexto nacional e subnacional (confianga média). Uma governagao climatica eficaz e equitativa
assenta no didlogo com os intervenientes da sociedade civil, os intervenientes politicos, as empresas, os jovens, o
trabalho, os meios de comunicagéao social, os povos indigenas e as comunidades locais (confianga média). {WGIIl SPM
E.2.2, WGIII SPM E.3, WGIII SPM E.3.1, WGIII SPM E.4.2, WGIII SPM E.4.3, WGIII SPM E.4.4}

Os custos unitarios de varias tecnologias de baixas emissdes, incluindo as baterias solares, edlicas e de ides de litio,
diminuiram de forma consistente desde 2010 (Figura 2.4). As inovagbes na concegao e nos processos, em combinagao
com a utilizagédo de tecnologias digitais, conduziram a disponibilidade quase comercial de muitas opgées com emissdes
baixas ou nulas nos edificios, nos transportes e na industria. Entre 2010 e 2019, registaram-se redugbes sustentadas
nos custos unitarios da energia solar (em 85 %), da energia edlica (em 55 %) e das baterias de i6es de litio (em 85 %),
bem como grandes aumentos na sua implantagéo, por exemplo, >10 x para a energia solar e >100 x para os veiculos
elétricos (VE), embora muito variaveis consoante as regides (figura 2.4). A eletricidade produzida a partir de energia
fotovoltaica e edlica é agora mais barata do que a eletricidade produzida a partir de fontes fosseis em muitas regides, os
veiculos elétricos sdo cada vez mais competitivos com os motores de combustao interna e o armazenamento em grande
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escala de baterias nas redes elétricas é cada vez mais viavel. Em comparagdo com as tecnologias modulares de
pequena dimensao, o registo empirico mostra que varias tecnologias de atenuagdo em grande escala, com menos
oportunidades de aprendizagem, registaram redugdes minimas de custos e a sua adogao tem crescido lentamente. A
manutencdo de sistemas com elevada intensidade de emissGes pode, em algumas regibes e setores, ser mais
dispendiosa do que a transigdo para sistemas com baixas emissdes. (elevada confianga) {WGIIl SPM B.4, WGIII SPM
B.4.1, WGIII SPM C.4.2, WGIII SPM C.5.2, WGIII SPM C.7.2, WGIIl SPM C.8, WGIII Figura SPM.3, WGIII Figura
SPM.3}

Para quase todos os materiais de base — metais primarios, materiais de construgdo e produtos quimicos — muitos
processos de produgdo com uma intensidade de GEE baixa a zero estdo na fase-piloto para uma fase quase comercial
e, em alguns casos, comercial, mas ainda ndo sdo uma pratica industrial estabelecida. A concegao integrada na
construgéo e adaptacéo de edificios conduziu a exemplos crescentes de edificios com emissdes nulas de energia ou de
carbono. A inovagéo tecnolégica possibilitou a adog¢do generalizada da iluminagéo LED. As tecnologias digitais, incluindo
0s sensores, a Internet das coisas, a robotica e a inteligéncia artificial, podem melhorar a gestao da energia em todos os
setores; podem aumentar a eficiéncia energética e promover a adogdo de muitas tecnologias com baixas emissdes,
incluindo as energias renovaveis descentralizadas, criando simultaneamente oportunidades econdmicas. No entanto,
alguns destes ganhos de atenuacido das alteragdes climaticas podem ser reduzidos ou contrabalangados pelo
crescimento da procura de bens e servigos devido a utilizagdo de dispositivos digitais. Varias opg¢des de atenuacao,
nomeadamente a energia solar, a energia eolica, a eletrificagdo dos sistemas urbanos, as infraestruturas verdes
urbanas, a eficiéncia energética, a gestdo do lado da procura, a melhoria da gestao das florestas e das culturas/prados e
a redugao do desperdicio e da perda de alimentos, s&o tecnicamente viaveis, estdo a tornar-se cada vez mais eficazes
em termos de custos e sdo geralmente apoiadas pelo publico, o que permite uma implantacdo alargada em muitas
regides. (elevada confianga) {WGIIl SPM B.4.3, WGIII SPM C.5.2, WGIII SPM C.7.2, WGIII SPM E.1.1, WGIII TS.6.5}

A magnitude dos fluxos mundiais de financiamento da luta contra as alteragbes climaticas aumentou e os canais de
financiamento alargaram-se (elevada confianga). Os fluxos financeiros totais anuais acompanhados para a atenuagéo
das alteragdes climaticas e a adaptagdo as mesmas aumentaram até 60 % entre 2013/14 e 2019/20, mas o crescimento
médio abrandou desde 2018 (confianga média) e a maior parte do financiamento da luta contra as altera¢des climaticas
permanece dentro das fronteiras nacionais (confianga elevada). Os mercados de obrigagbes verdes, de produtos
ambientais, sociais e de governagao e de produtos financeiros sustentaveis expandiram-se significativamente desde o
RAS5 (elevada confianga). Os investidores, os bancos centrais e os reguladores financeiros estdo a promover uma maior
sensibilizagcao para os riscos climaticos, a fim de apoiar o desenvolvimento e a aplicagdo da politica climatica (elevada
confianga). A aceleracdo da cooperagado financeira internacional € um fator essencial para transi¢cbes justas e
hipocarbénicas (elevada confianga). {WGIIl SPM B.5.4, WGIII SPM E.5, WGIII TS.6.3, WGIII TS.6.4}

Os instrumentos economicos tém sido eficazes na redugdo das emissdes, complementados por instrumentos
regulamentares principalmente a nivel nacional e também subnacional e regional (elevada confianga). Até 2020, mais de
20 % das emissdes mundiais de GEE estavam cobertas por impostos sobre o carbono ou por regimes de comércio de
licengas de emissdo, embora a cobertura e os pregos tenham sido insuficientes para alcangar redugbes profundas
(confianga média). A equidade e os impactos distributivos dos instrumentos de tarifagdo do carbono podem ser
abordados utilizando as receitas provenientes dos impostos sobre o carbono ou do comércio de licengas de emissao
para apoiar os agregados familiares com baixos rendimentos, entre outras abordagens (elevada confianga). A
combinacgéo de instrumentos politicos que reduziram os custos e estimularam a adog&o da energia solar, da energia
eodlica e das baterias de ibes de litio inclui a I&D publica, o financiamento de projetos-piloto e de demonstragao e
instrumentos de atragdo da procura, como os subsidios a implantagdo para atingir uma escala (elevada confianga)
(figura 2.4). {WGIII SPM B.4.1, WGIIl SPM B.5.2, WGIII SPM E.4.2, WG IIl TS.3}

As agdes de atenuagao, apoiadas por politicas, contribuiram para uma diminuigado da intensidade energética e carbonica
a nivel mundial entre 2010 e 2019, com um numero crescente de paises a alcangar redugdes absolutas das emissbes
de GEE durante mais de uma década (elevada confianga). Embora as emissdes liquidas mundiais de GEE tenham
aumentado desde 2010, a intensidade energética mundial (energia primaria total por unidade do PIB) diminuiu 2 % entre
2010 e 2019. A intensidade carbdnica mundial (CO2-FFI por unidade de energia primaria) também diminuiu 0,3 % ao
ano—1, principalmente devido @ mudanga de combustivel do carvao para o gas, a redugédo da expanséo da capacidade
do carvao e ao aumento da utilizacdo de energias renovaveis, e com grandes variagdes regionais ao longo do mesmo
periodo. Em muitos paises, as politicas melhoraram a eficiéncia energética, reduziram as taxas de desflorestagéo e
aceleraram a implantacao de tecnologias, conduzindo a emissdes evitadas e, em alguns casos, reduzidas ou eliminadas
(elevada confianga). Pelo menos 18 paises mantiveram redugbes absolutas das emissées de CO2 e de GEE baseadas
na produgédo e no consumo durante mais de 10 anos desde 2005, através da descarbonizagdo do aprovisionamento
energético, de ganhos de eficiéncia energética e da reducdo da procura de energia, que resultaram tanto de politicas
como de alteragbes na estrutura econdémica (elevada confianga). Alguns paises reduziram as emissGes de GEE
baseadas na producdo em um ter¢co ou mais desde o pico, e alguns alcangcaram taxas de reducdo de cerca de 4% ao
ano-1 durante varios anos consecutivos (elevada confianga). Varias linhas de evidéncia sugerem que as politicas de
atenuagao conduziram a emissdes globais evitadas de varios GtCO2-eqg/ano-1 (confianga média).
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A producao de eletricidade a partir de
fontes renovaveis é cada vez mais
competitiva em termos de precos e

alguns setores estao a eletrificar
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Figura 2.4: Reducgéao dos custos unitarios e utilizagdo em algumas tecnologias de atenuagao em rapida mutagao.

O painel superior (a) apresenta os custos globais por unidade de energia (USD por MWh) de algumas tecnologias de atenuagdo em rapida
mutagao. As linhas azuis solidas indicam o custo unitario médio em cada ano. As areas sombreadas de azul claro mostram a faixa entre o 50 e
0 950 percentis em cada ano. O sombreamento amarelo indica a gama de custos unitarios para a nova eletricidade produzida a partir de
combustiveis fosseis (carvao e gas) em 2020 (correspondente a 55 a 148 USD por MWh). Em 2020, os custos nivelados da energia (LCOE)
das trés tecnologias de energias renovaveis poderdo competir com os combustiveis fésseis em muitos locais. Para as baterias, os custos
apresentados sdo de 1 kWh de capacidade de armazenamento da bateria; para os outros, os custos s&do os custos LCOE, que incluem os
custos de instalacéo, capital, operagées e manutengéo por MWh de eletricidade produzida. A literatura utiliza o LCOE porque permite
comparagdes consistentes das tendéncias de custos em um conjunto diversificado de tecnologias energéticas a serem feitas. No entanto, ndo
inclui os custos da integracdo da rede nem os impactos climaticos. Além disso, o LCOE nado tem em conta outras externalidades ambientais e
sociais que possam alterar os custos globais (monetarios e ndo monetarios) das tecnologias e alterar a sua implantagdo. O painel inferior (b)
mostra a adogao global cumulativa para cada tecnologia, em GW de capacidade instalada de energia renovavel e em milhdes de veiculos para
veiculos elétricos a bateria. Uma linha a tracejado vertical é colocada em 2010 para indicar a mudanga ao longo da ultima década. A quota de
producéo de eletricidade reflete diferentes fatores de capacidade; por exemplo, para a mesma quantidade de capacidade instalada, a energia
eolica produz cerca de duas vezes mais eletricidade do que a energia solar fotovoltaica. As energias renovaveis e as tecnologias de baterias
foram selecionadas como exemplos ilustrativos porque revelaram recentemente alteragdes rapidas nos custos e na adogdo e porque estédo
disponiveis dados coerentes. Nao estdo incluidas outras opgdes de atenuagéo avaliadas no relatério do Grupo de Trabalho Ill, uma vez que
nao cumprem estes critérios. {WGIII Figura SPM.3, WGIII 2.5, 6.4}
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Pelo menos 1,8 Gt de equivalente CO2 por ano-1 das emissdes evitadas podem ser contabilizadas através da
agregacao de estimativas separadas para os efeitos dos instrumentos econdémicos e regulamentares (confianga média).
Um numero crescente de leis e ordens executivas afetou as emissdes globais e estima-se que tenha resultado em 5,9
Gt de equivalente CO2 por ano-1 das emissdes evitadas em 2016 (confianga média). Estas redu¢cdes compensaram
apenas parcialmente o crescimento das emissdes a nivel mundial (elevada confianga). {WGIII SPM B.1, WGIII SPM
B.2.4, WGIII SPM B.3.5, WGIII SPM B.5.1, WGIII SPM B.5.3, WGIII 1.3.2, WGIII 2.2.3}

2.2.3. Agb6es de adaptacao até a data

Registaram-se progressos no planeamento e na execugdo da adaptacdo em todos os setores e regides, gerando
multiplos beneficios (confianga muito elevada). A ambigdo, o ambito e os progressos em matéria de adaptagao
aumentaram entre os governos a nivel local, nacional e internacional, juntamente com as empresas, as comunidades e a
sociedade civil (elevada confianga). Estdo disponiveis varios instrumentos, medidas e processos que podem permitir,
acelerar e manter a aplicacdo da adaptacao (elevada confiancga). A crescente sensibilizagdo publica e politica para os
impactos e riscos climaticos resultou em, pelo menos, 170 paises e muitas cidades, incluindo a adaptagdo nas suas
politicas climaticas e processos de planeamento (elevada confianga). Os instrumentos de apoio a decisédo e os servigos
climaticos estdo a ser cada vez mais utilizados (confianga muito elevada) e estdo a ser executados projetos-piloto e
experiéncias locais em diferentes setores (confianga elevada). {(WGII SPM C.1, WGII SPM.C.1.1, WGII TS.D.1.3, WGII
TS.D.10}

A adaptacgido aos riscos e impactos relacionados com a agua constitui a maioria (~60 %) de todas as® adaptagdes
documentadas (elevada confianga). Um grande nimero destas respostas de adaptacao esta no setor agricola e estas
incluem a gestao da agua nas explorag¢des agricolas, 0 armazenamento de agua, a conservagao da humidade do solo e
a irrigacao. Outras adaptagdes na agricultura incluem melhoramentos de cultivares, agrossilvicultura, adaptagéo de base
comunitaria e diversificagdo agricola e paisagistica, entre outros (elevada confianga). No caso das inundagdes interiores,
as combinagdes de medidas nao estruturais, como os sistemas de alerta precoce, o reforgo da retengao natural de agua,
por exemplo através da recuperagédo de zonas humidas e rios, € o planeamento do uso do solo, como a auséncia de
zonas de construgdo ou a gestao florestal a montante, podem reduzir o risco de inundagdes (confianga média). Estéo a
ser empreendidas algumas ag¢des de adaptagao relacionadas com os solos, como a produgao alimentar sustentavel, a
gestdo melhorada e sustentavel das florestas, a gestdo do carbono orgénico dos solos, a conservagéo dos ecossistemas
e a recuperacao dos solos, a reducao da desflorestacdo e da degradagédo e a reducdo das perdas e dos residuos
alimentares, que podem ter beneficios conexos em termos de atenuagao (elevada confianga). As agdes de adaptagao
que aumentam a resiliéncia da biodiversidade e dos servigos ecossistémicos as alteragdes climaticas incluem respostas
como a minimizagdo de tensdes ou perturbag¢des adicionais, a redugdo da fragmentagédo, o aumento da extenséo dos
habitats naturais, da conectividade e da heterogeneidade e a protegdo de refligios em pequena escala em que as
condi¢des microclimaticas podem permitir que as espécies persistam (elevada confianga). A maioria das inovagbes na
adaptagdo urbana ocorreu através de avangos na gestdo do risco de catastrofes, redes de seguranga social e
infraestruturas verdes/azuis (confianga média). Existem muitas medidas de adaptagdo que beneficiam a saide e o bem-
estar noutros setores (por exemplo, alimentagdo, meios de subsisténcia, protegdo social, agua e saneamento,
infraestruturas) (elevada confianga). {WGII SPM C.2.1, WGIl SPM C.2.2, WGII TS.D.1.2, WGII TS.D.1.4, WGII TS.D.4.2,
WGII TS.D.8.3, WGII 4 ES; SRCCL SPM B.1.1}

A adaptagao pode gerar multiplos beneficios adicionais, como a melhoria da produtividade agricola, a inovagao, a saude
e 0 bem-estar, a seguranca alimentar, os meios de subsisténcia e a conservacdo da biodiversidade, bem como a
reducéo de riscos e danos (confianga muito elevada). {WGIl SPM C1.1}

O financiamento da adaptagdo acompanhado a nivel mundial revelou uma tendéncia ascendente desde o RA5, mas
representa apenas uma pequena parte do financiamento total da acéo climatica, é desigual e desenvolveu-se de forma
heterogénea entre regides e setores (elevada confianga). O financiamento da adaptagéao tem vindo predominantemente
de fontes publicas, em grande medida através de subvengdes, instrumentos concessionais e ndo concessionais
(confianga muito elevada). A nivel mundial, o financiamento da adaptacao pelo setor privado a partir de uma variedade
de fontes, tais como instituigbes financeiras comerciais, investidores institucionais, outras participagdes privadas,
sociedades ndo financeiras, bem como comunidades e familias, tem sido limitado, especialmente nos paises em
desenvolvimento (elevada confianga). Os mecanismos e o financiamento publicos podem alavancar o financiamento do
setor privado para a adaptagéo, eliminando barreiras regulamentares, de custos e de mercado reais e percecionadas,
por exemplo através de parcerias publico-privadas (elevada confianga). Foram testadas inovag¢des no financiamento da
adaptacgao e resiliéncia, tais como sistemas de financiamento baseados em previsdes/antecipagao e conjuntos regionais
de seguros contra riscos, que estdo a crescer em escala (elevada confianga). {WGIlI SPM C.3.2, WGIlI SPM C.5.4; WGII
TS.D.1.6, WGII Cross-Chapter Box FINANCE; WGIII SPM E.5.4}

83 A adaptacédo documentada refere-se a literatura publicada sobre politicas, medidas e a¢des de adaptagdo que foi implementada e
documentada na literatura revista pelos pares, por oposi¢éo a adaptacdo que pode ter sido planeada, mas ndo implementada.
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Existem opgdes de adaptagéo que sdo eficazes® na redugéo dos riscos climaticos® para contextos, setores e regides
especificos e contribuem positivamente para o desenvolvimento sustentavel e outros objetivos societais. No setor
agricola, as melhorias das cultivares, a gestdo e o armazenamento de agua nas exploragdes agricolas, a conservagao
da humidade do solo, a irrigagéo,®a agrossilvicultura, a adaptagéo de base comunitaria, a diversificagéo a nivel das
exploragdes agricolas e da paisagem e as abordagens de gestdo sustentavel dos solos proporcionam multiplos
beneficios e reduzem os riscos climaticos. A redugdo das perdas e desperdicios alimentares e as medidas de adaptagéo
em apoio de regimes alimentares equilibrados contribuem para os beneficios em matéria de nutrigdo, saude e
biodiversidade. (elevada confianga) {WGIl SPM C.2, WGIl SPM C.2.1, WGIlI SPM C.2.2; SRCCL B.2, SRCCL SPM
C.2.1}

As® abordagens de adaptagdo baseadas nos ecossistemas, como a ecologizagdo urbana, a recuperagio de zonas
himidas e os ecossistemas florestais a montante, reduzem uma série de riscos relacionados com as alteragdes
climaticas, incluindo os riscos de inundagdes e o calor urbano, e proporcionam multiplos beneficios conexos. Algumas
opgOes de adaptagdo baseadas na terra proporcionam beneficios imediatos (por exemplo, conservagao de turfeiras,
zonas humidas, pastagens, mangais e florestas); enquanto a florestagdo e a reflorestagdo, a restauracdo de
ecossistemas com elevado teor de carbono, a agrossilvicultura e a recuperagéo de solos degradados demoram mais
tempo a produzir resultados mensuraveis. Existem sinergias significativas entre a adaptagao e a atenuagéo, por exemplo
através de abordagens de gestdo sustentavel dos solos. Os principios e praticas agroecoldgicos e outras abordagens
que trabalham com processos naturais apoiam a seguranga alimentar, a nutrigdo, a saude e o bem-estar, os meios de
subsisténcia e a biodiversidade, a sustentabilidade e os servicos ecossistémicos. (elevado grau de confianga) {WGII
SPM C.2.1, WGIlI SPM C.2.2, WGII SPM C.2.5, WGII TS.D.4.1; SRCCL SPM B.1.2, SRCCL SPM.B.6.1; SROCC SPM
C.2}

As combinagdes de medidas nao estruturais, como os sistemas de alerta precoce e as medidas estruturais, como os
diques, reduziram a perda de vidas em caso de inundagdes no interior (confianga média) e os sistemas de alerta
precoce, juntamente com a impermeabilizagdo dos edificios, revelaram-se eficazes em termos de custos no contexto
das inundagdes costeiras sob a atual subida do nivel do mar (confianga elevada). Os planos de agao para a saude
térmica, que incluem sistemas de alerta precoce e de resposta, sdo opgdes de adaptagao eficazes para o calor extremo
(elevada confianga). As opgdes de adaptacéo eficazes para a agua, os alimentos e as doencgas transmitidas por vetores
incluem a melhoria do acesso a agua potavel, a redugdo da exposigdo da agua e dos sistemas de saneamento a
fendmenos meteoroldgicos extremos e a melhoria dos sistemas de alerta precoce, da vigilancia e do desenvolvimento
de vacinas (confianga muito elevada). As opg¢des de adaptagédo, como a gestdo do risco de catastrofes, os sistemas de
alerta precoce, o0s servigos climaticos e as redes de seguranga social, ttm uma ampla aplicabilidade em varios setores
(elevada confianga). {WGII SPM C.2.1, WGII SPM C.2.5, WGII SPM C.2.9, WGIl SPM C.2.11, WGIl SPM C.2.13;
SROCC SPM C.3.2}

Solugbes integradas e multissetoriais que abordam as desigualdades sociais, diferenciam as respostas com base no
risco climatico e atravessam sistemas, aumentam a viabilidade e a eficacia da adaptagcdo em multiplos setores (elevada
confianga). {WGII SPM C.2}

84 A eficacia refere-se aqui a medida em que uma opgao de adaptagdo é antecipada ou observada para reduzir os riscos relacionados com o
clima.

85 Ver anexo |: Glossario.

86 Airrigagdo é eficaz na redugéo do risco de seca e dos impactos climaticos em muitas regides e tem varios beneficios em termos de meios
de subsisténcia, mas necessita de uma gestéo adequada para evitar potenciais resultados adversos, que podem incluir o esgotamento
acelerado das aguas subterraneas e de outras fontes de dgua e o aumento da salinizagéo do solo (confianga média).

87 AEDA é reconhecida internacionalmente ao abrigo da Convencéo sobre a Diversidade Bioldgica (CBD14/5). Um conceito conexo séo as
solucdes baseadas na natureza (NbS), ver anexo |: Glossario.
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2.3 Acoes e politicas atuais de mitigacao e adaptagcao nao sao suficientes

No momento da presente avaliagio,®® existem lacunas entre as ambigées mundiais e a soma das ambigées
nacionais declaradas. Estas sdao ainda agravadas por lacunas entre as ambi¢cdes nacionais declaradas e a atual
execucao em todos os aspetos da agao climatica. No que diz respeito a atenuagao, as emissdes globais de GEE
em 2030 decorrentes dos CDN anunciados até outubro de 2021 tornariam provavel que o aquecimento
excedesse 1,5 °C durante o século XXI e tornariam mais dificil limitar o aquecimento abaixo® dos 2 °C. Apesar
dos progressos,® persistem lacunas de adaptagdo, com muitas iniciativas a dar prioridade a redugio dos riscos
a curto prazo, dificultando a adaptagao transformacional. Em alguns setores e regioes, estdo a ser atingidos
limites rigidos e flexiveis para a adaptagao, ao passo que a ma adaptacao também esta a aumentar e a afetar de
forma desproporcionada os grupos vulneraveis. Os obstaculos sistémicos, como as lacunas de financiamento,
de conhecimentos e de praticas, incluindo a falta de literacia e de dados em matéria de clima, dificultam os
progressos em matéria de adaptagao. O financiamento insuficiente, especialmente para a adaptagao, limita a
acao climatica, em especial nos paises em desenvolvimento. (confianga elevada)

2.3.1. A diferenga entre as politicas de mitigagao, os compromissos e as vias que limitam o aquecimento a
1,5 °C ou abaixo de 2 °C

As emissbes globais de GEE em 2030 associadas a aplicagdo dos CDN anunciados antes da COP 26 tornariam®'
provavel que o aquecimento excedesse 1,5 °C durante o século XXI e dificultariam a limitagdo do aquecimento abaixo
dos 2 °C — se nao forem assumidos compromissos ou tomadas medidas adicionais (figura 2.5, quadro 2.2). Existe um
«défice de emissdes» substancial, uma vez que as emissdes globais de GEE em 2030 associadas a aplicagdo dos CDN
anunciados antes da COP 26 seriam semelhantes ou apenas ligeiramente inferiores aos niveis de emissoes de 2019 e
superiores as associadas a trajetérias de atenuagdo modelizadas que limitam o aquecimento a 1,5 °C (>50 %), sem
superacao ou com superagao limitada, ou a 2 °C (>67 %), pressupondo uma acao imediata, o que implica reducbes
profundas, rapidas e sustentadas das emiss6es mundiais de GEE nesta década (elevada confianga) (quadro 2.2, quadro
3.1, 4.1).22 A magnitude do desfasamento em termos de emissGes depende do nivel de aquecimento global considerado
e da questdo de saber se apenas® sdo considerados elementos incondicionais ou também condicionais dos CDN
(elevada confianga) (quadro 2.2). As trajetérias modelizadas que sdo coerentes com os CDN anunciados antes da COP
26 até 2030 e que ndo pressupdem qualquer aumento da ambigcdo apds essa data tém emissGes mais elevadas,
conduzindo a um aquecimento global médio de 2,8 [2,1 a 3,4] °C até 2100 (confianga média). Se o «défice de
emissdes» ndo for reduzido, as emissdes globais de GEE em 2030, em consonancia com os CDN anunciados antes da
COP 26, tornam provavel que o aquecimento exceda 1,5 °C durante o século XXI, ao mesmo tempo que limitar o
aquecimento a 2 °C (>67 %) implicaria uma aceleragcao sem precedentes dos esforgos de atenuagao durante 2030-2050
(confianga média) (ver secgéo 4.1, caixa de secgao cruzada.2). {WGIll SPM B.6, WGIII SPM B.6.1, WGIIl SPM B.6.3,
WGIII SPM B.6.4, WGIII SPM C.1.1}

Prevé-se que as politicas aplicadas até ao final de 2020 resultem em emissdes globais de GEE mais elevadas em 2030
do que as implicitas nos CDN, o que indica um «défice de execugdo»*(elevada confianga) (quadro 2.2, figura 2.5). As
projecdes das emissdes globais decorrentes das politicas aplicadas até ao final de 2020 sdo de 57 (52-60) Gt de
equivalente CO2 em 2030 (quadro 2.2). o que aponta para um défice de execugdo em comparagdo com os CDN de 4 a
7 Gt de equivalente CO2 em 2030 (quadro 2.2); sem um reforgo das politicas, prevé-se que as emissdes aumentem,
conduzindo a um aquecimento global médio de 2,2 °C a 3,5 °C (intervalo muito provavel) até 2100 (confianga média)
(ver secgao 3.1.1). {WGIIl SPM B.6.1, WGIII SPM C.1}

88 O calendario dos varios pontos de corte para a avaliagéo difere consoante o relatério do grupo de trabalho e o aspeto avaliado. Ver nota
de rodapé 58 da secgao 1.

89 Ver CSB.2 para uma discussao de cenarios € vias.

90 Ver anexo |: Glossario.

91 Os CDN anunciados antes da COP 26 referem-se aos CDN mais recentes apresentados a CQNUAC até a data de referéncia bibliografica
do relatério do Grupo de Trabalho I, 11 de outubro de 2021, e aos CDN revistos anunciados pela China, pelo Japéo e pela Republica da
Coreia antes de outubro de 2021, mas apenas apresentados posteriormente. Entre 12 de outubro de 2021 e o inicio da COP26, foram
apresentadas 25 atualiza¢cdes dos CDN. {WGIII SPM nota de rodapé 24}

92 A acéo imediata nas trajetérias mundiais modelizadas refere-se a adogéao, entre 2020 e, o mais tardar, antes de 2025, de politicas
climaticas destinadas a limitar o aquecimento global a um determinado nivel. As vias modelizadas que limitam o aquecimento a 2 °C (>67
%) com base em agbes imediatas sdo resumidas na categoria C3a do quadro 3.1. Todas as vias globais modelizadas avaliadas que
limitam o aquecimento a 1,5 °C (>50 %) sem superagéo ou com superagao limitada pressupdem uma agao imediata, tal como definido no
presente documento (categoria C1 do quadro 3.1). {WGIIl SPM nota de rodapé 26}

93 No presente relatorio, os elementos «incondicionais» dos CDN referem-se aos esforgos de atenuagéo apresentados sem quaisquer
condi¢des. Os elementos «condicionais» referem-se aos esforgos de atenuagao que dependem da cooperagao internacional, por
exemplo, acordos bilaterais e multilaterais, financiamento ou transferéncias monetarias e/ou tecnoldgicas. Esta terminologia é utilizada na
literatura e nos relatérios de sintese dos CDN da CQNUAC, e n&do no Acordo de Paris. {WGIIl SPM nota de rodapé 27}

94 As lacunas na aplicagéo referem-se a medida em que as politicas e agdes atualmente adotadas ficam aquém do cumprimento dos
compromissos. A data de referéncia politica nos estudos utilizados para projetar as emissdes de GEE das «politicas aplicadas até ao final
de 2020» varia entre julho de 2019 e novembro de 2020. {WGIII Tabela 4.2, WGIIl SPM nota de rodapé 25}
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As futuras emissdes cumulativas de CO2 previstas ao longo do tempo de vida das infraestruturas de combustiveis
fosseis existentes, sem reducgédo adicional,® excedem o total acumulado das emissdes liquidas de CO2 em vias que
limitam o aquecimento a 1,5 °C (>50 %) sem superagédo ou com superagao limitada. Sao aproximadamente iguais ao
total acumulado das emissdes liquidas de CO2 em vias que limitam o aquecimento a 2 °C com uma probabilidade de 83
%% (ver figura 3.5). Limitar o aquecimento a 2 °C (>67%) ou menos resultara em ativos irrecuperaveis. Cerca de 80% do
carvao, 50% do gas e 30% das reservas de petréleo ndo podem ser queimadas e emitidas se o aquecimento for limitado
a 2°C. Espera-se que mais reservas permanegam nao queimadas se o aquecimento for limitado a 1,5°C. (alta confianga)
{WGlll SPM B.7, WGIII Box 6.3}

Lacunas de emissdes e de execucao associadas as emissoes
globais projetadas para 2030, determinadas a nivel nacional

Contribuicoes (CDN) e politicas aplicadas

Implicito pelos contributos determinados a nivel nacional

- i (CDN) anunciados antes da COP26
Implicito por politicas

implementadas até ao
final de 2020 (eqC0O2

Gt/ano) Elementos incondicionais Incluindo elementos
(GtCO2-eq/ano) condicionais (GtCO2eq/ano)
Emissbes globais médias 57 [52-60] 4 7

previstas (min—max)*

Défice de execugao entre as
politicas aplicadas e os - 53 [50-57] 50 [47-55]
CDN (mediana)

Disparidade de emissoes
entre os CDN e as vias que
limitam o aquecimento a 2 - 10-16 6-14
°C (>67 %) com agéo
imediata

Desvio de emissdes entre
os CDN e as vias que
limitam o aquecimento a 1,5

°C (>50 %) sem superagéo 19-26.0 16-23
ou com superagao limitada
com agao imediata

*As projecOes de emissdes para 2030 e as diferengas brutas de emissdes baseiam-se em emissdes de
52-56 Gt de equivalente CO2/ano em 2019, tal como previsto nos estudos-modelo subjacentes.
(confianga média)

2.2Emissdes globais projetadas em 2030 associadas a politicas implementadas até ao final de 2020 e CDN anunciados antes da
COP26, e lacunas de emissdes associadas.

As projegdes de emissdes para 2030 e as diferengas brutas de emissdes baseiam-se em emissdes de 52-56 Gt de equivalente CO2 ano—1 em
2019, tal como pressuposto nos estudos-modelo”subjacentes. (confianga média) {Quadro WGIII SPM.1} (Quadro 3.1, caixa de secgdo
transversal.2)

95 Areducao aqui refere-se a intervengdes humanas que reduzem a quantidade de GEE que séo liberados da infraestrutura de combustiveis
fésseis para a atmosfera. {WGIIl SPM nota de rodapé 34}

96 O WGI fornece orgamentos de carbono que estéo alinhados com a limitagdo do aquecimento global a limites de temperatura com
diferentes probabilidades, como 50%, 67% ou 83%. {Quadro WGI SPM.2}

97 A gama de emissdes harmonizadas de GEE em 2019 em todas as vias [53-58 Gt eq. CO2] esta dentro dos intervalos de incerteza das
emissdes de 2019 avaliadas no capitulo 2 do Grupo de Trabalho Ill [53-66 Gt eq. CO2].
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As projecoes das emissoes globais de GEE dos CDN
anunciadas antes da COP 26 tornariam provavel que o
aquecimento excedesse 1,5 °C e também dificultariam, apés
2030 eanlirpitagaade aguecimento a menos ggy2,°C.
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Figura 2.5 EmissOes globais de GEE das vias modelizadas (funis do painel a) e resultados das emissdes projetadas das avaliagdes politicas a
curto prazo para 2030 (painel b).

O painel a mostra as emissdes globais de GEE ao longo de 2015-2050 para quatro tipos de trajetérias globais modelizadas avaliadas:

Tendéncia das politicas implementadas: Vias com emissées de GEE projetadas a curto prazo, em consonancia com as politicas aplicadas até
ao final de 2020 e alargadas com niveis de ambigdo comparaveis para além de 2030 (29 cenarios em todas as categorias C5-C7, WGIII,
quadro SPM.2).

- Limitar a 2 °C (>67 %) ou voltar a aquecer a 1,5 °C (>50 %) ap6s um excesso elevado, CDN até 2030: Vias com emissdes de GEE até 2030
associadas a aplicagdo dos CDN anunciados antes da COP 26, seguidas de reducdes aceleradas das emissdes suscetiveis de limitar o
aquecimento a 2 °C (C3b, WGIII, quadro SPM.2) ou de regressar ao aquecimento a 1,5 °C com uma probabilidade de 50 % ou superior apos
uma ultrapassagem elevada (subconjunto de 42 cenarios de C2, WGIII, quadro SPM.2).

- Limite a 2 °C (>67 %) com agéo imediata: Vias que limitam o aquecimento a 2 °C (>67 %) com acéo imediata apés 2020 (C3a, WGIII, quadro
SPM.2).

- Limite a 1,5 °C (>50%) sem superagdo ou com superagao limitada: Vias que limitam o aquecimento a 1,5 °C sem superagdo ou com
superacgéo limitada (C1, WGIII, quadro SPM.2 C1).

Todas estas vias pressupdem uma agdo imediata apés 2020. As emissdes passadas de GEE para 2010-2015 utilizadas para projetar os
resultados do aquecimento global das vias modeladas sédo mostradas por uma linha preta. O painel b apresenta uma panoramica das gamas
de emissdes de GEE das trajetérias modelizadas em 2030 e dos resultados das emissdes projetadas das avaliagbes politicas a curto prazo em
2030 do capitulo 4.2 do Grupo de Trabalho Ill (quadros 4.2 e 4.3; mediana e gama completa). As emissdes de GEE s&o equivalentes a CO2
utilizando PAG100 do AR6 WGI. {WGlII Figura SPM.4, WGIII 3.5, 4.2, Quadro 4.2,

Quadro 4.3, caixa 4 de capitulos cruzados do capitulo 4} (quadro 3.1, caixa de secgbes cruzadas.2)
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Caixa de secc¢ao transversal 1: Compreender as emissoes liquidas nulas de CO2 e de GEE

Limitar o aquecimento global causado pelo homem a um nivel especifico exige limitar as emissées cumulativas de CO2,
alcangar zero emissoes liquidas ou emissodes liquidas negativas de CO2, juntamente com fortes redugdes de outras
emissdes de GEE (ver 3.3.2). O futuro aquecimento adicional dependera das emissdes futuras, sendo o aquecimento
total dominado pelas emissées cumulativas de CO2 passadas e futuras. {WGI SPM D.1.1, WGI Figura SPM.4; SR1.5
SPM A.2.2}

Alcancgar emissdes liquidas nulas de CO2 ¢é diferente de alcangar emissdes liquidas nulas de GEE. O calendario de
emissdes liquidas nulas para um cabaz de GEE depende da métrica de emissdes, como o potencial de aquecimento
global ao longo de um periodo de 100 anos, escolhida para converter as emissdes ndo carbonicas em equivalentes de
CO2 (elevada confianga). No entanto, para uma determinada via de emissoes, a resposta fisica ao clima é independente
da métrica escolhida (elevada confianga). {WGI SPM D.1.8; WGIII Box TS.6, WGIII Cross-Chapter Box 2}

A consecugao de emissdes liquidas nulas de GEE a nivel mundial exige que todas as restantes emissdes de CO2 e de
GEE® n3o0-CO2 ponderadas pela métrica sejam contrabalancadas por remogbes de CO2 armazenadas de forma
duradoura (elevada confianga). Algumas emissdes nao carbonicas, como o CH4 e o N20 provenientes da agricultura,
ndo podem ser totalmente eliminadas através das medidas técnicas existentes e previstas. {WGIIl SPM C.2.4, WGlII
SPM C.11.4, WGIII Cross-Chapter Box 3}

E possivel alcangar emissdes liquidas nulas de CO2 ou de GEE a nivel mundial, mesmo que alguns setores e regiées
sejam emissores liquidos, desde que outros atinjam emissdes liquidas negativas (ver figura 4.1). O potencial e o custo
de alcancar emissodes liquidas nulas ou mesmo liquidas negativas variam consoante o setor e a regidao. Se e quando
forem alcangadas emissdes liquidas nulas para um determinado setor ou regido depende de multiplos fatores, incluindo
o potencial para reduzir as emissdoes de GEE e proceder a remocgao de didxido de carbono, os custos associados e a
disponibilidade de mecanismos politicos para equilibrar as emissées e remogdes entre setores e paises. (elevada
confianga) {WGIII Box TS.6, WGIII Cross-Chapter Box 3}

A adogdo e a aplicagdo de objetivos de emissdes liquidas nulas pelos paises e regides também dependem de
consideragdes de equidade e capacidade (elevada confianga). A formulagdo de trajetérias de impacto zero pelos paises
beneficiara de clareza quanto ao ambito de aplicagédo, aos planos de acdo e a equidade. A consecugdo das metas de
emissdes liquidas nulas depende de politicas, instituicdes e marcos para acompanhar os progressos. Demonstrou-se
que as trajetérias modelizadas a nivel mundial a menor custo distribuem o esforgo de atenuagéo de forma desigual, e a
incorporacao de principios de equidade poderia alterar o calendario de zero liquido a nivel nacional (confianga elevada).
O Acordo de Paris também reconhece que o pico de emissdes ocorrera mais tarde nos paises em desenvolvimento do
que nos paises desenvolvidos (artigo 4.1). {WGIIl Box TS.6, WGIII Cross-Chapter Box 3, WGIII 14.3}

Na secgéo 2.3.1 sao fornecidas mais informagdes sobre os compromissos de emissodes liquidas nulas a nivel nacional,
na secgao 3.3.2 sobre o calendario das emissdes liquidas nulas a nivel mundial e na secgédo 4.1 sobre os aspetos
setoriais das emissoes liquidas nulas.

98 Ver nota de rodapé 12 supra.
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Muitos paises assinalaram a intengéo de alcangar emissdes liquidas nulas de GEE ou emissdes liquidas nulas de CO2
até meados do século (caixa de seccao 1). Mais de 100 paises adotaram, anunciaram ou estao a debater compromissos
de emissdes liquidas nulas de GEE ou de emissdes liquidas nulas de CO2, abrangendo mais de dois tergos das
emissdes mundiais de GEE. Um numero crescente de cidades esta a estabelecer metas climaticas, incluindo metas de
emissodes liquidas nulas de GEE. Muitas empresas e instituicdbes também anunciaram metas de emissdes liquidas nulas
nos ultimos anos. Os varios compromissos de emissdes liquidas nulas diferem entre paises em termos de ambito e
especificidade e, até a data, estdo em vigor politicas limitadas para os cumprir. {WGIIl SPM C.6.4, WGIII TS.4.1, WGIII
Tabela TS.1, WGIII 13.9, WGIII 14.3, WGIII 14.5}

Todas as estratégias de atenuagdo enfrentam desafios de execugdo, incluindo riscos tecnolégicos, escala e custos
(elevada confianga). Quase todas as opcdes de atenuacdo enfrentam igualmente obstaculos institucionais que tém de
ser abordados para permitir a sua aplicagdo em grande escala (confianga média). As atuais vias de desenvolvimento
podem criar obstaculos comportamentais, espaciais, econdmicos e sociais a atenuacao acelerada em todas as escalas
(elevada confianga). As escolhas feitas pelos decisores politicos, pelos cidadaos, pelo setor privado e por outras partes
interessadas influenciam as vias de desenvolvimento das sociedades (elevada confianga). Os fatores estruturais das
circunstancias e capacidades nacionais (por exemplo, dotagbes econdmicas e naturais, sistemas politicos e fatores
culturais e consideragdes de género) afetam a amplitude e a profundidade da governagéao climatica (confianga média). A
participacao dos intervenientes da sociedade civil, dos intervenientes politicos, das empresas, dos jovens, dos
trabalhadores, dos meios de comunicagéo social, dos povos indigenas e das comunidades locais influencia o apoio
politico a atenuagao das alteragdes climaticas e aos eventuais resultados politicos (confianga média). {WGIIl SPM C.3.6,
WGIII SPM E.1.1, WGIII SPM E.2.1, WGIII SPM E.3.3}

A adogao de tecnologias com baixas emissdes regista atrasos na maioria dos paises em desenvolvimento, em especial
nos menos desenvolvidos, devido, em parte, a condigbes favoraveis mais fracas, incluindo financiamento limitado,
desenvolvimento e transferéncia de tecnologias e capacidade (confianga média). Em muitos paises, especialmente
naqueles com capacidade institucional limitada, observaram-se varios efeitos secundarios adversos em resultado da
difusdo de tecnologias de baixas emissdes, por exemplo, emprego de baixo valor e dependéncia de conhecimentos e
fornecedores estrangeiros (confianga média). A inovagao com baixas emissdes, juntamente com o reforgo das condigdes
favoraveis, pode reforcar os beneficios para o desenvolvimento, o que, por sua vez, pode criar reagdes no sentido de um
maior apoio publico as politicas (confianga média). Os obstaculos persistentes e especificos de cada regido também
continuam a prejudicar a viabilidade econémica e politica da implantacdo de opgdes de atenuagdo AFOLU (confianga
média). Os obstaculos a aplicagdo da atenuagdo das AFOLU incluem um apoio institucional e financeiro insuficiente,
incerteza quanto a adicionalidade e as solugdes de compromisso a longo prazo, governagao deficiente, propriedade
fundiaria insegura, baixos rendimentos e falta de acesso a fontes de rendimento alternativas, bem como o risco de
inversao (elevada confianga). {WGIIl SPM B.4.2, WGIII SPM C.9.1, WGIII SPM C.9.3}

2.3.2. Lacunas de adaptacao e barreiras

Apesar dos progressos, existem lacunas na adaptagéo entre os atuais niveis de adaptagéo e os niveis necessarios para
responder aos impactos e reduzir os riscos climaticos (elevada confianga). Embora se observem progressos na
aplicagdo da adaptagdo em todos os setores e regides (confianga muito elevada), muitas iniciativas de adaptagao dao
prioridade a reducao imediata e a curto prazo dos riscos climaticos, por exemplo, através da protegéo contra inundacdes
graves, o que reduz a oportunidade de adaptagdo transformadora® (confianga elevada). A maior parte das adaptagdes
observadas é fragmentada, de pequena escala, incremental, setorial € centra-se mais no planeamento do que na
execugao (elevada confianga). Além disso, a adaptagao observada esta distribuida de forma desigual entre as regides e
as maiores disparidades de adaptagédo existem entre os grupos de rendimentos mais baixos da populagédo (elevada
confianga). No contexto urbano, existem as maiores lacunas de adaptagdo em projetos que gerem riscos complexos, por
exemplo, na correlagédo entre alimentos, energia, agua e saude ou nas inter-relagdes entre a qualidade do ar e o risco
climatico (elevada confianga). Subsistem muitas lacunas em termos de financiamento, conhecimentos e praticas para
uma aplicagdo, acompanhamento e avaliagédo eficazes, ndo se esperando que os atuais esforgos de adaptagao atinjam
os objetivos existentes (elevada confianga). Nas atuais taxas de planeamento e execugao da adaptagdo, o défice de
adaptagdo continuara a aumentar (elevada confianga). {WGIl SPM C.1, WGII SPM C.1.2, WGIl SPM C.4.1, WGII
TS.D.1.3, WGII TS.D.1.4}

934 foram atingidos limites de adaptag&o suaves e rigidos em alguns setores e regides, apesar de a adaptagao ter
amortecido alguns impactos climaticos (elevada confianga). Os ecossistemas que ja atingem limites rigidos de
adaptagao incluem alguns recifes de coral de agua quente, algumas zonas humidas costeiras, algumas florestas
tropicais e alguns ecossistemas polares e montanhosos (elevada confianga). As pessoas e os agregados familiares nas
zonas costeiras de baixa altitude na Australasia e nas Pequenas llhas e os pequenos agricultores na América Central e

99 Ver anexo |: Glossario.

100 Limite de adaptacéo: O ponto em que os objetivos (ou as necessidades do sistema) de um interveniente ndo podem ser garantidos contra
riscos intoleraveis através de agdes adaptativas. Limite de adaptagao rigido - Nao séo possiveis agdes adaptativas para evitar riscos
intoleraveis. Limite de adaptagéo suave - Atualmente, ndo estéo disponiveis opg¢des para evitar riscos intoleraveis através de agdes
adaptativas.
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do Sul, em Africa, na Europa e na Asia atingiram limites suaves (confianca média), resultantes de condicionalismos
financeiros, de governacgao, institucionais e politicos, e podem ser ultrapassados abordando esses condicionalismos
(confianga elevada). A transigao da adaptagéo incremental para a adaptagéo transformadora pode ajudar a superar os
limites de adaptacéo suaves (elevada confianga). {\WGIl SPM C.3, WGII SPM C.3.1, WGII SPM C.3.2, WGII SPM C.3.3,
WGII SPM.C.3.4, WGII 16 ES}

A adaptagéo nao impede todas as perdas e danos, mesmo com uma adaptagéo eficaz e antes de atingir limites suaves e
rigidos. As perdas e os danos estdo distribuidos de forma desigual entre sistemas, regides e setores e nido séo
abordados de forma abrangente pelas atuais disposigdes financeiras, institucionais e de governagéo, em especial nos
paises em desenvolvimento vulneraveis. (alta confianga) {\WGIl SPM.C.3.5}

Ha cada vez mais indicios de ma adaptagdo'®' em varios setores e regides. Observam-se exemplos de ma adaptagdo
em zonas urbanas (por exemplo, novas infraestruturas urbanas que ndo podem ser ajustadas facil ou economicamente),
na agricultura (por exemplo, utilizando irrigagao de alto custo em zonas que se prevé que tenham condi¢cdes de seca
mais intensas), nos ecossistemas (por exemplo, supressao de incéndios em ecossistemas naturalmente adaptados ao
fogo ou defesas duras contra inundagbes) e nos aglomerados humanos (por exemplo, ativos irrecuperaveis e
comunidades vulneraveis que ndo podem dar-se ao luxo de se afastar ou adaptar e exigem um aumento das redes de
seguranga social). A ma adaptagéo afeta especialmente os grupos marginalizados e vulneraveis de forma adversa (por
exemplo, os povos indigenas, as minorias étnicas, os agregados familiares com baixos rendimentos, as pessoas que
vivem em acampamentos informais), reforcando e enraizando as desigualdades existentes. A ma adaptagéo pode ser
evitada através de um planeamento e execugdo flexiveis, multissetoriais, inclusivos e a longo prazo de agbes de
adaptagdo com beneficios para muitos setores e sistemas. (elevada confianga) {WGIl SPM C.4, WGIlI SPM C.4.3, WG|
TS.D.3.1}

Os obstaculos sistémicos limitam a aplicagdo de opgbes de adaptagdo em setores, regides e grupos sociais vulneraveis
(elevada confianga). Entre os principais obstaculos contam-se os recursos limitados, a falta de participagéo civica e do
setor privado, a mobilizagao insuficiente de financiamento, a falta de empenho politico, a investigagao limitada e/ou a
adogédo lenta e reduzida dos conhecimentos cientificos em matéria de adaptacdo e um baixo sentido de urgéncia. A
desigualdade e a pobreza também limitam a adaptagéo, conduzindo a limites flexiveis e resultando numa exposicéo e
impactos desproporcionados para os grupos mais vulneraveis (elevada confianga). As maiores disparidades de
adaptacgao verificam-se entre os grupos populacionais com rendimentos mais baixos (elevada confianga). Uma vez que
as opgbes de adaptacéo tém frequentemente prazos de execugéo longos, o planeamento a longo prazo e a execugao
acelerada, em especial nesta década, sdao importantes para colmatar as lacunas em matéria de adaptacao,
reconhecendo que subsistem restricdes para algumas regides (elevada confianga). A hierarquizagdo das opgdes e as
transi¢cbes da adaptacdo incremental para a adaptagéo transformadora s&o limitadas devido aos interesses adquiridos,
as dependéncias econémicas, as dependéncias do caminho institucional e as praticas, culturas, normas e sistemas de
crengas prevalecentes (elevada confianga). Subsistem muitas lacunas em termos de financiamento, conhecimentos e
praticas para uma aplicagdo, acompanhamento e avaliagao eficazes da adaptagao (elevada confianga), incluindo a falta
de literacia climatica a todos os niveis e a disponibilidade limitada de dados e informagbes (confianga média); por
exemplo, no caso de Africa, as graves restrigdes em matéria de dados climéaticos e as desigualdades no financiamento
da investigagao e na lideranga reduzem a capacidade de adaptagéo (confianga muito elevada). {WGIlI SPM C.1.2, WGII
SPM C.3.1, WGII TS.D.1.3, WGII TS.D.1.5, WGII TS.D.2.4}

2.3.3. A falta de financiamento como uma barreira para a agao climatica

O financiamento insuficiente e a falta de quadros politicos e de incentivos ao financiamento sdo as principais causas das
lacunas na aplicagado, tanto em termos de atenuagdo como de adaptagao (elevada confianga). Os fluxos financeiros
continuaram fortemente centrados na atenuacdo, sdo desiguais e desenvolveram-se de forma heterogénea entre
regides e setores (elevada confianga). Em 2018, os fluxos publicos e privados de financiamento da acado climatica
mobilizados publicamente dos paises desenvolvidos para os paises em desenvolvimento foram inferiores ao objetivo
coletivo ao abrigo da CQNUAC e do Acordo de Paris de mobilizar 100 mil milhdes de USD por ano até 2020, no contexto
de medidas de atenuagéo significativas e da transparéncia na execugao (confianga média). Os fluxos de financiamento
publico e privado para os combustiveis fésseis continuam a ser superiores aos fluxos de financiamento para a
adaptagdo as alteragbes climaticas e a atenuagédo dos seus efeitos (elevada confianga). A esmagadora maioria do
financiamento da luta contra as alteragdes climaticas & orientada para a atenuagéo (confianga muito elevada). No
entanto, os requisitos médios anuais de investimento modelizados para 2020 a 2030 em cenarios que limitam o
aquecimento a 2 °C ou 1,5 °C sao trés a seis vezes superiores aos niveis atuais, e os investimentos totais de atenuagao
(publicos, privados, nacionais e internacionais) teriam de aumentar em todos os setores e regides (confianga média).
Subsistem desafios para as obrigagdes verdes e produtos semelhantes, em especial no que diz respeito a integridade e
adicionalidade, bem como a aplicabilidade limitada destes mercados a muitos paises em desenvolvimento (elevada
confianga). {WGII SPM C.3.2, WGII SPM C.5.4; WGIII SPM B.5.4, WGIII SPM E.5.1}

101 A ma adaptacao refere-se a agdes que podem conduzir a um risco acrescido de resultados adversos relacionados com o clima,
nomeadamente através do aumento das emissdes de gases com efeito de estufa, do aumento ou da transferéncia da vulnerabilidade as
alteragdes climaticas, de resultados mais injustos ou da diminuigdo do bem-estar, agora ou no futuro. Na maioria das vezes, a ma
adaptacdo € uma consequéncia nao intencional. Ver anexo |: Glossario.
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Os atuais fluxos financeiros mundiais para a adaptagao, incluindo os provenientes de fontes de financiamento publicas e
privadas, sao insuficientes e limitam a aplicagdo das opcdes de adaptacdo, especialmente nos paises em
desenvolvimento (elevada confianga). Verificam-se disparidades cada vez maiores entre os custos estimados da
adaptacao e o financiamento documentado atribuido a adaptagao (elevada confianga). Estima-se que as necessidades
de financiamento da adaptagéo sejam mais elevadas do que as avaliadas no RA5, e o reforgo da mobilizagdo e do
acesso aos recursos financeiros é essencial para a execugdo da adaptagéo e para reduzir as lacunas em matéria de
adaptagdo (elevada confianga). Os fluxos financeiros anuais destinados & adaptagdo para Africa, por exemplo, sdo
inferiores em milhares de milhdes de ddlares as estimativas de custos de adaptagdo mais baixas para as alteragbes
climaticas a curto prazo (elevada confianga). Os impactos climaticos adversos podem reduzir ainda mais a
disponibilidade de recursos financeiros, causando perdas e danos e impedindo o crescimento econémico nacional,
aumentando assim ainda mais as restrigdes financeiras a adaptagdo, em especial para os paises em desenvolvimento e
os PMA (confianga média). {WGII SPM C.1.2, WGII SPM C.3.2, WGII SPM C.5.4, WGII TS.D.1.6}

Sem uma atenuacgdo e adaptagao eficazes, as perdas e os danos continuardo a afetar de forma desproporcionada as
populagdes mais pobres e vulneraveis. A aceleragao do apoio financeiro aos paises em desenvolvimento de paises
desenvolvidos e de outras fontes € um fator essencial para refor¢car as medidas de atenuagdo (MPS do GWIII. E.5.3}.
Muitos paises em desenvolvimento carecem de dados abrangentes a escala necessaria e de recursos financeiros
adequados necessarios para a adaptagdo, a fim de reduzir as perdas e danos econdmicos € nao econdomicos
associados. (elevado grau de confianga) {WGII Cross-Chapter Box LOSS, WGII SPM C.3.1, WGII SPM C.3.2, WGII
TS.D.1.3, WGII TS.D.1.5; WGIII SPM E.5.3}

Existem obstaculos a reorientacdo do capital para a agao climatica, tanto dentro como fora do setor financeiro mundial.
Estes obstaculos incluem: a avaliagdo inadequada dos riscos relacionados com o clima e das oportunidades de
investimento, o desfasamento regional entre o capital disponivel e as necessidades de investimento, os fatores de
distorcdo domeéstica, os niveis de endividamento dos paises, a vulnerabilidade econdmica e as capacidades
institucionais limitadas. Os desafios de fora do setor financeiro incluem: mercados de capitais locais limitados; perfis de
risco-rendimento pouco atrativos, em especial devido a inexisténcia ou a fragilidade de quadros regulamentares
incompativeis com os niveis de ambigao; capacidade institucional limitada para assegurar salvaguardas; normalizagao,
agregacéo, escalabilidade e replicabilidade das oportunidades de investimento e dos modelos de financiamento; e um
gasoduto pronto para investimentos comerciais. (confianga elevada) {WGII SPM C.5.4; WGIIl SPM E.5.2; SR1.5 SPM
D.5.2}
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Caixa de seccéo transversal.2: Cenarios, niveis de aquecimento global e riscos

20Qs cenarios e trajetorias modelizados s&o utilizados para explorar futuras emissées, alteragdes climaticas, impactos e
riscos conexos e possiveis estratégias de atenuagéo e adaptagdo e baseiam-se numa série de pressupostos, incluindo
variaveis socioecondémicas e opg¢des de atenuagdo. Estas sdo projegdes quantitativas e ndo sao previsbes nem
previsoes. As trajetorias de emissdes modelizadas a nivel mundial, incluindo as baseadas em abordagens eficazes em
termos de custos, contém pressupostos e resultados diferenciados a nivel regional e tém de ser avaliadas com o
reconhecimento cuidadoso desses pressupostos. A maioria ndo faz pressupostos explicitos sobre a equidade mundial, a
justica ambiental ou a distribuigao intrarregional do rendimento. O PIAC é neutro no que diz respeito aos pressupostos
subjacentes aos cenarios na literatura avaliada no presente relatorio, que ndo abrangem todos os futuros possiveis. '
{WGI Box SPM.1; WGII Box SPM.1; WGIII Box SPM.1; Caixa SROCC SPM.1; Caixa SRCCL SPM.1}

Desenvolvimento socioeconémico, cenarios e percursos

Os cinco percursos socioeconomicos partilhados (PES1 a PES5) foram concebidos para abranger uma série de desafios
a atenuagéao das alteracbes climaticas e a adaptacdo as mesmas. Para a avaliagdo dos impactos climaticos, dos riscos e
da adaptagao, os planos estratégicos da PAC séao utilizados para a exposigao futura, a vulnerabilidade e os desafios a
adaptagdo. Dependendo dos niveis de atenuagédo das emissdes de GEE, os cenarios de emissdes modelizados com
base nos planos estratégicos da PAC podem ser coerentes com niveis de aquecimento baixos ou elevados. '™ Existem
muitas estratégias de atenuacgéo diferentes que podem ser coerentes com os diferentes niveis de aquecimento global
em 2100 (ver figura 4.1). {WGI Box SPM.1; WGII Box SPM.1; WGIII Box SPM.1, WGIII Box TS.5, WGIII Annex llI;
SRCCL Box SPM.1, SRCCL Figura SPM.2}

O WGI avaliou a resposta climatica a cinco cenarios ilustrativos baseados em SSPs'® que abrangem a gama de
possiveis desenvolvimentos futuros de impulsionadores antropogénicos das alteragdes climaticas encontrados na
literatura. Estes cenarios combinam pressupostos socioecondmicos, niveis de atenuagédo das alteragbes climaticas,
utilizacdo dos solos e controlos da poluigdo atmosférica para os aerossois e os precursores de ozono ndo-CH4. Os
cenarios de emissbes de GEE elevadas e muito elevadas (SSP3-7.0 e SSP5-8.5) tém emissdes de CO2 que
praticamente duplicam em relagdo aos niveis atuais até 2100 e 2050, respetivamente.’® No cendario de emissdes
intermédias de GEE (SSP2-4.5), as emisstes de CO2 mantém-se em torno dos niveis atuais até meados do século. Os
cenarios de emissdes muito baixas e baixas de GEE (SSP1-1.9 e SSP1-2.6) tém as emissdes de CO2 a diminuir para
zero emissdes liquidas por volta de 2050 e 2070, respetivamente, seguidas de niveis variaveis de emissdes liquidas
negativas de CO2. Além disso,"” o GTI e o GlI utilizaram vias de concentragéo representativas (PCR) para avaliar as
alteragdes climaticas, os impactos e os riscos regionais. {\WGI Box SPM.1} (Caixa de secgéo transversal.2 Figura 1)

No Grupo de Trabalho lll, foi avaliado um grande numero de trajetdrias de emissées modelizadas a nivel mundial, das
quais 1202 trajetorias foram categorizadas com base no seu aquecimento global projetado ao longo do século XXI, com
categorias que véo desde trajetorias que limitam o aquecimento a 1,5 °C com mais de 50 % de probabilidade, '® sem
superagdo ou com superagao limitada (C1), a trajetorias que excedem 4 °C (C8). Os meétodos para projetar o
aquecimento global associado as vias modelizadas foram atualizados para assegurar a coeréncia com a avaliagdo AR6
WGI da resposta do sistema climatico.’ {WGIIl Box SPM.1,WGlII Table 3.1} (Quadro 3.1, Cross-Section Box.2 Figura 1)

102 Na literatura, os termos percursos e cenarios sao utilizados de forma intercambiavel, sendo os primeiros mais frequentemente utilizados
em relagéo aos objetivos climaticos. O WGI usou principalmente o termo cenarios e o WGIII usou principalmente o termo emissdes
modeladas e vias de mitigagado. O SYR utiliza principalmente cenarios quando se refere ao WGI e emissdes modelizadas e vias de
mitigacéo quando se refere ao WGIII. {WGI Box SPM.1; WGIII nota de rodapé 44}

103 Cerca de metade de todas as trajetdrias de emissdes globais modeladas assumem abordagens eficazes em termos de custos que
dependem de opgdes de redugao/atenuagédo de menores custos a nivel mundial. A outra metade analisa as politicas existentes e as
accdes diferenciadas a nivel regional e sectorial. Os pressupostos populacionais subjacentes variam entre 8,5 e 9,7 mil milhées em 2050 e
entre 7,4 e 10,9 mil milhdes em 2100 (percentil 5-95), partindo de 7,6 mil milhées em 2019. Os pressupostos subjacentes ao crescimento
do PIB mundial variam entre 2,5 % e 3,5 % por ano no periodo 2019-2050 e entre 1,3 % e 2,1 % por ano no periodo 2050-2100 (percentil
5-95). {WGlIl Box SPM.1}

104 Os elevados desafios de atenuagao, por exemplo, devido aos pressupostos de evolugéo tecnoldgica lenta, aos elevados niveis de
crescimento da populagdo mundial e a elevada fragmentagéo, como na Plataforma Socioeconémica Partilhada SSP3, podem tornar
inviaveis vias modelizadas que limitem o aquecimento a 2 °C (> 67 %) ou menos (confianga média). {WGIIl SPM C.1.4; Caixa SRCCL
SPM.1}

105 Os cenarios baseados na PUP sao referidos como SSPx-y, em que «SSPx» se refere a trajetéria socioecondmica partilhada que descreve
as tendéncias socioecondémicas subjacentes aos cenarios, e «y» se refere ao nivel de forcagem radiativa (em watts por metro quadrado,
ou Wm-2) resultante do cenario no ano 2100. {WGI SPM nota de rodapé 22}

106 Os cenarios de emissdes muito elevadas tornaram-se menos provaveis, mas ndo podem ser excluidos. Os niveis de temperatura > 4 °C
podem resultar de cenarios de emissdes muito elevadas, mas também podem ocorrer a partir de cenarios de emissdes mais baixas se a
sensibilidade climatica ou as reag¢des do ciclo do carbono forem superiores a melhor estimativa. {WGIIl SPM C.1.3}

107 Os cenarios baseados em PCR sao designados por PCRy, em que «y» se refere ao nivel aproximado de forcagem radiativa (em watts por
metro quadrado, ou Wm-2) resultante do cenario no ano 2100. {WGII SPM nota de rodapé 21}

108 Denotado «>50 %» no presente relatorio.

109 Aresposta climatica as emissdes € investigada com modelos climaticos, informagdes paleoclimaticas e outras linhas de evidéncia. Os
resultados da avaliagdo sao utilizados para categorizar milhares de cenarios através de modelos climaticos simples de base fisica
(emuladores). {WGI TS.1.2.2}

84



Alteragbes climaticas 2023 — Relatério de sintese

Niveis de aquecimento global (GWLs)

Para muitas variaveis climaticas e de risco, os padrdes geograficos das alteragdes dos fatores de impacto climatico' e
dos impactos climaticos para um nivel de aquecimento global™ sdo comuns a todos os cenarios considerados e
independentemente do momento em que esse nivel é atingido. Isso motiva a utilizagdo de GWLs como uma dimensé&o
de integragdo. {WGI Box SPM.1.4, WGI TS.1.3.2; WGII Box SPM.1} (figura 3.1, figura 3.2)

Riscos

As interagbes dinamicas entre os perigos relacionados com o clima, a exposigdo e a vulnerabilidade da sociedade
humana, das espécies ou dos ecossistemas afetados resultam em riscos decorrentes das alterages climaticas. O RA6
avalia os principais riscos em todos os setores e regides, bem como fornece uma avaliagéo atualizada dos motivos de
preocupacao (RFC) — cinco categorias de risco agregadas a nivel mundial que avaliam a acumulagao de riscos com o
aumento da temperatura da superficie global. Podem também surgir riscos decorrentes de respostas de atenuagéo ou
adaptagao as alteragbes climaticas quando a resposta ndo atinge o objetivo pretendido ou quando resulta em efeitos
adversos para outros objetivos societais. {WGII SPM A, WGII Figure SPM.3, WGII Box TS.1, WGII Figure TS.4; SR1.5
Figura SPM.2; SROCC Errata Figura SPM.3; SRCCL Figura SPM.2} (3.1.2, Caixa de secgao transversal.2 Figura 1,
Figura 3.3)

110 Ver anexo I: glossario

111 Ver anexo I: Glossario. Neste caso, o aguecimento global é a temperatura média da superficie global de 20 anos em relagao a 1850-1900.
O momento avaliado em que um determinado nivel de aquecimento global é atingido num determinado cenario é aqui definido como o
ponto médio do primeiro periodo médio de 20 anos durante o qual a variagdo média da temperatura da superficie global avaliada excede o
nivel de aquecimento global. {WGI SPM nota de rodapé 26, Cross-Section Box TS.1}
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Os cenarios e os niveis de aquecimento estruturam a nossa
compreensao em toda a cadeia de causa-efeito, das emissoes as

WQQ&&JM&%&@Q@%& ;j>§r99§clima, os impactos e a atenuagao futuros

/ Mudancas socioeconémicas \" S Tormaeeiuéndas = =

£ N\ / ¥
L influéncia

Politica de atenuaggo

v

&

™

essa alteraca CILNLIFA) |[mpactos/Riscos

Politica de adaptacdo

Emissdes de COzpara cenarios Temperatura para cenarios baseados em Os riscos
baseados na PUP e categorias C1-C8 PUP ao longo doséculo XXl e C1-C8 em podem ser
2100 representados
sombreamento a core - bc7 como «borras
mostra a categoria ardeptessistemas
168 66 sombreamento a Unicos e
cores mostra o foc 5amea‘?ad°5
o intervalo para >\’ ff SSP5-8.5
o
8‘3 455P3—7.0 e SSP1- SSP3-7.0 4
o 50 2.6 .
o 3 - 3
P SSP2-4.5 B g
SSP2-4.5 2 SSP1-2.6 - 2 hs
0 SSP1-2.6 : SSP1-1.9 = 1 ‘é
SSP1-1.9 5

b) Cenarios e percursos nos relatérios do Grupo de Trabalho AR6 c) Determinantes do risco

Categori - : Cenérios de emissbesde  RCPy** em

ado Descri¢do da categoria GEE (SSPx-y)noWGI & WG & WG| \
Grupo limitar o aquecimentoa 1,5 °C (> WGl Climatizagso

déq 50 %) sem superagao ou com LI EHAIE) Impacto- )

Condutore

Perigo

C4 limitar 0 aquecimento a 2°C (>50%)

limitar o aquecimento a 3°C (>50%) Intermediario (SSP2-4.5) RCP 4.5

C6
7 limitar o aquecimentoad°C (>50%) Ata(8SP370)
08 excederoaquecimento de 4°C (>60%)Muito elevado (SSP5-85)  PCR8S5

* E utilizada a terminologia SSPx-y, em que «SSPx» se refere ao Caminho Socioeconémico Partilhado ou «SSP»
que descreve as tendéncias socioecondmicas subjacentes ao cenario, e «y» se refere ao nivel aproximado de
forgamento radiativo (em watts por metro quadrado, ou Wm-2) resultante do cenario no ano 2100.

** Os cenarios AR5 (RCPy), que informam parcialmente as avaliagbes AR6 WGI e WGII, sao indexados a um
conjunto semelhante de aproximadamente 2100 niveis de forgamento radiativo (em W m-2). Os cenarios do PUP
abrangem uma gama mais vasta de futuros de GEE e de poluentes atmosféricos do que os PCR. Sao
semelhantes, mas n&o idénticas, com diferengas nas trajetérias de concentracédo para diferentes GEE. O
forcamento radiativo global tende a ser mais elevado para os PUP em comparagdo com os PCR com o mesmo
rotulo (confianga média). {(WGI TS.1.3.1}

*** A superagao limitada refere-se a um aquecimento global superior a 1,5 °C até cerca de 0,1 °C e a uma
superagao elevada de 0,1 °C-0,3 °C, em ambos os casos durante varias décadas.
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Caixa de secc¢do transversal.2 Figura 1: Esquema do quadro do RA6 para avaliar as futuras emissdes de gases
com efeito de estufa, as alteragdes climaticas, os riscos, os impactos e a atenuagao. Painel a)

O quadro integrado abrange o desenvolvimento socioecondmico e a politica, as trajetorias das emissdes e as respostas
da temperatura da superficie global aos cinco cenarios considerados pelo WGI (SSP1-1.9, SSP1-2.6, SSP2-4.5, SSP3-
7.0 e SSP5-8.5) e oito categorias de alteragoes da temperatura média global (C1-C8) avaliadas pelo WGIII e a avaliagao
dos riscos do WGII. A seta a tracejado indica que a influéncia dos impactos/riscos nas alteragcdes socioecondmicas ainda
nao é tida em conta nos cenarios avaliados no RA6. As emissodes incluem GEE, aerossois e precursores de ozono. As
emissdes de CO2 sio apresentadas como um exemplo a esquerda. As alteragbes da temperatura global da superficie
avaliadas ao longo do século XXI em relagdo a 1850-1900 para os cinco cenarios de emissdes de GEE sdo mostradas
como um exemplo no centro. Os intervalos muito provaveis sdo mostrados para SSP1-2.6 e SSP3-7.0. Os resultados de
temperatura projetados em 2100 em relagdo a 1850-1900 sdo apresentados para as categorias C1 a C8 com mediana
(linha) e o intervalo combinado muito provavel entre cenérios (bar). A direita, os riscos futuros devidos ao aumento do
aquecimento sao representados por um exemplo de figura de «borracha ardente» (ver 3.1.2 para a definigdo de RFC1).
Painel b) Descri¢édo e relagao dos cenarios considerados nos relatérios do Grupo de Trabalho AR6. Painel c) llustragao
do risco decorrente da interagdo do perigo (impulsionado por alteragbes nos fatores de impacto climatico) com a
vulnerabilidade, a exposi¢cao e a resposta as alteragdes climaticas. {WGI TS1.4, figura 4.11; Figura 1.5 do Grupo de
Trabalho Il, figura 14.8 do Grupo de Trabalho II; WGIII Tabela SPM.2, WGIII Figura 3.11}
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Seccao 3 — Futuros a longo prazo em
mateéria de clima e desenvolvimento
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3.1 Alteracoes Climaticas de Longo Prazo, Impactos e Riscos Relacionados

O aquecimento futuro sera impulsionado pelas emissdes futuras e afetara todos os principais componentes do
sistema climatico, com todas as regides a sofrerem alteragoes multiplas e concomitantes. Muitos riscos
relacionados com o clima sdo considerados mais elevados do que em avaliagées anteriores e os impactos a
longo prazo previstos sao até varias vezes superiores aos atualmente observados. Os miultiplos riscos
climaticos e nao climaticos interagirao, resultando em riscos compostos e em cascata entre setores e regiées. O
aumento do nivel do mar, bem como outras mudangas irreversiveis, continuarao durante milhares de anos, a
taxas que dependem das emissodes futuras. (confianga elevada)

3.1.1. Alteragoes climaticas a longo prazo

O intervalo de incerteza sobre as alteragdes futuras avaliadas da temperatura da superficie global € mais estreito do que
no RAS5. Pela primeira vez num ciclo de avaliagdo do PIAC, as proje¢cdes multimodelo da temperatura da superficie
global, do aquecimento dos oceanos e do nivel do mar sdo limitadas através de observagbes e da sensibilidade
climatica avaliada. A gama provavel de sensibilidade climatica de equilibrio foi reduzida para 2,5 °C a 4,0 °C (com uma
melhor estimativa de 3,0 °C) com base em varias linhas de evidéncia, "?incluindo uma melhor compreensao das reagdes
das nuvens. Para os cenarios de emissdes conexos, tal conduz a intervalos de incerteza mais estreitos para a variagao
da temperatura global prevista a longo prazo do que no RA5. {WGI A.4, WGI Box SPM.1, WGI TS.3.2, WGI 4.3}

O aquecimento futuro depende das futuras emissbes de gases com efeito de estufa, com o CO2 liquido cumulativo a
dominar. As melhores estimativas avaliadas e os intervalos de aquecimento muito provaveis para 2081-2100 em relagao
a 1850-1900 variam entre 1,4 [1,0 a 1,8] °C no cenario de emissdes muito baixas de GEE (SSP1-1.9) e 2,7 [2,1 a 3,5] °C
no cenario intermédio de emissdes de GEE (SSP2-4.5) e 4,4 [3,3 a 5,7] °C no cenario de emissdes muito elevadas de
GEE (SSP5-8.5)."3 {WGI SPM B.1.1, WGI Table SPM.1, WGI Figure SPM.4} (Caixa de secgéo transversal.2 Figura 1)

As trajetdrias modelizadas coerentes com a continuagdo das politicas aplicadas até ao final de 2020 conduzem a um
aquecimento global de 3,2 [2,2 a 3,5] °C (intervalo de 5-95%) até 2100 (confianga média) (ver também a secgédo 2.3.1).
Percursos superiores a 4 °C (=50 %) até 2100 implicariam uma inversdo das atuais tendéncias tecnoldgicas e/ou
politicas de atenuagéo (confianga média). No entanto, esse aquecimento pode ocorrer em trajetérias de emissdes
coerentes com as politicas aplicadas até ao final de 2020, se a sensibilidade climatica ou as reagdes ao ciclo do carbono
forem superiores a melhor estimativa (elevada confianga). {WGIIl SPM C.1.3}

O aquecimento global continuara a aumentar no curto prazo em quase todos os cenarios considerados e vias
modeladas. Sdo necessarias redugdes profundas, rapidas e sustentadas das emissées de GEE, atingindo emissdes
liguidas nulas de CO2 e incluindo fortes redugbes das emissbes de outros GEE, em especial de CH4, para limitar o
aquecimento a 1,5 °C (>50 %) ou a menos de 2 °C (>67 %) até ao final do século (elevada confianga). A melhor
estimativa para alcangar 1,5 °C de aquecimento global situa-se na primeira metade da década de 2030 na maioria dos
cendrios e trajetérias modelizadas considerados.”* No cenario de emissdes muito baixas de GEE (SSP1-1.9), as
emissdes de CO2 atingem zero emissdes liquidas por volta de 2050 e a melhor estimativa de aquecimento no final do
século é de 1,4 °C, ap6s uma superagao temporaria (ver secgédo 3.3.4) de nao mais de 0,1 °C acima de 1,5 °C do
aquecimento global. O aguecimento global de 2 °C sera ultrapassado durante o século XXI, a menos que se verifiquem
reducgbes profundas das emissdes de CO2 e de outros gases com efeito de estufa nas proximas décadas. Redugdes
profundas, rapidas e sustentadas das emissdes de GEE conduziriam a melhorias na qualidade do ar dentro de alguns
anos, a redugdes nas tendéncias da temperatura da superficie global percetiveis apds cerca de 20 anos e durante
periodos de tempo mais longos para muitos outros fatores de impacto climatico'® (elevada confianga). As redugées
especificas das emissdes de poluentes atmosféricos conduzem a melhorias mais rapidas da qualidade do ar em
comparagado apenas com as redugdes das emissdoes de gases com efeito de estufa, mas, a longo prazo, prevéem-se
novas melhorias em cenarios que combinam esforgos para reduzir os poluentes atmosféricos e as emissdes de gases

112 Compreenséo dos processos climaticos, do registo instrumental, dos paleoclimas e dos condicionalismos emergentes baseados em
modelos (ver anexo I: Glossario). {\WGI SPM nota de rodapé 21}

113 As melhores estimativas [e intervalos muito provaveis] para os diferentes cenarios sédo: 1,4 [1,0 a 1,8] °C (SSP1-1,9); 1,8 [1.3a2.4] °C
(SSP1-2.6); 2,7 [2.1 a 3,5] °C (SSP2-4.5); 3.6 [2.8 a 4.6]°C (SSP3-7.0); e 4,4 [3,3 a 5,7] °C (SSP5-8,5). {Quadro WGI SPM.1} (Caixa de
secgéo cruzada.2)

114 A curto prazo (2021-2040), € muito provavel que o nivel de aquecimento global de 1,5 °C seja excedido no cenario de emissées muito
elevadas de GEE (SSP5-8,5), provavelmente excedido nos cenarios de emissdes intermédias e elevadas de GEE (SSP2-4.5, SSP3-7,0),
mais provavel do que ndo ser excedido no cenario de emissdes baixas de GEE (SSP1-2,6) e mais provavel do que n&o ser alcangado no
cenario de emissdes muito baixas de GEE (SSP1-1,9). Em todos os cenarios considerados pela WGI, com excegéo do cenario de
emissdes muito elevadas, o ponto médio do primeiro periodo médio de 20 anos durante o qual o aquecimento global avaliado atinge 1,5
°C situa-se na primeira metade da década de 2030. No cenario de emissdes muito elevadas de GEE, este ponto médio situa-se no final da
década de 2020. O intervalo mediano de cinco anos em que é atingido um nivel de aquecimento global de 1,5 °C (probabilidade de 50 %)
nas categorias de trajetérias modelizadas consideradas no Grupo de Trabalho IIl € 2030-2035. {WGI SPM B.1.3, WGI Cross-Section Box
TS.1, WGIII Table 3.2} (Caixa de secgao cruzada.2)

115 Ver caixa 2 da secgao transversal.
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com efeito de estufa (elevada confianga)."® {WGI SPM B.1, WGI SPM B.1.3, WGI SPM D.1, WGI SPM D.2, WGI Figure
SPM.4, WGI Table SPM.1, WGI Cross-Section Box TS.1; WGIIl SPM C.3, WGIII Table SPM.2, WGIII Figure SPM.5,
WGIII Box SPM.1 Figure 1, WGIII Table 3.2} (Quadro 3.1, Cross-Section Box.2 Figure 1)

As alteragOes nas forgas climaticas de curta duragdo (SLCF) resultantes dos cinco cenarios considerados conduzem a
um aquecimento global liquido adicional a curto e longo prazo (elevada confianga). Simultaneamente, politicas rigorosas
de atenuagdo das alteragbes climaticas e de controlo da poluigdo atmosférica limitam este aquecimento adicional e
conduzem a fortes beneficios para a qualidade do ar (elevada confianga). Em cenarios de emissdes de GEE elevadas e
muito elevadas (SSP3-7.0 e SSP5-8.5), as alteragbes combinadas nas emissbdes de SLCF, tais como CH4, aerossois e
precursores de ozono, conduzem a um aquecimento global liquido até 2100 de, provavelmente, 0,4 °C a 0,9 °C em
relacdo a 2019. Tal deve-se ao aumento previsto da concentracdo atmosférica de CH4, ozono troposférico,
hidrofluorocarbonetos e, quando se considera um forte controlo da poluigdo atmosférica, a redugdo dos aerossois de
arrefecimento. Em cenarios de emissdes de GEE baixas e muito baixas (SSP1-1.9 e SSP1-2.6), as politicas de controlo
da poluigdo atmosférica, as redugdes do CH4 e de outros precursores do ozono conduzem a um arrefecimento liquido,
ao passo que as redugbes dos aerossois de arrefecimento antropogénicos conduzem a um aquecimento liquido
(elevada confianga). No seu conjunto, esta situagdo provoca um provavel aquecimento liquido de 0,0 °C a 0,3 °C devido
as alteragdes do SLCF em 2100 em relagéo a 2019 e a fortes redugdes do ozono superficial global e das particulas em
suspenséo (elevada confianga). {WGI SPM D.1.7, WGI Box TS.7} (Caixa de secgao transversal.2)

A continuagéo das emissoes de GEE afetara ainda mais todos os principais componentes do sistema climatico e muitas
alteragbes serdo irreversiveis em escalas temporais centenarias a milenarias. Muitas mudangas no sistema climatico
tornam-se maiores em relagao direta ao aumento do aquecimento global. A cada aumento adicional do aquecimento
global, as mudangas nos extremos continuam a tornar-se maiores. O aquecimento adicional conduzira a ondas de calor
marinhas mais frequentes e intensas e prevé-se que aumente ainda mais o degelo do pergelissolo e a perda de
cobertura de neve sazonal, glaciares, gelo terrestre e gelo marinho do Artico (elevada confianga). Prevé-se que a
continuagdo do aquecimento global intensifique ainda mais o ciclo mundial da agua, incluindo a sua variabilidade, a
precipitagdo das mongdes a nivel mundial’e o tempo muito hiumido e muito seco, bem como os fenémenos climaticos e
as estagdes do ano (elevada confianga). Prevé-se que a parte do solo mundial que regista alteragbes detetaveis na
precipitacdo média sazonal aumente (confianga média) com precipitacao mais variavel e fluxos de aguas superficiais na
maioria das regides terrestres dentro das estagbes do ano (confianga elevada) e de ano para ano (confianga média).
Muitas mudancas devido as emissbes passadas e futuras de GEE s&o irreversiveis ''® em escalas temporais centenarias
a milenares, especialmente no oceano, nas camadas de gelo e no nivel global do mar (ver 3.1.3). A acidificagdo dos
oceanos (praticamente certa), a desoxigenagdo dos oceanos (elevada confianga) e o nivel médio global do mar
(praticamente certo) continuardo a aumentar no século XXI, a taxas dependentes das emissdes futuras. {WGI SPM B.2,
WGI SPM B.2.2, WGI SPM B.2.3, WGI SPM B.2.5, WGI SPM B.3, WGI SPM B.3.1, WGI SPM B.3.2, WGI SPM B.4, WGI
SPM B.5, WGI SPM B.5.1, WGI SPM B.5.3, WGI Figura SPM.8} (Figura 3.1)

Com o aumento do aquecimento global, prevé-se que cada regido sofra cada vez mais alteragdes simultaneas e
multiplas nos fatores de impacto climatico. Projetam-se aumentos do calor e diminuigbes dos fatores de impacto
climatico a frio, tais como temperaturas extremas, em todas as regides (elevada confianga). Com um aquecimento global
de 1,5 °C, prevé-se que os fendmenos de forte precipitagao e inundagdes se intensifiquem e se tornem mais frequentes
na maioria das regides de Africa, Asia (confianga elevada), América do Norte (confianga média a elevada) e Europa
(confianga média). A 2 °C ou mais, estas mudangas expandem-se para mais regides e/ou tornam-se mais significativas
(confianca elevada), e projetam-se secas agricolas e ecolégicas mais frequentes e/ou graves na Europa, Africa,
Australasia e América do Norte, Central e do Sul (confianga média a elevada). Outras mudancgas regionais projetadas
incluem a intensificagdo de ciclones tropicais e/ou tempestades extratropicais (confianga média) e aumentos na aridez e
clima de incéndio"® (confianga média a alta). As ondas de calor compostas e as secas tornam-se provavelmente mais
frequentes, incluindo simultaneamente em varios locais (elevada confiangca). {WGI SPM C.2, WGI SPM C.2.1, WGI SPM
C.2.2, WGI SPM C.2.3, WGI SPM C.2.4, WGI SPM C.2.7}

116 Com base em cenarios adicionais.

117 Sobretudo no Sul e Sudeste Asiatico, na Asia Oriental e na Africa Ocidental, com excegédo do extremo oeste do Sael. {WGI SPM B.3.3}
118 Ver anexo |: Glossario.

119 Ver anexo |: Glossario.
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A cada aumento do aquecimento global, as mudancas regionais no
clima médio e nos extremos tornam-se mais generalizadas e
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Figura 3.1: Alteragoes previstas da temperatura maxima diaria anual, da humidade total média anual do solo na coluna CMIP e da
precipitagdo maxima diaria anual a niveis de aquecimento global de 1,5 °C, 2 °C, 3 °C e 4 °C em relagao a 1850-1900.

Variagdo anual maxima da temperatura (°C), (b) humidade total média anual do solo na coluna (desvio-padrao), (c) variagdo anual maxima
diaria da precipitacdo (%). As alteragbes correspondem as alteragdes medianas multimodelo CMIP6. Nos painéis b) e c¢), grandes variagdes
relativas positivas em regides secas podem corresponder a pequenas variagdes absolutas. No painel b), a unidade é o desvio-padrdo da
variabilidade interanual da humidade do solo durante 1850-1900. O desvio padrdo é uma métrica amplamente utilizada na caracterizagao da
gravidade da seca. Uma reducgéo projetada na umidade média do solo por um desvio padrdo corresponde as condigées de umidade do solo
tipicas das secas que ocorreram cerca de uma vez a cada seis anos durante 1850-1900. O Atlas Interativo WGI (https://interactive-
atlas.ipcc.ch/) pode ser utilizado para explorar alteragdes adicionais no sistema climatico em toda a gama de niveis de aquecimento global
apresentados nesta figura. {WGI Figure SPM.5, WGI Figure TS.5, WGI Figure 11.11, WGI Figure 11.16, WGI Figure 11.19} (Caixa de secgéo
transversal.2)
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3.1.2 Impactos e riscos conexos

Para um determinado nivel de aquecimento, muitos riscos relacionados com o clima sdo considerados mais elevados do
que no RA5 (elevada confianga). Os niveis de risco'® para todas as razbes de preocupagdo™' (RFCs) sdo avaliados
para tornar-se alto a muito alto em niveis mais baixos de aquecimento global em comparagdo com o que foi avaliado no
AR5 (alta confianga). Tal baseia-se em provas recentes dos impactos observados, numa melhor compreensdo dos
processos € em novos conhecimentos sobre a exposigdo e a vulnerabilidade dos sistemas humanos e naturais,
incluindo os limites a adaptacdo. Dependendo do nivel de aquecimento global, os impactos a longo prazo avaliados
serao até varias vezes superiores aos atualmente observados (elevada confianga) para 127 riscos-chave identificados,
por exemplo, em termos do nimero de pessoas e espécies afetadas. Prevé-se que os riscos, incluindo os riscos em
cascata (ver 3.1.3) e os riscos de superacao (ver 3.3.4), se tornem cada vez mais graves a cada aumento do
aquecimento global (confianga muito elevada). {WGII SPM B.3.3, WGII SPM B.4, WGII SPM B.5, WGII 16.6.3; SRCCL
SPM A5.3} (figura 3.2, figura 3.3)

Os riscos relacionados com o clima para os sistemas naturais e humanos sdo mais elevados para o aquecimento global
de 1,5 °C do que atualmente (1,1 °C), mas inferiores aos 2 °C (elevado grau de confianga) (ver secgao 2.1.2). Prevé-se
que os riscos relacionados com o clima para a saude, os meios de subsisténcia, a seguranga alimentar, o abastecimento
de agua, a seguranga humana e o crescimento econémico aumentem com um aquecimento global de 1,5 °C. Nos
ecossistemas terrestres, 3 a 14 % das dezenas de milhares de espécies avaliadas enfrentardo provavelmente um risco
muito elevado de extingdo a uma temperatura global de 1,5 °C. Prevé-se que os recifes de coral diminuam mais 70-90%
a 1,5 °C de aquecimento global (confianga elevada). Neste GWL, muitos glaciares de baixa altitude e pequenos em todo
o mundo perderiam a maior parte da sua massa ou desapareceriam dentro de décadas a séculos (alta confianga). As
regides de risco desproporcionadamente mais elevado incluem os ecossistemas do Artico, as regides aridas, os
pequenos Estados insulares em desenvolvimento e os paises menos desenvolvidos (elevada confianga). {WGIl SPM
B.3, WGII SPM B.4.1, WGII TS.C.4.2; SR1.5 SPM A.3, SR1.5 SPM B.4.2, SR1.5 SPM B.5, SR1.5 SPM B.5.1} (figura
3.3)

A 2 °C de aquecimento global, os niveis de risco globais associados a distribuicdo desigual dos impactos (RFC3), os
impactos agregados globais (RFC4) e os eventos singulares em grande escala (RFC5) estariam em transi¢cdo para
niveis elevados (confianga média), os associados a fendmenos meteorologicos extremos (RFC2) estariam em transigcao
para niveis muito elevados (confianga média) e os associados a sistemas unicos e ameagados (RFC1) seriam muito
elevados (confianga elevada) (figura 3.3, painel a). Com um aquecimento de cerca de 2 °C, estima-se que as alteragdes
relacionadas com o clima na disponibilidade de alimentos e na qualidade da dieta aumentem as doencgas relacionadas
com a nutrigdo e o numero de pessoas subnutridas, afetando dezenas (sob baixa vulnerabilidade e baixo aquecimento)
a centenas de milhdes de pessoas (sob elevada vulnerabilidade e elevado aquecimento), em especial entre os
agregados familiares com baixos rendimentos em paises de rendimento baixo e médio na Africa Subsariana, na Asia do
Sul e na América Central (elevada confianga). Por exemplo, prevé-se que a disponibilidade de agua do degelo para
irrigacao diminua até 20 % em algumas bacias hidrograficas dependentes do degelo (confianga média). Os riscos das
alteragdes climaticas para as cidades, os aglomerados populacionais e as principais infraestruturas aumentarao
acentuadamente a médio e longo prazo, com um maior aquecimento global, especialmente em locais ja expostos a
temperaturas elevadas, ao longo das costas ou com vulnerabilidades elevadas (elevada confianga). {WGIl SPM B.3.3,
WGII SPM B.4.2, WGII SPM B.4.5, WGII TS C.3.3, WGII TS.C.12.2} (Figura 3.3)

Com um aquecimento global de 3 °C, os riscos adicionais em muitos setores e regides atingem niveis elevados ou muito
elevados, implicando impactos sistémicos generalizados, alteragbes irreversiveis e muitos limites de adaptagao
adicionais (ver seccdo 3.2) (elevada confianga). Por exemplo, prevé-se que o risco de extingdo muito elevado das

120 O nivel de risco indetetavel indica que nenhum impacto associado € detetavel e atribuivel as alteragdes climaticas; um risco moderado
indica que os impactos associados séo detetaveis e atribuiveis as altera¢des climaticas com, pelo menos, uma confianga média, tendo
igualmente em conta os outros critérios especificos para os principais riscos; o risco elevado indica impactos graves e generalizados que
s&o considerados elevados com base hum ou mais critérios de avaliagdo dos principais riscos; € um nivel de risco muito elevado indica
um risco muito elevado de impactos graves e a presenga de uma irreversibilidade significativa ou a persisténcia de perigos relacionados
com o clima, combinados com uma capacidade limitada de adaptagéo devido a natureza do perigo ou dos impactos/riscos. {WGII Figura
SPM.3}

121 Aestrutura Reasons for Concern (RFC) comunica a compreensao cientifica sobre a acumulagéo de risco para cinco grandes categorias
(WGII Figura SPM.3). RFC1: Sistemas Unicos e ameagados: sistemas ecoldgicos e humanos que tém limites geograficos limitados por
condicdes relacionadas com o clima e tém um elevado endemismo ou outras propriedades distintivas. Entre os exemplos contam-se os
recifes de coral, o Artico e os seus povos indigenas, os glaciares montanhosos e os pontos criticos da biodiversidade. RFC2: Eventos
meteoroldgicos extremos: riscos/impactos para a saude humana, os meios de subsisténcia, os ativos e os ecossistemas decorrentes de
fendmenos meteoroldgicos extremos, como vagas de calor, chuvas fortes, secas e incéndios florestais associados, e inundagbes
costeiras. RFC3: Distribuigdo dos impactos: Riscos/impactos que afetam de forma desproporcionada determinados grupos devido a
distribuicdo desigual dos perigos fisicos associados as alteragbes climaticas, a exposigao ou a vulnerabilidade. RFC4: Impactos
agregados globais: impactos nos sistemas socioecoldgicos que possam ser agregados globalmente numa Unica métrica, como danos
monetarios, vidas afetadas, espécies perdidas ou degradagao dos ecossistemas a escala mundial. RFC5: Eventos singulares em grande
escala: alteragdes relativamente grandes, abruptas e as vezes irreversiveis nos sistemas causadas pelo aquecimento global, como
instabilidade da camada de gelo ou desaceleragéo da circulagéo termohalina. Os métodos de avaliagéo incluem uma elicitacdo
especializada estruturada baseada na literatura descrita no GTll SM16.6 e sdo idénticos ao RA5, mas séo reforgados por uma abordagem
estruturada para melhorar a robustez e facilitar a comparagao entre o AR5 e o AR6. Para mais explicagdes sobre os niveis de risco global
e os motivos de preocupagéao, ver WGII TS.All. {WGII Figura SPM.3}
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espécies endémicas nos pontos criticos de biodiversidade aumente pelo menos dez vezes se 0 aquecimento passar de
1,5 °C para 3 °C (confianga média). Os aumentos previstos dos danos diretos causados pelas inundagbes sao
superiores em 1,4 a 2 vezes a2 °C e em 2,5 a 3,9 vezes a 3 °C, em comparagédo com o aquecimento global de 1,5 °C
sem adaptagdo (confianca média). {WGIl SPM B.4.1, WGIl SPM B.4.2, WGII Figure SPM.3, WGII TS Appendix All, WGII
Appendix | Global to Regional Atlas Figure Al.46} (figura 3.2, figura 3.3)

Prevé-se que um aquecimento global igual ou superior a 4 °C tenha impactos de grande alcance nos sistemas naturais e
humanos (elevada confianga). Além dos 4°C de aquecimento, os impactos projetados nos sistemas naturais incluem a
extingcao local de ~50% das espécies marinhas tropicais (confianca média) e as alteragbes do bioma em 35% da area
terrestre global (confianga média). A este nivel de aquecimento, prevé-se que cerca de 10 % da superficie terrestre
mundial enfrente um fluxo de fluxos extremos crescentemente elevado e decrescente, afetando, sem adaptacao
adicional, mais de 2,1 mil milhdes de pessoas (confianga média) e prevé-se que cerca de 4 mil milhdes de pessoas
sofram de escassez de agua (confianga média). A 4°C de aquecimento, prevé-se que a area queimada global aumente
de 50 a 70% e a frequéncia de incéndios de ~30% em comparag¢édo com os dias de hoje (confiangca média). {WGII SPM
B.4.1, WGII SPM B.4.2, WGII TS.C.1.2, WGII TS.C.2.3, WGII TS.C.4.1, WGII TS.C.4.4} (figura 3.2, figura 3.3)

Os impactos adversos projetados e as perdas e danos conexos decorrentes das alteragdes climaticas aumentam a cada
aumento do aquecimento global (confianga muito elevada), mas dependerdo também fortemente das trajetdrias de
desenvolvimento socioeconémico e das a¢des de adaptagdo para reduzir a vulnerabilidade e a exposigdo (confianca
elevada). Por exemplo, as vias de desenvolvimento com uma maior procura de géneros alimenticios, alimentos para
animais e agua, um consumo e produg¢ao mais intensivos em recursos e melhorias tecnoldgicas limitadas resultam em
riscos mais elevados de escassez de agua em terras secas, degradacéo dos solos e inseguranga alimentar (elevada
confianga). As alteragdes, por exemplo, na demografia ou os investimentos em sistemas de saude tém efeitos numa
variedade de resultados relacionados com a saude, incluindo morbilidade e mortalidade relacionadas com o calor
(Figura 3.3 Painel d). {WGII SPM B.3, WGII SPM B.4, WGII Figura SPM.3; SRCCL SPM A.6}

Com cada aumento do aquecimento, os impactos e riscos das alteragdes climaticas tornar-se-do cada vez mais
complexos e mais dificeis de gerir. Prevé-se que muitas regides experimentem um aumento na probabilidade de eventos
compostos com maior aquecimento global, como ondas de calor e secas simultaneas, inundagdes compostas e tempo
de incéndio. Além disso, multiplos fatores de risco climaticos e ndo climaticos, como a perda de biodiversidade ou os
conflitos violentos, interagirdo, resultando na acumulagao de riscos globais e de riscos em cascata entre setores e
regides. Além disso, podem surgir riscos decorrentes de algumas respostas destinadas a reduzir os riscos das
alteracdes climaticas, por exemplo, os efeitos secundarios adversos de algumas medidas de reducéo das emissdes e de
remogao de dioxido de carbono (RDC) (ver 3.4.1). (confianga elevada) {WGI SPM C.2.7, WGI Figure SPM.6, WGI
TS.4.3; WGIl SPM B.1.7, WGII B.2.2, WGII SPM B.5, WGII SPM B.5.4, WGIl SPM C.4.2, WGII SPM B.5, WGII CCB2}

As abordagens de Modificagdo da Radiagédo Solar (SRM), se forem implementadas, introduzem uma ampla gama de
NOVosS risCoS para as pessoas e 0s ecossistemas, que ndo sdao bem compreendidos. As MRE tém potencial para
compensar o aquecimento dentro de uma ou duas décadas e melhorar alguns perigos climaticos, mas n&o restaurariam
o clima a um estado anterior, e as alteragdes climaticas residuais ou sobrecompensantes substanciais ocorreriam a
escalas regionais e sazonais (elevada confianga). Os efeitos das MRE dependeriam da abordagem especifica
utilizada®e uma cessagdo subita e sustentada das MRE num cenario de elevadas emissbes de CO2 causaria
alteragdes climaticas rapidas (elevada confianga). As MRE nao impediriam que as concentragbes atmosféricas de CO2
aumentassem nem reduzissem a acidificagdo dos oceanos resultante de emissdes antropogénicas continuas (elevada
confianga). Grandes incertezas e lacunas de conhecimento estdo associadas ao potencial das abordagens de MRE para
reduzir os riscos das alteragdes climaticas. A falta de uma governagao sdlida e formal do MUR coloca riscos, uma vez
que a implantagao por um numero limitado de Estados pode criar tensdes internacionais. {WGI 4.6; WGIlI SPM B.5.5; GT
Il 14.4.5.1; WGIII 14 Cross-Working Group Box Solar Radiation Modification (n&o traduzido para portugués); SR1.5 SPM
C.1.4}

122 Varias abordagens de MRE foram propostas, incluindo injecdo de aerossol estratosférico, clareamento de nuvens marinhas, modificagdes
de albedo baseadas no solo e mudanga de albedo oceénico. Ver anexo I: Glossario.
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Prevé-se que as futuras alteragoes climaticas aumentem a gravidade
dos impactos nos sistemas naturais e humanos e aumentem as
diferengas regionais.

Exemplos de impactos sem adaptacao adicional
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50s impactos regionais projetados refletem as respostas das pescas e dos ecossistemas marinhos as condigdes fisicas e
biogeoquimicas dos oceanos, como a temperatura, o nivel de oxigénio e a produgdo primaria liquida. Os modelos ndo representam
alteragdes nas atividades de pesca nem algumas condigdes climaticas extremas. As mudangas projetadas nas regides do Artico tém
baixa confianga devido as incertezas associadas a modelizagdo de mdiltiplos fatores que interagem e as respostas dos ecossistemas.
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Figura 3.2: Riscos e impactos previstos das alteragoes climaticas nos sistemas naturais e humanos em diferentes niveis de
aquecimento global (GWLs) em relagéao aos niveis de 1850-1900.

Os riscos e impactos projetados apresentados nos mapas baseiam-se em resultados de diferentes subconjuntos de modelos do sistema
terrestre que foram utilizados para projetar cada indicador de impacto sem adaptagéo adicional. O Grupo de Trabalho Il fornece uma avaliagdo
mais aprofundada dos impactos nos sistemas humanos e naturais, utilizando estas projecdes e linhas de prova adicionais. (a) Risks of species
losses as indicated by the percentage of assessed species exposed to potentially dangerous temperature conditions, as defined by conditions
beyond the estimated historical (1850—2005) maximum mean annual temperature experienced by each species, at GWLs of 1.5°C, 2°C, 3°C
and 4°C. Underpinning projections of temperature are from 21 Earth system models and do not consider extreme events impacting ecosystems
such as the Arctic. b) Risco para a saude humana, indicado pelos dias por ano de exposi¢édo da populagdo a condigbes hipotérmicas que
representam um risco de mortalidade por condigdes de temperatura e humidade do ar a superficie durante o periodo histérico (1991-2005) e a
GWL de 1,7 °C a 2,3 °C (média = 1,9 °C; 13 modelos climaticos), 2,4 °C a 3,1 °C (2,7 °C; 16 modelos climaticos) e 4,2 °C a 5,4 °C (4,7 °C; 15
modelos climaticos). Intervalos interquartilicos de WGL até 2081-2100 em RCP2.6, RCP4.5 e RCP8.5. O indice apresentado é consistente com
as caracteristicas comuns encontradas em muitos indices incluidos nas avaliagdes do WGI e do WGII. ¢) Impactos na produgéo alimentar: c1)
Alteragdes no rendimento de milho a GWL projetadas de 1,6 °C a 2,4 °C (2,0 °C), 3,3°C a 4,8 °C (4,1 °C) e 3,9 °C a 6,0 °C (4,9 °C). Variacdes
medianas do rendimento de um conjunto de 12 modelos de culturas, cada um impulsionado por saidas ajustadas por vieses de 5 modelos do
sistema terrestre do Agricultural Model Intercomparison and Improvement Project (AgMIP) e do Inter-Sectoral Impact Model Intercomparison
Project (ISIMIP). Os mapas mostram 2080-2099 em comparagdo com 1986-2005 para as atuais regides em crescimento (>10 ha), com a
correspondente gama de futuros niveis de aquecimento global apresentada nos pontos SSP1-2.6, SSP3-7.0 e SSP5-8.5, respetivamente. A
incubagéo indica areas onde o <70 % das combinagdes do modelo clima-cultura concordam com o sinal de impacto. c2) Evolugdo do potencial
maximo de capturas até 2081-2099 em relagdo ao periodo 1986-2005, com GWL projectados de 0,9 °C a 2,0 °C (1,5°C)e de 3,4 °Ca 5,2 °C
(4,3 °C). GWL até 2081-2100 no ambito das RCP2.6 e RCP8.5. A incubadora indica onde os dois modelos clima-pesca discordam na direcao
da mudanga. Grandes mudancgas relativas em regides de baixo rendimento podem corresponder a pequenas mudangas absolutas. A
biodiversidade e as pescas na Antartida ndo foram analisadas devido as limitagdes dos dados. A seguranga alimentar também ¢ afetada por
falhas nas culturas e nas pescas que ndo s&o aqui apresentadas. {WGII Fig. TS.5, WGII Fig. TS.9, WGII Anexo |: Atlas Global a Regional
Figura Al.15, Figura Al.22, Figura Al.23, Figura Al.29; WGII 7.3.1.2, 7.2.4.1, SROCC Figure SPM.3} (3.1.2, Cross-Section Box.2)
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Os riscos aumentam a cada aumento do aquecimento
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e) Exemplos de riscos-chave em diferentes regioes
A auséncia de diagramas de risco ndo implica a auséncia de riscos dentro de uma regido.
O desenvolvimento de diagramas sintéticos para as Pequenas llhas, Asia e América Central e do Sul foi limitado devido a escassez
de projegbes climaticas adequadamente reduzidas, com incerteza na diregao da mudanga, a diversidade de climatologias e
contextos socioeconémicos entre paises dentro de uma regido e os poucos numeros resultantes de proje¢des de impacto e risco

para diferentes niveis de aquecimento.
Os riscos enumerados tém, pelo menos, umnivel de confianga médio:

- Loss of terrestrial, marine and coastal biodiversity and ecosystem services-

Pequen
as ilhas

Loss of lives and assets, risk to food security and economic disruption due to
destruction of settlements and infrastructure- Economic decline and livelihood
failure of fisheries, agriculture, tourism and from biodiversity loss from traditional

agroecosystems - Reduced habitability of reef and non-reef islands leading to

América
do Norte

Europa

América
Central e
do Sul

Aus-
tralasia

Asia

Africa

increased displacement- Risk to water security in almost every small island

- Resultados em matéria de satide mental sensiveis as alteragdes climaticas,

mortalidade e morbilidade humanas devido ao aumento da temperatura média, aos

fendmenos meteoroldgicos e climaticos extremos e aos perigos climaticos
compostos - Risco de degradagao dos ecossistemas marinhos, costeiros e

terrestres, incluindo a perda de biodiversidade, da funcéo e dos servigos de protegao

- Risco para os recursos de dgua doce com consequéncias para os ecossistemas,
redugdo da disponibilidade de aguas superficiais para a agricultura irrigada, outras
utilizagdes humanas e qualidade degradada da &gua - Risco para a seguranca
alimentar e nutricional através de alteragdes na produtividade e no acesso a

agricultura, a pecuaria, a caga, as pescas e a aquicultura - Riscos para o bem-estar,

0s meios de subsisténcia e as atividades econdmicas decorrentes de riscos
climaticos em cascata e compostos, incluindo riscos para as cidades costeiras, as
povoagdes e as infraestruturas decorrentes da subida do nivel do mar

- Riscos para as pessoas, as economias e as infraestruturas devido a

inundag@es costeiras e interiores- Stress e mortalidade para as pessoas devido
ao aumento das temperaturas e aos extremos de calor- Perturbagdes dos
ecossistemas marinhos e terrestres- Escassez de agua em multiplos setores
interligados- Perdas na produgéo de culturas, devido ao calor composto e as
condicdes secas, e condicbes meteorologicas extremas

Risco para a seguranga da agua

Efeitos graves para a saude devido ao aumento das epidemias, em especial das
doengas transmitidas por vetores

- Degradacao dos ecossistemas dos recifes de coral devido ao branqueamento
dos corais

Risco para a seguranga alimentar devido a secas frequentes/extremas- Danos a
vida e as infraestruturas devido a inundag@es, deslizamentos de terras, subida do

nivel do mar, tempestades e eroséo costeira ) .
- Degradacéo dos recifes de coral rasos tropicais e dos valores associados a

biodiversidade e aos servigos ecossistémicos- Perda de sistemas humanos e
naturais em zonas costeiras baixas devido a subida do nivel do mar- Impacto
nos meios de subsisténcia e nos rendimentos devido ao declinio da produgéo
agricola- Aumento da mortalidade e morbilidade relacionadas com o calor para
as pessoas e a vida selvagem- Perda da biodiversidade alpina na Australia
devido a menos neve

- Urban infrastructure damage and impacts on human well-being and health due
to flooding, especially in coastal cities and settlements- Biodiversity loss and
habitat shifts as well as associated disruptions in dependent human systems
across freshwater, land, and ocean ecosystems- More frequent, extensive coral
bleaching and subsequent coral mortality induced by ocean warming and
acidification, sea level rise, marine heat waves and resource extraction- Decline
in coastal fishery resources due to sea level rise, decrease in precipitation in
some parts and increase in temperature- Risk to food and water security due to
increased temperature extremes, rainfall variability and drought

- Extingéo e reducéo de espécies ou perda irreversivel de ecossistemas e seus

servigos, incluindo ecossistemas de agua doce, terrestres e oceanicos - Risco para
a seguranca alimentar, risco de subnutri¢do (deficiéncia de micronutrientes) e perda

de meios de subsisténcia devido a redugéo da produgdo alimentar a partir de
culturas, gado e pescas - Riscos para a salde dos ecossistemas marinhos e para
o0s meios de subsisténcia nas comunidades costeiras - Aumento da mortalidade e
morbilidade humanas devido ao aumento do calor e das doengas infecciosas
(incluindo doengas transmitidas por vetores e diarreias) - Redugéo da produgéo

economica e do crescimento e aumento das desigualdades e das taxas de pobreza

- Aumento do risco para a seguranga hidrica e energética devido a seca e ao calor
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Figura 3.3: Diagramas sintéticos de riscos de avaliagdes globais e sectoriais e exemplos de riscos-chave regionais.

As brasas ardentes resultam de uma elicitagdo de especialistas baseada na literatura. Painel (a): Esquerda — Variagbes globais da temperatura
da superficie em °C em relagdo a 1850-1900. Estas alteragdes foram obtidas através da combinagdo de simulagdes de modelos CMIP6 com
restricdes observacionais baseadas no aquecimento simulado no passado, bem como uma avaliagdo atualizada da sensibilidade climatica de
equilibrio. Sao apresentados intervalos muito provaveis para os cenarios de emissdes baixas e elevadas de GEE (SSP1-2.6 e SSP3-7.0).
Direita - Razdes Globais para Preocupagédo, comparando as avaliagdes ARG (berras grossas) e AR5 (berras finas). Diagramas sdo mostrados
para cada RFC, assumindo baixo a nenhuma adaptagéo (ou seja, a adaptagéo é fragmentada, localizada e compreende ajustes incrementais
as praticas existentes). No entanto, a transigdo para um nivel de risco muito elevado coloca a ténica na irreversibilidade e nos limites de
adaptacdo. A linha horizontal representa o aquecimento global atual de 1,1 °C, que é utilizado para separar os impactos observados e
passados abaixo da linha dos riscos futuros projetados acima dela. As linhas ligam os pontos médios da transi¢do de risco moderado para alto
em AR5 e ARG6. Painel b): Riscos para os sistemas terrestres e os ecossistemas oceanicos/costeiros. Os diagramas mostrados para cada risco
assumem pouca ou nenhuma adaptagéo. As bolhas de texto indicam exemplos de impactos num determinado nivel de aquecimento. Painel c):
Esquerda - Variagdo média global do nivel do mar em centimetros, em relagdo a 1900. As alteragdes historicas (preto) sdo observadas por
medidores de maré antes de 1992 e altimetros depois. As alteragdes futuras para 2100 (linhas coloridas e sombreamento) sdo avaliadas
consistentemente com restricdes observacionais baseadas na emulacdo de modelos CMIP, ice-sheet e glaciares, e intervalos provaveis sdo
mostrados para SSP1-2.6 e SSP3-7.0. Direito — Avaliagdo do risco combinado de inundagdes costeiras, erosdo e salinizagdo em quatro
geografias costeiras ilustrativas em 2100, devido a alteragdo do nivel médio e extremo do mar, em dois cenarios de resposta, em relacdo ao
periodo de referéncia do SROCC (1986-2005) e indicando o periodo de referéncia do RA6 do PIAC (1995-2014). A avaliagdo ndo tem em conta
as alteragdes do nivel extremo do mar para além das diretamente induzidas pela subida média do nivel do mar; os niveis de risco podem
aumentar se forem consideradas outras alteragdes nos niveis extremos do mar (por exemplo, devido a alteragdes na intensidade dos ciclones).
A «resposta ndo moderada» descreve os esforgos a partir de hoje (ou seja, ndo ha mais agdes significativas ou novos tipos de agdes). A
«resposta potencial maxima» representa uma combinagédo de respostas aplicadas em toda a sua extens&o e, por conseguinte, esforgos
adicionais significativos em comparagdo com os atuais, pressupondo obstaculos financeiros, sociais e politicos minimos. Os critérios de
avaliagdo incluem a exposicéo e a vulnerabilidade (densidade de ativos, nivel de degradagao dos ecossistemas-tampao terrestres e marinhos),
os perigos costeiros (inundagdes, erosao da costa, salinizagéo), as respostas in situ (defesas costeiras de engenharia dura, restauragéo de
ecossistemas ou criagdo de novas zonas-tampao naturais e gestdo de aluimentos) e a relocalizagdo planeada. A recolocagao planeada refere-
se a retirada ou reinstalagdo geridas. O deslocamento forgcado n&o é considerado nesta avaliagdo. O termo resposta é usado aqui em vez de
adaptacdo porque algumas respostas, como o recuo, podem ou nao ser consideradas adaptagdo. Painel d): Esquerda - Resultados de saude
humana sensiveis ao calor em trés cenarios de eficacia de adaptagdo. Os diagramas sao truncados a temperatura total mais préxima dentro do
intervalo de variagdo de temperatura em 2100, em trés cenarios SSP. Direito - Riscos associados a seguranga alimentar devido as alteragdes
climaticas e aos padroes de desenvolvimento socioeconémico. Os riscos para a seguranga alimentar incluem a disponibilidade e o acesso a
alimentos, incluindo a populagdo em risco de fome, aumentos dos pregos dos alimentos e aumentos dos anos de vida ajustados pela
incapacidade atribuiveis ao baixo peso infantil. Os riscos sdo avaliados para duas vias socioeconémicas contrastadas (PES1 e PES3),
excluindo os efeitos de politicas especificas de atenuagéo e adaptagao. Painel (e): Exemplos de riscos-chave regionais. Os riscos identificados
tém, pelo menos, um nivel de confianga médio. Os principais riscos sao identificados com base na magnitude das consequéncias adversas
(permeabilidade das consequéncias, grau de alteragao, irreversibilidade das consequéncias, potencial para limiares de impacto ou pontos de
inflexdo, potencial para efeitos em cascata para além dos limites do sistema); probabilidade de consequéncias adversas; Caracteristicas
temporais do risco; e capacidade de resposta ao risco, por exemplo, através de adaptagdo. {Figura SPM.8 do WGI; WGII SPM B.3.3, WGII
Figura SPM.3, WGII SM 16.6, WGIl SM 16.7.4; Figura SROCC SPM.3d, SROCC SPM.5a, SROCC 4SM; SRCCL Figura SPM.2, SRCCL 7.3.1,
SRCCL 7 SM} (Caixa de secgéao transversal.2)
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3.1.3 A Probabilidade e os Riscos de Mudangas Abruptas e Irreversiveis

A probabilidade de alteragcbes abruptas e irreversiveis e os seus impactos aumentam com os niveis mais elevados de
aquecimento global (elevada confianga). A medida que os niveis de aquecimento aumentam, aumentam também os
riscos de extingdo de espécies ou de perda irreversivel de biodiversidade em ecossistemas como as florestas (confianga
média), os recifes de coral (confianga muito elevada) e as regides do Artico (confianca elevada). Riscos associados a
acontecimentos singulares ou pontos de rutura em grande escala, como a instabilidade das camadas de gelo ou a perda
de ecossistemas pelas florestas tropicais, transicdo para um risco elevado entre 1,5 °C e 2,5 °C (confianga média) e
para um risco muito elevado entre 2,5 °C e 4 °C (confianga baixa). A resposta dos ciclos biogeoquimicos as
perturbagbes antropogénicas pode ser abrupta em escalas regionais e irreversivel em escalas temporais decadal a
século (alta confianga). A probabilidade de ultrapassar limiares regionais incertos aumenta com o aumento do
aquecimento (elevada confianga). {WGI SPM C.3.2, WGI Box TS.9, WGI TS.2.6; WGII Figura SPM.3, WGII SPM B.3.1,
WGII SPM B.4.1, WGII SPM B.5.2, WGII Tabela TS.1, WGII TS.C.1, WGII TS.C.13.3; SROCC SPM B.4}

O aumento do nivel do mar é inevitavel durante séculos a milénios devido ao continuo aquecimento profundo do oceano
e ao derretimento da camada de gelo, e o nivel do mar permanecera elevado durante milhares de anos (alta confianga).
O aumento médio global do nivel do mar continuara no século XXI (praticamente certo), com um aumento relativo do
nivel do mar previsto a nivel regional dentro de 20% da média global ao longo de dois tercos da costa global (confianca
média). A magnitude, a taxa, o calendario das excedéncias dos limiares e o compromisso a longo prazo de aumento do
nivel do mar dependem das emissdes, com emissdes mais elevadas que conduzem a taxas mais elevadas e mais
rapidas de aumento do nivel do mar. Devido ao aumento relativo do nivel do mar, prevé-se que os eventos extremos do
nivel do mar que ocorreram uma vez por século no passado recente ocorram pelo menos anualmente em mais de
metade de todos os locais de medigdo das marés até 2100 e os riscos para os ecossistemas costeiros, as pessoas e as
infraestruturas continuardo a aumentar para além de 2100 (elevada confianga). A niveis de aquecimento sustentados
entre 2°C e 3°C, as camadas de gelo da Groneléndia e da Antartida Ocidental perder-se-d0 quase completa e
irreversivelmente ao longo de varios milénios (evidéncias limitadas). A probabilidade e a taxa de perda de massa de gelo
aumentam com as temperaturas da superficie global mais altas (alta confianga). Nos préximos 2000 anos, o nivel médio
global do mar aumentara cerca de 2 a 3 m se o aquecimento for limitado a 1,5 °C e 2 a 6 m se for limitado a 2 °C (baixa
confianga). As projegbes do aumento do nivel médio global do mar multimilenar sdo consistentes com os niveis
reconstruidos durante os periodos climaticos quentes passados: O nivel médio global do mar era muito provavelmente 5
a 25 m mais elevado do que hoje ha cerca de 3 milhdes de anos, quando as temperaturas globais eram 2,5 °C a 4 °C
superiores a 1850-1900 (confianga média). Outros exemplos de alteragbes inevitaveis no sistema climatico devido a
escalas de tempo de resposta mdltiplas ou mais longas incluem o degelo continuo dos glaciares (confianga muito
elevada) e a perda de carbono do pergelissolo (confianga elevada). {WGI SPM B.5.2, WGI SPM B.5.3, WGI SPM B.5.4,
WGI SPM C.2.5, WGI Box TS.4, WGI Box TS.9, WGI 9.5.1; WGII TS C.5; SROCC SPM B.3, SROCC SPM B.6, SROCC
SPM B.9} (Figura 3.4)

A probabilidade de resultados de baixa probabilidade associados a impactos potencialmente muito grandes aumenta
com niveis mais altos de aquecimento global (alta confianga). Ndo se pode excluir um aquecimento substancialmente
superior ao intervalo muito provavel avaliado para um determinado cenario, e existe uma elevada confianga de que tal
conduziria a alteragbes regionais superiores as avaliadas em muitos aspetos do sistema climatico. Podem ocorrer
resultados de baixa probabilidade e de elevado impacto a escala regional, mesmo para o aquecimento global dentro do
intervalo muito provavelmente avaliado para um determinado cenario de emissdes de GEE. A subida média global do
nivel do mar acima do intervalo provavel — aproximando-se dos 2 m até 2100 e ultrapassando os 15 m até 2300 num
cenario de emissdes muito elevadas de GEE (SSP5-8.5) (baixa confianga) — ndo pode ser excluida devido a profunda
incerteza nos processos de cobertura de gelo'® e teria graves impactos nas populagdes das zonas costeiras de baixa
altitude. Se o aquecimento global aumentar, alguns eventos extremos compostos tornar-se-d0 ' mais frequentes, com
maior probabilidade de intensidades, duragdes ou extenséo espacial sem precedentes (alta confianga). E muito provavel
que a Circulagao Invertida Meridional Atlantica enfraquega ao longo do século XXI em todos os cenarios considerados
(confianga elevada), mas ndo se espera um colapso abrupto antes de 2100 (confianga média). Se tal evento de baixa
probabilidade ocorrer, muito provavelmente causaria mudangas abruptas nos padrdes climaticos regionais € no ciclo da
agua, como uma mudanga para o sul na cintura de chuva tropical, e grandes impactos nos ecossistemas e nas
atividades humanas. Uma sequéncia de grandes erupgdes vulcanicas explosivas dentro de décadas, como ocorreu no
passado, € um evento de alto impacto de baixa probabilidade que levaria a um arrefecimento substancial global e a
perturbagdes climaticas regionais ao longo de vérias décadas. {WGI SPM B.5.3, WGI SPM C.3, WGI SPM C.3.1, WGI
SPM C.3.2, WGI SPM C.3.3, WGI SPM C.3.4, WGI SPM C.3.5, WGI Figure SPM.8, WGI Box TS.3, WGI Figure TS.6,
WGI Box 9.4; WGII SPM B.4.5, WGII SPM C.2.8; SROCC SPM B.2.7} (figura 3.4, caixa de secgao transversal.2)

123 Este resultado caracteriza-se por uma profunda incerteza: A sua probabilidade desafia a avaliagcdo quantitativa, mas é considerada devido
ao seu elevado impacto potencial. {Caixa WGI TS.1; WGII Cross-Chapter Box DEEP}

124 Ver anexo |: Glossario. Exemplos de fendmenos extremos compostos sdo ondas de calor e secas concomitantes ou inundagdes
compostas. {WGI SPM Nota de rodapé 18}
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3.2 Opcoes e limites de adaptagao a longo prazo

Com o aumento do aquecimento, as op¢des de adaptagao tornar-se-ao mais limitadas e menos eficazes. A niveis mais
elevados de aquecimento, as perdas e os danos aumentardo e os sistemas humanos e naturais adicionais atingirdo os
limites de adaptacdo. Solugdes multissetoriais integradas e transversais aumentam a eficacia da adaptagdo. A ma
adaptagao pode criar dependéncias em termos de vulnerabilidade, exposigéo e riscos, mas pode ser evitada através de
um planeamento a longo prazo e da execugéo de agdes de adaptagao flexiveis, multissetoriais e inclusivas. (confianga
elevada)

A eficacia da adaptagéo para reduzir o risco climatico esta documentada em contextos, setores e regides especificos e
diminuirda com o aumento do aquecimento (elevada confianga).'”® Por exemplo, as respostas comuns de adaptagéo na
agricultura — adotando cultivares e praticas agrondmicas melhoradas e altera¢des nos padrdes de cultivo e nos sistemas
de cultivo — tornar-se-do0 menos eficazes, passando de 2 °C para niveis mais elevados de aquecimento (elevada
confianga). A eficacia da maioria das opgdes de adaptacéo relacionadas com a agua para reduzir os riscos previstos
diminui com o aumento do aquecimento (elevada confianga). As adaptagdes para a produgéo de energia hidroelétrica e
termoelétrica sdo eficazes na maioria das regides até 1,5 °C a 2 °C, com uma eficacia decrescente em niveis mais
elevados de aquecimento (confianga média). A adaptacdo baseada nos ecossistemas é vulneravel aos impactos das
alteragbes climaticas, com a eficacia a diminuir com o aumento do aquecimento global (elevada confianga). A nivel
mundial, as op¢des de adaptacdo relacionadas com a agrossilvicultura e a silvicultura tém uma diminuigdo acentuada da
eficacia a 3 °C, com um aumento substancial do risco residual (confianga média). {WGII SPM C.2, WGII SPM C.2.1,
WGII SPM C.2.5, WGII SPM C.2.10, WGII Figura TS.6 Painel (e), 4.7.2}

Com o aumento do aquecimento global, serdo atingidos mais limites a adaptacdo e as perdas e danos, fortemente
concentrados entre as populagdes vulneraveis mais pobres, aumentardo (elevada confianga). Ja abaixo de 1,5 °C, as
respostas de adaptagdo autdbnomas e evolutivas dos ecossistemas terrestres e aquaticos enfrentardo cada vez mais
limites rigidos (elevada confianga) (secgdo 2.1.2). Acima de 1,5 °C, algumas medidas de adaptagdo baseadas nos
ecossistemas perderdo a sua eficacia na prestagdo de beneficios as pessoas, uma vez que estes ecossistemas
atingirdo limites de adaptagéo rigidos (elevada confianga). A adaptacao para fazer face aos riscos de stress térmico,
mortalidade térmica e redugéo das capacidades de trabalho ao ar livre para os seres humanos enfrenta limites suaves e
rigidos em regides que se tornam significativamente mais graves a 1,5 °C e sdo particularmente relevantes para as
regibes com climas quentes (elevada confianga). Acima do nivel de aquecimento global de 1,5 °C, os recursos limitados
de agua doce representam potenciais limites dificeis para as pequenas ilhas e para as regides dependentes do degelo
dos glaciares e da neve (confianga média). Em 2°C, projetam-se limites suaves para multiplas culturas de base,
particularmente em regides tropicais (elevada confianga). Em 3 °C, prevéem-se limites flexiveis para algumas medidas
de gestdo da agua em muitas regides, com limites rigidos previstos para partes da Europa (confianca média). {WGlI
SPM C.3, WGII SPM C.3.3, WGII SPM C.3.4, WGII SPM C.3.5, WGII TS.D.2.2, WGII TS.D.2.3; SR1.5 SPM B.6; SROCC
SPM C.1}

Solugbes multissetoriais integradas e transversais aumentam a eficacia da adaptagéo. Por exemplo, o planeamento
inclusivo, integrado e a longo prazo a escala local, municipal, subnacional e nacional, juntamente com sistemas eficazes
de regulamentagédo e acompanhamento e recursos e capacidades financeiros e tecnolégicos, promovem a transi¢cdo do
sistema urbano e rural. Had uma série de opgbes de adaptagao transversais, como a gestado do risco de catastrofes, os
sistemas de alerta precoce, os servicos climaticos e a propagagdo e partilha de riscos, que tém uma ampla
aplicabilidade entre setores e proporcionam maiores beneficios a outras opg¢des de adaptagdo quando combinadas. A
transicdo de uma adaptagao gradual para uma adaptagao transformadora e a resposta a uma série de condicionalismos,
principalmente nos dominios financeiro, da governagao, institucional e politico, podem ajudar a superar os limites
flexiveis da adaptagdo. No entanto, a adaptagdo nado impede todas as perdas e danos, mesmo com uma adaptagéo
eficaz e antes de atingir limites suaves e rigidos. (elevada confianga) {WGIl SPM C.2, WGII SPM C.2.6, WGII
SPM.C.2.13, WGII SPM C.3.1, WGII SPM.C.3.4, WGII SPM C.3.5, WGII Figura TS.6 Painel (e)}

As respostas desadaptativas as alteragdes climaticas podem criar dependéncias de vulnerabilidade, exposi¢ao e riscos
que séo dificeis e dispendiosos de alterar e exacerbar as desigualdades existentes. As agbes centradas em setores e
riscos isoladamente e em ganhos a curto prazo conduzem frequentemente a uma ma adaptagdo. As opgdes de
adaptagdo podem tornar-se desadaptativas devido aos seus impactos ambientais que restringem os servigcos
ecossistémicos e diminuem a biodiversidade e a resiliéncia dos ecossistemas as alteragdes climaticas ou causando
resultados adversos para diferentes grupos, exacerbando a desigualdade. A ma adaptagéo pode ser evitada através de
um planeamento e execugao flexiveis, multissetoriais, inclusivos e a longo prazo de agbes de adaptagdo com beneficios
para muitos setores e sistemas. (elevada confianga) {WGII SPM C.4, WGII SPM.C.4.1, WGII SPM C.4.2, WGII SPM
C.4.3}

A subida do nivel do mar representa um desafio de adaptacao distinto e grave, uma vez que implica lidar com alteragdes
de inicio lento e aumentos na frequéncia e magnitude de eventos extremos ao nivel do mar (elevada confianga). Tais

125 Existem limitacdes a avaliagdo de todo o ambito das opg¢des de adaptagao disponiveis no futuro, uma vez que nem todas as possiveis
respostas futuras a adaptagéo podem ser incorporadas nos modelos de impacto climatico e as proje¢des da adaptagao futura dependem
das tecnologias ou abordagens atualmente disponiveis. {WGII 4.7.2}
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desafios de adaptacédo ocorreriam muito mais cedo sob elevadas taxas de subida do nivel do mar (elevada confianga).
As respostas a subida em curso do nivel do mar e ao abatimento das terras incluem a prote¢éo, o alojamento, o avango
e a recolocagao planeada (elevada confianga). Estas respostas sdo mais eficazes se combinadas e/ou sequenciadas,
planeadas com bastante antecedéncia, alinhadas com os valores socioculturais e apoiadas por processos de
participacao inclusiva da comunidade (elevada confianga). As solugdes baseadas em ecossistemas, como as zonas
hamidas, proporcionam beneficios conexos para o ambiente e a atenuagdo das alteragbes climaticas e reduzem os
custos das defesas contra inundagdes (confianga média), mas tém limites fisicos especificos para cada local, pelo
menos superiores a 1,5 °C de aquecimento global (confianga elevada) e perdem eficacia a taxas elevadas de subida do
nivel do mar superiores a 0,5 a 1 cm por ano (confianga média). As paredes marinhas podem ser mal adaptadas, uma
vez que reduzem eficazmente os impactos a curto prazo, mas também podem resultar em bloqueios e aumentar a
exposicao aos riscos climaticos a longo prazo, a menos que sejam integradas num plano adaptativo a longo prazo
(elevada confianga). {(WGI SPM C.2.5; WGII SPM C.2.8, WGIlI SPM C.4.1; WGII 13.10, WGII Cross-Chapter Box SLR;
SROCC SPM B.9, SROCC SPM C.3.2, SROCC Figura SPM.4, SROCC Figura SPM.5c¢} (Figura 3.4)
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Figura 3.4: Alteragdes observadas e projetadas do nivel médio do mar a nivel mundial e seus impactos, bem como escalas temporais
de gestdo dos riscos costeiros.

Painel (a): Variagdo média global do nivel do mar em metros em relagdo a 1900. As alteragdes histdricas (preto) sdo observadas por medidores
de maré antes de 1992 e altimetros depois. As alteragdes futuras para 2100 e 2150 (linhas coloridas e sombreamento) séo avaliadas de forma
consistente com restrigbes observacionais baseadas na emulagdo de modelos CMIP, ice-sheet e glaciares, e valores medianos e intervalos
provaveis sdo mostrados para os cenarios considerados. Relativamente ao periodo 1995-2014, a subida média provavel do nivel do mar a
nivel mundial até 2050 situa-se entre 0,15 e 0,23 m no cenario de emissdes muito baixas de GEE (SSP1-1.9) e entre 0,20 e 0,29 m no cenario
de emissdes muito elevadas de GEE (SSP5-8.5); até 2100 entre 0,28 e 0,55 m no caso do SSP1-1.9 e entre 0,63 e 1,01 m no caso do SSP5-
8.5; e em 2150 entre 0,37 e 0,86 m para SSP1-1,9 e 0,98 a 1,88 m para SSP5-8,5 (confianga média). As alteragdes relativas a 1900 sdo
calculadas adicionando 0,158 m (aumento médio global observado do nivel do mar de 1900 a 1995-2014) as alteragbes simuladas relativas a
1995-2014. As alteragdes futuras para 2300 (barras) baseiam-se na avaliagédo bibliografica, representando o intervalo do percentil 17-83 para
SSP1-2,6 (0,3 a 3,1 m) e SSP5-8,5 (1,7 a 6,8 m). Linhas a tracejado vermelho: Histéria de baixa probabilidade e alto impacto, incluindo
processos de instabilidade da camada de gelo. Estes indicam o impacto potencial de processos profundamente incertos e mostram o percentil
83 das projegdes SSP5-8,5 que incluem processos de baixa probabilidade e de alto impacto que nao podem ser excluidos; devido a baixa
confianga nas projecdes destes processos, tal ndo faz parte de um intervalo provavel. As proje¢des do IPCC ARG relativas ao nivel do mar a
nivel mundial e regional estdo disponiveis em https://sealevel.nasa.gov/ipcc-ar6-sea-level-projection-tool. A zona costeira de baixa altitude
alberga atualmente cerca de 896 milhdes de pessoas (quase 11 % da populagdo mundial em 2020), prevendo-se que atinja mais de mil
milhdes até 2050 em todos os cinco planos estratégicos da PAC. Painel b): Calendarios tipicos para o planeamento, a execugdo (barras
tracejadas) e o periodo de vida operacional das atuais medidas de gestéo dos riscos costeiros (barras azuis). Taxas mais elevadas de aumento
do nivel do mar exigem respostas mais precoces e mais fortes e reduzem o periodo de vigéncia das medidas (inset). A medida que a escala e
o ritmo da subida do nivel do mar aceleram para além de 2050, os ajustamentos a longo prazo podem, em alguns locais, ultrapassar os limites
das atuais op¢des de adaptagao e, para algumas pequenas ilhas e costas baixas, constituir um risco existencial. {WGI SPM B.5, WGI C.2.5,
WGI Figure SPM.8, WGI 9.6; WGII SPM B.4.5, WGII B.5.2, WGII C.2.8, WGII D.3.3, WGII TS.D.7, WGII Cross-Chapter Box SLR} (Caixa de
seccdo transversal.2)
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3.3 Vias de mitigagao

Limitar o aquecimento global causado pelo homem exige zero emissdes antropogénicas liquidas de CO2. As
trajetorias coerentes com os orgamentos de carbono de 1,5 °C e 2 °C implicam redug¢des rapidas, profundas e,
na maioria dos casos, imediatas das emiss6es de GEE em todos os setores (elevada confianga). Ultrapassar um
nivel de aquecimento e regressar (ou seja, ultrapassar) implica riscos acrescidos e potenciais impactos
irreversiveis; alcancar e manter emissoes liquidas negativas de CO2 a nivel mundial reduziria o aquecimento
(elevada confianga).

3.3.1 Orcamentos de carbono remanescentes

Limitar o aumento da temperatura global a um nivel especifico exige limitar as emissdes liquidas cumulativas de CO2 a
um orgamento de carbono finito,'®juntamente com fortes redugées de outros GEE. Para cada 1000 GtCO2 emitido pela
atividade humana, a temperatura media global aumenta provavelmente de 0,27°C para 0,63°C (melhor estimativa de
0,45°C). Esta relagdo implica que ha um orgamento finito de carbono que ndo pode ser excedido, a fim de limitar o
aquecimento a qualquer nivel dado. {WGI SPM D.1, WGI SPM D.1.1; SR1.5 SPM C.1.3} (figura 3.5)

Estima-se que as melhores estimativas do orgamento de carbono remanescente a partir do inicio de 2020 para limitar o
aqguecimento a 1,5 °C com uma probabilidade de 50 % sejam™ de 500 GtCO2; para 2 °C (probabilidade de 67 %), trata-
se de 1150 GtC0O2."® Os orgamentos de carbono remanescentes foram quantificados com base no valor avaliado do
TCRE e na sua incerteza, nas estimativas do aquecimento histérico, nas reagbes do sistema climatico, tais como as
emissdes provenientes do descongelamento do pergelissolo, e na variagdo da temperatura da superficie global apos as
emissdes antropogénicas globais de CO2 atingirem zero liquido, bem como nas variagdes do aquecimento projetado
das emissdes ndo carbonicas devido, em parte, a medidas de atenuagdo. Quanto mais fortes forem as redugdes das
emissdes ndo-CO2, mais baixas serdo as temperaturas resultantes para um determinado RCB ou o RCB maior para o
mesmo nivel de mudanga de temperatura. Por exemplo, o RCB para limitar o aquecimento a 1,5 °C com uma
probabilidade de 50 % pode variar entre 300 e 600 GtCO2, dependendo do aquecimento n&o relacionado com o CO2.'?°
Limitar o aquecimento a 2°C com uma probabilidade de 67% (ou 83%) implicaria um RCB de 1150 (900) GtCO2 a partir
do inicio de 2020. Para permanecer abaixo de 2 °C com uma probabilidade de 50 %, o RCB é mais elevado, ou seja,
1350 GtCO2."° {WGI SPM D.1.2, Quadro WGI SPM.2; WGIII Box SPM.1, WGIII Box 3.4; SR1.5 SPM C.1.3}

Se as emissoes anuais de CO2 entre 2020 e 2030 se mantivessem, em média, ao mesmo nivel de 2019, as emissdes
cumulativas resultantes quase esgotariam o orgamento de carbono remanescente a 1,5 °C (50 %) e esgotariam mais de
um terco do orgamento de carbono remanescente a 2 °C (67 %) (figura 3.5). Com base apenas em estimativas centrais,
as emissdes liquidas acumuladas historicas de CO2 entre 1850 e 2019 (2400 +240 GtCO2) ascendem a cerca'' de
quatro quintos do orgamento total de carbono para uma probabilidade de 50 % de limitar o aquecimento global a 1,5 °C
(estimativa central de cerca™® de 2900 GtCO2) e a cerca de dois tercos do orgcamento total de carbono para uma
probabilidade de 67 % de limitar o aquecimento global a 2 °C (estimativa central de cerca de 3550 GtCO2). {Quadro
WGI SPM.2; WGIII SPM B.1.3, WGIII Quadro 2.1}

Em cenarios com emissdes crescentes de CO2, prevé-se que os sumidouros de carbono terrestres e oceanicos sejam
menos eficazes para abrandar a acumulagdo de CO2 na atmosfera (elevada confianga). Embora se preveja que os
sumidouros de carbono naturais dos solos e dos oceanos absorvam, em termos absolutos, uma quantidade
progressivamente maior de CO2 em cenarios de emissdes de CO2 mais elevadas em comparagdo com cenarios de
emissdes de CO2 mais baixas, tornam-se menos eficazes, ou seja, a proporgdo de emissdes absorvidas pelos solos e
oceanos diminui com o aumento das emissdes liquidas cumulativas de CO2 (elevada confianga). As respostas
adicionais dos ecossistemas ao aquecimento ainda nao totalmente incluidas nos modelos climaticos, como os fluxos de
GEE das zonas humidas, o degelo do pergelissolo e os incéndios florestais, aumentariam ainda mais as concentragoes

126 Ver anexo I: Glossario.

127 Esta probabilidade baseia-se na incerteza na resposta climatica transitéria as emissdes liquidas cumulativas de CO2 e nas reagdes
adicionais do sistema terrestre e fornece a probabilidade de que o aguecimento global ndo exceda os niveis de temperatura especificados.
{WGI Tabela SPM.1}

128 As bases de dados mundiais fazem escolhas diferentes sobre quais as emissdes e remogdes que ocorrem no solo que sao consideradas
antropogénicas. A maioria dos paises comunica os seus fluxos antropogénicos de CO2 dos solos, incluindo os fluxos devidos a alteragdes
ambientais causadas pelo ser humano (por exemplo, fertilizagdo com CO2) em solos «geridos» nos seus inventarios nacionais de GEE.
Utilizando estimativas de emissdes baseadas nestes inventarios, os orgamentos de carbono remanescentes devem ser reduzidos de
forma correspondente. {WGIII SPM Nota de rodapé 9, WGIII TS.3, WGIII Cross-Chapter Box 6}

129 O caso central RCB pressup6e um aquecimento futuro ndo ligado ao CO2 (a contribuigéo liquida adicional dos aerossdis e dos gases com
efeito de estufa nao ligados ao CO2) de cerca de 0,1 °C em relagéo a 2010-2019, em consonancia com cenarios de atenuagao rigorosos.
Se o0 aquecimento adicional ndo-CO2 for maior, o RCB para limitar o aquecimento a 1,5 ° C com uma probabilidade de 50% encolhe para
cerca de 300 GtCO2. Se, no entanto, o aquecimento adicional sem CO2 for limitado a apenas 0,05 °C (através de reduc¢des mais fortes de
CH4 e N20 através de uma combinagao de alteragdes estruturais e comportamentais profundas, por exemplo, alteragdes alimentares), o
RCB pode ser de cerca de 600 GtCO2 para um aquecimento de 1,5 °C. {Quadro WGI SPM.2, WGI Box TS.7; WGIII Caixa 3.4}

130 Quando ajustadas para as emissdes desde relatérios anteriores, estas estimativas de RCB sdo semelhantes as do SR1.5, mas superiores
aos valores do AR5 devido a melhorias metodologicas. {WGI SPM D.1.3}

131 As incertezas relativas aos orgamentos totais de carbono ndo foram avaliadas e podem afetar as fragdes especificas calculadas.

132 Ver nota de rodapé 131.
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destes gases na atmosfera (elevada confianga). Em cenarios em que as concentragdes de CO2 atingem o pico e o
declinio durante o século XXI, os solos e os oceanos comegam a absorver menos carbono em resposta a diminuicao
das concentragbes atmosféricas de CO2 (confianga elevada) e a tornar-se uma fonte liquida fraca até 2100 no cenario
de emissdes muito baixas de GEE (confianga média)'®. {WGI SPM B.4, WGI SPM B.4.1, WGI SPM B.4.2, WG| SPM
B.4.3}

133 Estes ajustes projetados dos sumidouros de carbono para a estabilizagdo ou declinio das concentragdes atmosféricas de CO2 séo
contabilizados nos célculos dos orgcamentos de carbono remanescentes. {WGI SPM nota de rodapé 32}

107



Alteracdes climaticas 2023 — Relatério de sintese
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Figura 3.5: Emiss6es acumuladas passadas, projetadas e comprometidas e alteragées da temperatura global associadas.

Painel a) Avaliou os orgamentos de carbono remanescentes para limitar o aquecimento mais provavel do que ndo a 1,5 °C, a 2 °C com uma
probabilidade de 83 % e 67 %, em comparagdo com as emissdes cumulativas correspondentes as emissdes constantes de 2019 até 2030,
infraestruturas de combustiveis fésseis existentes e planeadas (em GtCO2). Para os orgamentos de carbono restantes, linhas finas indicam a
incerteza devido a contribuigdo do aquecimento ndo-CO2. Para as emissdes ao longo do tempo de vida das infraestruturas de combustiveis
fésseis, as linhas finas indicam a gama de sensibilidade avaliada. Painel b) Relagédo entre as emissdes cumulativas de CO2 e o aumento da
temperatura da superficie global. Os dados histéricos (linha preta fina) mostram as emissdes histéricas de CO2 em comparagdo com o
aumento observado da temperatura da superficie global em relagao ao periodo de 1850-1900. A faixa cinzenta com a sua linha central mostra
uma estimativa correspondente da quota-parte do aquecimento histérico causado pelo homem. As areas coloridas mostram a gama muito
provavel avaliada de proje¢des da temperatura a superficie global e as linhas centrais espessas coloridas mostram a estimativa mediana em
fungdo das emissdes cumulativas de CO2 para os cenarios selecionados SSP1-1.9, SSP1-2.6, SSP2-4.5, SSP3-7.0 e SSP5-8.5. As projegdes
até 2050 utilizam as emissées cumulativas de CO2 de cada cenario respetivo, e o aquecimento global projetado inclui a contribuicdo de todas
as forgas antropogénicas. {WGI SPM D.1, WGI Figure SPM.10, WGI Table SPM.2; WGIII SPM B.1, WGIII SPM B.7, WGIII 2.7; SR1.5 SPM
C.1.3}
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Categoria (2)[# Vias modelizadas de

vias]
PR0 [p5-pS5] Rétulo da
(1 )
categoria/subc
onjunto
2030
2040
Redugéo das
emissdes de
GEE a partir de
2019 (%) (3)
2050
Emissdes
liquidas nulas
de CO2
(percentagem
de emissdes
liquidas nulas)
Marcos de
emissdes (4) GEE com
emissdes
liquidas nulas
(5)(percursos
de emissdes
liquidas nulas
em %)
2020 para
emissdes
liquidas nulas
Emissées de CO2
cumulativas de
CO2 [Gt CO2]
© 2020-2100
no pico de
aquecimento
Variagéo da
temperatura
média global
50% de
probabilidade 2100
(°C)
<1,5°C
Probabilidade
de o pico de <2,0°C
aquecimento
global se
manter abaixo
(%) <3,0°C

emissdes globais
categorizadas por
niveis projetados de
aquecimento global
(GWL). As definigdes
detalhadas de
probabilidade sdo
fornecidas na caixa 1
do SPM. Os cinco
cenarios ilustrativos
(SSPx-yy)
considerados pelo AR6
WGI e os percursos
ilustrativos (de
atenuacéo) avaliados
no WGIII estdo
alinhados com as
categorias de
temperatura e séo
indicados numa coluna
separada. As vias de
emisséo globais
contém informagdes
diferenciadas a nivel
regional. Esta
avaliagdo centra-se
nas suas
caracteristicas globais.

Projecéo das redugdes
medianas das
emissdes de GEE no
ano em todos os
cenarios, em
comparagdo com o
modelo de 2019, com
o percentil 5-95 entre
parénteses. Nimeros
negativos indicam
aumento das emissdes
em relagdo a 2019

Intervalos medianos de
5 anos em que as
emissdes projetadas
de CO2 & GEE das
vias nesta categoria
atingem zero emissdes
liquidas, com o
intervalo do percentil 5-
95 entre parénteses
retos. A percentagem
de trajetérias de
impacto zero é
indicada entre
parénteses redondos.
Trés pontos (...)
indicam zero liquido
né&o atingido para esse
percentil.

Mediana das emissdes
liquidas cumulativas de
CO2 nos cenarios
projetados nesta
categoria até atingir
zero emissdes liquidas
ou até 2100, com o
intervalo do percentil 5-
95 entre parénteses
retos.

Mudanga de
temperatura projetada
das vias nesta
categoria (50% de
probabilidade em toda
a gama de incertezas
climaticas), em relagdo
a 1850-1900, no pico
de aquecimento e em
2100, para o valor
mediano entre os
cenarios e o intervalo
do percentil 5-95 entre
parénteses retos.

Probabilidade mediana
de que as trajetorias
projetadas nesta
categoria permanegam
abaixo de um
determinado nivel de
aquecimento global,
com o intervalo do
percentil 5-95 entre
parénteses retos.

43 [34-
60]
69 [58-
90]

84 [73-
98]

2050-2055 (100%) [2035-2070]

510
330-
710]

320 [
210-
570]

1.6[14-
1.6]

13[1.1-
1.5]

38 [33-
58]
90 [86-
97]

100 [99-
100]

Cla [50]

...com
emissdes
liquidas
nulas de
GEE

41[31-
59
66 [58-
89

85 [72-
100]

550 [340-
760]

160 [-
220-620]

1.6[14-
1.6]

12[01.1-
1.4]

38 [34-
60]
90 [85-
97]

100 [99-
100]

C1b [47]
...sem
emissdes
liquidas
nulas de
GEE
48 [35-61] 23 [0-44] 21[1-42]
70[62-87] 55[40-71] 46 [34-63]
84[76-93] 75[62-91] 64 [53-77]
2055-2060  2070-2075
(100%) (93%)
[2045-2070]  [2055-..]
2070-2075
%) L.~ (87%) [2(3;’;/:’) :
[2055-...]
460 [320- 720 [530- 890 [640-
590] 930] 1160]
~ 400 [-90- 800 [510-
360 [10-540] 620] 1140]
1.6[15-1.6] 1.7[1.5-1.8] 1,7[1,6-1,8]
14[1.3-1.5] 1.4[1.2-15] 1.6[1.5-1.8]
37 [33-56] 24 [15-42] 20 [13-41]
89[87-96] 82[71-93] 76 [68-91]

100 [99-100] 100 [99-100] 99 [98-100]

C3a [204]

... com agao
a partir de
2020

27 [13-45]

47 [35-63]

63 [52-76]

2070-2075
(91%)
[2055-...]

(24%)
[2080-...]

860 [640-

1180]

790 [480-
1150]

1,7 [1,6-1,8]

1.6 [1.5-1.8]

21 [14-42]

78[69-91]

100 [98-100]

Quadro 3.1: Principais caracteristicas das trajetorias modelizadas das emissoes globais.
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C3b [97]

... CDN até
2030

5[0-14]

46 [34-63]

68 [56-83]

2065-2070
(97%)[2055-
2090]

(41%)
[2075-...]

910 [720-

1150]

800 [560-
1050]

1,8 [1.6-1.8]

1.6 [1.5-1.7]

17 [12-35]

73 [67-87]

99 [98-99]

10 [0-27]

31 [20-5]

49 [35-65]

2080-2085
(86%)
[2065-...]

(31%)
[2075-...]

1210 [970-

1490]

1160 [700-
1490]

1,9[1,7-2,0]

1,8[1.5-2.0]

11 [7-22)

59 [50-77]

98 [95-99]

C5[212]
limitar o
aquecimento
a25°C
(>50 %)
2[-10a
6[-1a18] 1
3[-14a
18 [4-33] 14]
29[11-48] 5[-2a18]
Sem
...m... (41%) emissdes
[2080-...] liquidas
nulas
Sem
(12 %) emissdes
[2090-...] liquidas
nulas
Sem
1780 [1400- emissdes
2360] liquidas
nulas
1780 [1260- 270
2360] [2440-
3520]
~ sem pico
[1.9-2.5]2.2 até 2100
2.7 [24-
2.1[1.9-2.5] 2.9]
4[0-10] 0[0-0]
37[18-59]  8[2-18]
91[83-98] 71[53-88]
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Sintese das emissdes projetadas de CO2 e de GEE, calendarios previstos de emissdes liquidas nulas e os resultados resultantes do
aquecimento global. Os percursos séo categorizados (colunas), de acordo com a sua probabilidade de limitar o aguecimento a diferentes niveis
de pico de aquecimento (se a temperatura de pico ocorrer antes de 2100) e niveis de aquecimento de 2100. Os valores apresentados referem-
se a mediana [p50] e aos percentis 5-95 [p5—p95], observando que nem todas as vias alcangam emissdes liquidas nulas de CO2 ou de GEE.
{WGIII Tabela SPM.2}

1 As explicagdes pormenorizadas sobre o quadro sdo fornecidas na caixa SPM.1 do Grupo de Trabalho Il e no quadro SPM.2. do Grupo de
Trabalho Ill. A relagdo entre as categorias de temperatura e a PUP/PCR ¢ discutida na caixa de secgao transversal.2. Os valores do quadro
referem-se aos valores do percentil 50 e do percentil [5-95] em todas as vias abrangidas por uma determinada categoria, tal como definido na
caixa SPM.1 do Grupo de Trabalho Ill. O sinal de trés pontos (...) indica que o valor ndo pode ser dado (uma vez que o valor é posterior a 2100
ou, para o zero liquido, o zero liquido ndo é atingido). Com base na avaliagdo dos emuladores climaticos no GT | do RA6 (capitulo 7, caixa
7.1), foram utilizados dois emuladores climaticos para a avaliagdo probabilistica do aquecimento resultante das vias. Para as colunas
«Alteragéo da temperatura» e «Probabilidade», os valores sem parénteses retos representam o percentil 50 nas vias dessa categoria e a
mediana [percentil 50] nas estimativas de aquecimento do emulador probabilistico do modelo climatico MAGICC. Para os intervalos entre
parénteses na coluna «probabilidade», o aquecimento mediano para cada via nessa categoria é calculado para cada um dos dois emuladores
do modelo climatico (MAGICC e FalR). Estes intervalos abrangem tanto a incerteza das trajetérias das emissdes como a incerteza dos
emuladores climaticos. Todos os niveis de aquecimento global séo relativos a 1850-1900.

2 As trajetorias C3 sdo subcategorizadas de acordo com o calendario das medidas politicas para corresponder as trajetérias de emissbées no
GT Il Figura SPM 4.

3 As redugdes globais das emissdes nas vias de atenuagdo sdo comunicadas via a via em relagdo as emissdes globais modelizadas
harmonizadas em 2019, em vez das emissdes globais comunicadas na sec¢do B e no capitulo 2 do WGIII; tal garante a coeréncia interna nos
pressupostos sobre as fontes e atividades de emissao, bem como a coeréncia com as projegdes de temperatura baseadas na avaliagdo das
ciéncias fisicas do clima pelo WGI (ver nota de rodapé 49 do WGIII do SPM). Os valores negativos (por exemplo, em C5, C6) representam um
aumento das emissdes. As emissdes de GEE modelizadas em 2019 s&o de 55 [53-58] GtCO2-eq, ou seja, dentro dos intervalos de incerteza
das estimativas para as emissdes de 2019 [53-66] GtCO2-eq (ver 2.1.1).

4 Sao previstos marcos de emissdes para intervalos de 5 anos, a fim de serem coerentes com os dados temporais subjacentes de 5 anos das
vias modelizadas. Os intervalos entre parénteses retos abaixo referem-se ao intervalo entre as vias, compreendendo o limite inferior do
intervalo de 5 anos do percentil 5 e o limite superior do intervalo de 5 anos do percentil 95. Os niumeros entre parénteses redondos significam a
fracdo de caminhos que atingem marcos especificos ao longo do século XXI. Os percentis comunicados em todas as vias nessa categoria
incluem as que n&o atingem zero liquido antes de 2100.

5 Nos casos em que os modelos ndo comunicam todos os GEE, as espécies de GEE em falta sdo preenchidas e agregadas num cabaz de
emissdes de GEE de Quioto em equivalente CO2, definido pelo potencial de aquecimento global a 100 anos. Para cada via, a comunicagdo
das emissdes de CO2, CH4 e N20 foi o minimo exigido para a avaliagdo da resposta climatica e a atribuicdo a uma categoria climatica. As
trajetérias de emissdes sem avaliagéo climatica ndo estdo incluidas nos intervalos aqui apresentados. Ver WGIII, anexo Ill, secgéo Il, ponto 5.

6 As emissdes cumulativas sédo calculadas a partir do inicio de 2020 até ao momento do zero liquido e 2100, respetivamente. Baseiam-se em
emissoes liquidas de CO2 harmonizadas, assegurando a coeréncia com a avaliagdo do Grupo de Trabalho | do orgamento de carbono
remanescente. {WGIII Box 3.4, WGIII SPM Nota de rodapé 50}

3.3.2 Emissoes liquidas nulas: Calendario e Implicagoes

Do ponto de vista das ciéncias fisicas, limitar o aquecimento global causado pelo homem a um nivel especifico exige
limitar as emissdes cumulativas de CO2, alcangar emissdes liquidas nulas ou liquidas negativas de CO2, juntamente
com fortes redugdes de outras emissdes de GEE (ver caixa de secgdo transversal.1). Prevé-se que as trajetorias
modelizadas a nivel mundial que atinjam e mantenham emissdées liquidas nulas de GEE resultem num declinio gradual
da temperatura da superficie (elevada confianga). Alcangar emissdes liquidas nulas de GEE exige principalmente
reducdes profundas das emissdes de CO2, metano e outras emissdes de GEE e implica emissdes liquidas negativas de
C02."* A remocao de didxido de carbono (CDR) sera necessaria para alcangar emissdes liquidas negativas '**de CO2. A
consecucéo de emissdes liquidas nulas de CO2 a nivel mundial, com as restantes emissdes antropogénicas de CO2
equilibradas pelo CO2 armazenado de forma duradoura a partir da remogédo antropogénica, € um requisito para
estabilizar o aumento da temperatura da superficie global induzida pelo CO2 (ver 3.3.3) (elevada confianga). Tal é
diferente de alcancar emissdes liquidas nulas de GEE, em que as emissdes antropogénicas de GEE ponderadas
métricamente (ver caixa de secgéo transversal 1) equivalem a remogao de CO2 (elevada confianga). As trajetorias de
emissdes que atingem e mantém emissodes liquidas nulas de GEE definidas pelo potencial de aquecimento global a 100
anos implicam emissdes liquidas negativas de CO2 e prevé-se que resultem numa diminuigdo gradual da temperatura
superficial apds um pico anterior (elevada confianga). Embora a consecugéo de emissdes liquidas nulas de CO2 ou de
emissodes liquidas nulas de GEE exija redugdes profundas e rapidas das emissdes brutas, a implantagdo do CDR para
contrabalangar as emissdes residuais dificeis de reduzir (por exemplo, algumas emissdes provenientes da agricultura,
da aviagao, do transporte maritimo e dos processos industriais) é inevitavel (elevada confianga). {WGI SPM D.1, WGI
SPM D.1.1, WGI SPM D.1.8; WGIII SPM C.2, WGIII SPM C.3, WGIII SPM C.11, WGIII Box TS.6; SR1.5 SPM A.2.2}

Nas vias modelizadas, o calendario de emissdes liquidas nulas de CO2, seguido de emissdes liquidas nulas de GEE,
depende de varias variaveis, incluindo o resultado climatico desejado, a estratégia de atenuagéo e os gases abrangidos
(elevada confianga). As emissdes liquidas nulas de CO2 a nivel mundial sdo alcangadas no inicio da década de 2050
em vias que limitam o aquecimento a 1,5 °C (>50 %) sem superagao ou com superagao limitada, e por volta do inicio da

134 Emissodes liquidas nulas de GEE definidas pelo potencial de aguecimento global a 100 anos. Ver nota de rodapé 70.
135 Ver pontos 3.3.3 e 3.4.1.
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década de 2070 em vias que limitam o aquecimento a 2 °C (>67 %). Embora as emissbes de gases com efeito de estufa
ndo ligados ao CO2 sejam fortemente reduzidas em todas as vias que limitam o aquecimento a 2 °C (>67 %) ou
inferiores, as emissoes residuais de CH4 e N20 e de gases fluorados de cerca de 8 [5-11] Gt de equivalente CO2 por
ano-1 mantém-se no momento de emissdes liquidas nulas de gases com efeito de estufa, contrabalangadas por
emissdes liquidas negativas de CO2. Consequentemente, alcangar-se-ia emissdes liquidas nulas de CO2 antes de
emissodes liquidas nulas de GEE (elevada confianga). {WGIIl SPM C.2, WGIII SPM C.2.3, WGIII SPM C.2.4, WGIII
Tabela SPM.2, WGIII 3.3} (Figura 3.6)
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As trajetérias modelizadas a nivel mundial que limitam o
aquecimento a 1,5 °C (>50 %) sem superagao ou com superagao

ligitad
a zero liquido mais tarde
) Enquanto mantém o aquecimento a
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20 emissdes liquidas
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Figura3.6: Emissées totais de GEE, CO2 e CH4 e calendario para alcangar o nivel nulo de emissodes liquidas em diferentes vias de

atenuacao.

Linha superior: Emissdes de GEE, CO2 e CH4 ao longo do tempo (em GtCO2eq) com emissdes histéricas, emissdes projetadas em
consonancia com as politicas aplicadas até ao final de 2020 (cinzentas) e trajetérias coerentes com os objetivos de temperatura na cor (azul,
roxo e castanho, respetivamente). O painel a) (esquerda) mostra vias que limitam o aquecimento a 1,5 °C (>50 %) sem superagdo ou com
superacéo limitada (C1) e o painel b) (direita) mostra vias que limitam o aquecimento a 2 °C (>67 %) (C3). Linha inferior: O painel c) mostra o
calendario mediano (linha vertical), provavel (bar) e muito provavel (linhas finas) para alcangar emissoées liquidas nulas de GEE e CO2 para
vias modelizadas a nivel mundial que limitem o aquecimento a 1,5 °C (>50 %) sem superag&o ou com superagéo limitada (C1) (esquerda) ou 2

°C (>67 %) (C3) (direita). {WGlIII Figura SPM.5}
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3.3.3 Contribuig¢6es sectoriais para a atenuagao

Todas as trajetérias modelizadas a nivel mundial que limitam o aquecimento a 2 °C (>67 %) ou menos até 2100
implicam reducgdes rapidas e profundas e, na maioria dos casos, imediatas das emissdes de GEE em todos os setores
(ver também 4.1, 4.5). As redugdes das emissées de GEE na industria, nos transportes, nos edificios e nas zonas
urbanas podem ser alcangadas através de uma combinacao de eficiéncia e conservagao energéticas e de uma transi¢édo
para tecnologias e vetores energéticos com baixo teor de GEE (ver também 4.5, figura 4.4). As opgbes socioculturais e
as mudangas comportamentais podem reduzir as emissdes globais de GEE dos setores de utilizagao final, com a maior
parte do potencial nos paises desenvolvidos, se combinadas com uma melhor concegédo e acesso as infraestruturas.
(elevada confianga) {WGIII SPM C.3, WGIII SPM C.5, WGIII SPM C.6, WGIII SPM C.7.3, WGIII SPM C.8, WGIII SPM
C.10.2}

As vias de atenuagdo modelizadas a nivel mundial que atingem emissoées liquidas nulas de CO2 e de GEE incluem a
transicdo dos combustiveis fésseis sem captura e armazenamento de carbono (CAC) para fontes de energia com
emissdes muito baixas ou nulas de carbono, como as energias renovaveis ou os combustiveis fosseis com CAC,
medidas do lado da procura e a melhoria da eficiéncia, a redugéo das emissées de GEE que ndo CO2 e o CDR. ' Nas
vias modelizadas a nivel mundial que limitam o aquecimento a 2 °C ou menos, quase toda a eletricidade é fornecida a
partir de fontes nulas ou hipocarbonicas em 2050, como as energias renovaveis ou os combustiveis fésseis com captura
e armazenamento de CO2, combinada com o aumento da eletrificagdo da procura de energia. Tais vias satisfazem a
procura de servigos energéticos com uma utilizagao relativamente baixa de energia, por exemplo, através de uma maior
eficiéncia energética e de alteragdes comportamentais e de uma maior eletrificagdo da utilizagéo final de energia. As
trajetérias globais modelizadas que limitam o aquecimento global a 1,5 °C (>50 %), sem superagdo ou com superagao
limitada, geralmente implementam essas alteragbes mais rapidamente do que as trajetdérias que limitam o aquecimento
global a 2 °C (>67 %). (elevada confianga) {WGIIl SPM C.3, WGIII SPM C.3.2, WGIII SPM C.4, WGIII TS.4.2; SR1.5
SPM C.2.2}

As opgbes de atenuagdo AFOLU, quando aplicadas de forma sustentavel, podem proporcionar redugdes em grande
escala das emissdes de GEE e uma maior remocdo de CO2; no entanto, os obstaculos a aplicagado e as solugdes de
compromisso podem resultar dos impactos das alteragdes climaticas, de exigéncias concorrentes em matéria de terras,
de conflitos com a seguranga alimentar e os meios de subsisténcia, da complexidade dos sistemas de propriedade e
gestao fundiaria e de aspetos culturais (ver 3.4.1). Todas as vias modelizadas avaliadas que limitam o aquecimento a 2
°C (>67%) ou menos até 2100 incluem a mitigacdo baseada no solo e a alteragdo do uso do solo, com a maioria
incluindo diferentes combinag¢des de reflorestacao, florestagao, redugao da desflorestagdo e bioenergia. No entanto, o
carbono acumulado na vegetacao e nos solos esta em risco devido a perdas futuras (ou a inversdo dos sumidouros)
desencadeadas pelas alterag¢des climaticas e por perturbagdes como inundagdes, secas, incéndios ou surtos de pragas,
ou por uma ma gestao futura. (confianga elevada) {WGI SPM B.4.3; WGII SPM B.2.3, WGII SPM B.5.4; WGIII SPM C.9,
WGIII SPM C.11.3, WGIII SPM D.2.3, WGIII TS.4.2, 3.4; SR1.5 SPM C.2.5; SRCCL SPM B.1.4, SRCCL SPM B.3,
SRCCL SPM B.7}

Para além de redugdes profundas, rapidas e sustentadas das emissbes, o CDR pode desempenhar trés funcdes
complementares: Redugao das emissodes liquidas de CO2 ou de GEE a curto prazo; compensar as emissoes residuais
«dificeis de reduzir» (por exemplo, algumas emissdes provenientes da agricultura, da aviagédo, do transporte maritimo e
de processos industriais), a fim de ajudar a alcangar emissoes liquidas nulas de CO2 ou de GEE, e alcangar emissées
liquidas negativas de CO2 ou de GEE se forem implantadas a niveis que excedam as emissdes residuais anuais
(elevado grau de confianga). Os métodos de CDR variam em termos de maturidade, processo de remogao, escala
temporal do armazenamento de carbono, meio de armazenamento, potencial de atenuagéo, custo, beneficios conexos,
impactos e riscos e requisitos de governagao (elevada confianga). Especificamente, a maturidade varia entre uma
maturidade mais baixa (por exemplo, alcalinizagdo oceanica) e uma maturidade mais elevada (por exemplo,
reflorestagao); o potencial de remogéo e armazenamento varia entre um potencial mais baixo (<1 Gt CO2 ano-1, por
exemplo, gestdo do carbono azul) e um potencial mais elevado (>3 Gt CO2 ano-1, por exemplo, agrossilvicultura); os
custos variam entre custos mais baixos (por exemplo, —45 a 100 USD tCO2-1 para o sequestro de carbono no solo) e
custos mais elevados (por exemplo, 100 a 300 USD tCO2-1 para a captura e armazenamento diretos de dioxido de
carbono no ar) (confianga média). Os prazos de armazenamento estimados variam de décadas a séculos para os

136 A CAC é uma opcao para reduzir as emissdes provenientes de fontes energéticas e industriais de base fossil em grande escala, desde
que esteja disponivel armazenamento geolégico. Quando o CO2 é capturado diretamente da atmosfera (DACCS) ou da biomassa
(BECCS), a CAC fornece a componente de armazenamento destes métodos CDR. A captagdo de CO2 e a injecdo subsuperficial € uma
tecnologia madura para processamento de gas e recuperacdo melhorada de petrdleo. Ao contrario do setor do petroleo e do gas, a CAC é
menos madura no setor da energia, bem como na produgéo de cimento e produtos quimicos, onde € uma opgao critica de atenuagéo.
Estima-se que a capacidade técnica de armazenamento geoldgico seja da ordem de 1000 GtCO2, o que é mais do que os requisitos de
armazenamento de CO2 até 2100 para limitar o aquecimento global a 1,5 °C, embora a disponibilidade regional de armazenamento
geologico possa ser um fator limitativo. Se o local de armazenamento geoldégico for adequadamente selecionado e gerido, estima-se que o
CO2 possa ser permanentemente isolado da atmosfera. A implementacdo da CAC enfrenta atualmente barreiras tecnolégicas,
econémicas, institucionais, ecoldgicas, ambientais e socioculturais. Atualmente, as taxas mundiais de implantacdo da CAC sdo muito
inferiores as das trajetérias modelizadas que limitam o aquecimento global a 1,5 °C a 2 °C. A criagao de condigdes favoraveis, como
instrumentos politicos, um maior apoio publico e a inovagéo tecnoldgica, poderia reduzir estes obstaculos. (elevada confianga) {WGlIII
SPM C.4.6}
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métodos que armazenam carbono na vegetacéo e através da gestdo do carbono no solo, a dez mil anos ou mais para
os métodos que armazenam carbono em formacgdes geoldgicas (elevada confianga). A florestagéo, a reflorestacao, a
melhoria da gestéo florestal, a agrossilvicultura e o sequestro de carbono no solo sdo atualmente os Unicos métodos de
RDC amplamente praticados (elevada confianga). Os métodos e niveis de implantagdo do CDR nas vias de atenuagao
modelizadas a nivel mundial variam em fungédo dos pressupostos sobre os custos, a disponibilidade e as restrigbes
(elevada confianga). {WGIIl SPM C.3.5, WGIII SPM C.11.1, WGIII SPM C.11.4}

3.3.4 Vias de ultrapassagem: Aumento dos riscos e outras implicagées

Exceder um orgamento especifico de carbono remanescente resulta num aumento do aquecimento global. A obtencéo e
a manutencao de emissodes liquidas negativas de CO2 a nivel mundial poderiam inverter a excedéncia da temperatura
resultante (elevada confianga). As redug¢des continuas das emissdes dos agentes de forga climatica de curta duragéao,
em especial do metano, apos ter sido atingido o pico de temperatura, também reduziriam ainda mais o aquecimento
(elevada confianga). Apenas um pequeno numero das mais ambiciosas vias modeladas a nivel mundial limita o
aquecimento global a 1,5 °C (> 50 %), sem exceder. {WGI SPM D.1.1, WGI SPM D.1.6, WGI SPM D.1.7; WGIII TS.4.2}

A superagado de um nivel de aquecimento resulta em impactos mais adversos, alguns riscos irreversiveis e adicionais
para os sistemas humanos e naturais em comparagdo com a manutengao abaixo desse nivel de aquecimento, com os
riscos a aumentarem com a magnitude e a duragao da superacao (elevada confianga). Em comparagdo com as vias
sem superagao, as sociedades e os ecossistemas estariam expostos a alteragdes maiores e mais generalizadas nos
fatores de impacto climatico, como o calor extremo e a precipitagdo extrema, com riscos crescentes para as
infraestruturas, as povoagdes costeiras de baixa altitude e os meios de subsisténcia associados (elevada confianca).
Ultrapassar 1,5 °C resultara em impactos adversos irreversiveis em determinados ecossistemas com baixa resiliéncia,
como o0s ecossistemas polares, montanhosos e costeiros, afetados pelo derretimento da camada de gelo, pelo
derretimento dos glaciares ou pela aceleragdo e maior compromisso com o aumento do nivel do mar (elevada
confianga). A superagao aumenta os riscos de impactos graves, como o aumento dos incéndios florestais, a mortalidade
em massa das arvores, a secagem das turfeiras, o degelo do pergelissolo e o enfraquecimento dos sumidouros naturais
de carbono dos solos; esses impactos poderiam aumentar as libertagdes de GEE, tornando a inversdo da temperatura
mais dificil (confianga média). {WGI SPM C.2, WGI SPM C.2.1, WGI SPM C.2.3; WGII SPM B.6, WGII SPM B.6.1, WGII
SPM B.6.2; SR1.5 3.6}

Quanto maior for a superagdo, maiores serdo as emissoes liquidas negativas de CO2 necessarias para regressar a um
determinado nivel de aquecimento (elevada confianga). A redugédo da temperatura global através da remogéo de CO2
exigiria emissodes liquidas negativas de 220 GtCO2 (melhor estimativa, com um intervalo provavel de 160 a 370 GtCO2)
por cada décimo de grau (confianga média). As vias modelizadas que limitam o aquecimento a 1,5 °C (>50 %) sem
superagdo ou com superagao limitada atingem valores médios de emissdes liquidas negativas cumulativas de 220
GtCO2 até 2100, as vias que regressam ao aquecimento a 1,5 °C (>50 %) apdés uma superagdo elevada atingem
valores médios de 360 GtCO2 (confianca elevada).”™ Uma redugédo mais rapida das emissdes de CO2 e ndo CO2, em
especial de metano, limita os niveis maximos de aquecimento e reduz o requisito de emissbes liquidas negativas de
CO2 e de CDR, reduzindo assim as preocupacdes em matéria de viabilidade e sustentabilidade e os riscos sociais e
ambientais (elevada confianga). {WGI SPM D.1.1; WGIII SPM B.6.4, WGIIl SPM C.2, WGIII SPM C.2.2, WGIII Tabela
SPM.2}

137 A superagéo limitada refere-se a um aquecimento global superior a 1,5 °C até cerca de 0,1 °C, alta superagdo de 0,1 °C a 0,3 °C, em
ambos os casos por varias décadas. {WGIII Box SPM.1}
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3.4 Interagdes a longo prazo entre adaptacao, mitigacao e desenvolvimento
sustentavel

A atenuacéao e a adaptagdo podem conduzir a sinergias e solu¢gdes de compromisso com o desenvolvimento sustentavel
(elevada confianga). A atenuagado e adaptacao aceleradas e equitativas trazem beneficios ao evitar os danos causados
pelas alteragbes climaticas e sdo fundamentais para alcangar um desenvolvimento sustentavel (elevada confianga).
As™® vias de desenvolvimento resilientes as alteragtes climaticas sdo progressivamente limitadas por cada aumento do
aquecimento (confianga muito elevada). Ha uma janela de oportunidade que se abre rapidamente para garantir um
futuro habitavel e sustentavel para todos (confianga muito elevada).

As opgdes de atenuagdo e adaptagdo podem conduzir a sinergias e solugdes de compromisso com outros aspetos do
desenvolvimento sustentavel (ver também a secgdo 4.6, figura 4.4). As sinergias e as solu¢gdes de compromisso
dependem do ritmo e da magnitude das mudancas e do contexto de desenvolvimento, incluindo as desigualdades, tendo
em conta a justi¢a climatica. O potencial ou a eficacia de algumas op¢des de adaptagédo e atenuagéo diminui a medida
que as alteracdes climaticas se intensificam (ver também as seccdes 3.2, 3.3.3, 4.5). (confianca elevada) {WGIl SPM
C.2, WGII Figura SPM.4b; WGIII SPM D.1, WGIII SPM D.1.2, WGIII TS.5.1, WGIII Figura SPM.8; SR1.5 SPM D.3,
SR1.5 SPM D.4; SRCCL SPM B.2, SRCCL SPM B.3, SRCCL SPM D.3.2, SRCCL Figura SPM.3}

No setor da energia, as transicbes para sistemas com baixas emissdes terao multiplos beneficios conexos, incluindo
melhorias na qualidade do ar e na saude. Existem potenciais sinergias entre o desenvolvimento sustentavel e, por
exemplo, a eficiéncia energética e as energias renovaveis. (elevada confianga) {WGIIl SPM C.4.2, WGIII SPM D.1.3}

Para a agricultura, a terra e os sistemas alimentares, muitas opgbes de gestéo da terra e opgdes de resposta do lado da
procura (por exemplo, escolhas alimentares, redugao das perdas pds-colheita, redugédo do desperdicio alimentar) podem
contribuir para erradicar a pobreza e eliminar a fome, promovendo simultaneamente a boa saude e o bem-estar, a agua
potavel e o saneamento e a vida em terra (confianga média). Em contrapartida, certas opgbes de adaptagcao que
promovem a intensificagdo da produgdo, como a irrigacdo, podem ter efeitos negativos na sustentabilidade (por
exemplo, para a biodiversidade, os servigcos ecossistémicos, o esgotamento das aguas subterraneas e a qualidade da
agua) (elevada confianga). {WGII TS.D.5.5; WGIII SPM D.10; SRCCL SPM B.2.3}

A reflorestacao, a melhoria da gestao florestal, o sequestro de carbono no solo, a recuperagao de turfeiras e a gestdo do
carbono azul costeiro sdo exemplos de métodos de RDC que podem reforgar a biodiversidade e as funcbes dos
ecossistemas, o0 emprego e 0os meios de subsisténcia locais, dependendo do contexto.”® No entanto, a florestagéo ou a
producédo de culturas de biomassa para bioenergia com captura e armazenamento de didoxido de carbono ou biocarvao
pode ter impactos socioeconémicos e ambientais adversos, nomeadamente na biodiversidade, na seguranga alimentar e
hidrica, nos meios de subsisténcia locais e nos direitos dos povos indigenas, especialmente se for aplicada em grande
escala e se a posse da terra for insegura. (confianga elevada) {WGIl SPM B.5.4, WGII SPM C.2.4; WGIII SPM C.11.2;
SR1.5 SPM C.3.4, SR1.5 SPM C.3.5; SRCCL SPM B.3, SRCCL SPM B.7.3, SRCCL Figura SPM.3}

As vias modelizadas que pressupdem uma utilizagdo mais eficiente dos recursos ou uma transicdo do desenvolvimento
mundial para a sustentabilidade incluem menos desafios, como a dependéncia do CDR e a presséo sobre a terra e a
biodiversidade, e tém as sinergias mais pronunciadas no que diz respeito ao desenvolvimento sustentavel (elevada
confianga). {WGIII SPM C.3.6; SR1.5 SPM D.4.2}

O reforgo das medidas de atenuagao das alteragdes climaticas implica transigdes mais rapidas e investimentos iniciais
mais elevados, mas traz beneficios ao evitar danos causados pelas alteragdes climaticas e reduzir os custos de
adaptacgao. Os efeitos agregados da atenuacgao das alteragdes climaticas no PIB mundial (excluindo os danos causados
pelas alteragbes climaticas e os custos de adaptagao) sao reduzidos em comparagéo com o crescimento do PIB mundial
projetado. As estimativas projetadas dos danos econdmicos liquidos agregados globais e dos custos de adaptagéo
aumentam geralmente com o nivel de aquecimento global. (confianga elevada) {WGIlI SPM B.4.6, WGII TS.C.10; WGIII
SPM C.12.2, WGIII SPM C.12.3}

A analise custo-beneficio continua a ser limitada na sua capacidade de representar todos os danos decorrentes das
alteragdes climaticas, incluindo danos ndo monetarios, ou de captar a natureza heterogénea dos danos e o risco de
danos catastroficos (elevada confianga). Mesmo sem ter em conta estes fatores ou os beneficios conexos da atenuagao,
os beneficios globais da limitagdo do aquecimento a 2 °C excedem o custo da atenuagéo (confianga média). Esta
conclusao é robusta face a uma vasta gama de pressupostos sobre preferéncias sociais em matéria de desigualdades e
descontos ao longo do tempo (confianga média). Limitar o aquecimento global a 1,5 °C em vez de 2 °C aumentaria os
custos da atenuagéo, mas também aumentaria os beneficios em termos de redugdo dos impactos e dos riscos conexos

138 Ver anexo I: Glossario.

139 Os impactos, os riscos e os beneficios conexos da implantagédo do CDR para os ecossistemas, a biodiversidade e as pessoas serdo
altamente variaveis em fungéo do método, do contexto especifico do local, da aplicagéo e da escala (elevada confianga). {WGIIl SPM
C.11.2}
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(ver 3.1.1 e 3.1.2) e de redugédo das necessidades de adaptagéo (elevada confianga).'® {WGII SPM B.4, WGII SPM B.6;
WGIII SPM C.12, WGIII SPM C.12.2, WGIII SPM C.12.3 WGIII Box TS.7; SR1.5 SPM B.3, SR1.5 SPM B.5, SR1.5 SPM
B.6}

A consideragdo de outras dimensdes do desenvolvimento sustentavel, como os beneficios econémicos potencialmente
fortes para a saude humana decorrentes da melhoria da qualidade do ar, pode aumentar os beneficios estimados da
atenuagao (confianga média). Os efeitos econémicos do reforgo das medidas de atenuagao variam consoante as regides
e os paises, dependendo, nomeadamente, da estrutura econdmica, das redug¢des das emissdes regionais, da concegao
das politicas e do nivel de cooperagao internacional (elevada confianga). As trajetérias de atenuagdo ambiciosas
implicam alteracdes significativas e, por vezes, perturbadoras da estrutura econémica, com implicagdes para as agdes a
curto prazo (secgao 4.2), a equidade (secgao 4.4), a sustentabilidade (seccao 4.6) e as finangas (secgao 4.8) (elevada
confianga). {WGIII SPM C.12.2, WGIII SPM D.3.2, WGIII TS.4.2}

3.4.2 Promover a Acgao Climatica Integrada para o Desenvolvimento Sustentavel

Uma abordagem inclusiva e equitativa da integragdo da adaptacéo, da atenuacao e do desenvolvimento pode promover
o desenvolvimento sustentavel a longo prazo (elevada confianga). As respostas integradas podem tirar partido das
sinergias para o desenvolvimento sustentavel e reduzir as solugdes de compromisso (elevada confianga). A transigao
das vias de desenvolvimento para a sustentabilidade e a promog¢dao de um desenvolvimento resiliente as alteragdes
climaticas sdo possiveis quando os governos, a sociedade civil e o setor privado fazem escolhas de desenvolvimento
que dao prioridade a reducdo dos riscos, a equidade e a justica, e quando os processos de tomada de decisdo, o
financiamento e as agbes sao integrados em todos os niveis de governagao, setores e prazos (confianga muito elevada)
(ver também a figura 4.2). Processos inclusivos que envolvem conhecimento local e conhecimento indigena aumentam
estas perspectivas (alta confianga). No entanto, as oportunidades de ag&o diferem substancialmente entre as regides e
no interior das mesmas, impulsionadas por padroes de desenvolvimento histéricos e continuos (confianga muito
elevada). A aceleragao do apoio financeiro aos paises em desenvolvimento é fundamental para reforgar as medidas de
atenuacgao e adaptacao (elevada confianga). {WGIlI SPM C.5.4, WGII SPM D.1, WGII SPM D.1.1, WGIlI SPM D.1.2, WGII
SPM D.2, WGII SPM D.3, WGII SPM D.5, WGII SPM D.5.1, WGIl SPM D.5.2; WGIII SPM D.1, WGIII SPM D.2, WGl
SPM D.2.4, WGIII SPM E.2.2, WGIII SPM E.2.3, WGIII SPM E.5.3, WGIII Cross-Chapter Box 5}

As politicas que mudam as vias de desenvolvimento para a sustentabilidade podem alargar a carteira de respostas
disponiveis em matéria de atenuagado e adaptagao (confianga média). Combinar a atenuagdo com medidas para mudar
as vias de desenvolvimento, tais como politicas setoriais mais amplas, abordagens que induzam mudangas de estilo de
vida ou de comportamento, regulamentagao financeira ou politicas macroeconémicas, pode superar barreiras e abrir um
leque mais vasto de opgbes de atenuagéo (elevada confianga). O planeamento integrado e inclusivo e o investimento na
tomada de decisbes quotidianas sobre as infraestruturas urbanas podem aumentar significativamente a capacidade de
adaptagao dos aglomerados urbanos e rurais. As cidades e povoagdes costeiras desempenham um papel importante na
promogao do desenvolvimento resiliente as alteragdes climaticas, devido ao elevado numero de pessoas que vivem na
zona costeira de baixa altitude, ao risco crescente e agravado pelo clima que enfrentam e ao seu papel vital nas
economias nacionais e nao so (elevada confianga). {WGII SPM.D.3, WGII SPM D.3.3; WGIII SPM E.2, WGIII SPM E.2.2;
SR1.5 SPM D.6}

Os impactos adversos observados e as perdas e danos conexos, 0s riscos previstos, as tendéncias em matéria de
vulnerabilidade e os limites de adaptacdo demonstram que a transformacdo para uma agao de desenvolvimento
sustentavel e resiliente as alteragdes climaticas € mais urgente do que a anteriormente avaliada (confianga muito
elevada). O desenvolvimento resiliente as alteragbes climaticas integra a adaptacdo e a atenuagdo dos GEE para
promover o desenvolvimento sustentavel para todos. As vias de desenvolvimento resilientes as alteragbes climaticas tém
sido limitadas pelo desenvolvimento passado, pelas emissdes e pelas alteragbes climaticas e sao progressivamente
limitadas por cada aumento do aquecimento, em especial para além de 1,5 °C (confianga muito elevada). O
desenvolvimento resiliente as alteragbes climaticas ndo sera possivel em algumas regides e sub-regibes se o
aquecimento global for superior a 2 °C (confianga média). A salvaguarda da biodiversidade e dos ecossistemas é
fundamental para um desenvolvimento resiliente as alteragdes climaticas, mas a biodiversidade e os servigos
ecossistémicos tém uma capacidade limitada de adaptagdo ao aumento dos niveis de aquecimento global, tornando o
desenvolvimento resiliente as alteragdes climaticas progressivamente mais dificil de alcangar para além do aquecimento
de 1,5 °C (confianga muito elevada). {WGII SPM D.1, WGIl SPM D.1.1, WGIlI SPM D.4, WGIl SPM D.4.3, WGIl SPM
D.5.1; WGIIl SPM D.1.1}

Os dados cientificos cumulativos sao inequivocos: as alteragdes climaticas constituem uma ameaca para o bem-estar
humano e a saude planetaria (confianga muito elevada). Qualquer novo atraso na agéo global preventiva concertada em
matéria de adaptacao e atenuagéo perdera uma breve e rapida janela de oportunidade para garantir um futuro habitavel
e sustentavel para todos (confianga muito elevada). As oportunidades de agédo a curto prazo sao avaliadas na secgao
seguinte. {WGIl SPM D.5.3; WGIII SPM D.1.1}

140 A evidéncia é muito limitada para fazer uma conclusao robusta semelhante para limitar o aquecimento a 1,5°C.
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Seccao 4 - Respostas a curto prazo
num clima em mudanca
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4.1 O Tempo e a Urgéncia da Accao Climatica

A atenuagado profunda, rapida e sustentada e a implementagdo acelerada da adaptagcao reduzem os riscos das
alteragdes climaticas para os seres humanos e os ecossistemas. Nas trajetérias modelizadas que limitam o aquecimento
a 1,5 °C (>50 %) sem superagédo ou com superacao limitada e nas que limitam o aquecimento a 2 °C (>67 %) e
pressupbéem uma acgao imediata, prevé-se que as emissdes globais de GEE atinjam um pico no inicio da década de
2020, seguido de redugdes rapidas e profundas. Uma vez que as opgdes de adaptagédo tém frequentemente longos
prazos de execugao, a aceleragao da aplicacdo da adaptacao, em especial nesta década, € importante para colmatar as
lacunas em matéria de adaptagao. (confianga elevada)

A magnitude e a taxa das altera¢des climaticas e dos riscos associados dependem fortemente de medidas de atenuagéo
e adaptacgdo a curto prazo (confianga muito elevada). E mais provavel que o aquecimento global atinja 1,5 °C entre 2021
e 2040, mesmo nos cenarios de emissdes muito baixas de GEE (SSP1-1.9), e é provavel ou muito provavel que exceda
1,5 °C em cenarios de emissdes mais elevadas.'' Muitas opgdes de adaptagdo tém viabilidade média ou elevada até
1,5 °C (confianga média a elevada, dependendo da opgao), mas ja foram alcangados limites rigidos a adaptagdao em
alguns ecossistemas e a eficacia da adaptacéo para reduzir o risco climatico diminuira com o aumento do aquecimento
(confianga elevada). As escolhas e agdes societais implementadas nesta década determinam em que medida as
trajetorias a médio e longo prazo proporcionardao um desenvolvimento mais ou menos resiliente as alteragdes climaticas
(elevada confianga). As perspetivas de desenvolvimento resiliente as alteragdes climaticas sdo cada vez mais limitadas
se as atuais emissdes de gases com efeito de estufa ndo diminuirem rapidamente, especialmente se o aquecimento
global de 1,5 °C for excedido a curto prazo (elevada confianga). Sem medidas de adaptagcéo e atenuacgéo urgentes,
eficazes e equitativas, as alteragbes climaticas ameagam cada vez mais a saude e os meios de subsisténcia das
pessoas em todo o mundo, a saude dos ecossistemas e a biodiversidade, com graves consequéncias adversas para as
geragOes atuais e futuras (elevada confianga). {(WGI SPM B.1.3, WGI SPM B.5.1, WGI SPM B.5.2; WGII SPM A, WGII
SPM B.4, WGII SPM C.2, WGII SPM C.3.3, WGII Figura SPM.4, WGII SPM D.1, WGII SPM D.5, WGIII SPM D.1.1
SR1.5 SPM D.2.2}. (Caixa de secgéo transversal.2, figura 2.1, figura 2.3)

Nas trajetérias modelizadas que limitam o aquecimento a 1,5 °C (>50 %) sem superacdo ou com superagao limitada e
nas que limitam o aquecimento a 2 °C (>67 %), pressupondo ac¢des imediatas, prevé-se que as emissdes mundiais de
GEE atinjam um pico no inicio da década de 2020, seguido de reducgdes rapidas e profundas das emissdes de GEE
(elevada confianga). "2 Em trajetdrias que limitam o aquecimento a 1,5 °C (>50 %) sem superagdo ou com superagdo
limitada, prevé-se que as emissdes liquidas mundiais de GEE diminuam 43 [34 a 60] % '** em relag&o aos niveis de 2019
até 2030, 60 [49 a 77] % até 2035, 69 [58 a 90] % até 2040 e 84 [73 a 98] % até 2050 (elevado grau**de confianga)
(secgao 2.3.1, quadro 2.2, figura 2.5, quadro 3.1). As trajetérias modelizadas a nivel mundial que limitam o aquecimento
a2 °C (>67 %) tém redugdes das emissbes de GEE abaixo dos niveis de 2019 de 21 [1 a 42] % até 2030, 35 [22 a 55]
% até 2035, 46 [34 a 63] % até 2040 e 64 [53 a 77] % até 2050™° (elevado grau de confianga). As emissbes globais de
GEE associadas aos CDN anunciados antes da COP 26 tornariam provavel que o aquecimento excedesse 1,5 °C
(elevada confianga) e a limitacdo do aquecimento a 2 °C (>67 %) implicaria uma rapida aceleragcédo das redugbes de
emissdes durante 2030-2050, cerca de 70 % mais rapidamente do que nas vias em que sdo tomadas medidas imediatas
para limitar o aquecimento a 2 °C (>67 %) (confianga média) (seccédo 2.3.1). A continuacdo dos investimentos em
infraestruturas de emissbes elevadas sem reducéo’® e o desenvolvimento e implantagéo limitados de alternativas com
baixas emissdes antes de 2030 funcionariam como obstaculos a esta aceleragdo e aumentariam os riscos de viabilidade
(elevada confianga). {WGIIl SPM B.6.3, WGIII 3.5.2, WGIII SPM B.6, WGIII SPM B.6., WGIII SPM C.1, WGIIl SPM C1.1,
WGIII Tabela SPM.2} (Caixa de Se¢éo Cruzada.2)

Todas as trajetérias modelizadas a nivel mundial que limitam o aquecimento a 2 °C (>67 %) ou menos até 2100
implicam redugdes das emissdes liquidas de CO2 e das emissdes nao carbodnicas (ver figura 3.6) (elevada confianga).
Por exemplo, nas trajetérias que limitam o aquecimento a 1,5 °C (>50 %) sem superagéo ou com superagao limitada, as
emissdes mundiais de CH4 (metano) séo reduzidas em 34 [21 a 57] % em relagdo aos niveis de 2019 até 2030 e em 44

141 A curto prazo (2021-2040), é muito provavel que o nivel de aquecimento global de 1,5 °C seja excedido no cenario de emissdes muito
elevadas de GEE (SSP5-8,5), provavelmente excedido nos cenarios de emissdes intermédias e elevadas de GEE (SSP2-4.5, SSP3-7,0),
mais provavel do que néo ser excedido no cenario de emissdes baixas de GEE (SSP1-2,6) e mais provavel do que nao ser alcangado no
cenario de emissdes muito baixas de GEE (SSP1-1,9). As melhores estimativas [e intervalos muito provaveis] do aquecimento global para
os diferentes cenarios no curto prazo séo: 1,5[1,2a 1,7] °C (SSP1-1,9); 1,5[1,2a 1,8] °C (SSP1-2.6); 1,5[1,2 a 1,8] °C (SSP2-4.5); 1,5
[1,2a1,8] °C (SSP3-7,0); e 1,6[1,3 a 1,9] °C (SSP5-8,5). {WGI SPM B.1.3, WGI Table SPM.1} (Caixa de secgdo transversal.2)

142 Os valores entre parénteses indicam a probabilidade de limitar o aquecimento ao nivel especificado (ver caixa de secgao transversal.2).

143 Intervalo mediano e muito provavel [50 a 950 percentil]. {WGIIl SPM nota de rodapé 30}

144 Estes numeros para o CO2 s&o de 48 [36 a 69] % em 2030, 65 [50 a 96] % em 2035, 80 [61 a 109] % em 2040 e 99 [79 a 119] % em
2050.

145 Estes numeros para o CO2 séo de 22 [1 a 44] % em 2030, 37 [21 a 59] % em 2035, 51 [36 a 70] % em 2040 e 73 [55 a 90] % em 2050.

146 Neste contexto, entende-se por «combustiveis fosseis ndo abatidos» os combustiveis fosseis produzidos e utilizados sem intervencdes
que reduzam substancialmente a quantidade de GEE emitidos ao longo do ciclo de vida; por exemplo, capturando 90 % ou mais de CO2
de centrais elétricas, ou 50 a 80 % das emissdes fugitivas de metano provenientes do aprovisionamento energético. {WGIIl SPM nota de
rodapé 54}
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[31 a 63] % em 2040 (elevada confianga). As emissdes mundiais de CH4 s3o reduzidas em 24 [9 a 53] % em relagéo
aos niveis de 2019 até 2030 e em 37 [20 a 60] % em 2040, em vias modelizadas que limitam o aquecimento a 2 °C, com
medidas a partir de 2020 (>67 %) (elevada confianga). {WGIIl SPM C1.2, WGIII Tabela SPM.2, WGIII 3.3; SR1.5 SPM
C.1, SR1.5 SPM C.1.2} (Caixa de secgao cruzada.2)

Todas as trajetérias modelizadas a nivel mundial que limitam o aquecimento a 2 °C (>67 %) ou menos até 2100
implicam redugbes das emissbes de GEE em todos os setores (elevada confianga). Os contributos dos diferentes
setores variam consoante as vias de atenuagcdo modelizadas. Na maioria das vias de atenuagcdo modelizadas a nivel
mundial, as emissdes provenientes do uso do solo, da alteragéo do uso do solo e da silvicultura, através da reflorestagéao
e da redugao da desflorestagéo, e do setor do aprovisionamento energético atingem emissdes liquidas nulas de CO2
mais cedo do que os setores dos edificios, da industria e dos transportes (figura 4.1). As estratégias podem basear-se
em combinagdes de diferentes opgbes (figura 4.1, secgao 4.5), mas fazer menos num setor tem de ser compensado por
novas redugdes noutros setores para limitar o aquecimento. (elevada confianga) {WGIIl SPM C.3, WGIII SPM C.3.1,
WGIII SPM 3.2, WGIII SPM C.3.3} (Caixa de secgao cruzada.2)

Sem agles rapidas, profundas e sustentadas de atenuagao e adaptagao acelerada, as perdas e os danos continuarao a
aumentar, incluindo os impactos adversos previstos em Africa, nos PMD, nos PEID, na América Central e do Sul,*'na
Asia e no Artico, e afetardo de forma desproporcionada as populagdes mais vulneraveis (elevada confianga). {WGIl SPM
C.3.5, WGII SPM B.2.4, WGII 12.2, WGII 10. Caixa 10.6, WGII TS D.7.5, WGII Cross-Chapter Box 6 ES, WGII Global to
Regional Atlas Annex A1.15, WGII Global to Regional Atlas Annex A1.27; SR1.5 SPM B.5.3, SR 1.5 SPM B.5.7; SRCCL
A.5.6} (figura 3.2; Figura 3.3)

147 A parte sul do México esta incluida na sub-regido climatica da América Central do Sul (SCA) para WGI. O México é avaliado como parte
da América do Norte para o WGII. A literatura sobre as alteragdes climaticas na regido do CEA inclui ocasionalmente o México e, nesses
casos, a avaliagado do Grupo de Trabalho Il faz referéncia a América Latina. O México é considerado parte da América Latina e do Caribe
para o Grupo de Trabalho IIl. {WGII 12.1.1, WGIII All.1.1}

120



Alteragbes climaticas 2023 — Relatério de sintese
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Figura 4.1: Emissoes setoriais em vias que limitam o aquecimento a 1,5 °C.

O painel a) mostra as emissdes setoriais de CO2 e ndo CO2 em vias modelizadas a nivel mundial que limitam o aquecimento a 1,5 °C (>50 %)
sem superagao ou com superagao limitada. As linhas horizontais ilustram a redugéo para metade das emissdes de 2015 (ano de referéncia das
trajetérias) (cortada) e a obtengédo de emissdes liquidas nulas (linha sélida). A gama mostra o percentil 5-95 das emissdes em todas as vias. O
calendario difere fortemente por setor, com as emissdes de CO2 do setor das industrias da eletricidade/combustiveis fésseis e as alteragdes do
uso do solo a atingirem, em geral, emissdes liquidas nulas mais cedo. As emissdes ndo carbonicas provenientes da agricultura também s&o
substancialmente reduzidas em comparagéo com as trajetérias sem politica climatica, mas normalmente ndo atingem zero. Painel b) Embora
todas as vias incluam emissodes fortemente reduzidas, existem diferentes vias, tal como indicado pelas vias de atenuagao ilustrativas utilizadas
no Grupo de Trabalho Ill do PIAC. As trajetérias salientam vias coerentes com a limitagdo do aquecimento a 1,5 °C, com uma elevada
dependéncia das emissdes liquidas negativas (PMI-Neg), com uma elevada eficiéncia na utilizagao dos recursos (PMI-LD), com uma énfase no
desenvolvimento sustentavel (PMI-SP) ou nas energias renovaveis (PMI-Ren) e coerentes com 2 °C, com base numa introdu¢do menos rapida
de medidas de atenuagao, seguida de um subsequente reforgo gradual (PMI-GS). As emissdes positivas (barras cheias de sélidos) e negativas
(barras entalhadas) para diferentes vias ilustrativas de atenuagdo sdo comparadas com as emissdes de GEE a partir de 2019. A categoria
«fornecimento de energia (incluindo eletricidade)» inclui a bioenergia com captura e armazenamento de carbono e a captura e armazenamento
diretos de carbono no ar. {WGIII Box TS.5, WGIII 3.3, WGIII 3.4, WGIII 6.6, WGIII 10.3, WGIII 11.3} (Caixa de seccéo cruzada.2)

4.2 Beneficios do refor¢go da ac¢ao a curto prazo

A implementagao acelerada da adaptagao melhorara o bem-estar através da redugido das perdas e danos,
especialmente para as populagoes vulneraveis. Agoes de atenuagao profundas, rapidas e sustentadas
reduziriam os futuros custos de adaptagcao e as perdas e danos, reforcariam os beneficios conexos do
desenvolvimento sustentavel, evitariam a dependéncia de fontes de emissao e reduziriam os ativos irreversiveis
e as alteragdes climaticas irreversiveis. Estas agées a curto prazo envolvem investimentos iniciais mais
elevados e alteragoes disruptivas, que podem ser moderadas por uma série de condigdes favoraveis e pela
eliminagao ou redugao de obstaculos a viabilidade. (confianga elevada)

Uma aplicagdo acelerada das respostas de adaptagéo trara beneficios para o bem-estar humano (elevada confianga)
(seccédo 4.3). Uma vez que as opgdes de adaptagao tém frequentemente prazos de execugéo longos, o planeamento a
longo prazo e a execugéo acelerada, em especial nesta década, sdo importantes para colmatar as lacunas em matéria
de adaptagdo, reconhecendo que subsistem restricdes para algumas regides. Os beneficios para as populagdes
vulneraveis seriam elevados (ver secgdo 4.4). (confianca elevada) {WGI SPM B.1, WGI SPM B.1.3, WGl SPM B.2.2,
WGI SPM B.3; WGII SPM C.1.1, WGII SPM C.1.2, WGII SPM C.2, WGII SPM C.3.1, WGII Figura SPM.4b; SROCC SPM
C.3.4, SROCC Figura 3.4, SROCC Figura SPM.5}

Aglbes a curto prazo que limitem o aquecimento global a cerca de 1,5 °C reduziriam substancialmente as perdas e os
danos previstos relacionados com as alteragdes climaticas nos sistemas humanos e nos ecossistemas, em comparagao
com niveis de aquecimento mais elevados, mas ndo podem elimina-los todos (confianga muito elevada). A magnitude e
a taxa das alteragdes climaticas e dos riscos associados dependem fortemente de medidas de atenuagéo e adaptacao a
curto prazo, e os impactos adversos previstos e as perdas e danos conexos aumentam a cada aumento do aquecimento
global (confianga muito elevada). A adogao tardia de medidas de atenuacdo aumentara ainda mais o aquecimento
global, o que diminuira a eficacia de muitas opgdes de adaptagao, incluindo a adaptagao baseada nos ecossistemas e
muitas op¢des relacionadas com a agua, bem como aumentara os riscos de viabilidade da atenuagdo, como no caso
das opgOes baseadas nos ecossistemas (elevada confianga). Respostas abrangentes, eficazes e inovadoras que
integrem a adaptacdo e a atenuagdo podem tirar partido das sinergias e reduzir os compromissos entre adaptacgéo e
atenuagao, bem como no cumprimento dos requisitos de financiamento (confianga muito elevada) (ver secgoes 4.5, 4.6,
4.8 e 4.9). {WGII SPM B.3, WGIl SPM B.4, WGII SPM B.6.2, WGII SPM C.2, WGIlI SPM C.3, WGIlI SPM D.1, WGIlI SPM
D.4.3, WGII SPM D.5, WG Il TS D.1.4, WG Il TS.D.5, WGII TS D.7.5; WGIIl SPM B.6.3, WGIII SPM B.6.4, WGIII SPM
C.9, WGIII SPM D.2, WGIII SPM E.13; SR1.5 SPM C.2.7, SR1.5 D.1.3, SR1.5 D.5.2}

As agbes de atenuagdo terdo outros beneficios conexos para o desenvolvimento sustentavel (elevada confianga). A
atenuagdo melhorara a qualidade do ar e a saude humana a curto prazo, nomeadamente porque muitos poluentes
atmosféricos sdo coemitidos por setores emissores de GEE e porque as emissdes de metano conduzem a formagéao de
ozono superficial (elevada confianga). Os beneficios da melhoria da qualidade do ar incluem a prevengdo de mortes
prematuras relacionadas com a poluigdo atmosférica, doengas cronicas e danos nos ecossistemas e nas culturas. Os
beneficios econdmicos para a saude humana decorrentes da melhoria da qualidade do ar decorrentes das medidas de
atenuagdo podem ser da mesma ordem de grandeza que os custos de atenuagéo e, potencialmente, ainda maiores
(confianga média). Uma vez que o metano tem uma vida util curta, mas € um GEE potente, redugbes fortes, rapidas e
sustentadas das emissdes de metano podem limitar o aquecimento a curto prazo e melhorar a qualidade do ar através
da redugao do ozono superficial global (elevada confianga). {(WGI SPM D.1.7, WGI SPM D.2.2, WGI 6.7, WGI TS Box
TS.7, WGI 6 Box 6.2, WGI Figure 6.3, WGI Figure 6.16, WGI Figure 6.17; WGII TS.D.8.3, WGII Cross-Chapter Box
HEALTH, WGII 5 ES, WGII 7 ES; Grupo de Trabalho Il 7.3.1.2; WGIII Figura SPM.8, WGIII SPM C.2.3, WGIII SPM
C.4.2, WGIII TS.4.2}

Os desafios decorrentes do atraso das agdes de adaptagdo e atenuagdo incluem o risco de aumento dos custos, a
dependéncia de infraestruturas, os ativos irrecuperaveis e a redugdo da viabilidade e da eficacia das opgdes de
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adaptagdo e atenuagéo (elevada confianga). A continuagéo da instalagdo de'® infraestruturas de combustiveis fosseis
sem captacao de emissoes ira «bloquear» as emissées de GEE (elevada confianga). Limitar o aquecimento global a 2
°C ou menos deixara uma quantidade substancial de combustiveis fésseis por queimar e podera bloquear infraestruturas
consideraveis de combustiveis fésseis (confianga elevada), prevendo-se que o valor atualizado a nivel mundial seja de
cerca de 1 a 4 bilides de dolares entre 2015 e 2050 (confianga média). As primeiras agdes limitariam a dimensao destes
ativos irrecuperaveis, ao passo que as agdes atrasadas, com investimentos continuos em infraestruturas com elevadas
emissdes e desenvolvimento e implantagao limitados de alternativas com baixas emissdes antes de 2030, aumentariam
os futuros ativos irrecuperaveis para o limite superior da gama, funcionando assim como obstaculos e aumentando os
riscos de viabilidade da economia politica que podem comprometer os esfor¢os para limitar o aquecimento global.
(elevada confianga). {WGIIl SPM B.6.3, WGIII SPM C.4, WGIII Box TS.8}

O reforgo das agbes climaticas a curto prazo (secgédo 4.1) mobilizara uma combinagao de opgdes de baixo custo e de
elevado custo. Sdo necessarias opgdes de custos elevados, como no dominio da energia e das infraestruturas, para
evitar futuros bloqueios, promover a inovagdo e iniciar mudangas transformadoras (figura 4.4). As vias de
desenvolvimento resilientes as alteragdes climaticas em apoio do desenvolvimento sustentavel para todos sdo moldadas
pela equidade e pela justica social e climatica (confianga muito elevada). A integragdo de medidas de adaptagéo e
atenuacdo eficazes e equitativas no planeamento do desenvolvimento pode reduzir a vulnerabilidade, conservar e
restaurar os ecossistemas e permitir um desenvolvimento resiliente as alteragbes climaticas. Tal € especialmente dificil
em localidades com lacunas de desenvolvimento persistentes e recursos limitados. (confianga elevada) {WGII SPM C.5,
WGII SPM D1; WGIII TS.5.2, WGIII 8.3.1, WGIII 8.3.4, WGIII 8.4.1, WGIII 8.6}

O reforgco da acéo climatica pode gerar alteragdes disruptivas na estrutura econémica com consequéncias distributivas e
a necessidade de conciliar interesses, valores e visbes de mundo divergentes, dentro de cada pais e entre paises.
Reformas orgamentais, financeiras, institucionais e regulamentares mais profundas podem compensar esses efeitos
adversos e desbloquear potenciais de atenuagdo. As escolhas e agbes societais implementadas nesta década
determinardo em que medida as trajetorias de desenvolvimento a médio e longo prazo produzirédo resultados de
desenvolvimento mais ou menos resilientes as alteragbes climaticas. (elevada confianga) {WGIl SPM D.2, WGIl SPM
D.5, WGII Box TS.8; WGIII SPM D.3, WGIII SPM E.2, WGIII SPM E.3, WGIII SPM E.4, WGIII TS.2, WGIII TS.4.1, WGIII
TS.6.4, WGIIIl 15.2, WGIII 15.6}

As condigbes favoraveis teriam de ser reforgadas a curto prazo e os obstaculos reduzidos ou eliminados para aproveitar
as oportunidades de agdes de adaptagdo e atenuagido profundas e rapidas e de desenvolvimento resiliente as
alteracdes climaticas (elevada confianga) (figura 4.2). Estas condigdes favoraveis sao diferenciadas pelas circunstancias
e geografias nacionais, regionais e locais, de acordo com as capacidades, e incluem: equidade e inclusdo na agao
climatica (ver secgao 4.4), transigdes rapidas e de grande alcance em setores e sistemas (ver sec¢éo 4.5), medidas para
alcancar sinergias e reduzir as solugdes de compromisso com os objetivos de desenvolvimento sustentavel (ver secgéao
4.6), melhoria da governagédo e das politicas (ver secgao 4.7), acesso ao financiamento, melhoria da cooperagéo
internacional e das tecnologias (ver seccao 4.8) e integracdo de agdes a curto prazo em todos os setores, sistemas e
regides (ver secgao 4.9). {WGII SPM D.2; WGIII SPM E.1, WGIII SPM E.2}

Os obstaculos a viabilidade teriam de ser reduzidos ou eliminados para implantar opgdes de atenuagado e adaptagdo em
grande escala. Muitos limites a viabilidade e eficacia das respostas podem ser ultrapassados abordando uma série de
obstaculos, incluindo obstaculos econdmicos, tecnologicos, institucionais, sociais, ambientais e geofisicos. A viabilidade
e a eficacia das opgdes aumentam com solugdes integradas e multissetoriais que diferenciam as respostas com base no
risco climatico, atravessam os sistemas e abordam as desigualdades sociais. O reforgo das agbes a curto prazo em vias
modelizadas com uma boa relagéo custo-eficacia que limitem o aquecimento global a 2 °C ou menos, reduz o risco
global para a viabilidade das transigbes do sistema, em comparagdo com as vias modelizadas com uma agao atrasada
ou descoordenada. (elevada confianga) {WGII SPM C.2, WGII SPM C.3, WGII SPM C.5; WGIII SPM E.1, WGIII SPM
E.1.3}

A integracao de agdes climaticas ambiciosas com politicas macroecondmicas num contexto de incerteza mundial traria
beneficios (elevada confianca). Tal abrange trés dire¢des principais: a) Pacotes de integracdo em toda a economia que
apoiem opgodes para melhorar os programas sustentaveis de recuperacdo econdmica, desenvolvimento e criagdo de
emprego com baixas emissdes (secgbes 4.4, 4.5, 4.6, 4.8, 4.9) b) Redes de seguranga e protegéo social na transigao
(secgbes 4.4, 4.7); e c) um acesso alargado ao financiamento, a tecnologia e ao reforgo das capacidades, bem como um
apoio coordenado a infraestruturas com baixas emissdes (potencial de «saltos de emergéncia»), especialmente nas
regides em desenvolvimento, e sob pressao da divida (elevada confianga). (Seccédo 4.8) {WGII SPM C.2, WGIl SPM
C.4.1, WGII SPM D.1.3, WGII SPM D.2, WGII SPM D.3.2, WGII SPM E.2.2, WGII SPM E.4, WGII SPM TS.2, WGII SPM
TS.5.2, WGII TS.6.4, WGII TS.15, WGII TS Box TS.3; WGIII SPM B.4.2, WGIII SPM C.5.4, WGIII SPM C.6.2, WGIII SPM
C.12.2, WGIII SPM D.3.4, WGIII SPM E.4.2, WGIIl SPM E.4.5, WGIII SPM E.5.2, WGIII SPM E.5.3, WGIII TS.1, WGIII
Box TS.15, WGIII 15.2, WGIII Cross-Chapter Box 1 on COVID in Chapter 1}

148 Neste contexto, entende-se por «combustiveis fosseis ndo abatidos» os combustiveis fosseis produzidos e utilizados sem intervencdes
que reduzam substancialmente a quantidade de GEE emitidos ao longo do ciclo de vida; por exemplo, capturando 90 % ou mais de CO2
de centrais elétricas, ou 50 a 80 % das emissdes fugitivas de metano provenientes do aprovisionamento energético. {WGIIl SPM nota de
rodapé 54}
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Figura 4.2: Os percursos ilustrativos de desenvolvimento (vermelho a verde) e os resultados associados (painel direito) mostram que
existe uma janela de oportunidade cada vez mais estreita para garantir um futuro habitavel e sustentavel para todos.

O desenvolvimento resiliente as alteragdes climaticas é o processo de aplicacdo de medidas de atenuagao e adaptagao aos gases com efeito
de estufa para apoiar o desenvolvimento sustentavel. As vias divergentes ilustram que as escolhas e agdes em interagdo feitas por diversos
intervenientes governamentais, do setor privado e da sociedade civil podem promover um desenvolvimento resiliente as alteragdes climaticas,
mudar as vias para a sustentabilidade e permitir a redugao das emissdes e a adaptagdo. Diversos conhecimentos e valores incluem valores
culturais, conhecimento indigena, conhecimento local e conhecimento cientifico. Os acontecimentos climaticos e ndo climaticos, como secas,
inundagdes ou pandemias, provocam choques mais graves nas vias com um desenvolvimento menos resiliente as alteragdes climaticas
(vermelho a amarelo) do que nas vias com um desenvolvimento mais resiliente as alteracdes climaticas (verde). Ha limites para a capacidade
de adaptacgéo e adaptagdo de alguns sistemas humanos e naturais a um aquecimento global de 1,5 °C e, com cada aumento do aquecimento,
as perdas e os danos aumentardo. As trajetorias de desenvolvimento adotadas pelos paises em todas as fases do desenvolvimento econdémico
tém impacto nas emissdes de GEE e, por conseguinte, moldam os desafios e as oportunidades de atenuagéo, que variam entre paises e
regides. Os percursos e as oportunidades de agcdo sdo moldados por agdes anteriores (ou inagdes e oportunidades perdidas, percurso a
tracejado) e condi¢des favoraveis e restritivas (painel da esquerda), e tém lugar no contexto dos riscos climaticos, dos limites de adaptacéo e
das lacunas de desenvolvimento. Quanto mais longas forem as redugdes de emissdes, menos eficazes serdo as opgdes de adaptagéo. {WGI
SPM B.1; WGII SPM B.1 a B.5, WGIlI SPM C.2 a 5, WGII SPM D.1 a 5, WGII Figura SPM.3, WGII Figura SPM.4, WGII Figura SPM.5, WGII
TS.D.5, WGII 3.1, WGII 3.2, WGII 3.4, WGII 4.2, WGII Figura 4.4, WGII 4.5, WGII 4.6, WGII 4.9; WGIII SPM A, WGIII SPM B1, WGIII SPM B.3,
WGIII SPM B.6, WGIII SPM C.4, WGIII SPM D1 a 3, WGIII SPM E.1, WGIII SPM E.2, WGIII SPM E.4, WGIII SPM E.5, WGIII Figura TS.1,
WGIII Figura TS.7, WGIII Box TS.3, WGIII Box TS.8, Cross-Working Group Box 1 no capitulo 3, WGIII Cross-Chapter Box 5 no capitulo 4;

SR1.5 SPM D.1 a 6; SRCCL SPM D.3}
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4.3 Riscos a curto prazo

Muitas alteragdes no sistema climatico, incluindo fenémenos extremos, tornar-se-ao maiores a curto prazo com
o aumento do aquecimento global (elevada confianga). Os multiplos riscos climaticos e nao climaticos
interagirao, tornando mais dificil gerir o aumento dos impactos compostos e em cascata (elevada confianga). As
perdas e os danos aumentarao com o aumento do aquecimento global (confianga muito elevada), enquanto se
concentrarao fortemente nas populagées vulneraveis mais pobres (confianga elevada). A continuagao dos
atuais padroes de desenvolvimento insustentavel aumentaria a exposig¢ao e a vulnerabilidade dos ecossistemas
e das pessoas aos perigos climaticos (elevada confianga).

O aquecimento global continuarda a aumentar a curto prazo (2021-2040), principalmente devido ao aumento das
emissdes cumulativas de CO2 em quase todos 0s cenarios e trajetérias considerados. A curto prazo, prevé-se que todas
as regides do mundo enfrentem novos aumentos dos perigos climaticos (confianga média a elevada, dependendo da
regido e do perigo), aumentando os multiplos riscos para os ecossistemas e os seres humanos (confianga muito
elevada). A curto prazo, a variabilidade natural'® ira modular as alteragbes provocadas pelo homem, atenuando ou
amplificando as alteragdes projectadas, especialmente a escalas regionais, com pouco efeito sobre o aquecimento
global centenario. Essas modulagdes sao importantes a ter em conta no planeamento da adaptagao. A temperatura da
superficie global em qualquer ano pode variar acima ou abaixo da tendéncia de longo prazo induzida pelo homem,
devido a variabilidade natural. Até 2030, a temperatura da superficie global em qualquer ano individual podera exceder
1,5 °C em relagéo a 1850-1900, com uma probabilidade entre 40 % e 60 %, nos cinco cenarios avaliados no WGI
(confianga média). A ocorréncia de anos individuais com alteragdes da temperatura da superficie global acima de um
determinado nivel ndo implica que este nivel de aquecimento global tenha sido atingido. Se ocorrer uma grande erupgéao
vulcanica explosiva a curto prazo,’™® esta ocultaria temporaria e parcialmente as alteragdes climaticas causadas pelo
homem, reduzindo a temperatura da superficie global e a precipitagdo, especialmente em terra, durante um a trés anos
(confianga média). {WGI SPM B.1.3, WGI SPM B.1.4, WGI SPM C.1, WGI SPM C.2, WGI Cross-Section Box TS.1, WGI
Cross-Chapter Box 4.1; WGII SPM B.3, WGII SPM B.3.1; WGIII Box SPM.1 Figura 1}

O nivel de risco para os seres humanos e os ecossistemas dependera das tendéncias a curto prazo em termos de
vulnerabilidade, exposi¢ao, nivel de desenvolvimento socioecondmico e adaptagéo (elevada confianga). A curto prazo,
muitos riscos associados ao clima para os sistemas naturais e humanos dependem mais fortemente das alteragdes na
vulnerabilidade e exposicao destes sistemas do que das diferengas nos perigos climaticos entre cenarios de emissdes
(elevada confianga). A exposigéo futura aos riscos climaticos estd a aumentar a nivel mundial devido as tendéncias de
desenvolvimento socioecondmico, incluindo a crescente desigualdade, e quando a urbanizagdo ou a migragao
aumentam a exposicao (elevada confianga). A urbanizagdo aumenta os extremos quentes (confianga muito elevada) e a
intensidade do escoamento da precipitagdo (confianga elevada). O aumento da urbanizagédo nas zonas de baixa altitude
e costeiras sera um dos principais motores do aumento da exposigdo a fendmenos de caudais fluviais extremos e a
riscos de subida do nivel do mar, aumentando os riscos (elevada confianga) (figura 4.3). A vulnerabilidade também
aumentara rapidamente nos pequenos Estados insulares em desenvolvimento e atdis de baixa altitude no contexto da
subida do nivel do mar (elevada confianga) (ver figura 3.4 e figura 4.3). A vulnerabilidade humana concentrar-se-a nos
aglomerados informais e nos pequenos aglomerados em rapido crescimento; e a vulnerabilidade nas zonas rurais sera
agravada pela redugdo da habitabilidade e pela elevada dependéncia de meios de subsisténcia sensiveis as alteragdes
climaticas (elevada confianga). A vulnerabilidade humana e dos ecossistemas € interdependente (elevada confianga). A
vulnerabilidade dos ecossistemas as alteragdes climaticas sera fortemente influenciada por padrées de desenvolvimento
humano passados, presentes e futuros, nomeadamente de consumo e produgéo insustentaveis, pressdes demograficas
crescentes e utilizagéo e gestdo insustentaveis persistentes da terra, dos oceanos e da agua (elevada confianga). Varios
riscos a curto prazo podem ser moderados com a adaptagdo (elevada confianga). {WGI SPM C.2.6; WGIl SPM B.2,
WGII SPM B.2.3, WGII SPM B.2.5, WGII SPM B.3, WGII SPM B.3.2, WGII TS.C.5.2} (secgdes 4.5 e 3.2)

Os principais perigos e riscos associados esperados a curto prazo (a 1,5 °C de aquecimento global) s&o:

* Aumento da intensidade e frequéncia de extremos quentes e condi¢des perigosas de humidade térmica, com aumento
da mortalidade humana, da morbilidade e da perda de produtividade do trabalho (elevada confianca). {WGI SPM
B.2.2, WGI TS Figura TS.6; WGII SPM B.1.4, WGII SPM B.4.4, WGII Figura SPM.2}

» O aumento da frequéncia das vagas de calor marinhas aumentara os riscos de perda de biodiversidade nos oceanos,
nomeadamente devido a eventos de mortalidade em massa (elevada confianga). {WGI SPM B.2.3; WGIl SPM
B.1.2, WGII Figura SPM.2; SROCC SPM B.5.1}

149 Ver anexo I: Glossario. Os principais fendmenos de variabilidade interna incluem a Oscilagcdo Sul-El Nifio, a Variabilidade Decadal do
Pacifico e a Variabilidade Multidecadal Atlantica através da sua influéncia regional. Estima-se que a variabilidade interna da temperatura
da superficie global em qualquer ano seja de cerca de + 0,25 °C (intervalo de 5 a 95%, alta confianga). {WGI SPM nota de rodapé 29, WGI
SPM nota de rodapé 37}

150 Com base em reconstrugdes de 2500 anos, ocorrem, em média, duas vezes por século, erupgdes com forga radiativa superior a —1 Wm-2,
relacionadas com o efeito radiativo dos aerossois estratosféricos vulcanicos na literatura avaliada no presente relatério. {WGI SPM nota de
rodapé 38}
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» Os riscos a curto prazo para a perda de biodiversidade sdo moderados a elevados nos ecossistemas florestais
(confianga média) e nos ecossistemas de algas e ervas marinhas (confianca elevada a muito elevada) e elevados
a muito elevados nos ecossistemas marinhos e terrestres do Artico (confianca elevada) e nos recifes de coral de
agua quente (confianga muito elevada). {WGIl SPM B.3.1}

» Chuvas extremas mais intensas e frequentes e inundag6es associadas em muitas regides, incluindo cidades costeiras
e outras cidades de baixa altitude (confianga média a elevada), e aumento da proporgao e da velocidade maxima
do vento de ciclones tropicais intensos (confianga elevada). {WGI SPM B.2.4, WGI SPM C.2.2, WGI SPM C.2.6,
WGI 11.7}

 Elevados riscos de escassez de agua em zonas secas, danos causados por incéndios florestais e degradagdo do
pergelissolo (confianga média). {SRCCL SPM A.5.3.}

» Continued sea level rise and increased frequency and magnitude of extreme sea level events encroaching on coastal
human settlements and damaging coastal infrastructure (high confidence), committing low-lying coastal
ecosystems to submergence and loss (medium confidence), expanding land salinization (very high confidence),
with cascading to risks to livelihoods, health, well-being, cultural values, food and water security (high confidence).
{WGI SPM C.2.5, WGI SPM C.2.6; WGII SPM B.3.1, WGII SPM B.5.2; SRCCL SPM A.5.6; SROCC SPM B.3.4,
SROCC SPM 3.6, SROCC SPM B.9.1} (figura 3.4, 4.3)

* As alteragdes climaticas aumentarao significativamente os problemas de saude e as mortes prematuras a curto e longo
prazo (elevada confianga). Um maior aquecimento aumentara os riscos de doencgas transmitidas por alimentos,
agua e vetores sensiveis ao clima (elevada confianga) e os desafios para a saude mental, incluindo a ansiedade e
o stress (confianga muito elevada). {WGIl SPM B.4.4}

* As alteragbes relacionadas com a criosfera nas inundagdes, deslizamentos de terras e disponibilidade de agua podem
ter consequéncias graves para as pessoas, as infraestruturas e a economia na maioria das regides montanhosas
(elevada confianga). {WGII TS C.4.2}

» O aumento previsto da frequéncia e intensidade da precipitagédo intensa (confianga elevada) aumentara as inundagdes
locais geradas pelas chuvas (confianga média). {Figura SPM.6 do WGI, SPM B.2.2 do WGI; WGII TS C.4.5}

Os multiplos riscos das alteragdes climaticas agravar-se-do e multiplicar-se-ao a curto prazo (elevada confianga). Prevé-
se que muitas regides experimentem um aumento na probabilidade de eventos compostos com maior aquecimento
global (alta confianga), incluindo ondas de calor e secas concomitantes. Os riscos para a saude e a produgao alimentar
serdo agravados pela interagdo de perdas subitas de produgdo alimentar decorrentes do calor e da seca, exacerbadas
por perdas de produtividade do trabalho induzidas pelo calor (elevada confiancga) (figura 4.3). Estes impactos interativos
aumentardo os pregos dos alimentos, reduzirdo os rendimentos das familias e conduzirdo a riscos para a saude
decorrentes da subnutricdo e da mortalidade relacionada com o clima, com niveis nulos ou baixos de adaptagao,
especialmente nas regides tropicais (elevada confianga). Os riscos concomitantes e em cascata das alteragbes
climaticas para os sistemas alimentares, as povoagdes humanas, as infraestruturas e a saude tornardo estes riscos mais
graves e mais dificeis de gerir, nomeadamente quando interagem com fatores de risco n&o climaticos, como a
concorréncia pela terra entre a expansao urbana e a produgdo alimentar, e as pandemias (elevada confianga). A perda
de ecossistemas e dos seus servigcos tem impactos em cascata e a longo prazo nas pessoas a nivel mundial,
especialmente para os povos indigenas e as comunidades locais que dependem diretamente dos ecossistemas, a fim de
satisfazer as necessidades basicas (elevada confianga). Prevé-se um aumento dos riscos transfronteiricos nos setores
alimentar, da energia e da agua, a medida que os impactos dos fendmenos meteorolégicos e climaticos extremos se
propagam através de cadeias de abastecimento, mercados e fluxos de recursos naturais (elevada confianga) e podem
interagir com os impactos de outras crises, como pandemias. Os riscos decorrem igualmente de algumas respostas
destinadas a reduzir os riscos das alteragbes climaticas, incluindo os riscos de ma adaptagéo e os efeitos secundarios
adversos de algumas medidas de redugdo das emissdes e de remogao de didxido de carbono, como a florestacdo de
terras naturalmente nao florestadas ou a ma aplicagédo da bioenergia, agravando os riscos relacionados com o clima
para a biodiversidade, a seguranga alimentar e hidrica e os meios de subsisténcia (elevada confianca) (ver secgoes
3.4.1 e 4.5). {WGI SPM.2.7; WGII SPM B.2.1, WGII SPM B.5, WGII SPM B.5.1, WGIlI SPM B.5.2, WGII SPM B.5.3, WG|
SPM B.5.4, WGII Cross-Chapter Box COVID no capitulo 7; WGIII SPM C.11.2; SRCCL SPM A.5, SRCCL SPM A.6.5}
(Figura 4.3)

Com cada aumento do aquecimento global, as perdas e os danos aumentardo (confianga muito elevada), tornar-se-ao
cada vez mais dificeis de evitar e concentrar-se-do fortemente nas populagbes vulneraveis mais pobres (confianga
elevada). A adaptagdo ndo impede todas as perdas e danos, mesmo com uma adaptagéo eficaz e antes de atingir
limites suaves e rigidos. As perdas e os danos serao repartidos de forma desigual entre sistemas, regides e setores e
ndo sdo abordados de forma abrangente pelas atuais disposi¢cdes financeiras, institucionais e de governagédo, em
especial nos paises em desenvolvimento vulneraveis. (elevada confianga). {WGII SPM B.4, WGII SPM C.3, WGII SPM
C.3.5}
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Cada regiao enfrenta riscos climaticos compostos e em
cascata mais graves e/ou frequentes
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Figura 4.3: Cada regiao enfrenta riscos climaticos compostos e/ou em cascata mais graves ou frequentes a curto prazo.

As mudangas no risco resultam de alteragdes no grau de perigo, na populagao exposta e no grau de vulnerabilidade de pessoas, ativos ou
ecossistemas. Painel a) Os fendémenos de inundagdes costeiras afetam muitas das regides altamente povoadas do mundo, onde estdo
expostas grandes percentagens da populagéo. O painel mostra o aumento previsto a curto prazo da populagdo exposta a inundagdes de 100
anos, representado como o aumento entre 2020 e 2040 (devido a subida do nivel do mar e a alteracdo da populagédo), com base no cenario
intermédio de emissdes de GEE (SSP2-4.5) e nas atuais medidas de adaptagdo. A emigracdo das zonas costeiras devido a futura subida do
nivel do mar ndo é considerada no cenario. Painel b) Probabilidade mediana projetada para o ano de 2040 de niveis extremos de agua
resultantes de uma combinagao de subida média do nivel do mar, marés e vagas de tempestade, com uma probabilidade média anual histérica
de 1 %. Foi aplicado um método de pico acima do limiar (99,7%) as observagdes histéricas do gabarito de marés disponiveis na base de dados
Global Extreme Sea Level Analysis versdo 2, que é a mesma informagao que a WGI Figura 9.32, exceto aqui que o painel utiliza proje¢des
relativas ao nivel do mar no ambito da SSP2-4.5 para o ano de 2040, em vez de 2050. A auséncia de um circulo indica uma incapacidade de
realizar uma avaliagdo devido a falta de dados, mas néo indica a auséncia de frequéncias crescentes. Painel c) Os perigos climaticos podem
desencadear cascatas de risco que afetam mudltiplos setores e se propagam entre regides na sequéncia de ligagbes naturais e societais
complexas. Este exemplo de uma onda de calor composta e de um evento de seca que atinge uma regido agricola mostra como os multiplos
riscos estdo interligados e conduzem a impactos biofisicos, econdmicos e societais em cascata, mesmo em regides distantes, com grupos
vulneraveis, como os pequenos agricultores, as criangas e as mulheres gravidas, particularmente afetados. {WGI Figura 9.32; WGIl SPM B4.3,
WGII SPM B1.3, WGII SPM B.5.1, WGII TS Figura TS.9, WGII TS Figura TS.10 (c), WGII Fig 5.2, WGII TS.B.2.3, WGII TS.B.2.3, WGII
TS.B.3.3, WGII 9.11.1.2}

4.4 Equidade e Inclusao na Acgao contra as Alteragoes Climaticas

As acgoes que dao prioridade a equidade, a justiga climatica, a justiga social e a inclusao conduzem a resultados
e beneficios conexos mais sustentaveis, reduzem as solugées de compromisso, apoiam mudangas
transformadoras e promovem um desenvolvimento resiliente as alteragées climaticas. Sao imediatamente
necessarias respostas de adaptagcao para reduzir os riscos climaticos crescentes, especialmente para os mais
vulneraveis. A equidade, a inclusao e as transigoes justas sido fundamentais para avangar na adaptacao e nas
ambigoes societais mais profundas para uma atenuagao acelerada. (confianga elevada)

As acgbes de adaptacao e atenuacdo, em todas as escalas, setores e regides, que dao prioridade a equidade, a justica
climatica, as abordagens baseadas nos direitos, a justica social e a inclusividade, conduzem a resultados mais
sustentaveis, reduzem os compromissos, apoiam as alteragbes transformadoras e promovem o desenvolvimento
resiliente as alteragdes climaticas (elevada confianga). As politicas redistributivas em todos os setores e regides que
protegem os pobres e os vulneraveis, as redes de seguranga social, a equidade, a inclusdo e as transigdes justas, a
todas as escalas, podem permitir ambigdes societais mais profundas e resolver compromissos com os objetivos de
desenvolvimento sustentavel (ODS), em especial a educagdo, a fome, a pobreza, o género e 0 acesso a energia
(elevada confianga). Os esforgos de atenuagao integrados no contexto mais vasto do desenvolvimento podem aumentar
o ritmo, a profundidade e a amplitude das redugdes de emissbes (confianga média). A equidade, a inclusdo e as
transigbes justas a todas as escalas permitem ambigbes societais mais profundas para uma atenuagao acelerada e, de
um modo mais geral, para a agéo climatica (elevada confianga). A complexidade do risco de aumento dos pregos dos
alimentos, de redugéo dos rendimentos das familias, de subnutricdo relacionada com a saude e o clima (em especial a
subnutricdo materna e a subnutricdo infantil) e de mortalidade aumenta com poucos ou baixos niveis de adaptagéo
(elevada confianga). {WGII SPM B.5.1, WGII SPM C.2.9, WGIlI SPM D.2.1, WGII TS Box TS.4; WGIII SPM D.3, WGlII
SPM D.3.3, WGIII SPM WGIII SPM E.3, SR1.5 SPM D.4.5} (Figura 4.3c)

As regides e as pessoas com limitagdes consideraveis em termos de desenvolvimento sdo altamente vulneraveis aos
riscos climaticos. Os resultados da adaptagao para os mais vulneraveis dentro e entre paises e regides sao reforcados
através de abordagens centradas na equidade, na inclusividade e em abordagens baseadas nos direitos, incluindo 3,3 a
3,6 mil milhdes de pessoas que vivem em contextos altamente vulneraveis as alteragbes climaticas (elevada confianga).
A vulnerabilidade é mais elevada em locais com pobreza, desafios de governagao e acesso limitado a servigos e
recursos basicos, conflitos violentos e elevados niveis de meios de subsisténcia sensiveis as alteragdes climaticas (por
exemplo, pequenos agricultores, pastores, comunidades piscatorias) (elevada confianga). Varios riscos podem ser
moderados com a adaptagédo (elevada confianga). Os maiores défices de adaptacdo verificam-se entre os grupos
populacionais com rendimentos mais baixos (confianga elevada) e os progressos em matéria de adaptacdo estao
distribuidos de forma desigual com os défices de adaptagao observados (confianga elevada). Os atuais desafios de
desenvolvimento que causam uma elevada vulnerabilidade sado influenciados por padrbes histéricos e continuos de
desigualdade, como o colonialismo, especialmente para muitos povos indigenas e comunidades locais (elevada
confianga). A vulnerabilidade é exacerbada pela desigualdade e marginalizagdo associadas ao género, a etnia, aos
baixos rendimentos ou a combinagdes destes fatores, especialmente para muitos povos indigenas e comunidades locais
(elevada confianga). {WGII SPM B.2, WGIl SPM B.2.4, WGIl SPM B.3.2, WGIl SPM B.3.3, WGIl SPM C.1, WGIl SPM
C.1.2, WGII SPM C.2.9}

A participacéo significativa e o planeamento inclusivo, baseados nos valores culturais, no conhecimento indigena, no
conhecimento local e no conhecimento cientifico, podem ajudar a colmatar as lacunas em matéria de adaptagéo e a
evitar a ma adaptacdo (elevada confianga). Tais a¢gdes com percursos flexiveis podem incentivar agdes pouco
arrependidas e atempadas (confianga muito elevada). A integracdo da adaptagdo as alteragdes climaticas nos
programas de protecdo social, incluindo transferéncias de dinheiro e programas de obras publicas, aumentaria a
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resiliéncia as alteragbes climaticas, especialmente quando apoiada por servigos e infraestruturas basicos (elevada
confianga). {WGII SPM C.2.3, WGII SPM C.4.3, WGII SPM C.4.4, WGII SPM C.2.9, WGII WPM D.3}

A equidade, a inclusao, as transi¢des justas, a participagao ampla e significativa de todos os intervenientes pertinentes
no processo de tomada de decisbes a todas as escalas permitem ambigdes societais mais profundas para uma
atenuagao acelerada e a agao climatica de um modo mais geral, e reforcam a confianga social, apoiam mudangas
transformadoras e uma partilha equitativa dos beneficios e encargos (elevada confianga). A equidade continua a ser um
elemento central do regime climatico das Nagdes Unidas, ndo obstante as mudangas na diferenciagao entre os Estados
ao longo do tempo e os desafios na avaliagdo das quotas-partes justas. A existéncia de vias de atenuagdo ambiciosas
implica alteragdes significativas e, por vezes, perturbadoras da estrutura econémica, com consequéncias distributivas
significativas, dentro dos paises e entre eles, incluindo a transferéncia de rendimentos e de emprego durante a transigao
de atividades com emissdes elevadas para atividades com baixas emissdes (confianga elevada). Embora alguns postos
de trabalho possam ser perdidos, o desenvolvimento com baixas emissdes pode também criar oportunidades para
melhorar as competéncias e criar postos de trabalho (elevada confianga). Alargar o acesso equitativo ao financiamento,
as tecnologias e a governagdo que facilitam a atenuagéo e a consideragéo da justica climatica pode ajudar a partilhar
equitativamente os beneficios e os encargos, especialmente para os paises e as comunidades vulneraveis. {WGIIl SPM
D.3, WGIII SPM D.3.2, WGIII SPM D.3.3, WGIII SPM D.3.4, WGIII TS Box TS.4}

As prioridades de desenvolvimento entre os paises também refletem diferentes pontos de partida e contextos, pelo que
as condi¢des propicias a mudanga das vias de desenvolvimento para uma maior sustentabilidade serao diferentes,
dando origem a necessidades diferentes (elevada confianga). A aplicagdo dos principios da transigado justa através de
processos de tomada de decisao coletivos e participativos € uma forma eficaz de integrar os principios da equidade nas
politicas a todas as escalas, dependendo das circunstancias nacionais, ao passo que, em varios paises, foram criadas
comissOes de transicao justa, grupos de trabalho e politicas nacionais (confianga média). {WGIIl SPM D.3.1, WGIIl SPM
D.3.3}

Muitos instrumentos econdémicos e regulamentares tém sido eficazes na redugéo das emissdes e a experiéncia pratica
tem informado a concegao dos instrumentos para os melhorar, abordando simultaneamente os objetivos distributivos e a
aceitagdo social (elevada confianga). A concegdo das intervengbes comportamentais, incluindo a forma como as
escolhas sédo apresentadas aos consumidores, funciona em sinergia com os sinais de precos, tornando a combinagéo
mais eficaz (confianga média). As pessoas com um estatuto socioeconémico elevado contribuem de forma
desproporcionada para as emissdes e tém o maior potencial de redugcdo das emissdes, por exemplo, enquanto
cidadaos, investidores, consumidores, modelos a seguir e profissionais (elevada confianga). Existem op¢des sobre a
concegao de instrumentos como impostos, subsidios, pregos e abordagens baseadas no consumo, complementadas por
instrumentos regulamentares para reduzir o consumo com elevadas emissdes, melhorando simultaneamente a equidade
e o bem-estar social (elevada confianga). As mudangas de comportamento e de estilo de vida para ajudar os utilizadores
finais a adotar opgdes com baixa intensidade de GEE podem ser apoiadas por politicas, infraestruturas e tecnologias
com multiplos beneficios conexos para o bem-estar social (elevada confianga). O alargamento do acesso equitativo ao
financiamento, as tecnologias e as capacidades nacionais e internacionais pode também funcionar como catalisador
para acelerar a atenuacdo e alterar as vias de desenvolvimento em contextos de baixos rendimentos (elevada
confianga). A erradicagédo da pobreza extrema, da pobreza energética e a garantia de niveis de vida dignos para todos
nestas regides, no contexto da consecugédo dos objetivos de desenvolvimento sustentavel, a curto prazo, podem ser
alcangadas sem um crescimento significativo das emissdes a nivel mundial (elevada confianga). O desenvolvimento
tecnolégico, a transferéncia, o reforco das capacidades e o financiamento podem ajudar os paises/regides em
desenvolvimento a ultrapassar ou a transitar para sistemas de transporte com baixas emissdes, proporcionando assim
multiplos beneficios conexos (elevada confianga). O desenvolvimento resiliente as alteragbes climaticas € avangado
quando os intervenientes trabalham em formas equitativas, justas e facilitadoras de conciliar interesses, valores e vises
de mundo divergentes, rumo a resultados equitativos e justos (elevada confianga). {(WGII D.2.1, WGIII SPM B.3.3, WGIII
SPM.C.8.5, WGIIl SPM C.10.2, WGIII SPM C.10.4, WGIII SPM D.3.4, WGIII SPM E.4.2, WGIII TS.5.1, WGIII 5.4, WGIII
5.8, WGIII 15.2}

4.5 Acoes de atenuacgao e adaptagao a curto prazo

Sao necessarias transigoes rapidas e de grande alcance em todos os setores e sistemas para alcangar reducgoes
profundas e sustentadas das emissées e garantir um futuro habitavel e sustentavel para todos. Estas transicoes
de sistemas implicam uma expansao significativa de uma vasta carteira de opgoes de atenuagdo e adaptagao.
Ja estdo disponiveis opgdes viaveis, eficazes e de baixo custo para a atenuagido e adaptagcdo, com diferengas
entre sistemas e regides. (confianga elevada)

Sao0 necessarias transigbes rapidas e de grande alcance em todos os setores e sistemas para alcangar redugdes
profundas das emissdes e garantir um futuro habitavel e sustentavel para todos (elevada confianga). As transi¢des do
sistema™' consistentes com as vias que limitam o aquecimento a 1,5 °C (>50%) sem superagdo ou com superagao

151 As transigbes sistémicas envolvem uma vasta carteira de opgdes de atenuagéo e adaptacdo que permitem redugdes profundas das
emissdes e uma adaptagao transformadora em todos os setores. O presente relatério centra-se especialmente nas seguintes transigoes
do sistema: energia; industria; cidades, povoacdes e infraestruturas; terra, oceano, alimentos e agua; saude e nutricdo; sociedade, meios
de subsisténcia e economias. {WGIl SPM A, WGII Figure SPM.1, WGII Figure SPM.4; SR1.5 SPM C.2}
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limitada sdo mais rapidas e pronunciadas a curto prazo do que nas que limitam o aquecimento a 2 °C (>67%) (elevada
confianga). Tal mudanca sistémica n&o tem precedentes em termos de escala, mas ndao necessariamente em termos de
velocidade (confianga média). As transigbes sistémicas possibilitam a adaptagédo transformadora necessaria para
elevados niveis de saude e bem-estar humanos, resiliéncia economica e social, saude dos ecossistemas e saude
planetaria. {WGIl SPM A, WGII Figura SPM.1; WGIII SPM C.3; SR1.5 SPM C.2, SR1.5 SPM C.2.1, SR1.5 SPM C.2,
SR1.5 SPM C.5}

Ja estéo disponiveis opgdes viaveis, eficazes e de baixo custo para a atenuagéo e adaptagao (confianga elevada) (figura
4.4). As opgbes de atenuagdo com um custo igual ou inferior a 100 USD tCO2-eq—1 poderiam reduzir as emissdes
globais de GEE em, pelo menos, metade do nivel de 2019 até 2030 (estima-se que as opgdes com um custo inferior a
20 USD tCO2-eq—1 representem mais de metade deste potencial) (elevada confianga) (figura 4.4). A disponibilidade,
viabilidade'? e potencial de atenuagdo ou eficacia das opgbes de adaptagéo a curto prazo diferem entre sistemas e
regides (confianga muito elevada). {WGII SPM C.2; WGIII SPM C.12, WGIII SPM E.1.1; SR1.5 SPM B.6}

As medidas do lado da procura e as novas formas de prestacdo de servigos de utilizagdo final podem reduzir as
emissdes globais de GEE nos setores de utilizagédo final em 40 a 70 % até 2050, em comparagao com os cenarios de
referéncia, enquanto algumas regides e grupos socioecondmicos necessitam de energia e recursos adicionais. A
atenuagdo do lado da procura abrange as alteragbes na utilizagdo das infraestruturas, a adogdo de tecnologias de
utilizacéo final e as alteragdes socioculturais e comportamentais. (confianca elevada) (Figura 4.4). {WGIII SPM C.10}

152 Ver anexo |: Glossario.
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Existem multiplas oportunidades para intensificar a agao climatica

a) Viabilidade das respostas e da adaptagao as alteragdes climaticas e potencial das opg¢des de atenuagéo a curto prazo
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Figura 4.4: Multiplas oportunidades para intensificar a agao climatica.

O painel a) apresenta opgdes de atenuagdo e adaptagdo selecionadas em diferentes sistemas. O lado esquerdo do painel a) mostra as
respostas climaticas e as opgdes de adaptagéo avaliadas quanto a sua viabilidade multidimensional a escala mundial, a curto prazo e até 1,5
°C de aquecimento global. Como a literatura acima de 1,5 °C é limitada, a viabilidade em niveis mais elevados de aquecimento pode mudar, o
que atualmente nio é possivel avaliar de forma robusta. O termo «resposta» € aqui utilizado para além da adaptagdo, uma vez que algumas
respostas, como a migragéo, a recolocacéo e a reinstalagdo, podem ou ndo ser consideradas adaptagéo. A migragao, quando voluntaria,
segura e ordenada, permite reduzir os riscos para os fatores de stress climaticos e nao climaticos. A adaptagéo baseada nas florestas inclui a
gestdo sustentavel das florestas, a conservacdo e restauragdo das florestas, a reflorestagdo e a florestagdo. WASH refere-se a agua,
saneamento e higiene. Foram utilizadas seis dimensdes de viabilidade (econémica, tecnoldgica, institucional, social, ambiental e geofisica)
para calcular a viabilidade potencial das respostas climaticas e das opgdes de adaptacéo, juntamente com as suas sinergias com a atenuacao.
Para as dimensoes de viabilidade potencial e viabilidade, a figura mostra a viabilidade alta, média ou baixa. As sinergias com a mitigagdo sao
identificadas como altas, médias e baixas. O lado direito do painel a) apresenta uma panoramica das opgdes de atenuacgao selecionadas e dos
seus custos e potenciais estimados para 2030. Os potenciais e custos relativos variardao em fungéo do local, do contexto e do tempo e, a mais
longo prazo, em comparagdo com 2030. Os custos sdo os custos monetarios liquidos atualizados ao longo da vida das emissdes de gases
com efeito de estufa evitadas, calculados em relagdo a uma tecnologia de referéncia. O potencial (eixo horizontal) é a quantidade de redugéo
liquida das emissdes de GEE que pode ser alcangada através de uma determinada opgao de atenuagéo em relagdo a uma base de referéncia
de emissdes especificada. As redugdes liquidas das emissdes de GEE sdo a soma das emissdes reduzidas e/ou dos sumidouros melhorados.
A base de referéncia utilizada consiste nos cenarios de referéncia atuais (cerca de 2019) da base de dados de cenarios AR6 (valores do
percentil 25-75). Os potenciais de mitigacdo sdo avaliados independentemente para cada opgao e ndo sdo necessariamente aditivos. As
opcdes de atenuagdo dos sistemas de saude estdo incluidas principalmente nas povoagdes e infraestruturas (por exemplo, edificios de
cuidados de salde eficientes) e ndo podem ser identificadas separadamente. A mudanga de combustivel na industria refere-se a mudancga
para a eletricidade, o hidrogénio, a bioenergia e o gas natural. O comprimento das barras soélidas representa o potencial de mitigagédo de uma
opcao. Os potenciais sao repartidos por categorias de custos, indicadas por cores diferentes (ver legenda). Apenas sao considerados os custos
monetarios descontados ao longo da vida. Quando é apresentada uma transigdo gradual de cores, a reparticdo do potencial em categorias de
custos ndo é bem conhecida ou depende fortemente de fatores como a localizagdo geografica, a disponibilidade de recursos e as
circunstancias regionais, e as cores indicam a gama de estimativas. A incerteza no potencial total é tipicamente de 25 % a 50 %. Ao interpretar
este valor, deve ter-se em conta o seguinte: 1) O potencial de atenuagdo € incerto, uma vez que dependera da tecnologia de referéncia (e das
emissoes) a ser deslocada, da taxa de adogdo de novas tecnologias e de varios outros fatores; (2) As diferentes opg¢des tém diferentes
possibilidades para além dos aspetos de custo, que ndo se refletem na figura; e 3) Prevé-se que os custos de adaptagdo a integracdo de
fontes de energia renovaveis varidveis nos sistemas de eletricidade sejam modestos até 2030, ndo estando incluidos. O painel b) apresenta o
potencial indicativo das opg¢des de atenuagdo do lado da procura para 2050. Os potenciais séo estimados com base em cerca de 500 estudos
da base para o topo que representam todas as regides do mundo. A base de referéncia (barra branca) é fornecida pelas emissdes médias
setoriais de GEE em 2050 dos dois cenarios (AIE-STEPS e IP_ModAct) coerentes com as politicas anunciadas pelos governos nacionais até
2020. A seta verde representa os potenciais de redugao das emissdes do lado da procura. O intervalo de potencial € demonstrado por uma
linha que liga pontos que exibem os maiores e os menores potenciais relatados na literatura. A alimentagdo mostra o potencial do lado da
procura dos fatores socioculturais e da utilizagdo das infraestruturas, bem como as alteragbes nos padroes de utilizagdo dos solos
possibilitadas pela mudanga na procura de alimentos. As medidas do lado da procura e as novas formas de prestagao de servigos de utilizagédo
final podem reduzir as emissdes globais de GEE nos setores de utilizagao final (edificios, transportes terrestres, alimentos) entre 40 % e 70 %
até 2050, em comparagdo com os cenarios de referéncia, enquanto algumas regides e grupos socioeconémicos necessitam de energia e
recursos adicionais. A ultima linha mostra de que forma as opgdes de atenuagéo do lado da procura noutros setores podem influenciar a
procura global de eletricidade. A barra cinzenta escura mostra o aumento previsto da procura de eletricidade acima da base de referéncia de
2050 devido ao aumento da eletrificagdo nos outros setores. Com base numa avaliagdo da base para o topo, este aumento previsto da procura
de eletricidade pode ser evitado através de opgdes de atenuacgédo do lado da procura nos dominios da utilizagéo das infraestruturas e dos
fatores socioculturais que influenciam a utilizagéo de eletricidade na industria, nos transportes terrestres e nos edificios (seta verde). {WGII
Figura SPM.4, WGII Cross-Chapter Box FEASIB no capitulo 18; WGIIl SPM C.10, WGIII 12.2.1, WGIII 12.2.2, WGIII Figura SPM.6, WGIII
Figura SPM.7}

4.5.1. Sistemas de energia

As reducgdes rapidas e profundas das emissdes de GEE exigem grandes transicées no sistema energético (elevada
confianga). As op¢des de adaptagdo podem ajudar a reduzir os riscos para o sistema energético relacionados com o
clima (confianga muito elevada). Os sistemas de energia com emissdes liquidas nulas de CO2 implicam: uma redugéo
substancial da utilizagio global de combustiveis fésseis, uma utilizagdo minima de combustiveis fosseis sem redugdo '°e
a utilizagdo da captura e armazenamento de carbono nos restantes sistemas de combustiveis fésseis; sistemas de
eletricidade que ndo emitem CO2 liquido; Eletrificagdo generalizada; vetores de energia alternativos em aplicagbes
menos suscetiveis de eletrificagcdo; conservagao e eficiéncia energéticas; e uma maior integracdo em todo o sistema
energético (elevada confianga). Grandes contribuicdes para a redugdo das emissdes podem provir de opgbes que
custem menos de 20 USD de equivalente CO2, incluindo a energia solar e edlica, melhorias da eficiéncia energética e
redugbes das emissdes de CH4 (metano) (provenientes da extragdo de carvao, petroleo e gas e residuos) (confianga
média)."* Muitas destas opgdes de resposta s&o tecnicamente viaveis e sdo apoiadas pelo publico (elevada confianga).
A manutengédo de sistemas com elevada intensidade de emissdes pode, em algumas regibes e setores, ser mais
dispendiosa do que a transigédo para sistemas com baixas emissdes (elevada confianga). {WGII SPM C.2.10; WGIII SPM
C.4.1, WGIIl SPM C.4.2, WGIII SPM C.12.1, WGIII SPM E.1.1, WGIII TS.5.1}

153 Neste contexto, entende-se por «combustiveis fésseis ndo abatidos» os combustiveis fésseis produzidos e utilizados sem intervengdes
que reduzam substancialmente a quantidade de GEE emitidos ao longo do ciclo de vida; por exemplo, capturando 90 % ou mais de CO2
de centrais elétricas, ou 50-80 % das emissdes fugitivas de metano provenientes do aprovisionamento energético. {WGIIl SPM nota de
rodapé 54}

154 Os potenciais de atenuacéo e os custos de atenuagéo de tecnologias individuais num contexto ou regido especificos podem diferir
consideravelmente das estimativas fornecidas (confianga média). {WGIIl SPM C.12.1}
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As alteragdes climaticas e os fendmenos extremos conexos afetardo os futuros sistemas energéticos, incluindo a
producao de energia hidroelétrica, os rendimentos da bioenergia, a eficiéncia das centrais termoelétricas e a procura de
aquecimento e arrefecimento (elevada confianga). As opgdes de adaptagao do sistema energético mais viaveis apoiam a
resiliéncia das infraestruturas, sistemas de energia fidveis e a utilizagéo eficiente da agua para os sistemas de producéo
de energia existentes e novos (confianga muito elevada). As adaptagcbes para a produgao de energia hidroelétrica e
termoelétrica sdo eficazes na maioria das regides até 1,5 °C a 2 °C, com uma eficacia decrescente em niveis mais
elevados de aquecimento (confianga média). A diversificagdo da produgdo de energia (por exemplo, edlica, solar,
hidroelétrica de pequena escala) e a gestdo do lado da procura (por exemplo, melhorias do armazenamento e da
eficiéncia energética) podem aumentar a fiabilidade energética e reduzir as vulnerabilidades as alteragdes climéaticas,
especialmente nas populagdes rurais (elevada confianga). Os mercados da energia sensiveis as alteragdes climaticas,
as normas de concecéao atualizadas dos ativos energéticos de acordo com as alteragdes climaticas atuais e previstas, as
tecnologias de redes inteligentes, os sistemas de transporte robustos e a melhoria da capacidade de resposta aos
défices de aprovisionamento tém uma elevada viabilidade a médio e longo prazo, com beneficios conexos em matéria
de atenuacéo (confianga muito elevada). {WGIlI SPM B.5.3, WGII SPM C.2.10; WGIII TS.5.1}

4.5.2. Industria

Existem varias opg¢des para reduzir as emissoes industriais que diferem por tipo de industria; muitas industrias séo
perturbadas pelas alteragdes climaticas, especialmente devido a fendmenos extremos (elevada confianga). A redugéo
das emissdes da industria implicara uma ag¢do coordenada ao longo das cadeias de valor para promover todas as
opgOes de atenuagéo, incluindo a gestdo da procura, a eficiéncia energética e dos materiais, os fluxos circulares de
materiais, bem como as tecnologias de reducéo e as alteragbes transformacionais nos processos de produgéo (elevada
confianga). A industria ligeira e o fabrico podem ser amplamente descarbonizados através das tecnologias de redugao
disponiveis (por exemplo, eficiéncia dos materiais, circularidade), eletrificagdo (por exemplo, aquecimento eletrotérmico,
bombas de calor) e transicdo para combustiveis com emissdes baixas ou nulas de GEE (por exemplo, hidrogénio,
amoniaco e combustiveis de base bioldgica e outros combustiveis sintéticos) (elevada confianga), enquanto a redugao
profunda das emissdes do processo de cimento dependera da substituicdo de materiais cimenticios e da disponibilidade
de captura e armazenamento de carbono (CAC) até que as novas quimicas sejam dominadas (elevada confianga). A
reducédo das emissdes resultantes da producao e utilizacdo de produtos quimicos teria de assentar numa abordagem
baseada no ciclo de vida, incluindo o aumento da reciclagem de plasticos, a mudanga para combustiveis e matérias-
primas e o carbono proveniente de fontes biogénicas e, dependendo da disponibilidade, a captura e utilizagdo de
carbono (CUC), a captura direta de CO2 no ar, bem como a captura e armazenamento de CO2 (elevada confianga). As
medidas destinadas a reduzir as emissbes do setor industrial podem alterar a localizagdo das industrias com utilizagao
intensiva de GEE e a organizagédo das cadeias de valor, com efeitos distributivos no emprego e na estrutura econémica
(confianga média). {(WGII TS.B.9.1, WGII 16.5.2; WGIII SPM C.5, WGIII SPM C.5.2, WGIII SPM C.5.3, WGIII TS.5.5}

Muitos setores industriais e de servigos sdo negativamente afetados pelas alteragdes climaticas devido a perturbagbes
na oferta e na exploragédo, especialmente devido a fendmenos extremos (elevada confianga), e exigirdo esforgos de
adaptagdo. As industrias com utilizagdo intensiva de agua (por exemplo, a mineragao) podem tomar medidas para
reduzir o stress hidrico, como a reciclagem e reutilizagdo da agua, utilizando fontes salobras ou salinas, trabalhando
para melhorar a eficiéncia da utilizagdo da agua. No entanto, os riscos residuais manter-se-&o, especialmente em niveis
mais elevados de aquecimento (confianga média). {WGII TS.B.9.1, WGII 16.5.2, WGII 4.6.3} (secgédo 3.2)

4.5.3. Cidades, Assentamentos e Infraestruturas

Os sistemas urbanos s&o fundamentais para alcancar redugdes profundas das emissbes e promover um
desenvolvimento resiliente as alteragbes climaticas, em especial quando tal implica um planeamento integrado que
incorpore infraestruturas fisicas, naturais e sociais (elevada confianga). As redugdes profundas das emissdes e as agdes
de adaptagao integradas sdo promovidas: planeamento e tomada de decisbes integrados e inclusivos em matéria de
utilizagao dos solos; forma urbana compacta através da co-localizagdo de postos de trabalho e habitagao; reduzir ou
alterar o consumo urbano de energia e de materiais; Eletrificagdo em combinagdo com fontes de baixas emissoes;
melhoria das infraestruturas de gestédo da agua e dos residuos; e reforgar a absorgéo e o armazenamento de carbono no
ambiente urbano (por exemplo, materiais de constru¢do de base biolégica, superficies permeaveis e infraestruturas
verdes e azuis urbanas). As cidades podem alcangar emissdes liquidas nulas se as emissdes forem reduzidas dentro e
fora das suas fronteiras administrativas através de cadeias de abastecimento, criando efeitos benéficos em cascata
noutros setores. (confianga elevada) {WGIlI SPM C.5.6, WGIl SPM D.1.3, WGII SPM D.3; WGIII SPM C.6, WGIII SPM
C.6.2, WGIII TS 5.4, SR1.5 SPM C.2.4}

A tomada em consideragdo dos impactos e riscos das alteragdes climaticas (por exemplo, através de servigos
climaticos) na concegéo e no planeamento de aglomeragdes e infraestruturas urbanas e rurais é fundamental para a
resiliéncia e o reforco do bem-estar humano. A mitigagcéo eficaz pode ser avangada em cada uma das fases de projeto,
construgdo, adaptacdo, uso e eliminagéo de edificios. Intervengbes de mitigagdo para edificios incluem: Na fase de
construcao, materiais de construgdo com baixas emissodes, envolvente dos edificios altamente eficiente e integracéo de
solugdes de energias renovaveis; na fase de utilizagdo, aparelhos/equipamentos altamente eficientes, otimizagdo da
utilizagédo dos edificios e do seu abastecimento com fontes de energia com baixas emissdes; e na fase de eliminagéo,
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reciclagem e reutilizagdo de materiais de construgéo. As'® medidas de suficiéncia podem limitar a procura de energia e
materiais ao longo do ciclo de vida dos edificios e aparelhos. (confianga elevada) {WGII SPM C.2.5; WGIII SPM C.7.2}

As emissdes de GEE relacionadas com os transportes podem ser reduzidas através de opgdes do lado da procura e de
tecnologias com baixas emissdes de GEE. As alteragdes na forma urbana, a reafetagdo do espago da rua para andar de
bicicleta e a pé, a digitalizacdo (por exemplo, o teletrabalho) e os programas que incentivam mudangas no
comportamento dos consumidores (por exemplo, transportes, fixagdo de pregos) podem reduzir a procura de servigos de
transporte e apoiar a transigdo para modos de transporte mais eficientes do ponto de vista energético (elevada
confianga). Os veiculos elétricos movidos a eletricidade com baixas emissdes oferecem o maior potencial de
descarbonizagéo para os transportes terrestres, com base no ciclo de vida (elevada confianga). Os custos dos veiculos
elétricos estdo a diminuir e a sua adogédo esta a acelerar, mas exigem investimentos continuos no apoio as
infraestruturas para aumentar a escala de implantagéo (elevada confianga). A pegada ambiental da producéo de baterias
e as preocupacodes crescentes com 0s minerais criticos podem ser abordadas através de estratégias de diversificagéo
dos materiais e do aprovisionamento, de melhorias da eficiéncia energética e dos materiais e de fluxos circulares de
materiais (confianga média). Os avangos nas tecnologias de baterias podem facilitar a eletrificagdo dos camides
pesados e complementar os sistemas ferroviarios elétricos convencionais (confianga média). Os biocombustiveis
sustentaveis podem proporcionar beneficios adicionais de atenuagdo nos transportes terrestres a curto e médio prazo
(confianga média). Os biocombustiveis sustentaveis, o hidrogénio com baixas emissdes e os derivados (incluindo os
combustiveis sintéticos) podem apoiar a atenuagédo das emissdes de CO2 provenientes do transporte maritimo, da
aviacao e dos transportes terrestres pesados, mas exigem melhorias nos processos de producao e redugdes de custos
(confianga média). Os principais sistemas de infraestruturas, incluindo o saneamento, a agua, a saude, os transportes,
as comunicagdes e a energia, serao cada vez mais vulneraveis se as normas de concecéo n&o tiverem em conta a
evolugdo das condigoes climaticas (elevada confianga). {WGII SPM B.2.5; WGIII SPM C.6.2, WGIII SPM C.8, WGIII
SPM C.8.1, WGIII SPM C.8.2, WGIII SPM C.10.2, WGIII SPM C.10.3, WGIII SPM C.10.4}

As infraestruturas verdes/naturais e azuis, como a silvicultura urbana, os telhados verdes, as lagoas e os lagos e a
restauracdo dos rios, podem atenuar as alteragbes climaticas através da absor¢do e do armazenamento de carbono,
das emissbes evitadas e da redugdo do consumo de energia, reduzindo simultaneamente o risco de fendmenos
extremos, como ondas de calor, precipitacédo intensa e secas, e promovendo os beneficios conexos para a saude, o
bem-estar e os meios de subsisténcia (confianga média). A ecologizagédo urbana pode proporcionar arrefecimento local
(confianga muito elevada). A combinacéo de respostas de adaptagdo a infraestruturas verdes/naturais e cinzentas/fisicas
tem potencial para reduzir os custos de adaptacao e contribuir para o controlo de inundagdes, o saneamento, a gestao
dos recursos hidricos, a prevengao de deslizamentos de terras e a protegéo costeira (confianga média). A nivel mundial,
o financiamento destina-se mais a infraestruturas cinzentas/fisicas do que a infraestruturas verdes/naturais e a
infraestruturas sociais (confianga média) e ha poucos indicios de investimento em acampamentos informais (confianga
média a elevada). Os maiores ganhos em termos de bem-estar nas zonas urbanas podem ser alcangados dando
prioridade ao financiamento para reduzir o risco climatico para as comunidades com baixos rendimentos e
marginalizadas, incluindo as pessoas que vivem em acampamentos informais (elevada confianga). {WGIl SPM C.2.5,
WGII SPM C.2.6, WGII SPM C.2.7, WGII SPM D.3.2, WGII TS.E.1.4, WGII Cross-Chapter Box FEAS; WGIII SPM C.6,
WGIIl SPM C.6.2, WGIII SPM D.1.3, WGIII SPM D.2.1}

As respostas a subida continua do nivel do mar e ao aluimento de terras em cidades e povoagdes costeiras de baixa
altitude e pequenas ilhas incluem a protegéo, o alojamento, o avango e a recolocagao planeada. Estas respostas séo
mais eficazes se combinadas e/ou sequenciadas, planeadas com bastante antecedéncia, alinhadas com os valores
socioculturais e as prioridades de desenvolvimento e apoiadas por processos inclusivos de participagdo da comunidade.
(elevada confianga) {WGII SPM C.2.8}

4.5.4. Terra, Oceano, Alimentos e Agua

Existe um potencial substancial de atenuagéo e adaptacédo das opg¢des na agricultura, silvicultura e outros usos do solo,
bem como nos oceanos, que podera ser ampliado a curto prazo na maioria das regides (elevada confianca) (figura 4.5).
A conservagao, a melhoria da gestéo e a restauragao das florestas e de outros ecossistemas oferecem a maior parte do
potencial de atenuagdo econémica, com a reducdo da desflorestagcdo nas regides tropicais com o maior potencial de
atenuagao total. A restauragdo dos ecossistemas, a reflorestacdo e a florestagdo podem conduzir a solugdes de
compromisso devido a exigéncias concorrentes em matéria de terras. A minimizagdo das solugbes de compromisso
exige abordagens integradas para cumprir multiplos objetivos, incluindo a seguranga alimentar. As medidas do lado da
procura (mudanga para regimes alimentares saudaveis sustentaveis e redugédo das perdas/residuos alimentares) e a
intensificagcdo sustentavel da agricultura podem reduzir a conversdo dos ecossistemas e as emissdées de CH4 e N20,
bem como libertar terras para a reflorestacdo e a restauracdo dos ecossistemas. Podem ser utilizados produtos
agricolas e florestais de origem sustentavel, incluindo produtos de madeira de longa duragao, em vez de produtos com
maior intensidade de GEE noutros setores. As opcg¢des de adaptacao eficazes incluem melhorias de cultivares,
agrossilvicultura, adaptagao baseada na comunidade, diversificagdo agricola e paisagistica e agricultura urbana. Estas
opcdes de resposta AFOLU requerem a integragdo de fatores biofisicos, socioeconémicos e outros fatores facilitadores.

155 Um conjunto de medidas e praticas diarias que evitam a procura de energia, materiais, terra e agua, ao mesmo tempo que proporcionam
bem-estar humano para todos dentro dos limites do planeta. {WGIIl Anexo I}
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A eficacia da adaptagdo baseada nos ecossistemas e a maioria das opgdes de adaptagao relacionadas com a agua
diminuem com o aumento do aquecimento (ver 3.2). (confianga elevada) {WGII SPM C.2.1, WGIl SPM C.2.2, WGIlI SPM
C.2.5; WGIII SPM C.9.1; SRCCL SPM B.1.1, SRCCL SPM B.5.4, SRCCL SPM D.1; SROCC SPM C}

Algumas opgdes, como a conservagado de ecossistemas com elevado teor de carbono (por exemplo, turfeiras, zonas
humidas, pastagens, mangais e florestas), tém impactos imediatos, enquanto outras, como a restauracdo de
ecossistemas com elevado teor de carbono, a recuperagao de solos degradados ou a florestagao, demoram décadas a
produzir resultados mensuraveis (elevada confianga). Muitas tecnologias e praticas de gestao sustentavel dos solos sdo
financeiramente rentaveis dentro de trés a dez anos (confianga média). {SRCCL SPM B.1.2, SRCCL SPM D.2.2}

A manutengdo da resiliéncia da biodiversidade e dos servigos ecossistémicos a escala mundial depende de uma
conservagao eficaz e equitativa de cerca de 30 % a 50 % das zonas terrestres, de agua doce e oceanicas da Terra,
incluindo os ecossistemas atualmente proximos da natureza (elevada confianga). Os servigos e opgdes fornecidos pelos
ecossistemas terrestres, de agua doce, costeiros e oceanicos podem ser apoiados pela protecéo, restauracdo, gestéo
ecossistémica preventiva da utilizagdo de recursos renovaveis e redugdo da poluicdo e de outros fatores de stress
(elevada confianga). {WGII SPM C.2.4, WGII SPM D.4; SROCC SPM C.2}

A conversdo de terras em grande escala para bioenergia, biocarvdo ou florestacdo pode aumentar os riscos para a
biodiversidade, a agua e a segurancga alimentar. Em contrapartida, a recuperagao das florestas naturais e das turfeiras
drenadas e a melhoria da sustentabilidade das florestas geridas reforcam a resiliéncia das reservas e sumidouros de
carbono e reduzem a vulnerabilidade dos ecossistemas as alteracdes climaticas. A cooperagéo e a tomada de decisbes
inclusivas com as comunidades locais e os povos indigenas, bem como o reconhecimento dos direitos inerentes aos
povos indigenas, sdo parte integrante do éxito da adaptagao em todas as florestas e outros ecossistemas. (confianga
elevada) {WGIl SPM B.5.4, WGII SPM C.2.3, WGII SPM C.2.4; WGIII SPM D.2.3; SRCCL B.7.3, SRCCL SPM C.4.3,
SRCCL TS.7}

Os rios naturais, as zonas humidas e as florestas a montante reduzem o risco de inundagdes na maioria das
circunstancias (elevada confianga). O reforgo da retengédo natural de agua, por exemplo através da recuperagao de
zonas humidas e rios, do planeamento do uso do solo, como a auséncia de zonas de construgao, ou da gestao florestal
a montante, pode reduzir ainda mais o risco de inundagées (confianga média). No caso das inundagdes interiores, as
combinagbes de medidas ndo estruturais, como os sistemas de alerta precoce, e de medidas estruturais, como os
diques, reduziram a perda de vidas (confianga média), mas as defesas duras contra as inundag¢des ou a subida do nivel
do mar também podem ser desadaptativas (confianga elevada). {WGIl SPM C.2.1, WGIlI SPM C.4.1, WGII SPM C.4.2,
WGII SPM C.2.5}

A protecéo e a restauragdo dos ecossistemas costeiros de «carbono azul» (por exemplo, mangais, pantanos de maré e
prados de ervas marinhas) poderiam reduzir as emissdes e/ou aumentar a absorgdo e o armazenamento de carbono
(confianga média). As zonas humidas costeiras protegem contra a erosdo costeira e as inundag¢des (confianga muito
elevada). O reforgo das abordagens de precaugdo, como a reconstrugéo das pescarias sobreexploradas ou esgotadas,
e a capacidade de resposta das estratégias de gestdo das pescas existentes reduzem os impactos negativos das
alteracdes climaticas nas pescas, com beneficios para as economias e os meios de subsisténcia regionais (confianca
média). A gestdo ecossistémica nas pescas e na aquicultura apoia a seguranga alimentar, a biodiversidade, a saude
humana e o bem-estar (elevada confianga). {WGII SPM C.2.2, WGII SPM C.2; SROCC SPM C2.3, SROCC SPM C.2.4}

4.5.5. Saude e Nutrigdo

A saude humana beneficiara de opgbes integradas de atenuagdo e adaptagdo que integrem a saude nas politicas
alimentares, de infraestruturas, de protegdo social e de agua (confianga muito elevada). Os regimes alimentares
saudaveis equilibrados e sustentaveis'® e a redugéo das perdas e desperdicios alimentares apresentam importantes
oportunidades de adaptagao e atenuacao, gerando simultaneamente beneficios conexos significativos em termos de
biodiversidade e saude humana (elevada confianga). As politicas de saude publica destinadas a melhorar a nutricao,
como o aumento da diversidade das fontes alimentares nos contratos publicos, os seguros de saude, os incentivos
financeiros e as campanhas de sensibilizagdo, podem potencialmente influenciar a procura de alimentos, reduzir o
desperdicio alimentar, reduzir os custos dos cuidados de saude, contribuir para reduzir as emissées de GEE e reforgar a
capacidade de adaptagao (elevada confianga). A melhoria do acesso a fontes e tecnologias de energia limpa e a
transicdo para a mobilidade ativa (por exemplo, a pé e de bicicleta) e os transportes publicos podem proporcionar
beneficios socioecondmicos, de qualidade do ar e de saude, especialmente para as mulheres e as criangas (elevada
confianga). {WGII SPM C.2.2, WGII SPM C.2.11, WGII Cross-Chapter Box SAUDE; WGIII SPM C.2.2, WGIII SPM C.4.2,
WGIIl SPM C.9.1, WGIII SPM C.10.4, WGIII SPM D.1.3, WGIII Figura SPM.6, WGIII Figura SPM.8; SRCCL SPM B.6.2,
SRCCL SPM B.6.3, SRCCL B.4.6, SRCCL SPM C.2.4}

Existem opgbes de adaptagao eficazes para ajudar a proteger a saude e o bem-estar humanos (elevada confianga). Os
planos de acdo para a saude que incluem sistemas de alerta precoce e de resposta séo eficazes para o calor extremo
(elevada confianga). As opgbes eficazes para as doengas transmitidas pela agua e pelos alimentos incluem a melhoria

156 Dietas equilibradas referem-se a dietas que apresentam alimentos a base de plantas, como os baseados em graos grosseiros,
leguminosas, frutas e vegetais, nozes e sementes, e alimentos de origem animal produzidos em sistemas resilientes, sustentaveis e com
baixas emissées de GEE, conforme descrito no SRCCL.
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do acesso a agua potavel, a redugdo da exposi¢cao da agua e dos sistemas de saneamento a inundagdes e fendmenos
meteoroldgicos extremos e a melhoria dos sistemas de alerta precoce (confianga muito elevada). No caso das doencgas
transmitidas por vetores, as opgdes de adaptagéo eficazes incluem a vigilancia, os sistemas de alerta precoce e o
desenvolvimento de vacinas (confianga muito elevada). As op¢des de adaptacéo eficazes para reduzir os riscos para a
saude mental decorrentes das alteragdes climaticas incluem a melhoria da vigilancia e do acesso aos cuidados de saude
mental, bem como a monitorizagdo dos impactos psicossociais de fendmenos meteorologicos extremos (elevada
confianga). Uma via fundamental para a resiliéncia as alteragdes climaticas no setor da saude € o acesso universal aos
cuidados de saude (elevada confianga). {WGII SPM C.2.11, WGII 7.4.6}

4.5.6 Sociedade, meios de subsisténcia e economias

A melhoria dos conhecimentos sobre os riscos e as opgdes de adaptagao disponiveis promove respostas societais, e as
mudanc¢as de comportamento e de estilo de vida apoiadas por politicas, infraestruturas e tecnologias podem ajudar a
reduzir as emissdes mundiais de GEE (elevada confianga). A literacia climatica e as informagbes fornecidas através de
servigos climaticos e abordagens comunitarias, incluindo as que sdo informadas pelo conhecimento indigena e pelo
conhecimento local, podem acelerar as mudangas comportamentais e o planeamento (elevada confianga). Os
programas educativos e de informagéo, utilizando as artes, a modelizagdo participativa e a ciéncia cidada, podem
facilitar a sensibilizagdo, aumentar a percegao dos riscos e influenciar os comportamentos (elevada confianga). A forma
como as escolhas sdo apresentadas pode permitir a ado¢do de op¢des socioculturais com baixa intensidade de GEE,
como a transicao para regimes alimentares equilibrados e sustentaveis, a redugdo do desperdicio alimentar e a
mobilidade ativa (elevada confianga). A etiquetagem, o enquadramento e a comunicagéo judiciosos das normas sociais
podem aumentar o efeito de mandatos, subsidios ou impostos (confianga média). {WGIl SPM C.5.3, WGII TS.D.10.1;
WGIII SPM C.10, WGIII SPM C.10.2, WGIII SPM C.10.3, WGIII SPM E.2.2, WGIII Figura SPM.6, WGIII TS.6.1, 5.4;
SR1.5 SPM D.5.6; SROCC SPM C.4}

Uma série de opgdes de adaptagdo, como a gestédo do risco de catastrofes, os sistemas de alerta precoce, os servigos
climaticos e as abordagens de disseminacao e partilha dos riscos, ttm uma ampla aplicabilidade entre setores e
proporcionam maiores beneficios em termos de redugdo dos riscos quando combinados (elevada confianga). Os
servicos climaticos orientados para a procura e inclusivos de diferentes utilizadores e fornecedores podem melhorar as
praticas agricolas, contribuir para uma melhor utilizagdo e eficiéncia da agua e permitir um planeamento resiliente das
infraestruturas (elevada confianga). As combinagdes de politicas que incluem os seguros meteoroldgicos e de saude, a
protecéo social e as redes de seguranga adaptaveis, o financiamento contingente e os fundos de reserva, bem como o
acesso universal a sistemas de alerta precoce combinados com planos de contingéncia eficazes, podem reduzir a
vulnerabilidade e a exposi¢cado dos sistemas humanos (elevada confianga). A integracdo da adaptagéo as alteragées
climaticas nos programas de protegdo social, incluindo transferéncias de dinheiro e programas de obras publicas, é
altamente viavel e aumenta a resiliéncia as alteragdes climaticas, especialmente quando apoiada por servigos basicos e
infraestruturas (elevada confianga). As redes de seguranga social podem criar capacidades de adaptagao, reduzir a
vulnerabilidade socioecondmica e reduzir o risco associado aos perigos (provas solidas, acordo médio). {WGII SPM
C.2.9, WGII SPM C.2.13, WGII Cross-Chapter Box FEASIB no capitulo 18; SRCCL SPM C.1.4, SRCCL SPM D.1.2}

A reducgéo dos riscos futuros de migragéo e deslocagao involuntarias devido as alteragdes climaticas € possivel através
de esforgos cooperativos e internacionais para reforgar a capacidade de adaptagéo institucional e o desenvolvimento
sustentavel (elevada confianga). O aumento da capacidade de adaptagdo minimiza o risco associado a migragao
involuntaria e a imobilidade e melhora o grau de escolha ao abrigo do qual as decisbes em matéria de migracéo sao
tomadas, ao passo que as intervengdes politicas podem eliminar obstaculos e expandir as alternativas para uma
migragdo segura, ordenada e regular que permita as pessoas vulneraveis adaptarem-se as alteragbes climaticas
(elevada confianga). {WGII SPM C.2.12, WGII TS.D.8.6, WGII Cross-Chapter Box MIGRATE in Chapter 7}

A aceleracdo do compromisso e do acompanhamento por parte do setor privado € promovida, por exemplo, através da
elaboragdo de argumentos comerciais para a adaptagéo, da responsabilizagdo e dos mecanismos de transparéncia,
bem como do acompanhamento e da avaliagdo dos progressos em matéria de adaptacdo (confianga média). As vias
integradas para a gestdo dos riscos climaticos serdo mais adequadas quando as chamadas opgdes de antecipagao de
«baixo arrependimento» forem estabelecidas conjuntamente em todos os setores em tempo util e forem viaveis e
eficazes no seu contexto local, e quando as dependéncias de trajetérias e as mas adaptacdes entre setores forem
evitadas (elevada confianga). As a¢des de adaptacao sustentadas séo reforgcadas através da integracdo da adaptagao
nos ciclos institucionais de planeamento orgamental e politico, nos quadros estatutarios de planeamento,
acompanhamento e avaliagdo e nos esforgos de recuperagao na sequéncia de catastrofes (elevada confianga). Os
instrumentos que incorporam a adaptacao, como os quadros politicos e juridicos, os incentivos comportamentais e os
instrumentos econdémicos que abordam as deficiéncias do mercado, como a divulgagdo dos riscos climaticos e os
processos inclusivos e deliberativos, reforgam as agdes de adaptagdo por parte dos intervenientes publicos e privados
(confianca média). {WGII SPM C.5.1, WGII SPM C.5.2, WGII TS.D.10.4}
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4.6 Co-Beneficios da Adaptacao e Mitigagao para os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel

As acgoes de atenuagdo e adaptacao tém mais sinergias do que compromissos com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS). As sinergias e as solugdes de compromisso dependem do contexto e da
escala de execucgao. As potenciais solugcoes de compromisso podem ser compensadas ou evitadas com
politicas, investimentos e parcerias financeiras adicionais. (em alta confidénciae)

Muitas agdes de atenuagédo e adaptagdo tém mudltiplas sinergias com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS), mas algumas agdes também podem ter solugdes de compromisso. As potenciais sinergias com os ODS
excedem as potenciais solugdes de compromisso. As sinergias e as solugbes de compromisso sdo especificas do
contexto e dependem: meios e escala de execugao, interagdes intra e intersetoriais, cooperacao entre paises e regides,
sequenciagao, calendario e rigor das agodes, governagao e concecao de politicas. A erradicagao da pobreza extrema, da
pobreza energética e a garantia de um nivel de vida digno para todos, em consonancia com os objetivos de
desenvolvimento sustentavel a curto prazo, podem ser alcangadas sem um crescimento significativo das emissdes a
nivel mundial. (confianga elevada) {WGII SPM C.2.3, WGII Figura SPM.4b; WGIII SPM B.3.3, WGIII SPM C.9.2, WGlII
SPM D.1.2, WGIII SPM D.1.4, WGIII Figura SPM.8} (Figura 4.5)

Vérias opgoes de atenuacao e adaptagdo podem tirar partido das sinergias a curto prazo e reduzir as solugbes de
compromisso para promover o desenvolvimento sustentavel nos sistemas energéticos, urbanos e terrestres (figura 4.5)
(elevada confianga). Os sistemas de fornecimento de energia limpa tém multiplos beneficios conexos, incluindo
melhorias na qualidade do ar e na saude. Planos de Ag¢do para a Saude do Calor que incluem sistemas de alerta
precoce e resposta, abordagens que integram a saude na alimentagdo, nos meios de subsisténcia, na protegéo social,
na agua e no saneamento beneficiam a saude e o bem-estar. Existem potenciais sinergias entre os multiplos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel e a utilizagdo sustentavel dos solos e o planeamento urbano, com mais espagos
verdes, redugao da poluigao atmosférica e atenuagéo do lado da procura, incluindo mudangas para regimes alimentares
saudaveis, equilibrados e sustentaveis. A eletrificagdo combinada com a energia com baixo teor de GEE e as mudancgas
para os transportes publicos podem melhorar a saude, o emprego e contribuir para a seguranca energética e a
equidade. A conservagao, a protecao e a restauragao dos ecossistemas terrestres, de agua doce, costeiros e oceanicos,
juntamente com uma gestédo orientada para a adaptacdo aos impactos inevitaveis das alteragdes climaticas, podem
gerar multiplos beneficios adicionais, como a produtividade agricola, a seguranca alimentar e a conservacdo da
biodiversidade. (elevada confianga) {WGII SPM C.1.1, WGII C.2.4, WGII SPM D.1, WGII Figura SPM.4, WGII Cross-
Chapter Box HEALTH no capitulo 17, WGII Cross-Chapter Box FEASIB no capitulo 18; WGIII SPM C.4.2, WGIII SPM
D.1.3, WGIII SPM D.2, WGIII Figura SPM.8; SRCCL SPM B.4.6}

Ao implementar a atenuagao e a adaptagdo em conjunto, e tendo em conta as solugbes de compromisso, € possivel
obter mdltiplos beneficios conexos e sinergias para o bem-estar humano, bem como para a saude dos ecossistemas e
do planeta (elevada confianga). Existe uma forte ligagdo entre o desenvolvimento sustentavel, a vulnerabilidade e os
riscos climaticos. As redes de segurancga social que apoiam a adaptagao as alteragdes climaticas tém fortes beneficios
conexos com objetivos de desenvolvimento, como a educagdo, a redugdo da pobreza, a inclusdo de género e a
seguranga alimentar. A restauragdo dos solos contribui para a atenuagdo e a adaptagdo com sinergias através da
melhoria dos servigos ecossistémicos e com retornos economicamente positivos e beneficios conexos para a redugao
da pobreza e a melhoria dos meios de subsisténcia. As solu¢gdes de compromisso podem ser avaliadas e minimizadas
dando énfase ao refor¢o das capacidades, ao financiamento, a transferéncia de tecnologia e aos investimentos;
governagao, desenvolvimento, consideragdes de género especificas do contexto e outras consideragdes de equidade
social, com uma participacéo significativa dos povos indigenas, das comunidades locais e das popula¢des vulneraveis.
(elevada confianga). {WGII SPM C.2.9, WGII SPM C.5.6, WGII SPM D.5.2, WGII Cross-Chapter Box on Gender in
Chapter 18; WGIII SPM C.9.2, WGIII SPM D.1.2, WGIII SPM D.1.4, WGIII SPM D.2; SRCCL SPM D.2.2, SRCCL TS .4}

A concecgdo e a aplicagao pertinentes do contexto exigem que se tenham em conta as necessidades das pessoas, a
biodiversidade e outras dimensdes do desenvolvimento sustentavel (confianga muito elevada). Os paises em todas as
fases do desenvolvimento econdmico procuram melhorar o bem-estar das pessoas e as suas prioridades de
desenvolvimento refletem diferentes pontos de partida e contextos. Entre os diferentes contextos contam-se, entre
outros, as circunstancias sociais, econdmicas, ambientais, culturais ou politicas, a dotagdo de recursos, as capacidades,
o0 ambiente internacional e o desenvolvimento anterior. Em regides com elevada dependéncia dos combustiveis fosseis
para, nomeadamente, gerar receitas e emprego, a atenuagédo dos riscos para o desenvolvimento sustentavel exige
politicas que promovam a diversificagdo do setor econémico e energético e consideragdes sobre principios, processos e
praticas de transigédo justa (elevada confianga). Para os individuos e os agregados familiares em zonas costeiras de
baixa altitude, nas pequenas ilhas, e os pequenos agricultores que transitam da adaptagdo incremental para a
adaptagao transformadora podem ajudar a superar os limites de adaptagdo suaves (elevada confianga). E necessaria
uma governagao eficaz para limitar as solugbes de compromisso de algumas opgdes de atenuagao, como a florestagéo
em grande escala e as opgbes de bioenergia, devido aos riscos decorrentes da sua implantacdo para os sistemas
alimentares, a biodiversidade, outras fungbes e servigos ecossistémicos e os meios de subsisténcia (elevada confianga).
Uma governagao eficaz exige uma capacidade institucional adequada a todos os niveis (elevada confianga). {WGII SPM
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B.5.4, WGII SPM C.3.1, WGII SPM C.3.4; WGIII SPM D.1.3, WGIIl SPM E.4.2; SR1.5 SPM C.3.4, SR1.5 SPM C.3.5,
SR1.5 SPM Figura SPM.4, SR1.5 SPM D.4.3, SR1.5 SPM D.4.4}

139



Alteracdes climaticas 2023 — Relatério de sintese

As agoes de adaptacao e atenuacao a curto prazo tém mais
sinergias do que compromissos com os Objetivos de
ADeSerto o PeitrientodS eesterttidvek (@ B8)do contexto e da escala

oDs Sistemas energéticos Urbano e infra-estruturas Sistema terrestre Ecossistemas ic;ci::)esd::e, Industria
o, oceanicos gy psisténcia e
%™  Mitigago Adaptagdo Mitigacgo Adaptacio Mitigagdo Adaptagéo Adaptagdo  ecpeipiagao Mitigagéo
Al gag ptag

D

B B S
HER B N
I BN B
H B
HE BN
H R
N BN R
BN B B N
N B O N
N EN BN
BN B Y N
Bl EEE N
BN I 2 N ) |

BN BN B B
N IR R HEH EN
) BNy U NNy NN

chaviiillsinergias Il CompensJlllSNer9ias e solugoes de Elementos de prova
compromisso/mistura limitados/nenhuma

prova/nenhuma avaliagdo

L L

- n
1

.

| —

140



Alteragbes climaticas 2023 — Relatério de sintese

Figura 4.5: Potenciais sinergias e solugdes de compromisso entre a carteira de opcoes de atenuagao e adaptacao as alteragées
climaticas e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

Esta figura apresenta um resumo de alto nivel das potenciais sinergias e solugdes de compromisso avaliadas nas figuras SPM.4b e SPM.8 do
Grupo de Trabalho Il, com base na avaliagcdo qualitativa e quantitativa de cada atenuagé@o ou opgdo individual. Os ODS servem de quadro
analitico para a avaliagdo das diferentes dimensdes do desenvolvimento sustentavel, que ultrapassam o horizonte temporal das metas dos
ODS para 2030. As sinergias e as solugdes de compromisso entre todas as opgdes individuais dentro de um setor/sistema sdo agregadas em
potenciais do setor/sistema para toda a carteira de atenuagédo ou adaptacdo. O comprimento de cada barra representa o numero total de
opcdes de mitigagdo ou adaptagdo em cada sistema/setor. O nimero de opgdes de adaptacédo e atenuagéo varia consoante o sistemal/setor e
foi normalizado para 100 %, de modo a que as barras sejam comparaveis em termos de atenuacéo, adaptacdo, sistema/setor e ODS. As
ligagbes positivas apresentadas na figura SPM.4b do GTIl e na figura SPM.8 do GTIIl sdo contabilizadas e agregadas para gerar a
percentagem de sinergias, representada aqui pela proporgao azul dentro das barras. As ligagbes negativas apresentadas na figura SPM.4b do
GTIl e na figura SPM.8 do GTIII sdo contabilizadas e agregadas para gerar a percentagem de compromissos e sdo representadas pela
proporgéo de laranja dentro das barras. As «sinergias e solu¢des de compromisso» apresentadas na figura SPM.4b do WGII e na figura SPM.8
do WGIII sdo contabilizadas e agregadas para gerar a percentagem de «sinergias e solugdes de compromisso», representada pela proporgéao
riscada dentro das barras. A proporgdo «branca» na barra indica provas limitadas/nenhuma prova/ndo avaliada. Os sistemas energéticos
incluem todas as opgdes de atenuagao enumeradas na figura SPM.8 do Grupo de Trabalho Il e na figura SPM.4b do Grupo de Trabalho Il para
a adaptagéo. As infraestruturas urbanas incluem todas as opg¢des de atenuagdo enumeradas na figura SPM.8 do Grupo de Trabalho Il no
ambito dos sistemas urbanos, dos edificios e das opgdes de transportes e adaptacdo enumeradas na figura SPM.4b do Grupo de Trabalho I
no dmbito dos sistemas urbanos e de infraestruturas. O sistema terrestre inclui as opgdes de atenuagdo enumeradas na figura SPM.8 do grupo
de trabalho Ill no ambito da AFOLU e as opgdes de adaptagdo enumeradas na figura SPM.4b do grupo de trabalho Il no ambito dos sistemas
terrestres e oceanicos: adaptagdo baseada nas florestas, agrossilvicultura, gestdo da biodiversidade e conectividade dos ecossistemas,
melhoria da gestdo dos solos agricolas, gestao eficiente da pecuaria, eficiéncia na utilizagdo da agua e gestao dos recursos hidricos. Os
ecossistemas oceanicos incluem as opg¢des de adaptacdo enumeradas na figura SPM.4b do Grupo de Trabalho Il no ambito dos sistemas
terrestres e oceanicos: defesa costeira e endurecimento, gestdo integrada das zonas costeiras e aquicultura e pescas sustentaveis. A
sociedade, os meios de subsisténcia e as economias incluem as op¢des de adaptagéo enumeradas na figura SPM.4b do Grupo de Trabalho Il
na secgao Intersetorial; A industria inclui todas as opgdes de atenuagdo enumeradas na figura SPM.8 do Grupo de Trabalho Ill, na secgao
Industria. O ODS 13 (Agéo climatica) ndo esta incluido na lista porque a atenuagéo/adaptagéo esta a ser considerada em termos de interagédo
com os ODS e néo vice-versa (SPM SR1.5 Figura SPM.4 caption). As barras denotam a forga da ligagéo e ndo consideram a forga do impacto
nos ODS. As sinergias e as solugdes de compromisso diferem em fungdo do contexto e da escala de execugdo. A escala de execugéo €&
particularmente importante quando existe concorréncia por recursos escassos. Por uma questédo de uniformidade, ndo estamos a comunicar os
niveis de confianga porque existe uma lacuna de conhecimento na opg¢édo de adaptacédo em relagéo aos ODS e ao seu nivel de confianga, o
que é evidente na figura SPM.4b do GTII. {WGII Figura SPM.4b; WGIII Figura SPM.8}

4.7 Governacao e politica para uma acc¢cao a curto prazo em matéria de
alteragoes climaticas

Uma agao climatica eficaz exige um compromisso politico, uma governagao a varios niveis bem alinhada e
quadros institucionais, leis, politicas e estratégias. Necessita de objetivos claros, de instrumentos financeiros e
de financiamento adequados, de coordenagdo em varios dominios de intervencido e de processos de
governacgao inclusivos. Muitos instrumentos politicos de atenuagao e adaptagao foram utilizados com éxito e
poderao apoiar redugoes profundas das emissoes e a resiliéncia as alteragoes climaticas se forem alargados e
aplicados de forma generalizada, em fungao das circunstancias nacionais. As agoes de adaptagao e atenuagao
beneficiam do recurso a conhecimentos diversificados. (confianga elevada)

Uma governacao climatica eficaz permite a atenuagéo e a adaptagao, proporcionando uma orientagéo global baseada
nas circunstancias nacionais, estabelecendo metas e prioridades, integrando a agao climatica em todos os dominios e
niveis politicos, com base nas circunstancias nacionais e no contexto da cooperagdo internacional. Uma governacao
eficaz reforca o acompanhamento, a avaliagdo e a seguranga regulamentar, dando prioridade a uma tomada de
decisdes inclusiva, transparente e equitativa, e melhora o acesso ao financiamento e a tecnologia (elevada confianga).
Estas fungdes podem ser promovidas por leis e planos pertinentes em matéria de clima, que estdo a aumentar em
numero em todos os setores e regides, promovendo os resultados da atenuagao e os beneficios da adaptagao (elevada
confianga). As leis climaticas tém crescido em numero e tém ajudado a produzir resultados de mitigacdo e adaptacao
(confiangca média). {WGIl SPM C.5, WGII SPM C.5.1, WGII SPM C5.4, WGIlI SPM C.5.6; WGIII SPM B.5.2, WGIII SPM
E.3.1}

Instituicbes climaticas municipais, nacionais e subnacionais eficazes, tais como organismos especializados e de
coordenagao, permitem processos de decisdo coproduzidos e em varias escalas, constroem consensos para a agao
entre diversos interesses e informam os contextos estratégicos (elevada confianga). Tal exige uma capacidade
institucional adequada a todos os niveis (elevada confianga). As vulnerabilidades e os riscos climaticos sao
frequentemente reduzidos através de leis, politicas, processos participativos e intervengdes cuidadosamente concebidos
e aplicados que abordam desigualdades especificas do contexto, como as baseadas no género, na etnia, na deficiéncia,
na idade, na localizagdo e no rendimento (elevada confianga). O apoio politico é influenciado pelos povos indigenas,
pelas empresas e pelos intervenientes da sociedade civil, incluindo os jovens, o trabalho, os meios de comunicagéo
social e as comunidades locais, e a eficacia é reforgada por parcerias entre muitos grupos diferentes da sociedade
(elevada confianga). Os litigios relacionados com o clima estdo a aumentar, com um grande numero de casos em alguns
paises desenvolvidos e com um numero muito menor em alguns paises em desenvolvimento, e, em alguns casos,
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influenciaram os resultados e a ambigdo da governagao climatica (confianga média). {WGIlI SPM C2.6, WGII SPM C.5.2,
WGII SPM C.5.5, WGII SPM C.5.6, WGII SPM D.3.1; WGIII SPM E3.2, WGIII SPM E.3.3}

Uma governagéo climatica eficaz é possibilitada por processos de decisdo inclusivos, pela afetagdo de recursos
adequados e pela analise, acompanhamento e avaliagdo institucionais (elevada confianga). A governagdo a varios
niveis, hibrida e intersetorial facilita a ponderacao adequada dos beneficios conexos e das solugdes de compromisso,
em especial nos setores fundiarios em que os processos de decisdo variam entre o nivel das exploragdes agricolas e a
escala nacional (elevada confianga). A consideragdo da justi¢ca climatica pode ajudar a facilitar a mudanga das vias de
desenvolvimento para a sustentabilidade. {WGII SPM C.5.5, WGII SPM C.5.6, WGII SPM D.1.1, WGIlI SPM D.2, WGII
SPM D.3.2; SRCCL SPM C.3, SRCCL TS.1}

O recurso a diversos conhecimentos e parcerias, nomeadamente com as mulheres, os jovens, os povos indigenas, as
comunidades locais e as minorias étnicas, pode facilitar um desenvolvimento resiliente as alteragdes climaticas e
permitiu solugdes adequadas a nivel local e socialmente aceitaveis (elevada confianga). {WGIl SPM D.2, D.2.1}

Muitos instrumentos regulamentares e econdémicos ja foram utilizados com éxito. Estes instrumentos poderiam apoiar
redugbes profundas das emissdes se fossem alargados e aplicados de forma mais ampla. A experiéncia pratica tem
informado a concegdo dos instrumentos e ajudado a melhorar a previsibilidade, a eficacia ambiental, a eficiéncia
economica e a equidade. (confianga elevada) {WGII SPM E.4; WGIII SPM E.4.2}

A intensificagdo e o reforgo da utilizagdo de instrumentos regulamentares, em consonancia com as circunstancias
nacionais, podem melhorar os resultados da atenuagdo em aplicagdes setoriais (elevada confianga) e os instrumentos
regulamentares que incluem mecanismos de flexibilidade podem reduzir os custos da redugdo das emissdes (confianga
média). {WGIl SPM C.5.4; WGIII SPM E 4.1}

Quando aplicados, os instrumentos de tarifagdo do carbono incentivaram medidas de redugédo das emissbes a baixo
custo, mas foram menos eficazes, por si s6 e a pregos prevalecentes durante o periodo de avaliagdo, para promover
medidas de custos mais elevados necessarias para novas redug¢des (confianga média). As receitas provenientes dos
impostos sobre o carbono ou do comércio de licengas de emissao podem ser utilizadas para objetivos de equidade e de
distribuicdo, por exemplo, para apoiar os agregados familiares com baixos rendimentos, entre outras abordagens
(elevada confianga). Nao existem provas consistentes de que os atuais sistemas de comércio de licengas de emisséo
tenham conduzido a fugas significativas de emissdes (confianga média). {WGIII SPM E4.2, WGIII SPM E.4.6}

A supressdo dos subsidios aos combustiveis fosseis reduziria as emissdes, melhoraria as receitas publicas e o
desempenho macroeconémico e produziria outros beneficios ambientais e de desenvolvimento sustentavel, como a
melhoria das receitas publicas e do desempenho macroeconémico e de sustentabilidade; a supressao das subvengdes
pode ter impactos distributivos adversos, especialmente nos grupos economicamente mais vulneraveis, que, em alguns
casos, podem ser atenuados por medidas como a redistribuicAo das receitas economizadas e dependem das
circunstancias nacionais (elevada confianga). Varios estudos preveem que a eliminagdo dos subsidios aos combustiveis
fésseis reduza as emissdes mundiais de CO2 em 1-4 % e as emissdes de GEE em até 10 % até 2030, variando
consoante as regides (confianga média). {WGIIl SPM E.4.2}

As politicas nacionais de apoio ao desenvolvimento tecnoldgico e a participagdo nos mercados internacionais para a
reducédo das emissdes podem ter repercussdes positivas para outros paises (confianga média), embora a redugéo da
procura de combustiveis fosseis em resultado da politica climatica possa resultar em custos para os paises exportadores
(confianca elevada). Os pacotes a nivel de toda a economia podem cumprir 0s objetivos econdmicos a curto prazo,
reduzindo simultaneamente as emissdes e mudando as vias de desenvolvimento para a sustentabilidade (confianca
média). Exemplos disso sdo os compromissos em matéria de despesas publicas; reformas dos pregos; e investimento
na educacao e formacao, 1&D e infra-estruturas (elevada confianga). Pacotes politicos eficazes seriam abrangentes em
termos de cobertura, orientados para uma visédo clara da mudanga, equilibrados entre objetivos, alinhados com as
necessidades tecnoldgicas e sistémicas especificas, coerentes em termos de concegao e adaptados as circunstancias
nacionais (elevada confianga). {WGIIl SPM E4.4, WGIII SPM 4.5, WGIII SPM 4.6}
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4.8 Reforcgar a resposta: Financgas, Cooperacao Internacional e Tecnologia

As finangas, a cooperagao internacional e a tecnologia sao elementos essenciais para acelerar a agao climatica.
Para alcangar os objetivos climaticos, tanto o financiamento da adaptagcio como o da atenuagao teriam de
multiplicar-se. Existe capital mundial suficiente para colmatar os défices de investimento a nivel mundial, mas
existem obstaculos a reorientagdo do capital para a agao climatica. Os obstaculos incluem os obstaculos
institucionais, regulamentares e de acesso ao mercado, que podem ser reduzidos para dar resposta as
necessidades e oportunidades, a vulnerabilidade economica e ao endividamento em muitos paises em
desenvolvimento. O reforgo da cooperagao internacional é possivel através de multiplos canais. O reforgo dos
sistemas de inovagdo tecnoldgica é fundamental para acelerar a adogao generalizada de tecnologias e praticas.
(confianga elevada)

4.8.1. Financiamento de Acdes de Mitigacdo e Adaptagéao

A melhoria da disponibilidade e do acesso ao financiamento’ permitira acelerar a agdo climatica (confianga muito
elevada). A resposta as necessidades e lacunas e o alargamento do acesso equitativo ao financiamento nacional e
internacional, quando combinados com outras agbes de apoio, podem funcionar como catalisadores para acelerar a
atenuagdo e alterar as vias de desenvolvimento (elevada confianga). O desenvolvimento resiliente as alteragdes
climaticas é possibilitado por uma maior cooperacgéao internacional, incluindo um melhor acesso aos recursos financeiros,
em especial para as regides, os setores e os grupos vulneraveis, e por uma governagao inclusiva e politicas
coordenadas (elevada confianga). A cooperagéo financeira internacional acelerada é um fator essencial para transi¢cdes
justas e hipocarbdnicas e pode resolver as desigualdades no acesso ao financiamento e os custos e a vulnerabilidade
aos impactos das alteragbes climaticas (elevada confianga). {WGIl SPM C.1.2, WGII SPM C.3.2, WGII SPM C.5, WGII
SPM C.5.4, WGII SPM D.2, WGII SPM D.3.2, WGIlI SPM D.5, WGII SPM D.5.2; WGIII SPM B.4.2, WGIII SPM B.5, WGlIII
SPM B.5.4, WGIIl SPM C.4.2, WGIII SPM C.7.3, WGIII SPM C.8.5, WGIII SPM D.1.2, WGIII SPM D.2.4, WGIII SPM
D.3.4, WGIII SPM E.2.3, WGIII SPM E.3.1, WGIII SPM E.5, WGIII SPM E.5.1, WGIII SPM E.5.2, WGIII SPM E.5.3, WGIII
SPM E.5.4, WGIIl SPM E.6.2}

Tanto o financiamento da adaptagdo como o da atenuagéo tém de multiplicar-se, para fazer face ao aumento dos riscos
climaticos e acelerar os investimentos na reducéo das emissdes (elevada confianga). O aumento do financiamento
permitiria fazer face aos limites flexiveis a adaptagdo e ao aumento dos riscos climaticos, evitando simultaneamente
algumas perdas e danos conexos, em especial nos paises em desenvolvimento vulneraveis (elevada confianga). O
reforgo da mobilizagéo e do acesso ao financiamento, juntamente com o reforgo das capacidades, sao essenciais para a
execucgao de acdes de adaptacao e para reduzir as lacunas em matéria de adaptagéo, tendo em conta o aumento dos
riscos e dos custos, especialmente para os grupos, regides e setores mais vulneraveis (elevada confianga). As finangas
publicas sdo um importante fator de adaptagdo e atenuagdo, podendo também alavancar o financiamento privado
(elevada confianga). O financiamento da adaptag&o provém predominantemente de fontes publicas, e os mecanismos e
o financiamento publicos podem alavancar o financiamento do setor privado, eliminando os obstaculos regulamentares,
de custos e de mercado reais e percecionados, por exemplo através de parcerias publico-privadas (elevada confianga).
Os recursos financeiros e tecnolégicos permitem uma aplicagao eficaz e continua da adaptagéo, especialmente quando
apoiados por instituicdes com uma forte compreensdo das necessidades e capacidades de adaptacdo (elevada
confianga). Os requisitos médios anuais de investimento em atenuagdo modelizados para 2020 a 2030 em cenarios que
limitem o aquecimento a 2 °C ou 1,5 °C sdo um fator de trés a seis superiores aos niveis atuais, e o total dos
investimentos em atenuagéo (publicos, privados, nacionais e internacionais) teria de aumentar em todos os setores e
regides (confianga média). Mesmo que os esforgos globais de mitigagdo sejam implementados, havera uma grande
necessidade de recursos financeiros, técnicos e humanos para a adaptagao (alta confianga). {WGIl SPM C.1.2, WGII
SPM C2.11, WGII SPM C.3, WGII SPM C.3.2, WGII SPM C3.5, WGII SPM C.5, WGII SPM C.5.4, WGII SPM D.1, WG|
SPM D.1.1, WGII SPM D.1.2, WGII SPM C.5.4; WGIIl SPM D.2.4, WGIIl SPM E.5, WGIII SPM E.5.1, WGIIl 15.2}
(Secgdo 2.3.2, 2.3.3, 4.4, Figura 4.6)

Existe capital e liquidez suficientes a nivel mundial para colmatar os défices de investimento a nivel mundial, dada a
dimenséo do sistema financeiro mundial, mas existem obstaculos a reorientagdo do capital para a agao climatica, tanto
dentro como fora do setor financeiro mundial e no contexto das vulnerabilidades econémicas e do endividamento que
muitos paises em desenvolvimento enfrentam (elevada confianga). Para as mudangas no financiamento privado, as
opg¢des incluem uma melhor avaliagdo dos riscos relacionados com o clima e das oportunidades de investimento no
sistema financeiro, a redugdo dos desfasamentos setoriais e regionais entre o capital disponivel e as necessidades de
investimento, a melhoria dos perfis de risco-rendimento dos investimentos climaticos e o desenvolvimento das
capacidades institucionais e dos mercados de capitais locais. Os obstaculos macroeconémicos incluem, entre outros, o
endividamento e a vulnerabilidade econémica das regides em desenvolvimento. (confianga elevada) {WGIl SPM C.5.4;
WGIIl SPM E.4.2, WGIII SPM E.5, WGIII SPM E.5.2, WGIII SPM E.5.3}

157 O financiamento pode provir de diversas fontes, isoladas ou combinadas: fontes publicas ou privadas, locais, nacionais ou internacionais,
bilaterais ou multilaterais e fontes alternativas (por exemplo, filantrépicas, compensacdes de carbono). Pode assumir a forma de
subvengoes, assisténcia técnica, empréstimos (concessionais e ndo concessionais), obrigagdes, a¢des, seguros de risco e garantias
financeiras (de varios tipos).
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O aumento dos fluxos financeiros exige uma clara sinalizagédo por parte dos governos e da comunidade internacional
(elevada confianga). Os fluxos financeiros acompanhados ficam aquém dos niveis necessarios para a adaptagao e para
alcancgar os objetivos de atenuagdo em todos os setores e regides (elevada confianga). Estas lacunas criam muitas
oportunidades e o desafio de as colmatar € maior nos paises em desenvolvimento (elevada confianga). Tal inclui um
maior alinhamento das finangas publicas, a redugao dos obstaculos regulamentares, de custos e de mercado reais e
percecionados, bem como niveis mais elevados de financiamento publico para reduzir os riscos associados aos
investimentos com baixas emissdes. Os riscos iniciais dissuadem projetos hipocarbonicos economicamente sélidos e o
desenvolvimento de mercados de capitais locais € uma opgéo. Os investidores, os intermediarios financeiros, os bancos
centrais e os reguladores financeiros podem alterar a subavaliagdo sistémica dos riscos relacionados com o clima. E
necessaria uma rotulagem solida das obrigagdes e transparéncia para atrair os aforradores. (confianga elevada) {WGII
SPM C.5.4; WGIII SPM B.5.4, WGIII SPM E .4, WGIII SPM E.5.4, WGIII 15.2, WGIII 15.6.1, WGIII 15.6.2, WGIII 15.6.7}

As maiores lacunas e oportunidades de financiamento da luta contra as alteragbes climaticas verificam-se nos paises
em desenvolvimento (elevada confianga). O apoio acelerado dos paises desenvolvidos e das instituigbes multilaterais é
um fator essencial para reforgcar as medidas de atenuacdo e adaptacdo e pode resolver as desigualdades no
financiamento, incluindo os seus custos, termos e condigdes e a vulnerabilidade econdmica as alteragbes climaticas. O
aumento das subvengdes publicas para o financiamento da atenuagao e adaptagdo para as regides vulneraveis, por
exemplo, na Africa Subsariana, seria eficaz em termos de custos e teria elevados retornos sociais em termos de acesso
a energia de base. As opgdes para intensificar a atenuagao e a adaptagado nas regides em desenvolvimento incluem:
aumento dos niveis de financiamento publico e dos fluxos de financiamento privado mobilizado publicamente dos paises
desenvolvidos para os paises em desenvolvimento, no contexto do objetivo de 100 mil milhdes de ddélares por ano do
Acordo de Paris; aumentar a utilizagdo de garantias publicas para reduzir os riscos e alavancar os fluxos privados a
custos mais baixos; desenvolvimento dos mercados de capitais locais; e refor¢car a confianga nos processos de
cooperagéao internacional. Um esfor¢co coordenado para tornar a recuperagéo pos-pandemia sustentavel a longo prazo
através do aumento dos fluxos de financiamento ao longo desta década pode acelerar a acao climatica, nomeadamente
nas regides em desenvolvimento que enfrentam elevados custos da divida, dificuldades relacionadas com a divida e
incerteza macroeconémica. (elevado grau de confianga) {WGIl SPM C.5.2, WGII SPM C.5.4, WGII SPM C.6.5, WGII
SPM D.2, WGII TS.D.10.2; WGIII SPM E.5, WGIII SPM E.5.3, WGIII TS.6.4, WGIII Box TS.1, WGIII 15.2, WGIII 15.6}

4.8.2. Cooperacao e coordenacao internacionais

A cooperagao internacional € um fator essencial para alcangar objetivos ambiciosos de atenuagédo das alteragdes
climaticas e um desenvolvimento resiliente as altera¢des climaticas (elevada confianga). O desenvolvimento resiliente as
alteragdes climaticas € possibilitado por uma maior cooperagéo internacional, incluindo a mobilizagdo e a melhoria do
acesso ao financiamento, em especial para os paises em desenvolvimento, as regides, os setores e 0s grupos
vulneraveis, e o alinhamento dos fluxos financeiros para que a agao climatica seja coerente com os niveis de ambigéo e
as necessidades de financiamento (elevada confianga). Embora os processos e objetivos acordados, como os da
CQNUAC, do Protocolo de Quioto e do Acordo de Paris, estejam a ajudar (seccao 2.2.1), o apoio internacional
financeiro, tecnologico e de reforgo das capacidades aos paises em desenvolvimento permitira uma maior aplicagdo e
acbes mais ambiciosas (confianga média). Ao integrar a equidade e a justica climatica, as politicas nacionais e
internacionais podem ajudar a facilitar a mudanga das vias de desenvolvimento para a sustentabilidade, especialmente
através da mobilizagdo e da melhoria do acesso ao financiamento para as regides, os setores e as comunidades
vulneraveis (elevada confianga). A cooperacdo e a coordenacgdo internacionais, incluindo pacotes de politicas
combinados, podem ser particularmente importantes para as transigdes para a sustentabilidade nas industrias de
materiais de base com elevada intensidade de emissdes e altamente comercializadas que estdo expostas a
concorréncia internacional (elevada confianga). A grande maioria dos estudos de modelizagdo das emissdes pressupde
uma cooperacao internacional significativa para garantir os fluxos financeiros e abordar as questdes da desigualdade e
da pobreza nas vias que limitam o aquecimento global. Existem grandes variagbes nos efeitos modelizados da
atenuacdo no PIB entre as regides, dependendo nomeadamente da estrutura econémica, da redugcédo das emissdes
regionais, da concecdo das politicas e do nivel de cooperacdo internacional (elevada confianga). O atraso na
cooperagao mundial aumenta os custos das politicas em todas as regides (elevada confianga). {WGIl SPM D.2, WGII
SPM D.3.1, WGII SPM D.5.2; WGIII SPM D.3.4, WGIII SPM C5.4, WGIII SPM C.12.2, WGIII SPM E.6, WGIII SPM E.6.1,
WGIII E.5.4, WGIII TS.4.2, WGIII TS.6.2; SR1.5 SPM D.6.3, SR1.5 SPM D.7, SR1.5 SPM D.7.3}

A natureza transfronteirica de muitos riscos relacionados com as alteragdes climaticas (por exemplo, para as cadeias de
abastecimento, os mercados e os fluxos de recursos naturais nos setores alimentar, das pescas, da energia e da agua, e
o potencial de conflito) aumenta a necessidade de uma gestao, cooperagao, respostas e solugdes transfronteiricas
informadas sobre o clima através de processos de governagdo multinacional ou regional (elevada confianga). Os
esforgos de governagao multilateral podem ajudar a conciliar interesses contestados, pontos de vista e valores mundiais
sobre a forma de combater as alteragdes climaticas. Os acordos ambientais e setoriais internacionais, bem como as
iniciativas em alguns casos, podem ajudar a estimular o baixo investimento em GEE e a reduzir as emissdes (como o
empobrecimento da camada de ozono, a poluigdo atmosférica transfronteiras e as emissdes atmosféricas de mercurio).
A melhoria das estruturas de governagéo nacionais e internacionais permitiria ainda a descarbonizacdo do transporte
maritimo e da aviagao através da implantacdo de combustiveis com baixas emissdes, por exemplo, através de normas
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mais rigorosas em matéria de eficiéncia e intensidade de carbono. As parcerias transnacionais podem também estimular
o desenvolvimento de politicas, a difusdo de tecnologias com baixas emissdes, a redugdo das emissdes e a adaptacgao,
ligando intervenientes subnacionais e outros intervenientes, incluindo cidades, regibes, organiza¢cdes nao
governamentais e entidades do setor privado, e reforcando as interagdes entre intervenientes estatais e nao estatais,
embora subsistam incertezas quanto aos seus custos, viabilidade e eficacia. Os acordos, as instituicées e as iniciativas
internacionais no dominio ambiental e setorial estdo a ajudar, e em alguns casos podem ajudar, a estimular o
investimento com baixas emissdes de GEE e a reduzir as emissdes. (confianga meédia) {WGIl SPM B.5.3, WGIl SPM
C.5.6, WGII TS.E.5.4, WGII TS.E.5.5; WGIII SPM C.8.4, WGIIl SPM E.6.3, WGIII SPM E.6.4, WGIII SPM E.6.4, WGIII

TS.5.3}
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Figura 4.6: Reparticao dos fluxos médios de investimento em atenuagao e das necessidades de investimento até 2030 (mil milhdes de
usD).

Atenuacgao dos fluxos de investimento e das necessidades de investimento por setor (eficiéncia energética, transportes, eletricidade,
agricultura, silvicultura e outros usos do solo), por tipo de economia e por regido (ver anexo Il, parte |, sec¢do 1, do GTIlI para os sistemas de
classificacdo de paises e zonas). As barras azuis apresentam dados sobre os fluxos de investimento de atenuagéo durante quatro anos: 2017,
2018, 2019 e 2020 por setor e por tipo de economia. Para a desagregacao regional, sdo apresentados os fluxos médios anuais de investimento
em medidas de atenuagdo para 2017-2019. As barras cinzentas mostram o nivel minimo e maximo das necessidades anuais globais de
investimento em atenuagdo nos cendrios avaliados. Esta média foi calculada até 2030. Os fatores de multiplicagdo mostram o racio entre a
média mundial das necessidades de investimento precoce em atenuagéo (média até 2030) e os atuais fluxos anuais de atenuagéo (média para
2017/18-2020). O fator de multiplicagdo mais baixo refere-se ao limite inferior da gama de necessidades de investimento. O fator de
multiplicagdo superior refere-se ao intervalo superior das necessidades de investimento. Tendo em conta as multiplas fontes e a falta de
metodologias harmonizadas, os dados s6 podem ser considerados se forem indicativos da dimenséo e do padrdo das necessidades de
investimento. {WGIII Figura TS.25, WGIII 15.3, WGIII 15.4, WGIII 15.5, WGIII Tabela 15.2, WGIII Tabela 15.3, WGIII Tabela 15.4}

4.8.3. Inovagao tecnolégica, adogao, difusdo e transferéncia

O reforgo dos sistemas de inovagéo tecnoldgica pode proporcionar oportunidades para reduzir o crescimento das
emissdes e criar beneficios conexos sociais e ambientais. Os pacotes de politicas adaptados aos contextos nacionais e
as caracteristicas tecnolégicas tém sido eficazes no apoio a inovagao e difusdo de tecnologias com baixas emissdes. O
apoio a inovacgao tecnoldgica hipocarbonica bem-sucedida inclui politicas publicas como a formagédo e a 1&D,
complementadas por instrumentos regulamentares e baseados no mercado que criam incentivos e oportunidades de
mercado, como normas de desempenho dos aparelhos e cédigos de construgdo. (elevada confianga) {WGIIl SPM B.4,

146



Alteragbes climaticas 2023 — Relatério de sintese

WGIII SPM B.4.4, WGIII SPM E.4.3, WGIII SPM E4.4} A cooperagao internacional em matéria de sistemas de inovacgéo e
desenvolvimento e transferéncia de tecnologias, acompanhada de reforgo das capacidades, partilha de conhecimentos e
apoio técnico e financeiro, pode acelerar a difusdo global de tecnologias, praticas e politicas de atenuagao e alinha-las
com outros objetivos de desenvolvimento (elevada confianga). A arquitetura de escolha pode ajudar os utilizadores finais
a adotarem opgdes tecnoldgicas e de baixo consumo de GEE (elevada confianga). A adogao de tecnologias com baixas
emissdes regista atrasos na maioria dos paises em desenvolvimento, em especial nos menos desenvolvidos, devido, em
parte, a condigbes favoraveis mais fracas, incluindo financiamento limitado, desenvolvimento e transferéncia de

tecnologias e reforgo das capacidades (confianga média). {WGIIl SPM B.4.2, WGIII SPM E.6.2, WGIIl SPM C.10.4,
WGIII 16.5}
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A cooperagéo internacional em matéria de inovagao funciona melhor quando adaptada e benéfica para as cadeias de
valor locais, quando os parceiros colaboram em pé de igualdade e quando o reforgo das capacidades € parte integrante
do esforgo (confianga média). {WGIll SPM E.4.4, WGIII SPM E.6.2}

A inovacao tecnoldgica pode ter solugdes de compromisso que incluam externalidades, tais como impactos ambientais
novos e maiores e desigualdades sociais; efeitos de repercussédo conducentes a redugdes mais baixas das emissdes
liquidas ou mesmo a aumentos das emissdes; e dependéncia excessiva de conhecimentos e fornecedores estrangeiros
(elevada confianga). As politicas e a governagdo adequadamente concebidas contribuiram para fazer face aos impactos
distributivos e aos efeitos de recuperagao (elevada confianga). Por exemplo, as tecnologias digitais podem promover
grandes aumentos da eficiéncia energética através da coordenagdo e de uma transigdo econdémica para os servigos
(elevada confianga). No entanto, a digitalizagdo societal pode induzir um maior consumo de bens e energia e um
aumento dos residuos eletrénicos, bem como ter um impacto negativo nos mercados de trabalho e agravar as
desigualdades entre paises e no interior dos mesmos (confianga média). A digitalizacdo exige uma governagéo e
politicas adequadas, a fim de reforgar o potencial de atenuagéo (elevada confianga). Pacotes de politicas eficazes
podem ajudar a criar sinergias, evitar solugdes de compromisso e/ou reduzir os efeitos de recuperagado: estes podem
incluir uma combinagdo de objetivos de eficiéncia, normas de desempenho, prestagéo de informacgdes, tarifagdo do
carbono, financiamento e assisténcia técnica (elevada confianga). {WGIll SPM B.4.2, WGIII SPM B.4.3, WGIII SPM
E.4.4, WGIII TS 6.5, WGIII Cross-Chapter Box 11 on Digitalization in Chapter 16}

A transferéncia de tecnologia para expandir a utilizagdo de tecnologias digitais para a monitorizagdo do uso do solo, a
gestao sustentavel do solo e a melhoria da produtividade agricola apoia a reducdo das emissdes resultantes da
desflorestacéo e da alteragdo do uso do solo, melhorando simultaneamente a contabilizacdo e a normalizagcao dos GEE
(confianga média). {SRCCL SPM C.2.1, SRCCL SPM D.1.2, SRCCL SPM D.1.4, SRCCL 7.4.4, SRCCL 7.4.6}

4.9 Integracao de acgoes a curto prazo em todos os sectores e sistemas

A viabilidade, a eficacia e os beneficios das agoes de atenuagao e adaptagao aumentam quando sao adotadas
solucdes multissetoriais que atravessam os sistemas. Quando essas op¢oes sdo combinadas com objetivos de
desenvolvimento sustentavel mais vastos, podem produzir maiores beneficios para o bem-estar humano, a
equidade social e a justica, bem como para a saude dos ecossistemas e do planeta. (confianga elevada)

As estratégias de desenvolvimento resilientes as alteragbes climaticas que tratam o clima, os ecossistemas, a
biodiversidade e a sociedade humana como partes de um sistema integrado sdo as mais eficazes (elevada confianga). A
vulnerabilidade humana e dos ecossistemas é interdependente (elevada confianga). O desenvolvimento resiliente as
alteragdes climaticas é possibilitado quando os processos de tomada de deciséo e as agdes sdo integrados em todos os
setores (confianga muito elevada). As sinergias e os progressos na consecugao dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel reforgam as perspetivas de um desenvolvimento resiliente as alteragdes climaticas. As escolhas e agbes
que tratam os seres humanos e os ecossistemas como um sistema integrado baseiam-se em diversos conhecimentos
sobre os riscos climaticos, abordagens equitativas, justas e inclusivas e gestao dos ecossistemas. {WGIl SPM B.2, WGII
Figura SPM.5, WGIl SPM D.2, WGII SPM D2.1, WGIl SPM 2.2, WGIl SPM D4, WGII SPM D4.1, WGIl SPM D4.2, WG|
SPM D5.2, WGII Figura SPM.5}

As abordagens que alinham os objetivos e as agdes em todos os setores proporcionam oportunidades de beneficios
multiplos e em grande escala e evitam danos a curto prazo. Tais medidas podem também obter maiores beneficios
através de efeitos em cascata entre setores (confianga média). Por exemplo, a viabilidade da utilizacdo de terras tanto
para a agricultura como para a producdo centralizada de energia solar pode aumentar quando essas opg¢des s&o
combinadas (elevada confianga). Do mesmo modo, o planeamento e as operagdes integradas das infraestruturas de
transportes e de energia podem, em conjunto, reduzir os impactos ambientais, sociais e econdmicos da
descarbonizagdo dos setores dos transportes e da energia (elevada confianga). A aplicagdo de pacotes de varias
estratégias de atenuagado a escala urbana pode ter efeitos em cascata em todos os setores e reduzir as emissdes de
GEE, tanto dentro como fora dos limites administrativos de uma cidade (confianga muito elevada). As abordagens de
concegao integrada para a construgdo e a adaptagdo de edificios fornecem exemplos crescentes de edificios com
emissdes nulas de energia ou de carbono em varias regides. A fim de minimizar a ma adaptagdo, o planeamento
multissetorial, multiintervenientes e inclusivo, com vias flexiveis, incentiva acdes de baixo arrependimento e atempadas
que mantenham as opgdes em aberto, assegurem beneficios em varios setores e sistemas e sugiram o espago de
solugdes disponivel para a adaptagéo as alteragbes climaticas a longo prazo (confianga muito elevada). As solugdes de
compromisso em termos de emprego, utilizagdo da agua, concorréncia na utilizagdo dos solos e biodiversidade, bem
como o acesso € a acessibilidade dos pregos da energia, dos alimentos e da agua podem ser evitados através de
opgcdes de atenuagcdo bem aplicadas baseadas nos solos, especialmente as que ndao ameacam as utilizacbes
sustentaveis dos solos e os direitos fundiarios existentes, com quadros para a execugao integrada das politicas (elevada
confianga). {WGII SPM C.2, WGIl SPM C.4.4; WGIIl SPM C.6.3, WGIII SPM C.6, WGIII SPM C.7.2, WGIIl SPM C.8.5,
WGIIl SPM D.1.2, WGIII SPM D.1.5, WGIII SPM E.1.2}

A atenuagéo e a adaptagao, quando aplicadas em conjunto e combinadas com objetivos de desenvolvimento sustentavel
mais vastos, produziriam multiplos beneficios para o bem-estar humano, bem como para a saude dos ecossistemas e do
planeta (elevada confianga). A gama dessas interagbes positivas € significativa no panorama das politicas climaticas a
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curto prazo em todas as regides, setores e sistemas. Por exemplo, as agdes de atenuagdo AFOLU no dominio da
alteracdo do uso do solo e da silvicultura, quando aplicadas de forma sustentavel, podem proporcionar redugdes e
remogbes em grande escala das emissdes de gases com efeito de estufa que beneficiam simultaneamente a
biodiversidade, a segurancga alimentar, o abastecimento de madeira e outros servigos ecossistémicos, mas nao podem
compensar totalmente os atrasos nas medidas de atenuagdo noutros setores. Do mesmo modo, as medidas de
adaptacdo em terra, nos oceanos e nos ecossistemas podem ter beneficios generalizados para a segurancga alimentar, a
nutricdo, a saude e o bem-estar, os ecossistemas e a biodiversidade. Do mesmo modo, os sistemas urbanos sao locais
criticos e interligados para um desenvolvimento resiliente as alteragdes climaticas; politicas urbanas que implementam
multiplas intervengbes podem produzir ganhos de adaptagdo ou mitigagdo com equidade e bem-estar humano. Os
pacotes de politicas integradas podem melhorar a capacidade de integrar consideragbes de equidade, igualdade de
género e justica. A coordenacgéo das politicas e do planeamento intersetoriais pode maximizar as sinergias e evitar ou
reduzir as solugbes de compromisso entre a atenuagéo e a adaptagdo. Uma acgéo eficaz em todos os dominios acima
referidos exigira um compromisso politico e um acompanhamento a curto prazo, cooperagdo social, financiamento e
politicas e agbes transetoriais mais integradas. (elevada confianga). {WGII SPM C.1, WG Il SPM C.2, WGII SPM C.2,
WGII SPM C.5, WGII SPM D.2, WGII SPM D.3.2, WGII SPM D.3.3, WGII Figura SPM.4; WGIII SPM C.6.3, WGIII SPM
C.8.2, WGIII SPM C.9, WGIII SPM C.9.1, WGIII SPM C.9.2, WGIII SPM D.2, WGIII SPM D.2.4, WGIII SPM D.3.2, WGIII
SPM E.1, WGIII SPM E.2.4, WGIII Figura SPM.8, WGIII TS.7, WGIII TS Figura TS.29: SRCCL ES 7.4.8, SRCCL SPM
B.6} (3.4,4.4)
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Anexo 1 — Glossario

Equipa Editorial

Andy Reisinger (Nova Zelandia), Diego Cammarano (ltalia), Andreas Fischlin (Suiga), Jan S. Fuglestvedt
(Noruega), Gerrit Hansen (Alemanha), Yonghun Jung (Republica da Coreia), Chloé Ludden (Alemanha/Franga),
Valérie Masson-Delmotte (Franga), J.B. Robin Matthews (Franga/Reino Unido), Katja Mintenbeck (Alemanha),
Dan Jezreel Orendain (Filipinas/Bélgica), Anna Pirani (Italia), Elvira Poloczanska (Reino Unido/Australia), José
Romero (Suiga)

O presente anexo deve ser citado como: PIAC, 2023: Anexo |: Glossario [Reisinger, A., D. Cammarano, A.
Fischlin, J.S. Fuglestvedt, G. Hansen, Y. Jung, C. Ludden, V. Masson-Delmotte, R. Matthews, J.B.K Mintenbeck,
D.J. Orendain, A. Pirani, E. Poloczanska e J. Romero (eds.)]. Em: Alteragdes climaticas 2023: Relatério de
sintese. Contributo dos Grupos de Trabalho I, Il e Ill para o Sexto Relatério de Avaliagdo do Painel
Intergovernamental sobre as Alteragdes Climaticas [Core Writing Team, H. Lee e J. Romero (eds.)]. IPCC,
Genebra, Suica, pp. 119-130, doi:10.59327/IPCC/AR6-9789291691647.002.
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O presente Glossario do Relatério de Sintese (SYR)
define termos-chave selecionados utilizados no presente
relatério, extraidos dos glossarios dos trés contributos do
Grupo de Trabalho para o RA6. O Glossario em linha do
PIAC disponibiliza um conjunto de definicdbes mais
abrangente e harmonizado para os termos utilizados no
presente relatério anual de atividades e nos trés relatérios

do grupo de trabalho ARG: https://apps.ipcc.ch/glossary/

Solicita-se aos leitores que consultem este glossario
abrangente em linha para obterem definicbes de termos
de natureza mais técnica e referéncias cientificas
relevantes para termos individuais. As palavras em italico
indicam que o termo é definido neste e/ou no glossario
online. Os subtermos aparecem em italico por baixo dos
termos principais. (*nao disponivel neste documento)

Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel

Uma resolucéo das Nacdes Unidas, de setembro de 2015,
que adota um plano de agao para as pessoas, o planeta e
a prosperidade num novo quadro de desenvolvimento
global alicercado em 17 Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel.

Alteracoes climaticas abruptas

Uma alteragdo abrupta em grande escala do sistema
climatico que ocorra ao longo de algumas décadas ou
menos, persista (ou se preveja que persista) durante, pelo
menos, algumas décadas e cause impactos substanciais
nos sistemas humanos e/ou naturais. Ver também:
Mudancga abrupta, ponto de inflexao.

Adaptacgao

Nos sistemas humanos, o processo de ajustamento ao
clima real ou esperado e aos seus efeitos, a fim de
moderar os danos ou explorar oportunidades benéficas.
Nos sistemas naturais, o processo de ajustamento ao
clima real e aos seus efeitos; A intervengao humana pode
facilitar a adaptagdo ao clima previsto e aos seus efeitos.
Ver também: Opgdes de adaptagdo, capacidade
adaptativa, agdes maladaptativas (maladaptagao).

Défice de adaptagao

A diferenga entre a adaptagao efetivamente implementada
e um objetivo definido pela sociedade, determinado
em grande medida pelas preferéncias relacionadas
com o0s impactos tolerados das alteracbes
climaticas e refletindo as limitagbes de recursos e
as prioridades concorrentes.

Limites de adaptagao

O ponto em que os objetivos (ou as necessidades do
sistema) de um interveniente ndo podem ser
garantidos contra riscos intoleraveis através de
acdes adaptativas.

 Limite de adaptacéo rigido - Ndo sdo possiveis

accbes de adaptagdo para evitar riscos
intoleraveis.

* Limite de adaptagdo suave - Podem existir
opgbes, mas nao estdo atualmente
disponiveis para evitar riscos intoleraveis
através de medidas de adaptacgéo.

Adaptagao transformacional

Adaptagéo que altera os atributos fundamentais de um
sistema socioecolégico em antecipacdo as
alteracdes climaticas e seus impactos.

Aerossol

Suspensao de particulas sélidas ou liquidas transportadas
pelo ar, com granulometria tipica entre alguns nanémetros
e varias dezenas de micrometros e tempos de vida
atmosféricos até varios dias na troposfera e até anos na
estratosfera. O termo aerossol, que inclui tanto as
particulas como o gas de suspensdo, é frequentemente
utilizado no presente relatorio, na sua forma plural, para
designar «particulas de aerossois». Os aerossoéis podem
ser de origem natural ou antropogénica na troposfera; Os
aerossois  estratosféricos provém principalmente de
erupgdes vulcanicas. Os aerossoéis podem causar uma
forca radiativa eficaz diretamente através da dispersao e
absor¢gdo de radiagdo (interagdo aerossois-radiagdo) e
indiretamente atuando como nucleos de condensacao de
nuvens ou particulas de nucleagdo de gelo que afetam as
propriedades das nuvens (interagcdo aerossdis-nuvem) e
aquando da deposigao em superficies cobertas de neve
ou gelo. Os aerossois atmosféricos podem ser emitidos
como particulas primarias ou formados na atmosfera a
partir de precursores gasosos (produgdo secundaria). Os
aerossois podem ser compostos de sal marinho, carbono
organico, carbono negro (BC), espécies minerais
(sobretudo poeiras do deserto), sulfato, nitrato e aménio
ou suas misturas. Ver também: Particulas (PM), interagao
aerossol-radiagao, forgadores climaticos de curta duragao
(SLCF).

Florestagao

Conversao em floresta de terras que, historicamente, nao
continham florestas. Ver  também: Remocgdes
antropogeénicas, remogao de didoxido de carbono (RDC),
desflorestagdo, redugdo das emissdes resultantes da
desflorestacdo e da degradacdo florestal (REDD+),
reflorestagao.

[Nota: Para uma discussdo do termo floresta e termos
relacionados, como florestagdo, reflorestagdo e
desflorestagao, ver as Diretrizes do IPCC de 2006 para os
Inventarios Nacionais de Gases com Efeito de Estufa e
seu Refinamento de 2019, e informagdes fornecidas pela
Convengao-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudancgas
Climaticas.]

Seca agricola
Ver: Seca.

Agricultura, silvicultura e outros usos do solo

(AFOLU)
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No contexto dos inventarios nacionais de gases com efeito
de estufa (GEE) no ambito da Convencdo das Nagdes
Unidas sobre Alteragdes Climaticas (CQNUAC), AFOLU é
a soma dos setores de inventario de GEE Agricultura e
Uso do Solo, Alteragdo do Uso do Solo e Florestas
(LULUCF); ver as Diretrizes do PIAC de 2006 para os
inventarios nacionais de gases com efeito de estufa para
mais pormenores. Dada a diferengca na estimativa das
remogdes «antropogénicas» de didxido de carbono (CO2)
entre os paises e a comunidade mundial de modelizagao,
as emissoes liquidas de GEE relacionadas com o solo dos
modelos mundiais incluidos no presente relatério ndo séo
necessariamente diretamente comparaveis com as
estimativas LULUCF nos inventarios nacionais de GEE.
Ver também: Uso do solo, alteragao do uso do solo e
florestas (LULUCF), alteragdo do uso do solo (LUC).

Agrossilvicultura

Designagéo coletiva dos sistemas e tecnologias de uso do
solo em que as plantas lenhosas perenes (arvores,
arbustos, palmeiras, bambus, etc.) sdo deliberadamente
utilizadas nas mesmas unidades de gestédo do solo que as
culturas agricolas e/ou os animais, sob alguma forma de
arranjo espacial ou sequéncia temporal. Nos sistemas
agroflorestais  existem interacgbes ecologicas e
economicas entre os diferentes componentes. A
agrossilvicultura também pode ser definida como um
sistema dinamico, de base ecologica, de gestdo de
recursos naturais que, através da integracdo de arvores
nas exploragdes agricolas e na paisagem agricola,
diversifica e sustenta a produgdo para maiores beneficios
sociais, econdmicos e ambientais para os utilizadores da
terra a todos os niveis.

Antropogénico
resultantes ou produzidos por atividades humanas.
Mudang¢a de comportamento

Neste relatério, a mudanga comportamental refere-se a
alteracdo das decisdes e agdes humanas de forma a
mitigar as alteragbes climaticas e/ou reduzir as
consequéncias negativas dos impactos das alteragbes
climaticas.

Biodiversidade

Biodiversidade ou diversidade bioldgica, a variabilidade
entre os organismos vivos de todas as origens, incluindo,
nomeadamente, os ecossistemas terrestres, marinhos e
outros ecossistemas aquaticos, e os complexos
ecologicos de que fazem parte; tal inclui a diversidade
dentro das espécies, entre espécies e dos ecossistemas.
Ver também: Ecossistema, servigos ecossistémicos.

Bioenergia

Energia derivada de qualquer forma de biomassa ou dos
seus subprodutos metabdlicos. Ver também:
Biocombustivel.

Bioenergia com captura e armazenamento de dioxido
de carbono (BECCS)

Tecnologia de captura e armazenamento de dioxido de
carbono (CAC) aplicada a uma instalagdo de bioenergia.

Note-se que, dependendo das emissdes totais da cadeia
de abastecimento BECCS, o diéxido de carbono (COZ2)
pode ser removido da atmosfera. Ver também: Remogdes
antropogénicas, captura e armazenamento de didxido de
carbono (CAC), remogéao de didxido de carbono (CDR).

Carbono azul

Fluxos de carbono biologicamente impulsionados e
armazenamento em sistemas marinhos passiveis de
gestdo. O carbono azul costeiro concentra-se na
vegetagao enraizada na zona costeira, como pantanos de
mareé, mangais e ervas marinhas. Estes ecossistemas tém
elevadas taxas de enterramento de carbono por unidade
de area e acumulam carbono nos seus solos e
sedimentos. Proporcionam muitos beneficios néo
climaticos e podem contribuir para a adaptagdo baseada
nos ecossistemas. Em caso de degradagao ou perda, é
provavel que os ecossistemas costeiros de carbono azul
libertem a maior parte do seu carbono de volta para a
atmosfera. Atualmente, ha um debate sobre a aplicagdo
do

conceito de carbono azul para outros processos e
ecossistemas costeiros e ndo costeiros, incluindo o
oceano aberto. Ver também: Servicos ecossistémicos,
sequestro.

Infraestrutura azul

Ver: Infra-estruturas.

Orcamento do carbono

Refere-se a dois conceitos na literatura:

(1) Uma avaliagao das fontes e sumidouros do ciclo do
carbono a nivel mundial, através da sintese de dados
relativos as emissdes de combustiveis fosseis e cimento,
as emissdes e remogdes associadas ao uso do solo e a
alteragdo do uso do solo, as fontes e sumidouros de
diéxido de carbono (CO2) dos oceanos e dos solos
naturais e a consequente alteragdo da concentragéo
atmosférica de CO2. Trata-se do chamado «Orgamento
Global do Carbono»; 2) A quantidade maxima de
emissdes antropogénicas globais cumulativas de CO2 que
resultaria na limitagdo do aquecimento global a um
determinado nivel com uma dada probabilidade, tendo em
conta o efeito de outras forgas antropogénicas do clima.
Trata-se do orgamento total do carbono, quando expresso
a partir do periodo pré-industrial, e do orgamento
remanescente do carbono, quando expresso a partir de
uma data especificada recente.

[Nota 1: As emissdes antropogénicas liquidas de CO2 séo
as emissdes antropogénicas de CO2 menos as remogdes
antropogénicas de CO2. Ver também: Remocdo de
diéxido de carbono (CDR).

Nota 2: A quantidade maxima de emissdes antropogénicas
liquidas globais cumulativas de CO2 €& atingida no
momento em que as emissdes antropogénicas liquidas
anuais de CO2 atingem zero.

Nota 3: O grau em que as forgas antropogénicas do clima
que ndo o CO2 afetam o orgamento total de carbono e o
orcamento de carbono restante depende das escolhas
humanas sobre a medida em que essas forgas sao
mitigadas e os seus efeitos climaticos resultantes.
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Nota 4: As nogbes de orcamento de carbono total e
orcamento de carbono remanescente também estédo a ser
aplicadas em partes da literatura cientifica e por algumas
entidades a nivel regional, nacional ou subnacional. A
distribuicdo dos orgamentos globais pelas diferentes
entidades e emissores depende fortemente de
consideragOes de equidade e outros juizos de valor.]

Captura e armazenamento de dioxido de carbono
(CAC)

Processo em que um fluxo relativamente puro de dioxido
de carbono (CO2) proveniente de fontes industriais e
relacionadas com a energia & separado (capturado),
condicionado, comprimido e transportado para um local de
armazenamento para isolamento a longo prazo da
atmosfera. Por vezes referido como captura e
armazenamento de carbono. Ver também: Remogdes
antropogénicas, bioenergia com captura e
armazenamento de dioxido de carbono (BECCS), captura
e utilizagdo de dioxido de carbono (CUC), remogdo de
diéxido de carbono (CDR), sequestro.

Remocao de diéxido de carbono (CDR)

Atividades antropogénicas que removem o dioxido de
carbono (CO2) da atmosfera e o armazenam de forma
duradoura em reservatorios geoldgicos, terrestres ou
oceanicos, ou em produtos. Inclui o reforgo antropogénico
existente e potencial dos sumidouros de CO2 bioldgicos
ou geoquimicos e a captura e armazenamento diretos de
diéxido de carbono no ar (DACCS), mas exclui a absorgao
natural de CO2 nao diretamente causada por atividades
humanas. Ver também: Florestacdo, remocgobes
antropogénicas, biocarvao, bioenergia com captura e
armazenamento de dioxido de carbono (BECCS), captura
e armazenamento de dioxido de carbono (CCS),
resisténcia melhorada, alcalinizagdo oceéanica/reforgo da
alcalinidade oceanica, reflorestagdo, sequestro de
carbono no solo (SCS).

Impactos em cascata

Os impactos em cascata de fendmenos
meteoroldgicos/climaticos extremos ocorrem quando um
perigo extremo gera uma sequéncia de acontecimentos
secundarios em sistemas naturais e humanos que
resultam em perturbagbes fisicas, naturais, sociais ou
economicas, sendo o] impacto resultante
significativamente maior do que o impacto inicial. Os
impactos em cascata sdo complexos e multidimensionais
e estdo mais associados a magnitude da vulnerabilidade
do que a do perigo.

Clima

Num sentido estrito, o clima é geralmente definido como o
tempo médio - ou mais rigorosamente, como a descricao
estatistica em termos da média e variabilidade das
quantidades relevantes - durante um periodo de tempo
que varia de meses a milhares ou milhdes de anos. O
periodo classico para a média destas variaveis é de 30
anos, conforme definido pela Organizacao Meteoroldgica
Mundial (OMM). As quantidades relevantes s&o, na
maioria das vezes, variaveis de superficie, como a
temperatura, a precipitagao e o vento. Clima num sentido
mais amplo €& o estado, incluindo uma descrigcéo
estatistica, do sistema climatico.

Alteragdes climaticas

Alteracdo do estado do clima que pode ser identificada
(por exemplo, através de testes estatisticos) por
alteragbes na média e/ou na variabilidade das suas
propriedades e que persiste por um periodo prolongado,
normalmente décadas ou mais. As alteragdes climaticas
podem dever-se a processos internos naturais ou forgas
externas, tais como modulagbes dos ciclos solares,
erupgdes vulcénicas e alteragbes antropogénicas
persistentes na composi¢cdo da atmosfera ou no uso do
solo. Ver também: Variabilidade climatica, detegdo e
atribuicdo, aquecimento global, variabilidade natural
(clima), acidificagdo dos oceanos (OA).

[Note-se que a Convencgao-Quadro das Nagdes Unidas
sobre Alteragdes Climaticas (CQNUAC), no seu artigo 1.0,
define as alteragdes climaticas como: «uma alteragao
climatica atribuida direta ou indiretamente & atividade
humana que altera a composi¢cao da atmosfera mundial e
que acresce a variabilidade climatica natural observada
em periodos de tempo comparaveis». A CQNUAC faz,
assim, uma distingdo entre as alteragdes climaticas
atribuiveis as atividades humanas que alteram a
composi¢cdo atmosférica e a variabilidade climatica
atribuivel a causas naturais.]

Extremidade climatica (meteorologia extrema ou
fenomeno climatico)

A ocorréncia de um valor de uma variavel meteorolégica
ou climatica acima (ou abaixo) de um valor limiar préximo
dos extremos superiores (ou inferiores) do intervalo de
valores observados da varidavel. Por definicdo, as
caracteristicas do que é chamado de clima extremo
podem variar de local para local em um sentido absoluto.
Quando um padrédo de condicdbes meteoroldgicas
extremas persiste por algum tempo, como uma estagao,
pode ser classificado como um evento climatico extremo,
especialmente se produzir uma média ou total que seja
extrema (por exemplo, alta temperatura, seca ou chuvas
fortes durante uma estagdo). Por uma questdo de
simplicidade, tanto os fendmenos meteoroldgicos
extremos como os fendmenos climaticos extremos sao
referidos coletivamente como «extremos climaticos».

Financiamento da luta contra as alterag6es climaticas

Nao existe uma definigdo acordada de financiamento da
luta contra as alteragbes climaticas. O termo
«financiamento da luta contra as alteragdes climaticas» &
aplicado aos recursos financeiros consagrados a luta
contra as alteragbes climaticas por todos os intervenientes
publicos e privados, desde a escala mundial até a escala
local, incluindo os fluxos financeiros internacionais para os
paises em desenvolvimento, a fim de os ajudar a
combater as alteragbes climaticas. O financiamento da
luta contra as alteragbes climaticas visa reduzir as
emissOes liquidas de gases com efeito de estufa e/ou
reforcar a adaptagdo e aumentar a resiliéncia aos
impactos das alteragbes climaticas atuais e previstas. O
financiamento pode provir de fontes privadas e publicas,
canalizadas por varios intermediarios, e é assegurado por
uma série de instrumentos, incluindo subvengdes, divida
em condigdes preferenciais e nao preferenciais e
reafetagdes orgamentais internas.
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Governagao em matéria de clima

Estruturas, processos e acbes através dos quais os
intervenientes publicos e privados procuram atenuar as
alteragdes climaticas e adaptar-se as mesmas.

Justica climatica
Ver: Justica.
Literacia climatica

A literacia climatica engloba estar ciente das alteragbes
climaticas, das suas causas antropogénicas e das suas
implicacoes.

Desenvolvimento resiliente as alteragdes climaticas
(DRC)

O desenvolvimento resiliente as alteragbes climaticas
refere-se ao processo de aplicagdo de medidas de
atenuacdo e adaptagédo aos gases com efeito de estufa
para apoiar o desenvolvimento sustentavel para todos.

Sensibilidade climatica

A alteragdo na temperatura da superficie em resposta a
uma alteragdo na concentragdo atmosférica de diéxido de
carbono (CO2) ou outra forga radiativa. Ver também:
Parametro de retroagao climatica.

Sensibilidade climatica ao equilibrio (SCE)

Alteracdo do equilibrio (estado estacionario) na
temperatura da superficie apos a duplicagédo da
concentracdo atmosférica de didxido de carbono
(CO2) em relagao as condigbes pré-industriais.

Servigos relacionados com o clima

Os servicos climaticos envolvem o fornecimento de
informacdes climaticas de forma a apoiar a tomada de
decisdes. O servigo inclui um envolvimento adequado dos
utilizadores e fornecedores, baseia-se em informagdes e
conhecimentos cientificos crediveis, dispbe de um
mecanismo de acesso eficaz e responde as necessidades
dos utilizadores.

Sistema climatico

O sistema global é composto por cinco componentes
principais: a atmosfera, a hidrosfera, a criosfera, a litosfera
e a biosfera, e as interagdes entre elas. O sistema
climatico muda no tempo sob a influéncia de sua propria
dindmica interna e por causa de forgas externas, tais
como erupgdes vulcanicas, variagdes solares, forga orbital
e forgas antropogénicas, tais como a composicao da
mudanca da atmosfera e alteragéo do uso do solo.

Condutor de impacto climatico (CID)

Condigbes fisicas do sistema climatico (por exemplo,
meios, acontecimentos, extremos) que afetam um
elemento da sociedade ou dos ecossistemas.
Dependendo da tolerancia do sistema, os CIDs e suas
alteragdes podem ser prejudiciais, benéficos, neutros ou
uma mistura de cada um entre os elementos e regides do
sistema que interagem. Ver também: Perigos, impactos,
riscos.

Emissodes de equivalente CO2 (eqC0O2)

A quantidade de emissdes de didxido de carbono (CO2)
que teria um efeito equivalente numa medida-chave
especifica das alteragbes climaticas, num horizonte
temporal especificado, a uma quantidade emitida de outro
gas com efeito de estufa (GEE) ou a uma mistura de
outros GEE. Para uma mistura de GEE, obtém-se
somando as emissdes de equivalente de CO2 de cada
gas. Existem varias formas e horizontes temporais para
calcular essas emissdes equivalentes (ver a métrica
relativa as emissdes de gases com efeito de estufa). As
emissdes de equivalente de CO2 sido comummente
utilizadas para comparar as emissoes de diferentes GEE,
mas nado devem ser consideradas como implicando que
estas emissdes tenham um efeito equivalente em todas as
medidas fundamentais das alteragdes climaticas.

[Nota: Nos termos do conjunto de regras de Paris
[Decisao 18/CMA.1, anexo, ponto 37], as partes
acordaram em utilizar os valores PAG100 do AR5 do PIAC
ou os valores PAG100 de um relatério de avaliagdo
subsequente do PIAC para comunicar as emissdes e
remogbes agregadas de GEE. Além disso, as partes
podem utilizar outras métricas para comunicar
informagbes suplementares sobre as emissdes e
remocgoes agregadas de GEE.]

Acontecimentos
compostos

meteorologicos/climaticos

Os termos «eventos compostosy», «extremos compostos»
e «eventos extremos compostos» sdo utilizados
indistintamente na literatura e no presente relatério e
referem-se a combinag¢do de multiplos fatores e/ou perigos
que contribuem para o risco societal e/ou ambiental.

Desflorestagéao
Conversdo da floresta em nao-florestal. Ver também:
Florestacdo, reflorestacdo, reducdo das emissdes

resultantes da desflorestacdao e da degradagao florestal
(REDD+).

[Nota: Para uma discussao do termo floresta e termos
relacionados, como florestagdo, reflorestacdo e
desflorestagéo, ver as Diretrizes do IPCC de 2006 para os
Inventarios Nacionais de Gases com Efeito de Estufa e
seu Refinamento de 2019, e informacdes fornecidas pela
Convengao-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudangas
Climaticas.]

Medidas do lado da procura

Politicas e programas para influenciar a procura de bens
e/ou servigos. No setor da energia, as medidas de
atenuagao do lado da procura visam reduzir a quantidade
de emissdes de gases com efeito de estufa emitidas por
unidade de servigo energético utilizada.

Paises desenvolvidos/em desenvolvimento (paises
industrializados/desenvolvidos/em desenvolvimento)

Ha uma diversidade de abordagens para categorizar os
paises com base no seu nivel de desenvolvimento e para
definir termos como industrializados, desenvolvidos ou em
desenvolvimento. Sao utilizadas varias categorizagbes no
presente relatdrio. (1) No sistema das Nacgdes Unidas
(ONU), ndo existe uma convengado estabelecida para a
designagédo de paises ou zonas desenvolvidos e em
desenvolvimento. (2) A Divisdo de Estatisticas da ONU

155



anexos

especifica as regides desenvolvidas e em
desenvolvimento com base na pratica comum. Além disso,
determinados paises sao designados paises menos
desenvolvidos, paises em desenvolvimento sem litoral,
pequenos Estados insulares em desenvolvimento (PEID)
e economias em transicdo. Muitos paises aparecem em
mais de uma destas categorias. (3) O Banco Mundial
utiliza o rendimento como principal critério para classificar
0s paises como rendimento baixo, médio-baixo, médio-
alto e alto. (4) O Programa das Nagdes Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD) agrega indicadores de
esperancga de vida, nivel de instru¢do e rendimento num
unico indice composto de desenvolvimento humano (IDH)
para classificar os paises como de desenvolvimento
humano baixo, médio, elevado ou muito elevado.

Vias de desenvolvimento
Ver: Caminhos.
Gestao do risco de catastrofes (GDR)

Processos de concecdo, execugdo e avaliacdo de
estratégias, politicas e medidas para melhorar a
compreensdo do risco de catastrofes atual e futuro,
promover a redugdo e a transferéncia do risco de
catastrofes e promover a melhoria continua das praticas
de preparagdo, prevengdo e protegcdo, resposta e
recuperagdo de catastrofes, com o objetivo explicito de
aumentar a seguranga humana, o bem-estar, a qualidade
de vida e o desenvolvimento sustentavel.

Deslocamento (de seres humanos)

Movimento involuntario, individual ou coletivamente, de
pessoas do seu pais ou comunidade, nomeadamente por
motivos de conflito armado, agitagao civil ou catastrofes
naturais ou de origem humana.

Seca

Um periodo excecional de escassez de agua para os
ecossistemas existentes e para a populacdo humana
(devido a baixa pluviosidade, a alta temperatura e/ou ao
vento). Ver também: Estresse evaporativo das plantas.

Seca agricola e ecolégica

Consoante o bioma afetado: um periodo com um défice
anormal de humidade do solo, resultante da
escassez combinada de precipitacdo e do excesso
de evapotranspiragéo, e que, durante o periodo
vegetativo, afeta a produgao vegetal ou a fungdo do
ecossistema em geral.

Sistemas de alerta precoce (SAR)

O conjunto de capacidades técnicas e institucionais para
prever, prever e comunicar informacdes de alerta
atempadas e significativas para permitir que os individuos,
as comunidades, o0s ecossistemas geridos e as
organizagdes ameagadas por um perigo se preparem para
agir de forma rapida e adequada para reduzir a
possibilidade de danos ou perdas. Dependendo do
contexto, o SAR pode basear-se em conhecimentos
cientificos e/ou indigenas e noutros tipos de
conhecimentos. Os SAR também sao considerados para
aplicagbes ecoldgicas, por exemplo, conservagao, em que
a propria organizagcdo nao estd ameagada por perigos,

mas o ecossistema em conservagao esta (por exemplo,
alertas de branqueamento de corais), na agricultura (por
exemplo, avisos de chuvas fortes, secas, geadas no solo
e tempestades de granizo) e nas pescas (por exemplo,
avisos de tempestades, tempestades e maremotos).

Seca ecologica
Ver: Seca.
Ecossistema

Um ecossistema € uma unidade funcional que consiste
em organismos vivos, seu ambiente ndo vivo e as
interagdes dentro e entre eles. Os componentes incluidos
num determinado ecossistema e os seus limites espaciais
dependem da finalidade para a qual o ecossistema é
definido: em alguns casos, sdo relativamente nitidas,
enquanto noutros sdo difusas. Os limites dos
ecossistemas podem mudar ao longo do tempo. Os
ecossistemas estdo aninhados em outros ecossistemas e
sua escala pode variar de muito pequena a toda a
biosfera. Na era atual, a maioria dos ecossistemas contém
pessoas como organismos-chave ou sao influenciados
pelos efeitos das atividades humanas em seu ambiente.
Ver também: Saude dos ecossistemas, servigos
ecossistémicos.

Adaptacédo baseada nos ecossistemas (EbA)

A utilizacdo de atividades de gestdo dos ecossistemas
para aumentar a resiliéncia e reduzir a
vulnerabilidade das pessoas e dos ecossistemas as
alteragdes climaticas. Ver também: Adaptacao,
solugdo baseada na natureza (NbS).

Servigos ecossistémicos

Processos ou fungdes ecoldgicos com valor monetario ou
n&o monetario para os individuos ou para a sociedade em
geral. Estes sdo frequentemente classificados como (1)
servicos de apoio, como a manutengdo da produtividade
ou da biodiversidade, (2) servicos de aprovisionamento,
como alimentos ou fibras, (3) servigos de regulagdo, como
a regulagdo do clima ou o sequestro de carbono, e (4)
servigcos culturais, como o turismo ou a apreciagdo
espiritual e estética. Ver também: Ecossistema, Saude dos
Ecossistemas, Contributos da Natureza para as Pessoas
(PCN).

Cenario de emissoes
Ver: Cenario.

Vias de emissao

Ver: Caminhos.

Condigoes habilitadoras (para opgoes de adaptagao e
atenuagao)

Condi¢cdes que reforcem a viabilidade das opgdes de
adaptacao e atenuacao. As condi¢des favoraveis incluem
o financiamento, a inovagao tecnoldgica, o refor¢o dos
instrumentos politicos, a capacidade institucional, a
governagdo a varios niveis e as mudangas no
comportamento humano e nos estilos de vida.

Igualdade
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Um principio que atribui igual valor a todos os seres
humanos, incluindo a igualdade de oportunidades, direitos
e obrigagdes, independentemente da sua origem. Ver
também: Equidade, equidade.

Desigualdade

Oportunidades e posigdes sociais desiguais e processos
de discriminagéo dentro de um grupo ou sociedade,
com base no género, classe, etnia, idade e
(in)capacidade, muitas vezes produzidos por um
desenvolvimento desigual. A desigualdade de
rendimentos refere-se as disparidades entre os que
auferem rendimentos mais elevados e os que
auferem rendimentos mais baixos dentro de um
pais e entre paises.

Sensibilidade climatica ao equilibrio (SCE)
Ver: Sensibilidade climatica.
Capital préprio

O principio de ser justo e imparcial e uma base para
compreender de que forma os impactos e as respostas as
alteragbes climaticas, incluindo os custos e beneficios,
séo distribuidos na sociedade e pela sociedade de forma
mais ou menos equitativa. Muitas vezes alinhada com
ideias de igualdade, equidade e justica e aplicada no que
diz respeito a equidade na responsabilidade e distribuigéo
dos impactos e politicas climaticos na sociedade, nas
geragbes e no género, e no sentido de quem participa e
controla os processos de tomada de decisdo.

Exposicao

A presencga das pessoas, meios de subsisténcia; espécies
ou ecossistemas; fungdes, servigos e recursos ambientais;
infra-estruturas; ou bens econdmicos, sociais ou culturais
em locais e contextos que possam ser negativamente
afetados. Ver também: Perigo, Exposi¢do, Vulnerabilidade,
Impactos, Risco.

Viabilidade

Neste relatério, a viabilidade refere-se ao potencial de
implementacdo de uma opgao de mitigagdo ou adaptagao.
Os fatores que influenciam a viabilidade sdo dependentes
do contexto, temporalmente dindmicos e podem variar
entre diferentes grupos e atores. A viabilidade depende de
fatores geofisicos, ambientais, ecolodgicos, tecnolégicos,
econdmicos, socioculturais e institucionais  que
possibilitem ou restrinjam a implementagéo de uma opgéo.
A viabilidade das opg¢des pode mudar quando diferentes
opg¢des sdo combinadas e aumentar quando as condi¢des
favoraveis sdo reforgadas. Ver também: Condigbes
habilitadoras (para opgbes de adaptagao e atenuagéo).

Tempo de incéndio

Condigdes meteoroldgicas propicias ao desencadeamento
e a manutencdo de incéndios florestais, geralmente com
base num conjunto de indicadores e combinacbes de
indicadores, incluindo a temperatura, a humidade do solo,
a humidade e o vento. O tempo de incéndio nao inclui a
presenca ou auséncia de carga de combustivel.

Perdas e desperdicios alimentares

A diminuicdo da quantidade ou da qualidade dos
alimentos. O desperdicio alimentar faz parte da perda de
alimentos e refere-se ao descarte ou a utilizagao
alternativa (ndo alimentar) de alimentos seguros e
nutritivos para consumo humano ao longo de toda a
cadeia de abastecimento alimentar, desde a produgéo
primaria até ao nivel do consumidor final doméstico. O
desperdicio alimentar é reconhecido como uma parte
distinta da perda de alimentos porque os fatores que o
geram e as solugdes para ele sao diferentes das perdas
alimentares.

Seguranca alimentar

Uma situagdo que existe quando todas as pessoas, em
todos os momentos, tém acesso fisico, social e econémico
a alimentos suficientes, seguros e nutritivos que
satisfacam as suas necessidades alimentares e
preferéncias alimentares para uma vida ativa e saudavel.
Os quatro pilares da seguranca alimentar sédo a
disponibilidade, o acesso, a utilizagdo e a estabilidade. A
dimensdo nutricional € parte integrante do conceito de
seguranga alimentar.

Aquecimento global

O aquecimento global refere-se ao aumento da
temperatura da superficie global em relagédo a um periodo
de referéncia de referéncia, com uma média ao longo de
um periodo suficiente para eliminar variagcbes interanuais
(por exemplo, 20 ou 30 anos). Uma escolha comum para
a base de referéncia ¢ 1850-1900 (o periodo mais antigo
de observagdes fiaveis com cobertura geografica
suficiente), sendo utilizadas bases de referéncia mais
modernas em fungdo da aplicagdo. Ver também:
Alteragdes climaticas, variabilidade climatica, variabilidade
natural (clima).

Potencial de aquecimento global (PAG)

indice que mede o forgamento radiativo na sequéncia da
emissao de uma massa unitdria de uma dada substancia,
acumulada ao longo de um horizonte temporal escolhido,
em relacdo a da substancia de referéncia, o diéxido de
carbono (CO2). O PAG representa, assim, o efeito
combinado dos tempos diferentes em que estas
substancias permanecem na atmosfera e a sua eficacia
em causar forga radiativa. Ver também: Vida util, métrica
das emissdes de gases com efeito de estufa.

Infraestrutura verde
Ver: Infra-estruturas.
Gases com efeito de estufa (GEE)

Constituintes gasosos da atmosfera, tanto naturais como
antropogénicos, que absorvem e emitem radiagdo em
comprimentos de onda especificos dentro do espetro de
radiacdo emitida pela superficie da Terra, pela propria
atmosfera e pelas nuvens. Esta propriedade provoca o
efeito estufa. O vapor de agua (H20), o diéxido de
carbono (CO2), o 6xido nitroso (N20), o metano (CH4) e o
ozono (O3) sao os principais GEE na atmosfera terrestre.
Os GEE de origem humana incluem o hexafluoreto de
enxofre (SF6), os hidrofluorocarbonetos (HFC), os
clorofluorocarbonetos (CFC) e os perfluorocarbonetos
(PFC); varios destes estao também a esgotar o O3 (e sédo
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regulados pelo Protocolo de Montreal). Ver também:
Gases com efeito de estufa bem misturados.

Infraestrutura cinzenta
Ver: Infra-estruturas.
Perigo

A potencial ocorréncia de um evento fisico natural ou de
origem humana ou de uma tendéncia que possa causar a
perda de vidas, lesdes ou outros impactos na saude, bem
como danos e perdas em bens, infraestruturas, meios de
subsisténcia, prestacdo de servigos, ecossistemas e
recursos  ambientais. Ver  também: Exposigéo,
Vulnerabilidade, Impactos, Risco.

Impactos

Consequéncias dos riscos realizados para os sistemas
naturais e humanos, em que os riscos resultam das
interagbes dos perigos relacionados com o clima
(incluindo fenémenos meteoroldgicos/climaticos
extremos), da exposicdo e da vulnerabilidade. Os
impactos referem-se geralmente a efeitos na vida, nos
meios de subsisténcia, na saude e no bem-estar, nos
ecossistemas e nas espécies, nos bens economicos,
sociais e culturais, nos servigos (incluindo os servigos
ecossistémicos) e nas infraestruturas. Os impactos podem
ser referidos como consequéncias ou resultados e podem
ser adversos ou benéficos. Ver também: Adaptacao,
Perigo, Exposigao, Vulnerabilidade, Risco.

Desigualdade
Ver: Igualdade.
Conhecimento indigena (IK)

As compreensoes, competéncias e filosofias
desenvolvidas por sociedades com longas histérias de
interacdo com o seu ambiente natural. Para muitos povos
indigenas, o IK informa a tomada de decisbes sobre
aspectos fundamentais da vida, desde as atividades do
dia-a-dia até as ag6es de longo prazo. Esse conhecimento
€ parte integrante dos complexos culturais, que também
abrangem a linguagem, os sistemas de classificagao, as
praticas de uso de recursos, as interagbes sociais, 0s
valores, o ritual e a espiritualidade. Estas formas distintas
de conhecer sado facetas importantes da diversidade
cultural mundial. Ver também: Conhecimento local (LK).

Povos indigenas

Povos e nagdes indigenas sédo aqueles que, tendo uma
continuidade histérica com as sociedades pré-invasao e
pré-coloniais que se desenvolveram em seus territorios,
consideram-se distintos de outros setores das sociedades
que agora prevalecem nesses territorios, ou partes deles.
Atualmente, formam principalmente setores nao
dominantes da sociedade e muitas vezes estdo
determinados a preservar, desenvolver e transmitir as
geragbes futuras seus territérios ancestrais e sua
identidade étnica, como base de sua existéncia
continuada como povos, de acordo com seus proprios
padrdes culturais, instituicbes sociais e sistema de direito
comum.

Resolugao informal

Um termo dado a assentamentos ou dareas residenciais
que, por pelo menos um critério, estdo fora das regras e
regulamentos oficiais. A maioria dos assentamentos
informais tém habitagdo pobre (com uso generalizado de
materiais temporarios) e sdo desenvolvidos em terras
ocupadas ilegalmente com altos niveis de superlotacao.
Na maioria desses assentamentos, a provisdao de agua
potavel, saneamento, drenagem, estradas pavimentadas e
servigcos basicos €& inadequada ou inexistente. O termo
«favela» € frequentemente utilizado para designar os
aglomerados informais, embora seja enganoso, uma vez
que muitos aglomerados informais se transformam em
zonas residenciais de boa qualidade, especialmente
quando os governos apoiam esse desenvolvimento.

Infra-estruturas

O conjunto projetado e construido de sistemas fisicos e
arranjos institucionais correspondentes que mediam entre
as pessoas, suas comunidades e o ambiente mais amplo
para fornecer servicos que apoiam o crescimento
economico, a saude, a qualidade de vida e a seguranca.

Infraestrutura azul

A infraestrutura azul inclui massas de agua, cursos de
agua, lagoas, lagos e drenagem de tempestades,
que desempenham fungbes ecologicas e
hidrolégicas, incluindo evaporagao, transpiragao,
drenagem, infiltracdo e armazenamento temporario
de escoamento e descarga.

Infraestrutura verde

O conjunto interligado estrategicamente planeado de
sistemas ecologicos naturais e construidos,
espacos verdes e outros elementos paisagisticos
que podem proporcionar fungdes e servigos,
incluindo a purificagdo do ar e da agua, a gestao da
temperatura, a gestdo das aguas inundaveis e a
defesa costeira, muitas vezes com beneficios
conexos para as pessoas e a biodiversidade. A
infraestrutura verde inclui vegetagdo nativa
plantada e remanescente, solos, zonas humidas,
parques e espacos verdes abertos, bem como
intervengdes de concegéo ao nivel da construgéo e
da rua que incorporam vegetacao.

Infraestrutura cinzenta

Componentes fisicos projetados e redes de tubos, fios,
trilhas e estradas que sustentam a energia, os
transportes, as comunicagodes (incluindo digitais), a
forma construida, a 4gua e o saneamento e os
sistemas de gestéo de residuos sdlidos.

Irreversibilidade

Um estado perturbado de um sistema dinamico é definido
como irreversivel em uma determinada escala de tempo
se a recuperagcdo deste estado devido a processos
naturais leva substancialmente mais tempo do que a
escala de tempo de interesse. Ver também: Ponto de
inflexao.

Transigao justa
Ver: Transigao.

Justica
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A justica preocupa-se em garantir que as pessoas
obtenham o que lhes é devido, definindo os principios
morais ou legais de justica e equidade na forma como as
pessoas sao tratadas, muitas vezes com base na ética e
nos valores da sociedade.

Justica climatica

Justica que associe o desenvolvimento e os direitos
humanos para alcangar uma abordagem centrada
no ser humano no combate as alteragbes
climaticas, salvaguardando os direitos das pessoas
mais vulneraveis e partilhando os encargos e
beneficios das alteragbes climaticas e os seus
impactos de forma equitativa e justa.

Justiga social

Relagbes justas ou justas dentro da sociedade que
procuram abordar a distribuicdo da riqueza, o
acesso aos recursos, a oportunidade e o apoio de
acordo com os principios da justica e da equidade.

Risco-chave
Ver: Risco.

Uso do solo, alteragao do uso do solo e florestas
(LULUCF)

No contexto dos inventarios nacionais de gases com efeito
de estufa (GEE) no ambito da Convengéo-Quadro das
Nacdes Unidas sobre Alteracdes Climaticas, o setor
LULUCF é um setor de inventario de GEE que abrange as
emissdes antropogénicas e as remogdes de GEE em
solos geridos, excluindo as emissdes agricolas nao
carbonicas. Na sequéncia das Diretrizes do PIAC de 2006
para os inventarios nacionais de GEE e da sua refinagao
de 2019, os fluxos de GEE «antropogénicos» relacionados
com o solo sado definidos como todos os que ocorrem em
«terrenos geridos», ou seja, «em que foram aplicadas
intervengdes e praticas humanas para desempenhar
fungdes de produgdo, ecolégicas ou sociais». Since
managed land may include carbon dioxide (CO2) removals
not considered as ‘anthropogenic’ in some of the scientific
literature assessed in this report (e.g., removals
associated with CO2 fertilisation and N deposition), the
land-related net GHG emission estimates from global
models included in this report are not necessarily directly
comparable with LULUCF estimates in National GHG
Inventories (IPCC 2006, 2019).

Paises menos desenvolvidos (PMD)

Lista dos paises designados pelo Conselho Econdmico e
Social das Nag¢des Unidas (ECOSOC) como satisfazendo
trés critérios: (1) um critério de baixo rendimento abaixo
de um determinado limiar de rendimento nacional bruto
per capita entre 750 USD e 900 USD, (2) uma fragilidade
dos recursos humanos com base em indicadores de
saude, educacao, literacia de adultos e (3) uma fragilidade
da vulnerabilidade econdmica com base em indicadores
sobre a instabilidade da produgéo agricola, a instabilidade
da exportagdo de bens e servigos, a importancia
economica das atividades ndo tradicionais, a
concentracdao das exportagdes de mercadorias e a
desvantagem da pequena dimensdao econdmica. Os
paises desta categoria sdo elegiveis para uma série de
programas centrados na assisténcia aos paises mais

necessitados. Estes privilégios incluem determinados
beneficios ao abrigo dos artigos da Conveng¢ao-Quadro
das Nagbes Unidas sobre Alteragdes Climaticas
(CQNUAC).

Meio de subsisténcia

Os recursos utilizados e as atividades realizadas para que
as pessoas vivam. Os meios de subsisténcia sao
geralmente determinados pelos direitos e bens a que as
pessoas tém acesso. Esses ativos podem ser
classificados como humanos, sociais, naturais, fisicos ou
financeiros.

Conhecimento local (LK)

As compreensdes e competéncias desenvolvidas por
individuos e populagbes, especificas dos locais onde
vivem. O conhecimento local informa a tomada de
decisdes sobre aspectos fundamentais da vida, desde as
atividades do dia-a-dia até as ag¢des de longo prazo. Este
conhecimento € um elemento fundamental dos sistemas
sociais e culturais que influenciam as observagdes e as
respostas as alteragbes climaticas; também contribui para
as decisdes de governacao. Ver também: Conhecimento
Indigena (IK).

Bloqueio

Uma situacdo em que o desenvolvimento futuro de um
sistema, incluindo infraestruturas, tecnologias,
investimentos, instituicdes e normas comportamentais, &
determinado ou limitado («bloqueado») por
desenvolvimentos histéricos. Ver também: Dependéncia
do caminho.

Perdas e danos, e perdas e danos

A investigacdo levou a que as Perdas e Danos (cartas
capitalizadas) se referissem ao debate politico no ambito
da Convengao-Quadro das Nagbes Unidas sobre
Alteragdes Climaticas (CQNUAC) na sequéncia da criacéo
do Mecanismo de Varsdvia sobre Perdas e Danos em
2013, que consiste em «combater as perdas e danos
associados aos impactos das alteragbes climaticas,
incluindo fendmenos extremos e eventos de evolugao
lenta, nos paises em desenvolvimento particularmente
vulneraveis aos efeitos adversos das alteragdes
climaticas». As letras minusculas (perdas e danos) foram
entendidas como referindo-se, de um modo geral, aos
danos causados por impactos (observados) e riscos
(previstos) e podem ser econémicas ou ndo econoémicas.

Resultados de baixa probabilidade e de grande
impacto

Resultados/acontecimentos  cuja  probabilidade de
ocorréncia é baixa ou pouco conhecida (como no contexto
de uma incerteza profunda), mas cujos impactos
potenciais na sociedade e nos ecossistemas podem ser
elevados. A fim de melhor fundamentar a avaliagdo dos
riscos e a tomada de decisdes, esses resultados de baixa
probabilidade s&o tidos em conta se estiverem associados
a consequéncias muito importantes e, por conseguinte,
puderem constituir riscos materiais, embora essas
consequéncias nao representem necessariamente o
resultado mais provavel. Ver também: Impactos.

Ac¢oes maladaptativas (maladaptagao)
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Ac¢bes que possam conduzir a um risco acrescido de
resultados adversos relacionados com o clima,
nomeadamente através do aumento das emissdes de
gases com efeito de estufa (GEE), do aumento ou da
transferéncia da vulnerabilidade as alteragdes climaticas,
de resultados mais injustos ou da diminuicdo do bem-
estar, agora ou no futuro. Na maioria das vezes, a ma
adaptacdo é uma consequéncia nao intencional.

Migracao (dos seres humanos)

Circulagdo de uma pessoa ou de um grupo de pessoas,
quer através de uma fronteira internacional, quer no
interior de um Estado. Trata-se de um movimento
populacional, abrangendo qualquer tipo de movimento de
pessoas, independentemente da sua  duragéo,
composi¢cdo e causas; inclui a migracdo de refugiados,
pessoas deslocadas, migrantes economicos e pessoas
que se deslocam para outros fins, incluindo o
reagrupamento familiar.

Mitigagao (das alteragoes climaticas)

Intervencdo humana para reduzir as emissdes ou
aumentar os sumidouros de gases de efeito estufa.

Potencial de atenuagao

A quantidade de redugdes liquidas das emissdes de gases
com efeito de estufa que pode ser alcangada através de
uma determinada opg¢do de atenuagdo em relacdo a
valores de referéncia de emissdes especificados. Ver
também: Potencial de sequestro.

[Nota: A reducado liquida das emissbes de gases com
efeito de estufa € a soma das emissbes reduzidas e/ou
dos sumidouros melhorados]

Variabilidade natural (clima)

A variabilidade natural refere-se a flutuagbes climaticas
que ocorrem sem qualquer influéncia humana, ou seja, a
variabilidade interna combinada com a resposta a fatores
naturais externos, como erupgdes vulcanicas, alteragdes
na atividade solar e, em escalas de tempo mais longas,
efeitos orbitais e tectonica de placas. Ver também:
Forgamento orbital.

Emissoées liquidas nulas de CO2

Condigao em que as emissdes antropogénicas de didxido
de carbono (CO2) sdo compensadas por remogdes
antropogénicas de CO2 durante um periodo especificado.
Ver também: Neutralidade carbodnica, uso do solo,
alteragao do uso do solo e florestas (LULUCF), emissdes
liqguidas nulas de gases com efeito de estufa.

[Nota: A neutralidade carbdnica e as emissées liquidas
nulas de CO2 sdo conceitos que se sobrepbem. Os
conceitos podem ser aplicados a escalas globais ou
subglobais  (por exemplo, regional, nacional e
subnacional). A escala mundial, os termos neutralidade
carbonica e emissbes liquidas nulas de CO2 sao
equivalentes. A escala submundial, as emissdes liquidas
nulas de CO2 sao geralmente aplicadas as emissfes e
remogbes sob controlo direto ou responsabilidade
territorial da entidade que comunica as informagdes, ao
passo que a neutralidade carbdnica inclui geralmente as
emissdes e remogdes dentro e fora do controlo direto ou

da responsabilidade territorial da entidade que comunica
as informagbes. As regras contabilisticas especificadas
pelos programas ou regimes de GEE podem ter uma
influéncia significativa na quantificagdo das emissdes e
remogoes de CO2 pertinentes.]

Emissées liquidas nulas de GEE

Condigdo em que as emissdes antropogénicas de gases
com efeito de estufa (GEE) ponderadas métricamente sao
compensadas por remogoes antropogénicas de GEE
ponderadas  métricamente  durante um  periodo
especificado. A quantificacdo das emissdes liquidas nulas
de GEE depende da métrica de emissbes de GEE
escolhida para comparar as emissGes e remocgbes de
diferentes gases, bem como do horizonte temporal
escolhido para essa métrica. Ver também: Neutralidade
em termos de gases com efeito de estufa, uso do solo,
alteragdo do uso do solo e florestas (LULUCF), emissdes
liquidas nulas de CO2.

[Nota 1: A neutralidade em termos de emissdes de gases
com efeito de estufa e as emissoes liquidas nulas de GEE
sdo conceitos que se sobrepdem. O conceito de emissdes
liquidas nulas de GEE pode ser aplicado a escala mundial
ou subglobal (por exemplo, regional, nacional e
subnacional). A escala mundial, os termos neutralidade de
GEE e emissdes liquidas nulas de GEE sao equivalentes.
A escala submundial, as emissdes liquidas nulas de GEE
sdo geralmente aplicadas as emissdes e remogbes sob
controlo direto ou responsabilidade territorial da entidade
que comunica as informagdes, ao passo que a
neutralidade em termos de GEE inclui, de um modo geral,
as emissdes antropogénicas e as remogdes
antropogénicas dentro e fora do controlo direto ou da
responsabilidade territorial da entidade que comunica as
informagbes. As regras contabilisticas especificadas pelos
programas ou regimes de GEE podem ter uma influéncia
significativa na quantificagdo das emissbes e remogdes
pertinentes.

Nota 2: Nos termos do conjunto de regras de Paris
(Decisao 18/CMA.1, anexo, ponto 37), as partes
acordaram em utilizar os valores PAG100 do AR5 do PIAC
ou os valores PAG100 de um relatério de avaliagdo
subsequente do PIAC para comunicar as emissdes e
remogOes agregadas de GEE. Além disso, as partes
podem utilizar outras métricas para comunicar
informagcbes suplementares sobre as emissdes e
remogoes agregadas de GEE.]

Nova Agenda Urbana

A Nova Agenda Urbana foi adotada na Conferéncia das
Nacoes Unidas sobre Habitagdo e Desenvolvimento
Urbano Sustentavel (Habitat IIl) em Quito, Equador, em 20
de outubro de 2016. Foi aprovado pela Assembleia Geral
das Nagdes Unidas na sua sexagésima oitava reunido
plendria da septuagésima primeira sessdo, em 23 de
dezembro de 2016.

Vias de ultrapassagem
Ver: Caminhos.
Vias

A evolugdo temporal dos sistemas naturais e/ou humanos
para um estado futuro. Os conceitos de percurso vao
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desde conjuntos de cenarios quantitativos e qualitativos
ou narrativas de potenciais futuros até processos de
tomada de decisdo orientados para solugdes para
alcancgar objetivos sociais desejaveis. As abordagens de
percurso centram-se normalmente em trajetérias
biofisicas, tecnoeconémicas e/ou sociocomportamentais e
envolvem varias dindmicas, objetivos e intervenientes em
diferentes escalas. Ver também: Cenario, Historia.

Vias de desenvolvimento

As vias de desenvolvimento evoluem como resultado das
inumeras decisbes tomadas e agdes tomadas a
todos os niveis da estrutura social, bem como
devido a dindmica emergente dentro e entre
instituicoes, normas culturais, sistemas
tecnolégicos e outros motores de mudanga
comportamental. Ver também: Mudar as vias de
desenvolvimento (PDS), Mudar as vias de
desenvolvimento para a sustentabilidade (SDPS).

Vias de emissao

Trajetérias modeladas de emissGes antropogénicas
globais ao longo do século XX| sao chamadas de
vias de emissao.

Vias de ultrapassagem

Vias que, em primeiro lugar, excedem uma concentracao,
forca ou nivel de aquecimento global especificado
e, em seguida, regressam a esse nivel ou a um
nivel inferior antes do final de um periodo de tempo
especificado (por exemplo, antes de 2100). Por
vezes, a magnitude e a probabilidade da superacao
também sdo caracterizadas. A duracdo da
superagao pode variar de uma via para a seguinte,
mas na maioria das vias de superagao na literatura
e referidas como vias de superagdo no ARG, a
superagao ocorre durante um periodo de pelo
menos uma década e até varias décadas. Ver
também: Ultrapassagem da temperatura.

Vias socioeconomicas partilhadas (PES)

Foram desenvolvidas vias socioecondémicas partilhadas
(PES) para complementar as vias de concentragao
representativas (PCR). Desde a sua concegéo, as
vias de emissdo e concentragdo do PCR foram
desprovidas da sua associagdo a um certo
desenvolvimento socioeconémico. Diferentes niveis
de emissdes e alteragdes climaticas ao longo da
dimensdo dos PCR podem, por conseguinte, ser
explorados no contexto de diferentes vias de
desenvolvimento socioeconémico (PES) na outra
dimensdo de uma matriz. Este quadro integrador
SSP-RCP ¢é agora amplamente utilizado na
literatura de analise do impacto climatico e das
politicas (ver, por exemplo, http://iconics-ssp.org),
em que as projegdes climaticas obtidas no ambito
dos cenarios RCP sao analisadas no contexto de
varios SSP. Uma vez que estavam previstas varias
atualizagcdes das emissbes, foi desenvolvido um
novo conjunto de cenarios de emissdes em
conjunto com os planos estratégicos da PAC.
Assim, a abreviatura SSP é agora usada para duas
coisas: Por um lado, SSP1, SSP2, ..., SSP5 ¢é
usado para denotar as cinco familias de cenarios
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socioecondémicos. Por outro lado, as abreviaturas
SSP1-1.9, SSP1-2.6, ..., SSP5-8.5 sdo utilizadas
para designar o0s cenarios de emissdes
recentemente desenvolvidos que s&do o resultado
de uma aplicagdo da SSP no ambito de um modelo
de avaliacdo integrada. Esses cenarios de PUP sao
desprovidos de pressupostos de politica climatica,
mas, em combinagdo com o0s chamados
pressupostos de politica partilhada (PEC), varios
niveis aproximados de forgagem radiativa de 1,9,
2,6, ... ou 8,5 W m-2 sdo alcangados até ao final do
século, respetivamente. denotam trajetérias que
abordam as dimensbes social, ambiental e
econémica do desenvolvimento sustentavel, da
adaptagédo e atenuagdo e da transformagdo, num
sentido genérico ou de uma perspetiva
metodolégica particular, como modelos de
avaliacao integrada e simulagdes de cenarios.

Saude planetaria

Um conceito baseado no entendimento de que a saude
humana e a civilizagdo humana dependem da saude dos
ecossistemas e da gestdo sabia dos ecossistemas.

Motivos de preocupagao (RFC)

Elementos de um quadro de classificagdo, desenvolvido
pela primeira vez no Terceiro Relatério de Avaliagédo do
PIAC, que visa facilitar a apreciacdo do nivel de
perigosidade das alteragbes climaticas (na redagédo do
artigo 2.0 da CQNUAC; CQNUAC, 1992), agregando os
riscos de varios setores, tendo em conta os perigos, as
exposi¢cdes, as vulnerabilidades, as capacidades de
adaptacao e os impactos dai resultantes.

Reflorestagao

Conversdo para floresta de terras que anteriormente
continham florestas, mas que foram convertidas para
alguma outra utilizagdo. Ver também: Florestagao,
remogoes antropogénicas, remocgéao de didxido de carbono
(RDC), desflorestagao, redugédo das emissdes resultantes
da desflorestagéo e da degradagéo florestal (REDD+).

[Nota: Para uma discussdo do termo floresta e termos
relacionados, como florestagdo, reflorestagdo e
desflorestacao, ver as Diretrizes do IPCC de 2006 para os
Inventarios Nacionais de Gases com Efeito de Estufa e
seu Refinamento de 2019, e informagdes fornecidas pela
Convengao-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudancgas
Climaticas.]

Risco residual

O risco relacionado com os impactos das alteragbes
climaticas que permanece na sequéncia dos esforgos de
adaptacdo e atenuagdo. As agbes de adaptagdo podem
redistribuir o risco e os impactos, aumentando o risco e os
impactos em algumas zonas ou populagdes e diminuindo
0 risco e os impactos noutras. Ver também: Perdas e
danos, perdas e danos.

Resiliéncia
Capacidade dos sistemas sociais, econdmicos e
ecoldgicos interligados para fazer face a um evento,

tendéncia ou perturbagdo perigosos, respondendo ou
reorganizando-se de forma a manter a sua funcao,
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identidade e estrutura essenciais. A resiliéncia é um
atributo positivo quando mantém a capacidade de
adaptagdo, aprendizagem e/ou transformagdo. Ver
também: Perigo, Risco, Vulnerabilidade.

Restauragao

No contexto ambiental, a restauracdo envolve
intervengdes humanas para auxiliar a recuperagao de um
ecossistema que foi previamente degradado, danificado
ou destruido.

Risco

Potencial de consequéncias adversas para os sistemas
humanos ou ecoldgicos, reconhecendo a diversidade de
valores e objetivos associados a esses sistemas. No
contexto das alteragdes climaticas, os riscos podem
resultar dos potenciais impactos das alteragdes climaticas,
bem como das respostas humanas as mesmas. As
consequéncias adversas relevantes incluem as relativas a
vidas, meios de subsisténcia, saude e bem-estar, bens e
investimentos econémicos, sociais e culturais,
infraestruturas, servigos (incluindo servicos
ecossistémicos), ecossistemas e espécies.

No contexto dos impactos das alteragbes climaticas, os
riscos resultam de interagbes dindmicas entre os perigos
relacionados com o clima e a exposigao e vulnerabilidade
do sistema humano ou ecolégico afetado aos perigos. Os
perigos, a exposicdo e a vulnerabilidade podem estar
sujeitos a incertezas em termos de magnitude e
probabilidade de ocorréncia, e cada um pode mudar ao
longo do tempo e do espago devido a mudangas
socioecondmicas e a tomada de decisbes humanas.

No contexto das respostas as alteragdes climaticas, os
riscos resultam do potencial de tais respostas néao
alcangarem o(s) objetivo(s) pretendido(s), ou de potenciais
compromissos ou efeitos secundarios negativos noutros
objetivos societais, como 0s Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Os riscos podem
surgir, por exemplo, da incerteza na execugao, na eficacia
ou nos resultados da politica climatica, dos investimentos
relacionados com o clima, do desenvolvimento ou da
adogao de tecnologias e das transi¢cdes de sistemas. Ver
também: Perigo, Exposicdo, Vulnerabilidade, Impactos,
Gestao de Riscos, Adaptacao, Mitigagao.

Risco-chave

Os principais riscos tém consequéncias adversas
potencialmente graves para os seres humanos e os
sistemas socioecolégicos, resultantes da interagao
dos perigos relacionados com o clima com as
vulnerabilidades das sociedades e dos sistemas
expostos.

Cenario

Uma descrigéo plausivel da forma como o futuro se pode
desenvolver com base num conjunto coerente e
internamente consistente de pressupostos sobre as
principais forcas motrizes (por exemplo, taxa de evolugao
tecnolégica, pregos) e relagdes. Note-se que os cenarios
nao sao previsdes nem previsdes, mas sao utilizados para
fornecer uma visado das implicagées dos desenvolvimentos
e acoes. Ver também: Cenario, Cenario enredo.

Cenario de emissoes

Representagédo plausivel da evolugdo futura das emissdes
de substancias radioactivas (por exemplo, gases
com efeito de estufa (GEE) ou aerossois) com base
num conjunto coerente e internamente consistente
de pressupostos sobre as forgas motrizes (como o
desenvolvimento demografico e socioeconémico, a
evolugéo tecnologica, a energia e a utilizagdo dos
solos) e as suas relagbes fundamentais. Cenarios
de concentragdo, derivados de cenarios de
emissdes, sdo frequentemente utilizados como
entrada para um modelo climatico para calcular
projegdes climaticas.

Quadro de Sendai para a Redugdao do Risco de
Catastrofes

O Quadro de Sendai para a Reducdo do Risco de
Catastrofes 2015-2030 define sete metas claras e quatro
prioridades de acido para prevenir novas catastrofes e
reduzir os riscos de catastrofes existentes. O acordo
voluntario e n&o vinculativo reconhece que o Estado tem o
papel primordial de reduzir o risco de catastrofes, mas que
a responsabilidade deve ser partilhada com outras partes
interessadas, incluindo a administragdo local, o setor
privado e outras partes interessadas, com o objetivo de
reduzir substancialmente o risco de catastrofes e as
perdas de vidas, meios de subsisténcia e saude, bem
como 0s bens econdmicos, fisicos, sociais, culturais e
ambientais de pessoas, empresas, comunidades e paises.

Assentamentos

Locais de habitagdo humana concentrada. Os
assentamentos podem variar de aldeias rurais isoladas a
regides urbanas com influéncia global significativa. Podem
incluir habitagcdes formalmente planeadas e informais ou
ilegais e infraestruturas conexas. Ver também: Cidades,
Urbanismo, Urbanizacao.

Vias socioeconomicas partilhadas (PES)
Ver: Vias
Evolugéao das vias de desenvolvimento (PDS)

Neste relatério, a mudanca de vias de desenvolvimento
descreve transicbes destinadas a redirecionar as
tendéncias de desenvolvimento existentes. As sociedades
podem criar condi¢gdes favoraveis para influenciar as suas
vias de desenvolvimento futuras, quando se esforgam por
alcangcar determinados resultados. Alguns resultados
podem ser comuns, enquanto outros podem ser
especificos do contexto, dados os diferentes pontos de
partida. Ver também: Vias de desenvolvimento, Mudar as
vias de desenvolvimento para a sustentabilidade.

Lava-loigas

Qualquer processo, atividade ou mecanismo que remova
um gas com efeito de estufa, um aerossol ou um
precursor de um gas com efeito de estufa da atmosfera.
Ver também: Piscina - Carbono e azoto, Reservatorio,
Sequestro, Potencial de Sequestro, Fonte, Utilizagao.

Pequenos Estados Insulares em Desenvolvimento

(PEID)
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Os pequenos Estados insulares em desenvolvimento
(PEID), tal como reconhecidos pelo Gabinete do Alto
Representante das Nagbes Unidas para os Paises Menos
Desenvolvidos, os Paises em Desenvolvimento sem litoral
e os Pequenos Estados Insulares em Desenvolvimento
(OHRLLS), sdo um grupo distinto de paises em
desenvolvimento que enfrentam vulnerabilidades sociais,
economicas e ambientais especificas. Foram
reconhecidos como um caso especial tanto pelo seu
ambiente como pelo seu desenvolvimento na Cimeira da
Terra do Rio, no Brasil, em 1992. Cinquenta e oito paises
e territorios sdo atualmente classificados como PEID pelo
Gabinete das Nagdes Unidas para os Direitos Humanos,
sendo 38 Estados membros da ONU e 20 membros nao
membros da ONU ou membros associados das comissdes
regionais.

Justica social
Ver: Justica.
Proteccao social

No contexto da ajuda ao desenvolvimento e da politica
climatica, a protecdo social geralmente descreve
iniciativas publicas e privadas que proporcionam
transferéncias de renda ou consumo para os pobres,
protegem os vulneraveis contra riscos de subsisténcia e
melhoram o status social e os direitos dos marginalizados,
com o objetivo geral de reduzir a vulnerabilidade
econdmica e social dos grupos pobres, vulneraveis e
marginalizados. Noutros contextos, a protec¢do social pode
ser utilizada como sinénimo de politica social e pode ser
descrita como todas as iniciativas publicas e privadas que
proporcionam acesso a servicos, como a saude, a
educacao ou a habitagéo, ou transferéncias de rendimento
e consumo para as pessoas. As politicas de protegao
social protegem os pobres e vulneraveis contra os riscos
de subsisténcia e reforcam o estatuto social e os direitos
dos marginalizados, bem como evitam que as pessoas
vulneraveis caiam na pobreza.

Modificacdo da radiacao solar (MRE)

Refere-se a uma série de medidas de modificacdo de
radiagao nao relacionadas a mitigacdo de gases de efeito
estufa (GEE) que buscam limitar o aquecimento global. A
maioria dos métodos envolve a redugédo da quantidade de
radiagao solar que chega a superficie, mas outros também
atuam no orcamento da radiacdo de ondas longas ao
reduzir a espessura 6ptica e a vida util da nuvem.

Fonte

Qualquer processo ou atividade que liberta um gas com
efeito de estufa, um aerossol ou um precursor de um gas
com efeito de estufa para a atmosfera. Ver também:
Piscina - carbono e azoto, reservatério, sequestro,
potencial de sequestro, pia, absorgao.

Ativos ociosos

Ativos expostos a desvalorizagdes ou conversdo em
«passivos» devido a alteragbes imprevistas nas suas
receitas inicialmente esperadas devido a inovagdes e/ou
evolugbes do contexto empresarial, incluindo alteragbes
na regulamentagdo publica a nivel nacional e
internacional.

Desenvolvimento sustentavel

Desenvolvimento que satisfaga as necessidades do
presente sem comprometer a capacidade de as geragdes
futuras satisfazerem as suas proprias necessidades e
equilibre as preocupagdes sociais, econdmicas e
ambientais. Ver também: Vias de desenvolvimento,
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

Os 17 Objetivos Globais de Desenvolvimento para todos
0s paises estabelecidos pelas Nagdes Unidas através de
um processo participativo e elaborados na Agenda 2030
para o Desenvolvimento Sustentavel, incluindo a
erradicacdo da pobreza e da fome; garantir a saude e o
bem-estar, a educagéo, a igualdade de género, a agua e a
energia limpas e o trabalho digno; construir e assegurar
infraestruturas, cidades e consumo resilientes e
sustentaveis; reduzir as desigualdades; proteger os
ecossistemas terrestres e aquaticos; promover a paz, a
justica e as parcerias; e tomar medidas urgentes em
matéria de alteracbes climaticas. Ver também: Vias de
desenvolvimento, desenvolvimento sustentavel.

Gestao sustentavel dos solos

A gestéo e a utilizacado dos recursos terrestres, incluindo
os solos, a agua, os animais e as plantas, para satisfazer
as necessidades humanas em mutagdo, assegurando
simultaneamente o potencial produtivo a longo prazo
desses recursos e a manutengdo das suas fungbes
ambientais.

Ultrapassagem da temperatura

Excedéncia de um determinado nivel de aquecimento
global, seguida de uma diminuigdo para ou abaixo desse
nivel durante um determinado periodo de tempo (por
exemplo, antes de 2100). As vezes, a magnitude e a
probabilidade da superagao também séo caracterizadas. A
duragdo da superagdo pode variar de uma via para a
seguinte, mas na maioria das vias de superacdo na
literatura e referidas como vias de superagcéo no ARG, a
superagao ocorre durante um periodo de pelo menos uma
e até varias décadas. Ver também: Ultrapassar caminhos.

Ponto de inflexao

Limiar critico para além do qual um sistema se reorganiza,
muitas vezes de forma abrupta e/ou irreversivel. Ver
também: Alteragdes climaticas abruptas, irreversibilidade,
elemento basculante.

Transformagao

Uma alteragdo nos atributos fundamentais dos sistemas
natural e humano.

Adaptacgao transformacional
Ver: Adaptagao.

Transig¢ao
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O processo de mudar de um estado ou condigdo para
outro num determinado periodo de tempo. A transigédo
pode ocorrer em individuos, empresas, cidades, regides e
nacdes e pode basear-se em mudancgas incrementais ou
transformadoras.

Transigées justas

Um conjunto de principios, processos e praticas que
visam garantir que nenhuma pessoa, trabalhador,
local, setor, pais ou regido seja deixado para tras
na transi¢cao de uma economia com elevado teor de
carbono para uma economia com baixo teor de
carbono. Salienta a necessidade de medidas
especificas e proativas por parte dos governos,
agéncias e autoridades para assegurar que
quaisquer impactos sociais, ambientais ou
econoémicos negativos das transicdes em toda a
economia sejam minimizados, enquanto os
beneficios sdo maximizados para as pessoas
afetadas de forma desproporcionada. Os principios
fundamentais das transigbes justas incluem:
respeito e dignidade dos grupos vulneraveis;
equidade no acesso e na utilizacdo da energia,
didlogo social e consulta democratica com as
partes interessadas pertinentes; a criagdo de
empregos dignos; protegcdo social; direitos no
trabalho. As transigbes justas podem incluir a
equidade nos processos de planeamento e tomada
de decisdes em matéria de energia, utilizagdo dos
solos e clima; diversificagdo econémica baseada
em investimentos hipocarbonicos; programas
realistas de formagao/requalificagdo que conduzam
a um trabalho digno; politicas especificas em
matéria de género que promovam resultados
equitativos; a promogdo da  cooperagao
internacional e de agbes multilaterais coordenadas;
e a erradicagao da pobreza. Por ultimo, transicoes
justas podem incorporar a reparagdo de danos
passados e injusticas percebidas.

Urbano

A categorizagao das zonas como “urbanas” pelos servigos
de estatistica das administragbes publicas baseia-se
geralmente na dimensdo da populagéo, na densidade
populacional, na base econdmica, na prestagdo de
servigos ou em alguma combinagao dos elementos acima
referidos. Os sistemas urbanos sdo redes e nos de
interagdo e intercambio intensivos, incluindo capital,
cultura e objetos materiais. As zonas urbanas existem
num continuum com as zonas rurais e tendem a

apresentar niveis mais elevados de complexidade,
maiores populacbes e densidade populacional,
intensidade do investimento de capital e uma
preponderancia das industrias secundarias

(transformacao) e terciarias (servigos). A extenséo e a
intensidade destas caracteristicas variam
significativamente dentro e entre as areas urbanas. Os
locais e sistemas urbanos s&o abertos, com muito

movimento e intercAmbio entre as zonas mais rurais, bem
como outras regides urbanas. As zonas urbanas podem
estar interligadas a nivel mundial, facilitando fluxos
rapidos entre si, de investimento de capital, de ideias e
cultura, de migragdo humana e de doengas. Ver também:
Cidades, Regido urbana, Zonas periurbanas, Sistemas
urbanos, Urbanizacgéao.

Urbanizagao

A urbanizacdo é um processo multidimensional que
envolve, pelo menos, trés mudangas simultaneas: 1)
Alteracédo do uso do solo: Transformagdo de antigos
aglomerados rurais ou terrenos naturais em aglomerados
urbanos; 2) alteragbes demograficas: uma mudanga na
distribuicdo espacial de uma populacdo das zonas rurais
para as zonas urbanas; e 3) alteracao das infraestruturas:
um aumento da oferta de servigos de infraestruturas,
incluindo eletricidade, saneamento, etc. A urbanizacéo
inclui frequentemente mudancgas no estilo de vida, na
cultura e no comportamento, alterando assim a estrutura
demografica, econdmica e social das zonas urbanas e
rurais. Ver também: Assentamento, Urbano, Sistemas
Urbanos.

Doenga transmitida por vetores

Doengas causadas por parasitas, virus e bactérias que
sdo transmitidas por varios vetores (por exemplo,
mosquitos, moscas da areia, insetos triatominicos,
moscas negras, carrapatos, moscas tsé-tsé, acaros,
caracois e piolhos).

Vulnerabilidade

A propensdo ou predisposicdo a ser adversamente
afetada. A vulnerabilidade abrange uma variedade de
conceitos e elementos, incluindo sensibilidade ou
suscetibilidade a danos e falta de capacidade para lidar e
se adaptar. Ver também: Perigo, Exposicao, Impactos,
Risco.

Segurancga da agua

A capacidade de uma populagdo para salvaguardar o
acesso sustentavel a quantidades adequadas de agua de
qualidade aceitavel para sustentar os meios de
subsisténcia, o bem-estar humano e o desenvolvimento
socioeconomico, para assegurar a protecao contra a
poluicdo da agua e as catastrofes relacionadas com a
agua e para preservar os ecossistemas num clima de paz
e estabilidade politica.

Bem-estar

Um estado de existéncia que satisfaz varias necessidades
humanas, incluindo condigbes de vida materiais e
qualidade de vida, bem como a capacidade de prosseguir
0s seus objetivos, prosperar e sentir-se satisfeito com a
sua vida. O bem-estar dos ecossistemas refere-se a
capacidade dos ecossistemas de manter a sua
diversidade e qualidade.

164



anexos

Anexo Il - Acronimos, Simbolos
Quimicos e Unidades Cientificas

Equipa Editorial
Andreas Fischlin (Suica), Yonhung Jung (Republica da Coreia), Noémie Leprince-Ringuet (Franga), Chloé
Ludden (Alemanha-Francga), Clotilde Péan (Franga), José Romero (Suica)

O presente anexo deve ser citado como: PIAC, 2023: Anexo Il: Acrénimos, Simbolos Quimicos e Unidades
Cientificas [Fischlin, A., Y. Jung, N. Leprince-Ringuet, C. Ludden, C. Péan, J. Romero (eds.)]. Em: Altera¢des
climaticas 2023: Relatério de sintese. Contributo dos Grupos de Trabalho I, Il e Il para o Sexto Relatério de
Avaliagédo do Painel Intergovernamental sobre as Alteragdes Climaticas [Core Writing Team, H. Lee e J. Romero
(eds.)]. IPCC, Genebra, Suica, pp. 131-133, doi:10.59327/IPCC/AR6-9789291691647.003.
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AFOLU
AR5
RAG

BECCS

CCS

CCu
CdR
CH4
CID

CMIP5

CMIP6

Cco2
Eq CO2

CRD

CO2-FFlI

Agricultura, Florestas e Outros
Usos do Solo *

Quinto relatério de avaliagcao
Sexto relatério de avaliagao

Bioenergia com captagéo e
armazenamento de diéxido de
carbono *

Captura e armazenamento de
carbono *

Captura e utilizagao de carbono
Remocéo de diéxido de carbono *
Metano

Condutor de impacto climatico *

Modelo Acoplado Intercomparagéo
Projeto Fase 5

Modelo acoplado Intercomparagao
Projeto Fase 6

Dioxido de carbono
Equivalente a diéxido de carbono *

Desenvolvimento resiliente as
alteracoes climaticas *

CO2 proveniente da combustéo
de combustiveis fosseis e de
processos industriais

CO2 proveniente do uso do solo,

CO2-LULUCF da alteragao do uso do solo e das

CSB
DACCS
DRM
EbA

ECS

ES
EV
SAR

FalR

FAO

FFI

Gases
fluorados
PIB

GEE

Gt

florestas
Caixa de seccgao transversal

Captura e armazenamento diretos
do carbono do ar

Gestdo do Risco de Catastrofes *

Adaptagao baseada nos
ecossistemas *

Sensibilidade climatica ao
equilibrio *

Sintese

Veiculo elétrico

Sistema de Alerta Precoce *

Modelo climatico simples de
resposta a impulsos de amplitude
finita

Organizagao das Nagdes Unidas
para a Alimentagao e a Agricultura

Combustédo de combustiveis
fésseis e processos industriais

Gases fluorados

Produto Interno Bruto
Gases com efeito de estufa *
Gigatonnes
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Gw
GWL

PAG100
HFC

AIE

PASSO DA
AIE

PMI
IMP-LD

IMP-NEG

IMP-SP

IMP-REN
IP-ModAct
IPCC

kWh
LCOE
PMA
Li-on
LK

LULUCF

MAGICC

MWh
N20

NDC

NF3
03
PFC
ppb
PPP
ppm
PV
|&D

RCB
PCR

Gigawatt
Nivel de aquecimento global

Potencial de aquecimento global
num horizonte temporal de 100
anos *

Hidrofluorocarbonetos
Agéncia Internacional da Energia

Cenario de Politicas Declaradas
da Agéncia Internacional de
Energia

Via de Mitigacgao llustrativa

Caminho llustrativo de Mitigagéo -
Baixa Procura

Via llustrativa de Mitigagéo -
Implantagdo de Emissdes
NEGativas

Caminho llustrativo de Mitigagao -
Caminhos de Desenvolvimento
em Mudancga

Caminho llustrativo de Mitigagao -
Confianga forte no RENewables

Via llustrativa Agcdo Moderada

Painel Intergovernamental sobre
as Alteracdes Climaticas

Quilowatt-hora

Custo nivelado da energia
Paises Menos Desenvolvidos *
lao-litio

Conhecimento local *

Uso do solo, alteragédo do uso do
solo e florestas *

Modelo de Avaliagao das
Alteragdes Climaticas Induzidas
pelos Gases com Efeito de Estufa

Megawatt-hora
Oxido nitroso

Contribuicdo determinada a nivel
nacional

Trifluoreto de azoto

Ozono

Perfluorocarbonetos

partes por mil milhdes

Paridade de poder de compra
partes por milhdo

fotovoltaica

Investigagéo e Desenvolvimento

Orgamento de carbono
remanescente

Vias de concentragao
representativas (por exemplo,
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RCP2.6, via para a qual a RFCs Razdes da Preocupagao *
forgcacao radiativa até 2100 esta
limitada a 2,6 Wm-2)
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SDG

PDS
SF6
SIDS

SLCF
SPM
SR1.5

SRCCL
MRE

SROCC

PUP

Syr
tCO2-eq
tCO2-FFI

Objetivo de Desenvolvimento
Sustentavel *

Mudancga de percursos de
desenvolvimento *

Hexafluoreto de enxofre

Pequenos Estados insulares em
desenvolvimento *

Forgador climatico de curta
duragéo

Resumo para os formuladores de
politicas

Relatério especial sobre o
aquecimento global de 1,5 °C

Relatério Especial sobre as
Alteracoes Climaticas e os Solos

Modificagao da radiacao solar *

Relatério Especial sobre o Oceano
e a Criosfera num Clima em
Mudanca

Percurso socioeconémico
partilhado *

Relatdrio de sintese

Tonelada de equivalente didxido
de carbono

Tonelada de didéxido de carbono
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TS
CQNUAC

usD
GT
WGI

Grupo de
Trabalho Il

Grupo de
Trabalho Il
QUEM
WIM

Wm-2

proveniente da combustao de
combustiveis fésseis e de
processos industriais

Resumo técnico

Convengao-Quadro das Nacgdes
Unidas sobre Alteragdes
Climaticas

Délar dos Estados Unidos
Grupo de Trabalho

Grupo de Trabalho | do PIAC
Grupo de Trabalho Il do PIAC

Grupo de Trabalho Il do IPCC

Organizagdo Mundial da Saude

Mecanismo Internacional de
Varsovia sobre Perdas e Danos no
ambito da CQNUAC *

Watts por metro quadrado

* Para uma definigdo completa, ver também o
anexo |: glossario

Definicbes de termos adicionais estao disponiveis
no Glossario Online do IPCC:
https://apps.ipcc.ch/glossary/
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Membros da equipa de redacao
principal

LEE, Hoesung
Presidente do IPCC
Universidade da Coreia
Republica da Coreia

CALVIN, Katherine
A Administracdo Nacional Aeronautica e Espaco
EUA

DASGUPTA, Dipak )
Instituto de Energia e Recursos, India (TERI)
India / EUA

KRINNER, Gerhard
O Centro Nacional Francés de Investigagao Cientifica
Franca/Alemanha

MUKHERJI, Aditi )
Instituto Internacional de Gestao da Agua
India

Thorne (cangao)

Universidade de Maynooth

Irlanda/Reino Unido (da Gra-Bretanha e da Irlanda do
Norte)

Cristovao Cristévao
l:Jniversidade da Cidade do Cabo
Africa do Sul

ROMERO (provincia)
IPCC SYR TSU
Suica

ALDUNCE, Paulina
Universidade do Chile
Chile

BARRETT, Ko

Vice-presidente do PIAC

Administragao Nacional Oceanografica e Atmosférica
EUA

BLANCO, Gabriel

Universidade Nacional do Centro da Provincia de
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Argentina
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Canada
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Unidade Suporte Técnico WGI
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Franga/Reino Unido (da Gra-Bretanha e da Irlanda do
Norte)

DENTON (Fatima) )
Comisséo Econdémica das Nagdes Unidas para a Africa
Géambia
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Agéncia Nacional de Aviagéo Civil e Meteorologia
Senegal

David Dodman (desambiguacio)
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Alemanha
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Brasil
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Instituto de Tecnologia de Pequim
China

WINKLER, Harald
Universidade da Cidade do Cabo
Africa do Sul

ZHAI, Panmao
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China
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Brasil
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Sudao
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Canada
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Vice-presidente do Grupo de Trabalho Il do PIAC
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Australia
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EUA
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Vice-presidente do Grupo de Trabalho Il do PIAC
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México
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Universidade Tecnoldgica de Delft
Paises Baixos

CISSE, Guéladio

Instituto Suico de Saude Publica e Tropical e
Universidade de Basileia

Mauritania / Suiga / Franga

DENTENER (desambiguacao)
Comissao Europeia
UE

ERIKSEN, Siri
Universidade Norueguesa de Ciéncias da Vida
Noruega

FISCHER, Erich
ETH Zurique
Suica

Galer (Gregério)
Universidade de Rutgers
EUA

GUIVARCH, Céline

Centre International de Recherche sur 'Environnement
et le développement

Franca

HAASNOOT, Marjolijn
Deltares
Paises Baixos

HANSEN, Gerrit

Instituto Aleméao de Assuntos Internacionais e de
Seguranca

Alemanha

HAUSER, Matthias
ETH Zurique
Suica

HAWKINS, Ed
Universidade de Reading
Reino Unido (Gra-Bretanha e Irlanda do Norte)

Hermas, Tim
Instituto Real Holandés de Pesquisa do Mar
Paises Baixos

KOPP, Robert
Universidade de Rutgers
EUA

LEPRINCE-RINGUET, Noémie
Franca

LEWIS, Jarede (desambiguagao)
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Instituto Geotécnico Sueco

Suécia

BENKO, Bernadett

Ministério da Inovacéo e Tecnologia
Hungria

Bennett, Helen

Departamento da Industria, Ciéncia, Energia e Recursos

Australia

BENTATA, Salah Eddine
Agéncia Espacial da Argélia
Argélia

BERK, Marcelo

Ministério dos Assuntos Econémicos e da Politica Climatica

Paises Baixos

BERNDT, Alexandre
EMBRAPA
Brasil

Melhor, Frank
HTWG Konstanz
Alemanha

BHATT, Jayavardhan Ramanlal
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Ministério do Ambiente, das Florestas e das Alteragdes
pliméticas
India

BHATTI, Manpreet
pniversidade Guru Nanak Dev
India

BIGANO, Andrea

Centro Euro-Mediterranico para as Alteragées Climaticas
(CMCC)

Italia

BOLLINGER, Dominique
HEIG-VD / HES-SO
Suica

BONDUELLE (Antoine)
E&E Consultor sarl
Franca

BRAGA (Diogo)

Universidade Federal do ABC e WayCarbon Solugées
Ambientais

Brasil

BRAUCH, Hans Guenter

Fundacéo Hans Gunter Brauch sobre Paz e Ecologia no
Antropoceno

Alemanha

BRAVO, Giangiacomo
Universidade de Linnaeus
Suécia

Brockway (desambiguagéao)
Universidade de Leeds
Reino Unido (Gra-Bretanha e Irlanda do Norte)

BRUN, Eric
Ministere de la Transition Ecologique et Solidaire
Francga

BRUNNER, Cirilo
Instituto de Ciéncias Atmosféricas e do Clima, ETH Zurique
Suica

BUDINIS, Sara
Agéncia Internacional de Energia, Imperial College London
Francga

BUTO, Olga
madeira Plc
Reino Unido (Gra-Bretanha e Irlanda do Norte)

CARDOSO, Manoel
Instituto Brasileiro de Pesquisa Espacial (INPE)
Brasil

CASERINI, Stefano
Politecnico di Milano
Italia

CASTELLANOS, Sebastian
Instituto dos Recursos Mundiais
Estados Unidos da América

anexos

CATALANO, Franco
ENEA
Italia

CAUBEL, David
Ministério da Transicao Ecoldgica
Franca

CHAKRABARTY, Subrata
[nstituto dos Recursos Mundiais
India

CHAN SIEW HWA, Nanyang
Universidade Tecnoldgica
Singapura

CHANDRASEKHARAN, Nair Kesavachandran
CSIR - Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia
Interdisciplinar

india

CHANG, Hoon
Instituto do Meio Ambiente da Coreia
Republica da Coreia

CHANG’A Ladislaus
Autoridade Meteoroldgica da Tanzania (TMA)
Republica Unida da Tanzania

CHERYL, Jeffers

Ministério da Agricultura, Recursos Marinhos, Cooperativas,
Ambiente e Assentamentos Humanos

Sao Cristovao e Neves

CHESTNOY, Sergey
UC RUSAL
Federagao da Russia

CHOI, Jovem-jin
Phineo gAG
Alemanha

CHOMTORANIN (Jainta)
Ministério da Agricultura e das Cooperativas
Tailandia

CHORLEY, Hanna
Ministério do Ambiente
Nova Zelandia

Christensen (desambiguacéao)
Instituto Meteoroldgico da Dinamarca
Dinamarca

CHRISTOPHERSEN, @yvind
Agéncia Norueguesa do Ambiente
Noruega

CIARLO, James

Centro Internacional de Fisica Tedrica
Italia

CINIRO, Costa Jr

CGIAR

Brasil

Coca-Cola, Jolene
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anexos

Department for Business, Energy & Industrial Strategy
Reino Unido (Gra-Bretanha e Irlanda do Norte)

Cook, Lindsey (desambiguagéao)
FWCC
Alemanha

COOPER, Jasmin
Imperial College Londres
Reino Unido (Gra-Bretanha e Irlanda do Norte)

COPPOLA, Erika
ICTP
Italia

CORNEJO RODRIGUEZ, Maria del Pilar
Escola Superior Politécnica do Litoral
Equador

CRONELIO, Estévio
WWF
Reino Unido (Gra-Bretanha e Irlanda do Norte)

CORTES, Pedro Luiz
Universidade de Sao Paulo
Brasil

COSTA, Inés
Ministério do Ambiente e da Agao Climatica
Portugal

COVACIU, Andra
Centro de Riscos Naturais e Ciéncia de Desastres
Suécia

COX, Janice
Federacéo Mundial dos Animais
Africa do Sul

CURRIE-ALDER, Bruce
Centro Internacional de Investigagao para o Desenvolvimento
Canada

CZERNICHOWSKI-LAURIOL, Isabelle
BRGM
Franca

D’IORIO, Marc
Ambiente e Alteragdes Climaticas Canada
Canada

DAS, Anannya
Qentro Ciéncia e Meio Ambiente
India

DAS, Pallavi )
Conselho da Energia, do Ambiente e da Agua (CEEW)
India

DE ARO GALERA, Leonardo
Universitat Hamburgo
Alemanha

DE MACEDO PONTUAL COELHO, Camila
Prefeitura do Rio de Janeiro
Brasil

DE OLIVEIRA E AGUIAR, Alexandre
Invento Consultoria
Brasil

DEDEOGLU, Cagdas
Universidade de Yorkville
Canada

DEKKER, Sabrina
Conselho Municipal de Dekker Dublin
Irlanda

DENTON (cangao de Peter)

Colégio Militar Real do Canada, Universidade de Winnipeg,
Universidade de Manitoba

Canada

DEVKOTA, Thakur Prasad
ITC
Nepal

DICKSON, Neil
ICAO
Canada

DIXON, Tim
IEAGHG
Reino Unido (Gra-Bretanha e Irlanda do Norte)

DODOO, Ambrésio
Universidade de Linnaeus
Suécia

DOMINGUEZ Sanchez, Ruth
Creara
Espanha

DRAGICEVIC, Arnaud
INRAE
Franca

DREYFUS, Gabrielle
Instituto para a Governanca & Desenvolvimento Sustentavel
Estados Unidos da América

DUMBLE (desambiguagao)
Especialista em Terras, Recursos e Residuos Reformados
Reino Unido (Gra-Bretanha e Irlanda do Norte)

DUNHAM, Maciel André
Ministério dos Negécios Estrangeiros
Brasil

DZIELINSKI, Michat
Universidade de Estocolmo
Suécia

ELLIS, Anna
A Universidade Aberta
Reino Unido (Gra-Bretanha e Irlanda do Norte)

EL-NAZER, Mostafa
Centro Nacional de Investigacédo
Egito

FARROW, Aidan
Laboratérios de Investigagcdo Greenpeace
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anexos

Reino Unido (Gra-Bretanha e Irlanda do Norte)

FERNANDES, Alexandre
Gabinete Belga de Politica Cientifica
Bélgica

FINLAYSON, Marjahn
Instituto do Cabo Eleuthera
Baamas

FINNVEDEN, Goéran
KTH
Suécia

FISCHER, DAVID (desambiguagao)
Agéncia Internacional da Energia
Franca

PLANEAMENTO, Mar

Universidade da Columbia Britanica, Universidade Estadual
do Oregon e Departamento de Agricultura dos EUA
Estados Unidos da América

FORAMITTI, Joél
Universitat Autbonoma de Barcelona
Espanha

FRA PALEO, Urbano
Universidade da Extremadura
Espanha

FRACASSI, Umberto
Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia
Italia

FROLICHER, Thomas
Universidade de Berna
Suica

FUGLESTVEDT, Jan
Vice-presidente do IPCC WG
CICERO

Noruega

GARCIA MORA, Madalena
ACCIONA ENERGIA
Espanha

GARCIA PORTILLA, Jason
Universidade de St. Gallen
Suica

GARCIA SOTO, Carlos
Instituto Espanhol de Oceanografia
Espanha

GEDEN, Oliver (desambiguagio)
Instituto Alemao de Assuntos Internacionais e de Seguranga
Alemanha

GEHL (desambiguacgéo)
Ministere du Développement Durable et des Infrastructures
Luxemburgo

GIL, Ramén Viadimir
Universidade Catdlica do Peru
Peru

GONZALEZ, Fernando Antonio Ignacio
IIESS
Argentina

GRANSHAW, Frank D.
Universidade Estadual de Portland
Estados Unidos da América

Verde, Fergus
University College London
Reino Unido (Gra-Bretanha e Irlanda do Norte)

GREENWALT, Julie
Tornar-se verde para o clima
Paises Baixos

GRIFFIN, Emer

Department of Communications, Climate Action and
Environment

Irlanda

GRIFFITHS, Andy
Diageo
Reino Unido (Gra-Bretanha e Irlanda do Norte)

Comendador, Genevieve
A nova escola
Estados Unidos da América

GUIMARA, Kristel
Colégio Comunitario do Pais do Norte
Estados Unidos da América

GUIOT, Joél
CEREGE / CNRS
Franca

HAIRABEDIAN, Jordania
EcoAct
Franca

HAMAGUCHI, Ryo

CQNUAC
Alemanha

HAMILTON, Estévao

Universidade Estadual de Michigan e Instituto Cary de

Estudos de Ecossistemas
Estados Unidos da América

HAN, Em-Seong
Instituto Nacional de Ciéncias da Pesca
Republica da Coreia

HANNULA, likka
AlE
Franca

Harjo (rebeca)
NOAA/Servigo Nacional de Meteorologia
Estados Unidos da América

HARNISCH, Jochen
Banco de Desenvolvimento KFW
Alemanha
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HASANEIN, Amin
Alivio islamico Deutschland
Alemanha

HATZAKI (Maria)
Universidade Nacional e Kapodistrian de Atenas
Grécia

HAUSKER, Karl
Instituto dos Recursos Mundiais
Estados Unidos da América

HEGDE (Gajanana)
CQNUAC
Alemanha

HENRIIKKA, Sako
Forward Advisory
Suica

HIGGINS, Lindsey
Ponto azul palido
Suécia

HOFFERBERTH, Elena
Universidade de Leeds
Suica

IGNASZEWSKI, Emma
Instituto da Boa Alimentagao
Estados Unidos da América

IMHOF, Lelia
IRNASUS (CONICET-Universidad Catolica de Cérdoba)
Argentina

JACOME POLIT, David
Universidade das Américas
Equador

JADRIJEVIC GIRARDI, Maritza
Ministério do Ambiente
Chile

JAMDADE, Akshay Anil
Universidade da Europa Central
Austria

JAOUDE, Daniel

Centro de Estudos de Politicas Publicas em Direitos
Humanos da Universidade Federal do Rio de Janeiro
Brasil

JATIB, Maria Inés

Instituto de Ciéncia e Tecnologia da Universidade Nacional de
Tres de Febrero (ICyTec-UNTREF)

Argentina

JIE, Jiang
Instituto de Fisica Atmosférica
China

JOCKEL, Dennis Michael
Fraunhofer-Einrichtung fir Wertstoffkreislaufe und
Ressourcenstrategie IWKS

Alemanha

JOHANNESSEN, Ase
Centro Global de Adaptacao e Universidade de Lund
Suécia

JOHNSON, Francis Xavier
Instituto do Ambiente de Estocolmo
Tailandia

JONES, Richard
Met Office Hadley Centre
Reino Unido (Gra-Bretanha e Irlanda do Norte)

JRAD, Amel
Consultor
Tunisia

JUNGMAN, Laura
Consultor
Reino Unido (Gra-Bretanha e Irlanda do Norte)

KAAB, Andreas
Universidade de Oslo
Noruega

KADITI, Eleni
Organizag&o dos Paises Exportadores de Petroleo
Austria

KAINUMA, Mikiko
Instituto de Estratégias Ambientais Globais
Japéo

KANAYA, Yugo
Agéncia Japonesa para a Ciéncia e Tecnologia Marinha-Terra
Japao

KASKE-KUCK, Clea
WBCSD
Suica

KAUROLA, Jussi
Instituto Meteorolégico da Finlandia
Finlandia

KEKANA, Maesela
Departamento de Assuntos Ambientais
Africa do Sul

KELLNER, Julie
CIEM e WHOI
Dinamarca

KEMPER, Jasmin
IEAGHG United
Reino da Gra-Bretanha e Irlanda do Norte

KHANNA (Sanjay)
Universidade McMaster
Canada

KIENDLER-SCHARR, Astrid
Forschungszentrum Jiilich e Universidade de Colonia
Austria

KILKIS, Siir
Conselho de Investigagéo Cientifica e Tecnoldgica da Turquia
Turquia

180



anexos

KIM, Hyungjun
Instituto Avancgado de Ciéncia e Tecnologia da Coreia
Republica da Coreia

KIM, Rae Hyun
Governo central
Republica da Coreia

KIMANI, Margaret
Quénia Servigos meteoroldgicos
Quénia

KING-CLANCY, Erin
Procuradoria-Geral do Condado de King
Estados Unidos da América

KOFANOV, Oleksii

Universidade Técnica Nacional da Ucrania «lgor Sikorsky
Kyiv Polytechnic Institute»

Ucrania

KOFANOVA, Olena

Universidade Técnica Nacional da Ucrania «Igor Sikorsky
Kyiv Polytechnic Institute»

Ucrania

KONDO (Hiroaki)
Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia Industrial Avangcada
Japao

KOPP, Robert
Universidade de Rutgers
Estados Unidos da América

KOREN, Gerbrand
Universidade de Utrecht
Paises Baixos

KOSONEN, Kaisa
Greenpeace
Finlandia

KRUGLIKOVA, Nina
Universidade de Oxford
Reino Unido (Gra-Bretanha e Irlanda do Norte)

KUMAR, Anupam
Agéncia Nacional do Ambiente
Singapura

KUNNAS, Jan
Universidade de Jyvaskyla
Finlandia

KUSCH-BRANDT, Sigrid

Universidade de Southampton e ScEnSers Independent
Expertise

Alemanha

KVERNDOKK, Snorre
Frisc
Noruega

LA BRANCHE, Stéphane
Painel Internacional sobre o Chante Comportamental
Franca
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LABINTAN, Adeniyi
Banco Africano de Desenvolvimento (BAD)
Africa do Sul

LABRIET, Maryse
Eneris Consultores
Espanha

LAMBERT, Laurent

Doha Institute for Graduate Studies (Qatar) and Sciences Po
Paris (Franca)

Franga/Qatar

LE COZANNET, Gonéri
BRGM
Franga

LEAVY, Sebastian

Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria / Universidad
Nacional de Rosario

Argentina

LECLERC, Christine
Universidade Simon Fraser
Canada

LEE, Arthur
Chevron Servigos Empresa
Estados Unidos da América

Joyce (desambiguacéo)
Conselho Global de Energia Edlica
Alemanha

LEHOCZKY, Annamaria
Fauna e Flora Internacional
Reino Unido (Gra-Bretanha e Irlanda do Norte)

LEITER, Timo
London School of Economics and Political Science
Alemanha

Lennon, Breffni
University College Cork
Irlanda

LIM, Jinsun
Agéncia Internacional da Energia
Franca

LLASAT, Maria Carmen
Universidade de Barcelona
Espanha

LOBB (desambiguagiao)
Universidade de Manitoba
Canada

LOPEZ DIEZ, Abel
Universidade de La Laguna
Espanha

LUENING, Sebastido
Instituto de Hidrografia, Geoecologia e Ciéncias do Clima
Alemanha



LYNN, Jonathan
IPCC
Suica

MABORA, Thupana
Universidade da Africa do Sul e Universidade Rhodes
Africa do Sul

Martinerie (patricia)

Institut des Géosciences de I'Environnement (Instituto das
Ciéncias do Ambiente), CNRS

Franca

MARTIN-NAGLE, Renée
Um Efeito Ripple
Estados Unidos da América

MASSON-DELMOTTE, Valerie
Copresidente do IPCC WGI
IPSL/LSCE, Université Paris Saclay
Franca

MATHESON, Shirley
WWF EPO
Bélgica

MATHISON, Camilla
Escritorio Met do Reino Unido
Reino Unido (Gra-Bretanha e Irlanda do Norte)

MATKAR, Ketna
Cipher Solugdes Ambientais LLP
India

MBATU (desambiguagéo)
Universidade do Sul da Flérida
Estados Unidos da América

MCCABE, David
Grupo de Trabalho Ar Limpo
Estados Unidos da América

MCKINLEY, lan
McKinley Consulting
Suica

MERABET, Hamza

Ministére de 'Enseignement Supérieur et de la Recherche
Scientifique

Argélia

LUBANGO, Louis Mitondo
Nacgdes Unidas
Etiépia

MKUHLANI, Siyabusa
Instituto Internacional de Agricultura Tropical
Quénia

MOKIEVSKY, Vadim
10 RAS
Federagao da Russia

MOLINA (Luisa)

Centro Molina de Estudos Estratégicos em Energia e Meio
Ambiente

Estados Unidos da América

anexos

Moreno, Ana Rosa
Universidade Nacional Autbnoma do México
México

MUDELSEE, Manfred
Analise de Risco Climatico - Manfred Mudelsee e.K.
Alemanha

MUDHOO, Ackmez
Universidade da Mauricia
Mauricia

MUKHERJI, Aditi
IWMI
India

MULCHAN, Neil
Retirado do Sistema Universitario da Flérida
Estados Unidos da América

MULLER, Gerrit
Universidade de Utrecht
Paises Baixos

NAIR, Sukumaran
Centro de Tecnologia Verde & Gest&o
India

NASER, Humood
Universidade do Bahrein
Barém

NDAO, Séga

Centro de Investigacdo Agricola de Gases com Efeito de
Estufa da Nova Zelandia

Senegal

NDIONE, Jacques André
ANSTS
Senegal

NEGREIROS, Priscilla
Iniciativa em matéria de politica climatica
Reino Unido (Gra-Bretanha e Irlanda do Norte)

NELSON, Gillian
Queremos dizer Coligacdo Empresarial
Franga

NEMITZ , Dirk
CQNUAC
Alemanha

NG, Chris
Greenpeace
Canada

NICOLINI, Cecilia
Ministério do Ambiente e do Desenvolvimento Sustentavel
Argentina

NISHIOKA, Shuzo
Instituto de Estratégias Ambientais Globais
Japao

NKUBA, Michael
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Universidade do Botswana
Botsuana

NOHARA, Daisuke
Instituto de Investigacdo Técnica de Kajima
Japao

Ninguém, Clara
Universidade de Maynooth
Irlanda

NORDMARK, Sara
Agéncia Sueca para as Contingéncias Civis
Suécia

NTAHOMPAGAZE, Pascal
Perito
Bélgica

NYINGURO, Patricia
Servico Meteoroldgico do Quénia
Quénia

NZOTUNGICIMPAYE, Claude-Michel
Universidade de Concérdia
Canada

OBBARD (desambiguagao)

Universidade de Cranfield (Reino Unido) e Centro de
Investigacdo Climatica (Singapura)

Singapura

O’BRIEN, Jim
Foérum Irlandés de Ciéncia Climatica
Irlanda

O’CALLAGHAN, Donal

Aposentado da Autoridade de Desenvolvimento Agricola
Teagasc

Irlanda

OCKO, llissa
Fundo de Defesa Ambiental
Estados Unidos da América

OH, Yae Won
Administracdo Meteoroldgica da Coreia
Republica da Coreia

O’HARA, Ryan
Universidade Harvey Mudd
Estados Unidos da América

ONEISER, Cristao
Universidade de Otago
Nova Zelandia

OKPALA, Denise
Comissao da CEDEAO
Nigéria

OMAR, Samira
Instituto Kuwait para Pesquisa Cientifica
Koweit

Orlov, Alexandre
Ucrania

anexos

ORTIZ, Marca
Universidade da Carolina do Norte em Chapel Hill
Estados Unidos da América

OSCHLIES, Andreas
GEOMAR
Alemanha

OTAKA, Junichiro
Ministério dos Negécios Estrangeiros
Japao

PACANOT, Vince Davidson
Universidade das Filipinas Diliman
Filipinas

PALMER, Tamzin
Met Office
Reino Unido (Gra-Bretanha e Irlanda do Norte)

PARRIQUE, Timothée
Université Clermont Auvergne
Franca

PATTNAYAK, Kanhu Charan
Ministério da Sustentabilidade e do Ambiente
Singapura

PEIMANI, Hooman

Instituto Internacional de Estudos Asiaticos e Universidade de
Leiden (Paises Baixos)

Canada

PELEJERO, Carles
ICREA e Institut de Ciéncies del Mar, CSIC
Espanha

PERUGINI, Lucia
Centro Euro-Mediterranico para as Alteragdes Climaticas
Italia

PETERS, Aribert
Bund der Energieverbraucher e.V.
Alemanha

Peterson, Bela
coneva GmbH
Alemanha

PETTERSSON, Eva
Academia Real Sueca de Agricultura e Florestas
Suécia

PINO MAESO, Alfonso
Ministerio de la Transiciéon Ecoldgica
Espanha

ALIMENTAGAO, Guillaume
Universidade de Bordeaux
Franca

PLANTON, Serge
Associagédo Météo et Climat
Franca

PLENCOVICH, Maria Cristina
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Universidade de Buenos Aires
Argentina

PLESNIK, Jan

Agéncia para a Conservacao da Natureza da Republica
Checa

Republica Checa

Polonsky, Alexandre
Instituto de Sistemas Técnicos Naturais
Federagao da Russia

Papa james
Met Office
Reino Unido (Gra-Bretanha e Irlanda do Norte)

Hans-Otto PORTNER
Copresidente do Grupo de Trabalho Il do PIAC

Alfred-Wegener - Instituto de Investigacdo Polar e Marinha

Alemanha

PRENKERT, Frans
Universidade de Orebro
Suécia

Preco, José
PNUA
Reino Unido (Gra-Bretanha e Irlanda do Norte)

QUENTA, Estefania
Universidad Mayor de San Andrés
Bolivia

RADUNSKY, Klaus

Austrl'aco Standard International
Austria

RAHAL, Farid

Universidade de Ciéncias e Tecnologia de Oran - Mohamed

Boudiaf
Argélia

RAHMAN, Syed Masiur
Universidade King Fahd de Petréleo & Minerais
Ardbia Saudita

RAHMAN, Mohammad Mahbubur
Universidade de Lancaster
Reino Unido (Gra-Bretanha e Irlanda do Norte)

RAYNAUD, Dominique
CNRS
Franca

REALE, Marco
Instituto Nacional de Oceanografia e Geofisica Aplicada
Italia

RECALDE, Marina
FUNDACION BARILOCHE / CONICET
Argentina

REISINGER, Andy

Vice-presidente do Grupo de Trabalho Il do PIAC
Comissao das Alteragdes Climaticas

Nova Zelandia

anexos

REMY, Eric
Université Toulouse Ill Paul Sabatier
Franca

REYNOLDS, Jesse
Consultor
Paises Baixos

RIZZO, Lucca
Mattos Filho
Brasil

ROBERT, Blasko
Agéncia eslovaca do ambiente
Eslovaquia

ROBOCK, Alan
Universidade de Rutgers
Estados Unidos da América

RODRIGUES, Ménica A.
Universidade de Coimbra
Portugal

ROELKE (desambiguacgao)

Ministério Federal do Ambiente, da Conservagéo da Natureza
e da Seguranca Nuclear

Alemanha

ROGERS, Cassandra
Australian Bureau of Meteorology
Australia

ROMERI, Mario Valentino
Consultor
Italia

ROMERO, Javier
Universidade de Salamanca
Espanha

ROMERO, Mauricio
Unidade Nacional de Gestao do Risco de Catastrofes
Colémbia

RUIZ-LUNA, Arturo

Centro de Investigacion en Alimentacion y Desarrollo, A.C. -
Unidad Mazatlan

México

RUMMUKAINEN, Markku
Instituto Sueco de Meteorologia e Hidrologia
Suécia

SAAD-HUSSEIN, Amal

Environment & Instituto de Investigagédo sobre as Alteragbes
Climaticas, Centro Nacional de Investigagao

Egito

SALA, Hernan E.
Instituto Antartico Argentina - Direcdo Nacional Antartica
Argentina

SALADIN, Claire
IUCN/WIDECAST
Franca
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SALAS Y MELIA, David (desambiguagio)
Météo-Franca
Franca

SANGHA, Kamaljit K.
Universidade de Charles Darwin
Australia

SANTILLO, filho de David

Laboratérios de Investigagdo Greenpeace (Universidade de

Exeter)
Reino Unido (Gra-Bretanha e Irlanda do Norte)

SCHACK, Michael
ENGIE, Consultora
Franca

SCHNEIDER, Linda
Fundagéao Heinrich Boell
Alemanha

SEMENOQV, Sergey

Vice-presidente do Grupo de Trabalho Il do PIAC
Instituto de Clima e Ecologia Global

Federacao da Russia

SENSOY, Serhat
Servigo Meteorologico do Estado Turco
Turquia

SHAH, Parita
Universidade de Nairobi
Quénia

SILVA, Vintura
CQNUAC
Granada

SINGH, Provincia de Bhawan
Universidade de Montreal
Canada

SMITH, Sharon
Geological Survey of Canada, Natural Resources Canada
Canada

SMITH, Inga Jane
Universidade de Otago
Nova Zelandia

SOLMAN, Silvina Alicia
CIMA (CONICET/UBA)-DCAO (FCEN/UBA)
Argentina

SOO0D, Rashmi
Qoncentrix
India

SPRINZ, Detlef
PIK
Alemanha

STARK, Wendelin
ETH Zurique,
Suiga

STRIDBZK, Ulrik

anexos

Jrsted A/S
Dinamarca

SUGIYAMA, Masahiro
Universidade de Téquio
Japao

SUN (cangao de Tianyi)
Fundo de Defesa Ambiental
Estados Unidos da América

SUTTON (Adrienne)
NOAA
Estados Unidos da América

SYDNOR, Marc
Apex Clean Energy
Estados Unidos da América

SZOPA, Sofia

Commissariat a I'Energie Atomique et aux Energies
Alternativas

Franca

TADDEI, Renzo
Universidade Federal de Sdo Paulo
Brasil

TAIMAR, Ala
Instituto de Meteorologia da Esténia; Instituto Hidrolégico
Estonia

TAJBAKHSH, Mosalman Sahar
Organizacdo Meteoroldgica da Republica Islamica do Ira
Irédo

TALLEY, Trigg
Departamento de Estado dos Estados Unidos
Estados Unidos da América

TANCREDI, Elda
Universidade Nacional de Lujan
Argentina

TARTARI, Gianni

Instituto de Investigagéo da Agua - Conselho Nacional de
Investigacéo da Italia

Italia

Taylor (futebolista)
Otago Innovation Ltd (Universidade de Otago)
Nova Zeléandia

THOMPSON (jogo eletronico)
Instituto Bancario Chartered
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Anexo V - Lista de publicacoes do
Painel Intergovernamental sobre as
Alteracoes Climaticas

188



anexos

Relatérios de avaliacao

Sexto relatério de avaliagao

Alteragbes climaticas 2021: A base da ciéncia fisica
Contributo do Grupo de Trabalho | para o Sexto Relatério de Avaliagao

Alteragdes climaticas 2022: Impactos, Adaptagéo e Vulnerabilidade
Contributo do Grupo de Trabalho Il para o Sexto Relatério de Avaliagdo

AlteragOes climaticas 2022: Atenuagao das alteragoes climaticas
Contributo do Grupo de Trabalho Il para o Sexto Relatério de Avaliagdo

AlteragOes climaticas 2023: Relatério de sintese
Relatério do Painel Intergovernamental sobre as Alteragbes Climaticas

Quinto relatorio de avaliagao

Alteracoes climaticas 2013: A base da ciéncia fisica
Contributo do Grupo de Trabalho | para o Quinto Relatério de Avaliagdo

Alteragbes climaticas 2014: Impactos, Adaptagéo e Vulnerabilidade
Contributo do Grupo de Trabalho Il para o Quinto Relatério de Avaliagao

Alteracdes climaticas 2014: Atenuagao das alteragdes climaticas
Contributo do Grupo de Trabalho Il para o Quinto Relatério de Avaliagdo

Alteracoes climaticas 2014: Relatorio de sintese
Relatdrio do Painel Intergovernamental sobre as Alteragdes Climaticas

Quarto relatério de avaliagao

Alteragbes climaticas 2007: A base da ciéncia fisica
Contributo do Grupo de Trabalho | para o Quarto Relatério de Avaliagao

Alteragdes climaticas 2007: Impactos, Adaptagcéo e Vulnerabilidade
Contributo do Grupo de Trabalho Il para o Quarto Relatério de Avaliagéo

Alteragbes climaticas 2007: Atenuacgéo das alteragdes climaticas
Contributo do Grupo de Trabalho Ill para o Quarto Relatério de Avaliagao

Alteracges climaticas 2007: Relatorio de sintese
Relatério do Painel Intergovernamental sobre as Altera¢des Climaticas

Terceiro relatério de avaliagao

Alteragées climaticas 2001: A base cientifica
Contributo do Grupo de Trabalho | para o Terceiro Relatério de Avaliagao

Alteragbes climaticas 2001: Impactos, Adaptagéo e Vulnerabilidade
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Contributo do Grupo de Trabalho Il para o Terceiro Relatério de Avaliagao

Alteragbes climaticas 2001: Mitigagao
Contributo do Grupo de Trabalho Il para o Terceiro Relatério de Avaliagao

Alteragées climaticas 2001: Relatério de sintese
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Contributo do Grupo de Trabalho Il para o Segundo Relatério de Avaliagédo

Alteragoes climaticas 1995: Dimensbes econdmicas e sociais das alteragdes climaticas
Contributo do Grupo de Trabalho Il para o Segundo Relatério de Avaliagao

AlteracgOes climaticas 1995: Sintese da Ciéncia-Técnica

Informagdes relevantes para a interpretagao do artigo 2.0 da ONU
Convencao-Quadro sobre as Alteragdes Climaticas

Relatdrio do Painel Intergovernamental sobre as Alteragdes Climaticas

Relatérios complementares ao primeiro relatério de avaliagao

AlteracgOes climaticas 1992: Relatério Complementar a Avaliagao Cientifica do IPCC
Relatério complementar do Grupo de Trabalho | do PIAC sobre a Avaliagéo Cientifica

AlteragOes climaticas 1992: Relatério complementar a avaliagéo de impacto do PIAC
Relatério complementar do Grupo de Trabalho |l sobre a Avaliagado de Impactos do PIAC

Alteragoes climaticas: Avaliagdes do IPCC de 1990 e 1992
Resumos do Primeiro Relatério de Avaliagdo do IPCC e do Formulador de Politicas e Suplemento do IPCC de 1992

Primeiro relatério de avaliagao

Alteracoes climaticas: A avaliagao cientifica

Relatério do Grupo de Trabalho | do IPCC para a Avaliagao Cientifica, 1990
Alteracdes climaticas: Avaliagdo de impacto do IPCC

Relatério do Grupo de Trabalho Il da Avaliagao de Impactos do IPCC, 1990

AlteragOes climaticas: As estratégias de resposta do IPCC
Relatério do Grupo de Trabalho Il sobre Estratégias de Resposta do IPCC, 1990

Relatérios especiais

O Oceano e a Criosfera num Clima em Mudanga 2019

Alteracg6es climaticas e solos
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Relatério Especial do PIAC sobre as alteragdes climaticas, a desertificagdo, a degradagdo dos solos, a gestdo
sustentavel dos solos, a seguranca alimentar e os fluxos de gases com efeito de estufa nos ecossistemas terrestres,
2019

Aquecimento global de 1,5 oC

Um relatorio especial do PIAC sobre os impactos do aquecimento global de 1,5 °C acima dos niveis pré-industriais e as
respetivas trajetérias mundiais de emissao de gases com efeito de estufa, no contexto do reforgo da resposta mundial a
ameagca das alteragdes climaticas, do desenvolvimento sustentavel e dos esforgos para erradicar a pobreza. 2018

Gerir os Riscos de Eventos Extremos e Desastres para Avancar na Adaptacao as Alteracdes Climaticas 2012
Fontes de Energia Renovaveis e Mitigacdo das Alteragdes Climaticas 2011
Captura e Armazenamento de Dioxido de Carbono 2005

Salvaguardar a camada de ozono e o sistema climatico mundial: Questdes relacionadas com os hidrofluorocarbonetos e
os perfluorocarbonetos

(Relatorio conjunto IPCC/TEAP) 2005

Uso do Solo, Mudanga de Uso do Solo e Florestas 2000

Cenarios de emissdes 2000

Questdes Metodoldgicas e Tecnoldgicas na Transferéncia de Tecnologia 2000
A Aviagao e a Atmosfera Global 1999

Impactos regionais das alteragdes climaticas: Avaliagao da Vulnerabilidade 1997

Alteragbes climaticas 1994: Forcamento Radiativo das Alteragdes Climaticas e Avaliagdo dos Cenarios de Emisséo 1S92
do IPCC 1994

Relatérios metodolégicos e orientagoes técnicas

Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 2019 [Aperfeicoamento das diretrizes
do PIAC de 2006 para os inventarios nacionais de gases com efeito de estufa 2019]

Métodos complementares revistos de 2013 e orientagbes em matéria de boas praticas decorrentes do Protocolo de
Quioto (suplemento PK) 2014

Suplemento de 2013 as Orientagbes do PIAC de 2006 para os inventarios nacionais de gases com efeito de estufa:
Zonas humidas (suplemento para zonas humidas) 2014

Orientagdes do PIAC de 2006 para os inventarios nacionais de gases com efeito de estufa
(5 Volumes) 2006

Definicdes e opgdes metodologicas para o inventario das emissdes resultantes da degradagéo direta das florestas
induzida pelo homem e da devegetacéo de outros tipos de vegetagdo 2003

Orientagoes de Boas Praticas para o Uso do Solo, Alteragao do Uso do Solo e Florestas 2003

Orientacao de Boas Praticas e Gestao de Incertezas em
Inventarios Nacionais de Gases com Efeito de Estufa 2000

Directrizes revistas do PIAC de 1996 para os inventarios nacionais de gases com efeito de estufa (3 volumes) 1996
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IPCC Technical Guidelines for Assessing Climate Change Impacts and Adaptations 1994

Orientagdes do PIAC para os inventarios nacionais de gases com efeito de estufa
(3 volumes) 1994

Orientagdes preliminares para a avaliagao dos impactos das alteragdes climaticas
1992

Documentos técnicos

AlteragOes climaticas e agua
Documento Técnico VI do IPCC, 2008

AlteracGes climaticas e biodiversidade
Documento Técnico V do IPCC, 2002

Implicacbes das limitagdes de emissdes de CO2 propostas
Documento Técnico IV do IPCC, 1997

Estabilizagdo dos gases com efeito de estufa atmosféricos: Implicagdes fisicas, bioldgicas e socioecondmicas

Documento Técnico Ill do IPCC, 1997

Uma Introdugéo aos Modelos Climaticos Simples Usados no Segundo Relatério de Avaliagéo do IPCC

Documento Técnico Il do IPCC, 1997

Tecnologias, politicas e medidas para atenuar as alteragdes climaticas
Documento Técnico | do IPCC, 1996

Para obter uma lista de material de apoio publicado pelo IPCC (workshop e relatérios de reunides), consulte www.ipcc.ch
ou contacte o Secretariado do IPCC, c/o Organizagdo Meteorolégica Mundial, 7 bis Avenue de la Paix, Case Postale

2300, Ch-1211 Genebra 2, Suica
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O Painel Intergovernamental sobre as Alteracdes Climaticas (PIAC) é o principal organismo
internacional para a avaliacao das alteragdes climaticas. Foi criado pelo Programa das Nagdes Unidas
para o Ambiente (PNUA) e pela Organizagdo Meteoroldégica Mundial (OMM) para fornecer uma
avaliagao internacional autorizada dos aspectos cientificos das alteragcbes climaticas, com base nas
informacgdes cientificas, técnicas e socioeconémicas mais recentes publicadas em todo o mundo. As
avaliagdes periddicas do PIAC sobre as causas, os impactos e as possiveis estratégias de resposta as
alteragbes climaticas sao os relatérios mais abrangentes e atualizados disponiveis sobre o assunto e
constituem a referéncia padrdo para todos os interessados nas alteragbes climaticas no meio
académico, na administragao publica e na industria em todo o mundo. O presente relatério de sintese é
0 quarto elemento do Sexto Relatério de Avaliacdo do PIAC, Alteragdes Climaticas 2021/2023. Mais de
800 especialistas internacionais avaliaram as alteracdes climaticas neste Sexto Relatdrio de Avaliagao.
As trés contribuicdes do Grupo de Trabalho estdo disponiveis na Cambridge University Press:

Alteragcoes climaticas 2021: A base da ciéncia fisica

Contributo do Grupo de Trabalho | para o Sexto Relatério de Avaliagdo do Painel Intergovernamental
sobre as Alteracbes Climaticas

ISBN — 2 Volume Set (conjunto de volumes): 978-1-009-15788-9 (em inglés)
ISBN — Volume 1: 978-1-009-41954-3 [Livro de reldgio]

ISBN — Volume 2: 978-1-009-41958-1 (em inglés)
doi:10.1017/9781009157896

Alteragées climaticas 2022: Impactos, Adaptacao e Vulnerabilidade

Contributo do Grupo de Trabalho Il para o Sexto Relatério de Avaliagdo do Painel Intergovernamental
sobre as Alteragcbes Climaticas

ISBN — 3 Volume Set: 978-1-009-32583-7 (em inglés)
ISBN — Volume 1: 978-1-009-15790-2 [Livro de reldgio]
ISBN — Volume 2: 978-1-009-15799-5 (em inglés)
ISBN — Volume 3: 978-1-009-34963-5 (em inglés)
doi:10.1017/9781009374347

Alteragées climaticas 2022: Atenuacao das alteragcées climaticas

Contributo do Grupo de Trabalho Il para o Sexto Relatério de Avaliagdo do Painel Intergovernamental
sobre as Alteragoes Climaticas

ISBN - Conjunto de dois volumes: ISBN 978-1-009-15793-3 (em inglés)
ISBN - Volume 1: ISBN 978-1-009-42390-8

ISBN - Volume 2: ISBN 978-1-009-42391-5 (em inglés)

doi: 10.1017/9781009157926

Alteracdes climaticas 2023: O Relatério de Sintese baseia-se nas avaliagdes realizadas pelos trés
Grupos de Trabalho do IPCC e escritas por uma Equipa de Redacido Core dedicada de autores.
Fornece uma avaliagao integrada das alterag¢des climaticas e aborda os seguintes temas:

* Situacao actual e tendéncias

* Futuros a longo prazo em matéria de clima e desenvolvimento
Respostas a curto prazo num clima em mudanga

ISBN: 978-92-9169-164-7

doi: 10.59327/IPCC/ARG-9789291691647
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