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Forord

| denna sammanfattande rapport avslutas den sjatte utvarderingsrapporten fran Mellanstatliga panelen for
klimatférandringar (IPCC). SYR syntetiserar och integrerar material som ingar i de tre arbetsgruppernas
beddmningsrapporter och de sarskilda rapporter som bidrar till AR6. Den behandlar ett brett spektrum av policyrelevanta
men policyneutrala fragor som godkants av panelen.

SYR ar en sammanfattning av IPCC:s hittills mest omfattande bedémning av klimatférandringarna: Klimatférandringarna
2021: Fysikalisk vetenskaplig grund; Klimatférandringarna 2022: Konsekvenser, anpassning och sarbarhet. och
klimatférandring 2022: Begransning av klimatférandringarna. SYR bygger ocksa pa resultaten i tre sarskilda rapporter
som fardigstalldes som en del av den sjatte beddmningen — Global uppvarmning pa 1,5 °C (2018): en sarskild rapport
fran IPCC om effekterna av en global uppvarmning pa 1,5 °C o&ver forindustriella nivaer och relaterade globala
utslappsvagar for vaxthusgaser, i samband med forstarkningen av de globala insatserna mot hotet fran
klimatférandringar, hallbar utveckling och insatser for att utrota fattigdom (SR1.5), Klimatférandringar och mark (2019): en
sarskild rapport fran IPCC om klimatforandringar, Okenspridning, markforstoring, hallbar markférvaltning,
livsmedelstrygghet och fléden av vaxthusgaser i terrestra ekosystem, och The Ocean and Cryosphere in a Changing
Climate (2019) (SROCC).

AR6 SYR bekraftar att ohallbar och ojamlik energi- och markanvandning samt mer an ett sekels férbranning av fossila
branslen otvetydigt har orsakat den globala uppvarmningen, med en global yttemperatur pa 1,1 °C 6ver 1850-1900
under 2011-2020. Detta har lett till omfattande negativa effekter och darmed sammanhangande forluster och skador pa
natur och manniskor. De nationellt faststallda bidragen fram till 2030 visar att temperaturen kommer att 6ka med 1,5 °C
under forsta halften av 2030-talet och kommer att géra det mycket svart att kontrollera temperaturékningen med 2,0 °C
mot slutet av 2000-talet. Varje 6kning av den globala uppvarmningen kommer att intensifiera flera och samtidiga faror i
alla regioner i varlden.

| rapporten papekas att en begransning av den globala uppvarmningen som orsakas av manniskan kraver noll
nettoutslapp av koldioxid. Djupgéende, snabba och varaktiga begransningsatgarder och ett paskyndat genomférande av
anpassningsatgarder under detta artionde skulle minska de forvantade forlusterna och skadorna for manniskor och
ekosystem och ge manga sidovinster, sarskilt for luftkvaliteten och halsan. Foérsenade begransnings- och
anpassningsatgarder skulle lasa in infrastruktur med hoga utslapp, ©ka riskerna for strandade tillgangar och
kostnadsokningar, minska genomférbarheten och 6ka forlusterna och skadorna. Atgarder pa kort sikt innebér héga
initiala investeringar och potentiellt omvalvande férandringar som kan minskas genom en rad mdjliggérande strategier.

Som ett mellanstatligt organ som inrattades gemensamt 1988 av Meteorologiska varldsorganisationen (WMO) och FN:s
miljdprogram (UNEP) har IPCC forsett beslutsfattare med de mest auktoritativa och objektiva vetenskapliga och tekniska
beddémningarna pa detta omrade. Fran och med 1990 har denna serie av IPCC-bedémningsrapporter, specialrapporter,
tekniska rapporter, metodrapporter och andra produkter blivit standardreferensverk.

SYR mojliggjordes tack vare volontararbete, engagemang och engagemang fran tusentals experter och forskare fran
hela varlden, som representerar en rad olika asikter och discipliner. Vi vill uttrycka var djupa tacksamhet till alla
medlemmar i SYR:s karnskrivarteam, medlemmar i det utdkade skrivteamet, bidragande forfattare och
granskningsredaktorerna, som alla entusiastiskt antog den enorma utmaningen att producera en enastdende SYR utover
de andra uppgifter som de redan hade atagit sig under AR6-cykeln. Vi vill ocksa tacka personalen vid SYR:s enhet for
tekniskt stod och IPCC:s sekretariat for deras engagemang i att organisera utarbetandet av denna IPCC-rapport.

Vi vill ocksa erkanna och tacka regeringarna i IPCC:s medlemslander for deras stod till forskare i utarbetandet av denna
rapport och for deras bidrag till IPCC:s forvaltningsfond for att tilhandahéalla det vasentliga for deltagande av experter fran
utvecklingslander och lander med 6vergangsekonomier. Vi vill uttrycka var uppskattning till Singapores regering for
vardskapet for SYR:s Scopingmote, till Irlands regering for vardskapet for SYR:s tredje Core Writing Team-mote och till
Schweiz regering for vardskapet for IPCC:s 58:e session dar SYR godkandes. Det generésa ekonomiska stddet fran
Sydkoreas regering gjorde det majligt for SYR:s enhet for tekniskt stod att fungera smidigt. Detta erkanns tacksamt.



Vi vill sarskilt tacka IPCC:s ordférande, IPCC:s vice ordférande och medordférandena fér deras hangivna arbete under
hela utarbetandet av denna rapport.

Petteri Taalas
Meteorologiska varldsorganisationens generalsekreterare

dyy% |

Inger Andersen

FN:s undergeneralsekreterare och verkstallande direktor for
FN:s miljoprogram



Forord

Denna sammanfattande rapport utgor slutprodukten av den sjatte utvarderingsrapporten fran Mellanstatliga panelen for
klimatférandringar (IPCC). Den sammanfattar kunskapslaget om klimatférandringar, dess utbredda effekter och risker
samt begransning av och anpassning till klimatférandringar, baserat pa expertgranskad vetenskaplig, teknisk och
socioekonomisk litteratur sedan publiceringen av IPCC:s femte utvarderingsrapport (AR5) 2014.

Denna SYR destillerar, syntetiserar och integrerar de viktigaste resultaten fran de tre arbetsgruppsbidragen —
klimatférandring 2021: Fysikalisk vetenskaplig grund; Klimatférandringarna 2022: Konsekvenser, anpassnhing och
sarbarhet. och klimatférandring 2022: Begransning av klimatférandringarna. SYR bygger ocksa pa resultaten i tre
sarskilda rapporter som fardigstalldes som en del av den sjatte bedémningen — Global uppvarmning pa 1,5 °C (2018): en
sarskild rapport fran IPCC om effekterna av en global uppvarmning pa 1,5 °C over forindustriella nivaer och relaterade
globala utslappsvagar for vaxthusgaser, i samband med forstarkningen av de globala insatserna mot hotet fran
klimatférandringar, hallbar utveckling och insatser for att utrota fattigdom (SR1.5), Klimatférandringar och mark (2019): en
sarskild rapport fran IPCC om klimatforandringar, Okenspridning, markforstoring, hallbar markférvaltning,
livsmedelstrygghet och fléden av vaxthusgaser i terrestra ekosystem, och The Ocean and Cryosphere in a Changing
Climate (2019) (SROCC). SYR ar darfor en omfattande och aktuell sammanstallning av bedémningar av den senaste
vetenskapliga, tekniska och socioekonomiska litteraturen om klimatférandringar.

Rapportens omfattning

SYR ar en fristaende sammanfattning av det mest politiskt relevanta materialet som hamtats fran den vetenskapliga,
tekniska och socioekonomiska litteratur som bedémdes under den sjatte bedémningen. Denna rapport integrerar de
viktigaste resultaten fran ARG6-arbetsgruppens rapporter och de tre sarskilda AR6-rapporterna. Det erkanner det
Omsesidiga beroendet mellan klimatekosystem, biologisk mangfald och manskliga samhallen. vardet av olika former av
kunskap, och de nara kopplingarna mellan klimatanpassning, begransning av klimatférandringar, ekosystemens halsa,
manniskors valbefinnande och hallbar utveckling. Med utgangspunkt i flera analytiska ramar, bland annat fran den fysiska
och den samhallsvetenskapliga, identifieras i denna rapport mojligheter till omvalvande atgarder som &r effektiva
genomforbara, rattvisa och jamlika systemomstéllningar och klimattaliga utvecklingsvagar. Olika regionala
klassificeringssystem anvands for fysiska, sociala och ekonomiska aspekter, vilket aterspeglar den underliggande
litteraturen.

Den sammanfattande rapporten betonar kortsiktiga risker och alternativ for att ta itu med dem for att ge beslutsfattare en
kansla av den bradska som kravs for att ta itu med globala klimatférandringar. Rapporten ger ocksa viktiga insikter om
hur klimatrisker interagerar med inte bara varandra utan icke-klimatrelaterade risker. Den beskriver samspelet mellan
begransning och anpassning och hur denna kombination battre kan mdta klimatutmaningen samt ge vardefulla
sidovinster. Den belyser den starka kopplingen mellan rattvisa och klimatatgarder och varfér mer rattvisa I6sningar ar
avgorande for att ta itu med klimatférandringarna. Det betonar ocksa hur véaxande urbanisering ger mdjlighet till ambitiésa
klimatatgarder for att framja klimattalig utveckling och hallbar utveckling for alla. Och det understryker hur aterstallande
och skydd av land- och havsekosystem kan ge flera férdelar for biologisk mangfald och andra samhallsmal, precis som
ett misslyckande att géra det utgor en stor risk for att sakerstélla en frisk planet.

Struktur
SYR bestar av en sammanfattning for beslutsfattare (SPM) och en langre rapport fran vilken SPM harleds, samt bilagor.

For att underlatta tillgangen till SYR:s resultat for en bred lasekrets innehaller varje del av SPM markerade rubriker.
Sammantaget ger dessa 18 rubriker en 6vergripande sammanfattning i enkelt, icke-tekniskt sprak for enkel assimilering
av lasare fran olika samhallsskikt.

SPM foljer en struktur och sekvens som den i den langre rapporten, men vissa fragor som omfattas av mer an ett avsnitt i
den langre rapporten sammanfattas pa en enda plats i SPM. Varje stycke i évervakningsplanen innehaller hanvisningar
till den stodjande texten i den langre rapporten. Den langre rapporten innehaller i sin tur omfattande hanvisningar till
relevanta delar av de arbetsgruppsrapporter eller sarskilda rapporter som namns ovan.

Den langre rapporten ar uppbyggd kring tre amnesrubriker pa uppdrag av panelen. En kort inledning (avsnitt 1) foljs av
tre avsnitt.

Avsnitt 2, "Aktuell status och trender”, inleds med en bedémning av observationsbevis for vart foranderliga klimat,
historiska och nuvarande drivkrafter bakom klimatférandringar orsakade av manniskan och dess effekter. Den bedémer
det nuvarande genomférandet av anpassnings- och begransningsalternativ. Avsnitt 3, "Long-Term Climate and
Development Futures”, innehéller en bedémning av klimatférandringarna fram till 2100 och darefter inom ett brett
spektrum av socioekonomiska framtider. Den beaktar langsiktiga effekter, risker och kostnader i samband med
anpassnings- och begransningsvagar inom ramen for hallbar utveckling. | avsnitt 4, "Near-Term Responses in a
Changing Climate”, beddms méjligheterna att trappa upp effektiva atgarder under perioden fram till 2040, i samband med
klimatutfastelser och klimatataganden, och stravan efter hallbar utveckling.



Bilagor som innehaller en ordlista med termer som anvands, en forteckning Over forkortningar, forfattare,
granskningsredaktorer, SYR:s vetenskapliga styrkommitté och sakkunniggranskare kompletterar rapporten.



Forfarande

SYR utarbetades i enlighet med IPCC:s forfaranden. Ett avgransningsméte for att utarbeta en detaljerad 6versikt dver
den sammanfattande rapporten om ARG6 holls i Singapore den 21-23 oktober 2019, och 6versikten fran det motet
godkandes av panelen vid IPCC:s 52:a session den 24-28 februari 2020 i Paris, Frankrike.

| enlighet med IPCC:s forfaranden utsag IPCC:s ordférande, i samrad med arbetsgruppernas medordférande, forfattare
till SYR:s karnskrivargrupp. Totalt 30 CWT-medlemmar och 9 granskningsredaktdrer valdes ut och godkandes av IPCC:s
presidium vid dess 58:e session den 19 maj 2020. | processen med att utveckla SYR valdes 7 forfattare fran Extended
Writing Team (EWT) ut av CWT och godkéndes av ordféranden och IPCC:s byra, och 28 bidragande forfattare valdes ut
av CWT med ordférandens godkannande. Dessa ytterligare forfattare skulle forbattra och fordjupa den expertis som
kréavs for utarbetandet av rapporten. Ordféranden inrattade vid presidiets 58:e sammantrade en vetenskaplig
styrkommitté for SYR med mandat att ge rad om utvecklingen av SYR. SYR SSC bestod av medlemmarna i IPCC:s byra,
med undantag fér de medlemmar som tjanstgjorde som granskningsredaktorer for SYR.

Pa grund av covid-19-pandemin hélls de tva férsta métena i CWT virtuellt den 25-29 januari 2021 och den 16-20 augusti
2021. Utkastet till forsta ordern (FOD) lamnades till experter och regeringar for granskning den 10 januari 2022 med
kommentarer som skulle lAmnas den 20 mars 2022. CWT sammantradde i Dublin den 25-28 mars 2022 fér att diskutera
hur FOD bast kan revideras for att ta itu med de mer an 10 000 synpunkter som inkommit. Granskningsredaktérerna
Overvakade granskningsprocessen for att sakerstalla att alla kommentarer beaktades pa lampligt satt. IPCC skickade ut
ett slutligt utkast till sammanfattningen for beslutsfattare och en langre rapport fran SYR till regeringarna for dversyn fran
den 21 november 2022 till den 15 januari 2023, vilket resulterade i 6ver 6 000 kommentarer. Ett slutligt utkast till SYR for
godkannande med kommentarerna fran den slutliga regeringsférdelningen lamnades in till IPCC:s medlemsregeringar
den 8 mars 2023.

Panelen godkande vid sitt 58:e mote, som holls den 13—17 mars 2023 i Interlaken, Schweiz, dvervakningsmekanismen
rad for rad och antog den langre rapporten avsnitt for avsnitt.

Bekraftelser

SYR mdjliggjordes tack vare det harda arbete och engagemang for excellens som sektionsledarna, medlemmarna i CWT
och EWT samt bidragande forfattare visade prov pa. Sarskilt tack till sektionsledarna Kate Calvin, Dipak Dasgupta,
Gerhard Krinner, Aditi Mukheriji, Peter Thorne och Christopher Trisos vars arbete var avgérande for att sakerstalla en hdg
standard pa de langre rapportsektionerna och SPM.

Vi vill uttrycka var uppskattning till IPCC: s medlemsregeringar, observatdrsorganisationer och expertgranskare for att ge
konstruktiva kommentarer om utkasten till rapporter. Vi vill tacka granskningsredaktérerna Paola Arias, Mercedes
Bustamante, Ismail Elgizouli, Gregory Flato, Mark Howden, Steven Rose, Yamina Saheb, Roberto Sanchez och Cunde
Xiao for deras arbete med behandlingen av FOD-kommentarer, och Gregory Flato, Carlos Méndez, Joy Jacqueline
Pereira, Ramoén Pichs- Madruga, Diana Urge-Vorsatz och Noureddine Yassaa fér deras arbete under
godkannandesessionen, i samarbete med forfattare for att sakerstalla konsekvens mellan SPM och de underliggande
rapporterna.

Vi ar tacksamma mot SSC:s medlemmar fér deras genomtankta rad och stéd till SYR under hela processen: IPCC:s vice
ordférande Ko Barret, Thelma Krug och Youba Sokona. medordférande for arbetsgrupperna och arbetsgruppen for
nationella inventeringar av vaxthusgaser Valérie Masson-Delmotte, Panmao Zhai, Hans-Otto Pdrtner, Debra Roberts,
Priyadarshi R. Shukla, Jim Skea, Eduardo Calvo Buendia och Kiyoto Tanabe, WG Vice-Chairs Edvin Aldrian, Fatima
Driouech, Jan Fuglestvedt, Muhammad Tariq, Carolina Vera, Noureddine Yassaa, Andreas Fischlin, Joy Jacqueline
Pereira, Sergey Semenov, Pius Yanda, Taha M, Zatari, Amjad Abdulla, Carlo Carraro, Diriba Korecha Dadi, Nagmeldin
G.E. Mahmoud, Ramén Pichs-Madruga, Andy Reisinger, and Diana Urge-Vorsatz. IPCC:s vice ordférande och
medordférandena for arbetsgruppen fungerade ocksa som medlemmar i CWT och vi &r tacksamma for deras bidrag.

Vi vill tacka IPCC:s sekretariat for deras vagledning och stdd till SYR vid utarbetandet, offentliggérandet och
offentliggérandet av rapporten: Bitradande sekreterare Emira Fida, Mudathir Abdallah, Jesbin Baidya, Laura Biagioni,
Oksana Ekzarkho, Judith Ewa, Joélle Fernandez, Emelie Larrode, Jennifer Lew Schneider, Andrej Mahecic, Nina Peeva,
Mxolisi Shongwe, Melissa Walsh och Werani Zabula. Deras stdd for den framgangsrika SYR var verkligen enastaende
under hela processen.

Vart tack gar till José Romero, chef for SYR:s enhet for tekniskt stéd (SYR TSU) och Jinmi Kim, administrativ direktor,
och medlemmarna i SYR TSU, Arlene Birt, Meeyoung Ha, Erik Haites, Lance Ignon, Yonghun Jung, Dan Jezreel
Orendain, Robert Stavins, Semin Park och Youngin Park fér deras harda arbete for att underlatta utvecklingen och
produktionen av SYR med djupt engagemang och engagemang for att sakerstalla en enastaende SYR. Vart tack gar
ocksa till Woochong Um och hans team pa Asian Development Bank for att underlatta SYR TSU-operationen.

Vi uppskattar entusiasmen, engagemanget och de professionella bidragen fran arbetsgruppens TSU-medlemmar Sarah
Connors, Clotilde Péan och Anna Pirani fran arbetsgrupp |, Marlies Craig, Katja Mintenbeck, Elvira Poloczanska, Melinda
Tignor fran arbetsgrupp Il och Roger Fradera, Minal Pathak, Raphael Slade, Shreya Some och Geninha Gabao Lisboa
fran arbetsgrupp 1, som arbetar som ett team med SYR TSU, vilket bidrog till det framgangsrika resultatet av sessionen.

10



Vi uppskattar IPCC:s medlemsregeringar som nadigt stod vard for SYR:s sonderingméte, ett CWT-mote och IPCC:s 58:e
session: Singapore, Irland och Schweiz. Vi tackar IPCC:s medlemsregeringar, WMO, UNEP och UNFCCC for deras
bidrag till forvaltningsfonden som stddde olika utgiftselement. Vi vill sarskilt tacka Korea Meteorological Administration,
Republiken Korea for dess generdsa ekonomiska stéd till SYR TSU. Vi ar medvetna om stddet frdn IPCC:s
moderorganisationer, UNEP och WMO, och sarskilt WMO for att sta vard for IPCC:s sekretariat. Slutligen vill vi uttrycka
var djupa tacksamhet till UNFCCC for deras samarbete i olika skeden av detta féretag och for den framtradande roll de
ger vart arbete i flera forum.

4

Hoesung Lee
Ordfdrande for IPCC

W)\
4
>4

Abdalah Mokssit
Sekreterare for IPCC
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Oversittning Friskrivningsklausul
och Caveat

Subscript- och superscript-tecken hanteras ofta felaktigt av maskindversattaren, sa de visas ofta som normala tecken. Till
exempel betyder CO2 CO,, N20 betyder N.O, Wm-2 betyder Wm?, etc.

Pa samma satt stor maskindversattning formateringen av ord i kursiv eller fetstil, s& det har dokumentet har forlorat
dessa teckenstilar, utom nar de paverkar ett helt stycke.

lllustrationerna behodlls fran originaldokumentet, men vissa orsakade maskindversattaren att krascha, férmodligen pa
grund av for manga fargade prickar (var och en betraktades som ett vektorritningselement). | det har fallet forenklades
bilden genom att ersatta den med en rasterbild, och bildtextord lades till i den har bilden.

Det lexikaliska indexet togs bort, eftersom det fanns fér manga dversattningsproblem.
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Kéllor som namns i denna sammanfattande rapport
Referenser till material som ingar i denna rapport ges inom snava parenteser {} i slutet av varje stycke.

| sammanfattningen for beslutsfattare hanvisar hanvisningarna till numren pa avsnitten, siffrorna, tabellerna och rutorna i
den underliggande inledningen och @mnena i denna sammanfattande rapport.

| inledningen och avsnitten i den langre rapporten hanvisar hanvisningarna till bidragen fran arbetsgrupperna |, 1l och llI
(WGI, WGII, WGIII) till den sjatte utvarderingsrapporten och andra IPCC-rapporter (i kursiverade kurviga parenteser) eller
till andra avsnitt i sjalva den sammanfattande rapporten (i runda parenteser).

Féljande forkortningar har anvants:
SPM: Sammanfattning for beslutsfattare
TS: Teknisk sammanfattning

ES: Sammanfattning av ett kapitel

Siffror betecknar specifika kapitel och avsnitt i en rapport.

Andra IPCC-rapporter som citeras i denna sammanfattande rapport:
SR1.5: Global uppvarmning pa 1,5 °C

SRCCL: Klimatférandringar och mark

SROCC: Havet och kryosfaren i ett féranderligt klimat
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Sammanfattning av den sammanfattande rapporten om klimatférandringar 2023 fér beslutsfattare

Sammanfattning av den
sammanfattande rapporten om
klimatforandringar 2023

for beslutsfattare

Denna sammanfattning for beslutsfattare bor citeras som:

IPCC, 2023: Sammanfattning for beslutsfattare. | féljande fall: Klimatférdndringarna 2023:
Sammanfattande rapport. Bidrag frén arbetsgrupperna I, Il och Ill till den sjétte utvarderingsrapporten fran
den mellanstatliga panelen for klimatféréndringar [Core Writing Team, H. Lee och J. Romero (red.)]. IPCC,
Genéve, Schweiz, s. 1-34, doi: 10.59327/IPCC/AR6-9789291691647.001
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Sammanfattning av den sammanfattande rapporten om klimatférandringar 2023 for beslutsfattare

Inledning

| denna sammanfattande rapport (SYR) fran IPCC:s sjatte utvarderingsrapport (AR6) sammanfattas kunskapslaget om
klimatférandringarna, deras omfattande effekter och risker samt begransning av och anpassning till klimatférandringarna.
Den integrerar de viktigaste resultaten i den sjatte utvarderingsrapporten pa grundval av bidrag fran de tre
arbetsgrupperna'och de tre sarskilda rapporterna.? Sammanfattningen for beslutsfattare ar uppdelad i tre delar: SPM.A
Current Status and Trends, SPM.B Future Climate Change, Risks, and Long-Term Responses, och SPM.C Responses in
the Near Term®.

I denna rapport erkanns det dmsesidiga beroendet mellan klimatet, ekosystemen, den biologiska mangfalden och de
manskliga samhallena. vardet av olika former av kunskap, och de nara kopplingarna mellan anpassning till och
begréansning av klimatférandringar, ekosystemens halsa, manniskors valbefinnande och hallbar utveckling, och
aterspeglar den 6kande mangfalden av aktdrer som deltar i klimatatgarder.

Baserat pa vetenskaplig forstaelse kan viktiga resultat formuleras som faktauppgifter eller férknippas med en bedémd
konfidensniva med hjélp av IPCC:s kalibrerade sprak.*

1  De tre arbetsgruppernas bidrag till AR6 ar féljande: AR6 Klimatférandringar 2021: Fysikalisk vetenskaplig grund; AR6 Klimatférandringar
2022: Konsekvenser, anpassning och sarbarhet. och AR6 Klimatférandringar 2022: Begransning av klimatférandringarna. Deras
beddémningar omfattar vetenskaplig litteratur som godkants for publicering senast den 31 januari 2021, den 1 september 2021 respektive
den 11 oktober 2021.

2 De tre sarskilda rapporterna ar féljande: Global uppvarmning pa 1,5 °C (2018): en sarskild rapport fran IPCC om effekterna av en global
uppvarmning pa 1,5 °C over forindustriella nivaer och relaterade globala utslappsvagar for vaxthusgaser, i samband med forstarkningen av
de globala insatserna mot hotet fran klimatférandringar, hallbar utveckling och insatser for att utrota fattigdom (SR1.5), Klimatférandringar
och mark (2019): en sarskild rapport fran IPCC om klimatfoérandringar, 6kenspridning, markforstoring, hallbar markforvaltning,
livsmedelstrygghet och fldden av vaxthusgaser i terrestra ekosystem, och The Ocean and Cryosphere in a Changing Climate (2019)
(SROCC). De sarskilda rapporterna omfattar vetenskaplig litteratur som godkants fér publicering senast den 15 maj 2018, den 7 april 2019
respektive den 15 maj 2019.

3 Idenna rapport definieras den narmaste tiden som perioden fram till 2040. Langsiktighet definieras som perioden efter 2040.

4 Varje iakttagelse grundar sig pa en utvardering av underliggande bevis och éverenskommelser. IPCC:s kalibrerade sprak anvander fem
kvalificeringar for att uttrycka en konfidensniva: mycket lag, lag, medelhdg, hdg och mycket hdg, och typuppsattning i kursiv stil, till exempel
medelhdgt fortroende. Féljande termer anvands for att ange den bedémda sannolikheten for ett resultat eller ett resultat: Praktiskt taget
viss 99-100 % sannolikhet, mycket sannolikt 90—-100 %, sannolikt 66—100 %, mer sannolikt &n inte >50—-100 %, ungefar lika sannolikt som
inte 33-66 %, osannolikt 0—-33 %, mycket osannolikt 0—-10 %, exceptionellt osannolikt 0—1 %. Ytterligare villkor (mycket sannolikt 95-100
%; och extremt osannolikt 0-5 %) anvands ocksa nar sa ar lampligt. Beddmd sannolikhet ar typuppsattning i kursiv stil, t.ex. mycket
sannolikt. Detta 6verensstammer med AR5 och de andra AR6G-rapporterna.
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Sammanfattning av den sammanfattande rapporten om klimatférandringar 2023 for beslutsfattare

A. Nuvarande status och trender

Observerad uppvarmning och dess orsaker

A.1 Mansklig verksamhet, frimst genom utslapp av vaxthusgaser, har otvetydigt orsakat global uppvarmning,

med en global yttemperatur pa 1,1 °C over 1850-1900 under 2011-2020. De globala utslappen av
vaxthusgaser har fortsatt att 6ka, med ojamlika historiska och pagaende bidrag till foljd av ohallbar
energianvandning, markanvandning och foérandrad markanvandning, livsstii och konsumtions- och
produktionsmonster mellan regioner, mellan och inom ldnder och bland individer (hégt fortroende). {2.1,
figur 2.1, figur 2.2}

A.1.1 Den globala yttemperaturen var 1,09 [0,95-1,20] °C® hogre 2011-2020 &n 1850-1900°, med storre 6kningar over

land (1,59 [1,34-1,83] °C) an 6ver havet (0,88 [0,68—1,01] °C). Den globala yttemperaturen under 2000-talets tva
forsta decennier (2001-2020) var 0,99 [0,84—-1,10] °C hdgre an 1850—1900. Den globala yttemperaturen har okat
snabbare sedan 1970 an under nagon annan 50-arsperiod under atminstone de senaste 2000 aren (hogt
fortroende). {2.1.1, figur 2.1}

A.1.2 Det sannolika intervallet for den totala globala yttemperaturékningen orsakad av manniskan fran 1850—1900 till

2010-20197 ar 0,8 °C till 1,3 °C, med en basta uppskattning pa 1,07 °C. Under denna period ar det sannolikt att
valblandade vaxthusgaser bidrog till en uppvarmning pa 1,0 °C till 2,0 °C,%och andra manskliga drivkrafter (framst
aerosoler) bidrog till en kylning pa 0,0 °C till 0,8 °C, naturliga (sol- och vulkaniska) drivkrafter andrade den globala
yttemperaturen med —-0,1 °C till +0,1 °C, och den inre variabiliteten andrade den med —-0,2 °C till +0,2 °C. {2.1.1,
figur 2.1}

A.1.3 Observerade 6kningar av val blandade koncentrationer av vaxthusgaser sedan omkring 1750 orsakas otvetydigt av

vaxthusgasutslapp fran mansklig verksamhet under denna period. De historiska ackumulerade nettoutslappen av
koldioxid fran 1850 till 2019 var 2400 + 240 GtCO2, varav mer an halften (58 %) intraffade mellan 1850 och 1989,
och omkring 42 % mellan 1990 och 2019 (med h6g konfidensgrad). Under 2019 var koldioxidkoncentrationerna i
atmosfaren (410 ppm) hogre an vid nagon tidpunkt pa minst 2 miljoner ar (hég konfidensgrad), och
koncentrationerna av metan (1866 ppm) och dikvaveoxid (332 ppm) var hégre an vid nagon tidpunkt pa minst 800
000 ar (mycket hég konfidensgrad). {2.1.1, figur 2.1}

A.1.4 Globala antropogena nettoutslapp av vaxthusgaser har uppskattats till 59 + 6,6 gigaton koldioxidekvivalenter® 2019,

A1.5

cirka 12 % (6,5 gigaton koldioxidekvivalenter)hdgre an 2010 och 54 % (21 gigaton koldioxidekvivalenter)hdgre an
1990, med den stdrsta andelen och Okningen av bruttoutslappen av vaxthusgaser i koldioxidwsn fOrbranning av
fossila branslen och industriprocesser (CO.— FFI) foljt av metan, medan den hdgsta relativa tillvaxten skedde i
fluorerade gaser (f-gaser), med bdérjan fran laga nivaer 1990. De genomsnittliga arliga vaxthusgasutslappen under
2010—2019 var hogre an under nagot tidigare artionde, medan tillvaxttakten mellan 2010 och 2019 (1,3 % ar-1) var
lagre an mellan 2000 och 2009 (2,1 % ar-1). Under 2019 kom omkring 79 % av de globala vaxthusgasutslappen
fran energi-, industri-, transport- och byggnadssektorerna tillsammans och 22 %™ fran jordbruk, skogsbruk och
annan markanvandning (AFOLU). Utslappsminskningarna i CO.- FFl pa grund av forbattringar av BNP: s
energiintensitet och energins koldioxidintensitet har varit mindre an utslappsokningarna fran stigande globala
verksamhetsnivaer inom industri, energiférsorjning, transport, jordbruk och byggnader. (hogt fortroende) {2.1.1}

De historiska bidragen till koldioxidutslappen varierar avsevart mellan regionerna nar det galler den totala
omfattningen, men ocksa nar det galler bidragen till FFI fér koldioxid och nettoutsldppen av koldioxid fran
markanvandning, férandrad markanvandning och skogsbruk (CO,— LULUCF). Under 2019 bor omkring 35 % av

5 Intervall som anges i hela SPM representerar mycket sannolika intervall (5-95 %) om inget annat anges.

6 Den beraknade 6kningen av den globala yttemperaturen sedan AR5 beror framst pa ytterligare uppvarmning sedan 2003-2012 (0,19
[0,16-0,22] °C). Dessutom har metodologiska framsteg och nya dataset gett en mer fullstdndig rumslig representation av férandringar i
yttemperaturen, aven i Arktis. Dessa och andra forbattringar har ocksa 6kat uppskattningen av den globala yttemperaturférandringen med
cirka 0,1 ° C, men denna 6kning representerar inte ytterligare fysisk uppvarmning sedan AR5.

7  Periodskillnaden med A.1.1 beror pa att attributionsstudierna tar hansyn till denna nagot tidigare period. Den observerade uppvarmningen
till 2010-2019 &r 1,06 [0,88-1,21] °C.

8  Bidrag fran utslapp till uppvarmningen 2010-2019 i férhallande till 1850—1900 som beddmts fran studier av stralningsdrivning ar foljande:
C0O, 0,8 [0,5-1.2] °C. metan 0,5 [0,3-0,8] °C, dikvaveoxid 0,1 [0,0-0,2] °C och fluorerade gaser 0,1 [0,0-0,2] °C. {2.1.1}

9  Matvarden for vaxthusgasutslapp anvands for att uttrycka utsl@pp av olika vaxthusgaser i en gemensam enhet. De aggregerade
vaxthusgasutslappen i denna rapport anges i koldioxidekvivalenter(CO.eq) med hjalp av den globala uppvarmningspotentialen med en
tidshorisont pa 100 ar (GWP100) med varden baserade pa arbetsgrupp I:s bidrag till AR6. Rapporterna AR6 WGI och WGIII innehaller

10

uppdaterade utslappsmetriska varden, utvarderingar av olika matvarden med avseende pa begransningsmal och en bedémning av nya
metoder for aggregering av gaser. Valet av matt beror pa syftet med analysen och alla matt pa vaxthusgasutslapp har begransningar och
osakerheter, eftersom de férenklar komplexiteten i det fysiska klimatsystemet och dess svar pa tidigare och framtida vaxthusgasutslapp.
{2.1.1}

Utslappsnivaerna for vaxthusgaser avrundas till tva signifikanta siffror. Som en foljd av detta kan smé skillnader i belopp uppsta pa grund
av avrundning. {2.1.1}
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Sammanfattning av den sammanfattande rapporten om klimatférandringar 2023 for beslutsfattare

varldens befolkning i lander som slapper ut mer an 9 ton koldioxidekvivalenterper capita' (exklusive
koldioxidekvivalenter_.LULUCF), medan 41 % bor i lander som slapper ut mindre an 3 ton koldioxidekvivalenter per
capita. av de senare saknar en betydande andel tillgang till moderna energitjanster. De minst utvecklade landerna
och sma ostater under utveckling har mycket lagre utslapp per capita (1,7 ton koldioxidekvivalentero«4,6 ton
koldioxidekvivalenter) an det globala genomsnittet (6,9ton koldioxidekvivalenter),exklusive
koldioxidekvivalenter(LULUCF). De 10 % av hushallen som har de hdgsta utslappen per capita bidrar med 34—45
% av de globala konsumtionsbaserade utslappen av vaxthusgaser, medan de 50 % som har lagst utslapp bidrar
med 13-15 %. (hég konfidensgrad) {2.1.1, Figur 2.2}

Observerade forandringar och effekter

A.2 Utbredda och snabba forandringar i atmosfaren, havet, kryosfaren och biosfaren har intraffat.
Klimatférandringar orsakade av ménniskan paverkar redan manga extrema vader- och klimatforhallanden i
alla regioner over hela varlden. Detta har lett till omfattande negativa effekter och darmed
sammanhidngande forluster och skador pa natur och manniskor (hégt fortroende). Sarbara samhallen som
historiskt sett har bidragit minst till den nuvarande klimatférandringen paverkas oproportionerligt (hégt
fortroende). {2.1, tabell 2.1, figur 2.2, figur 2.3} (figur SPM.1)

A.2.1 Det ar otvetydigt att mansklig paverkan har varmt upp atmosfaren, havet och marken. Den globala genomsnittliga
havsnivan 6kade med 0,20 [0,15-0,25] m mellan 1901 och 2018. Den genomsnittliga havsnivahdjningen var 1,3
[0,6-2,1] mm ar—1 mellan 1901 och 1971, 6kade till 1,9 [0,8-2,9] mm ar—1 mellan 1971 och 2006, och Okade
ytterligare till 3,7 [3,2—4,2] mm ar—1 mellan 2006 och 2018 (hdgt fértroende). Manskligt inflytande var med stor
sannolikhet den framsta orsaken till dessa 6kningar sedan atminstone 1971. Bevis pa observerade forandringar i
extremiteter som varmebodljor, kraftig nederbord, torka och tropiska cykloner, och i synnerhet deras tillskrivning till
mansklig paverkan, har starkts ytterligare sedan AR5. Manskligt inflytande har sannolikt okat risken for
sammansatta extrema handelser sedan 1950-talet, inklusive okningar i frekvensen av samtidiga varmebdljor och
torka (hdgt fértroende). {2.1.2, tabell 2.1, figur 2.3, figur 3.4} (figur SPM.1)

A.2.2 Omkring 3,3-3,6 miljarder manniskor lever i miljéer som ar mycket sarbara for klimatférandringar. Sarbarheten hos
manniskor och ekosystem ar beroende av varandra. Regioner och manniskor med betydande
utvecklingsbegransningar &r mycket sarbara fér klimatrisker. Okade extrema vader- och klimathandelser har utsatt
miliontals manniskor for akut osaker livsmedelsforsorjning™ och minskad vattenférsérjning, med de stérsta
negativa effekterna som observerats pad manga platser och/eller samhéllen i Afrika, Asien, Central- och
Sydamerika, de minst utvecklade I&anderna, sma 6ar och Arktis, och globalt for ursprungsbefolkningar, smaskaliga
livsmedelsproducenter och laginkomsthushall. Mellan 2010 och 2020 var dédligheten i 6versvamningar, torka och
stormar 15 ganger hogre i mycket sarbara regioner, jamfort med regioner med mycket lag sarbarhet. (hog
konfidensgrad) {2.1.2, 4.4} (Figur SPM.1)

A.2.3 Klimatférandringarna har orsakat betydande skador och alltmer oaterkalleliga forluster i terrestra ekosystem,
sOtvattensekosystem, kryosfareeekosystem, kustekosystem och Oppna havsekosystem (hogt foértroende).
Hundratals lokala forluster av arter har drivits av 6kningar i omfattningen av varmeextrema (hogt fértroende) med
massdodshandelser registrerade pa land och i havet (mycket hogt fortroende). Effekterna pa vissa ekosystem
narmar sig irreversibilitet, sasom effekterna av hydrologiska férandringar till foljd av glaciarernas retratt eller
forandringarna i vissa berg (medelhdgt fortroende) och arktiska ekosystem som drivs av permafrostupptining (hogt
fortroende). {2.1.2, Figur 2.3} (figur SPM.1)

A.2.4 Klimatférandringarna har minskat livsmedelstryggheten och paverkat vattenférsorjningen, vilket hindrar insatserna
for att uppna malen for hallbar utveckling (hdgt fértroende). Aven om den totala produktiviteten inom jordbruket har
Okat har klimatférandringarna bromsat denna tillvaxt globalt under de senaste 50 aren (medelhdgt fortroende),
med tillhérande negativa effekter framst i regioner med medelhég och lag latitud, men positiva effekter i vissa
regioner med hog latitud (hogt fortroende). Havsuppvarmning och havsférsurning har inverkat negativt pa
livsmedelsproduktionen fran fiske och skaldjursodling i vissa havsregioner (hogt fortroende). Ungefar halften av
varldens befolkning lider for narvarande av allvarlig vattenbrist under atminstone en del av aret pa grund av en
kombination av klimatrelaterade och icke-klimatrelaterade faktorer (medelhdgt fortroende). {2.1.2, Figur 2.3} (figur
SPM.1)

A.2.5 | alla regioner har 6kningar av extrema varmehandelser resulterat i dédlighet och sjuklighet hos manniskor (mycket
hogt fortroende). Férekomsten av klimatrelaterade livsmedelsburna och vattenburna sjukdomar (mycket hdg
konfidensgrad) och férekomsten av vektorburna sjukdomar (hég konfidensgrad) har okat. | beddmda regioner ar
vissa psykiska halsoutmaningar forknippade med 6kande temperaturer (hogt fortroende), trauma fran extrema

11 Territoriella utslapp.

12 Akut osaker livsmedelsforsorjning kan nar som helst intraffa med en allvarlighetsgrad som hotar liv, forsorjningsmojligheter eller badadera,
oavsett orsaker, sammanhang eller varaktighet, till foljd av chocker som riskerar att paverka livsmedelstryggheten och nutritionen, och
anvands for att bedéma behovet av humanitara insatser. {2.1}
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handelser (mycket hogt fortroende) och forlust av forsérjningsmdjligheter och kultur (hoégt fértroende). Extrema
klimat- och vaderforhallanden driver i allt hogre grad pa tvangsforflyttningar i Afrika, Asien, Nordamerika (hogt
fortroende) och Central- och Sydamerika (medelhdgt fortroende), med sma Ostater i Karibien och sdédra Stilla
havet som paverkas oproportionerligt i férhallande till deras lilla befolkningsstorlek (hdgt fértroende). {2.1.2, Figur
2.3} (figur SPM.1)

Klimatforandringarna har orsakat omfattande negativa effekter och darmed sammanhangande forluster och
skador® pa naturen och manniskor som ar ojamnt férdelade mellan system, regioner och sektorer. Ekonomiska
skador fran klimatférandringar har upptackts i klimatexponerade sektorer, sdsom jordbruk, skogsbruk, fiske, energi
och turism. Individuella férsérjningsmojligheter har paverkats genom till exempel férstérelse av bostader och
infrastruktur, forlust av egendom och inkomst, manniskors halsa och livsmedelstrygghet, med negativa effekter pa
jamstalldhet och social rattvisa. (hdg konfidensgrad) {2.1.2} (Figur SPM.1)

| stadsomraden har observerade klimatférandringar orsakat negativa effekter pa manniskors halsa,
forsorjningsmojligheter och viktig infrastruktur. De heta ytterligheterna har intensifierats i staderna.
Stadsinfrastruktur, inbegripet transport-, vatten-, sanitets- och energisystem, har aventyrats av extrema och
langsamma héandelser,med atféljande ekonomiska forluster, avbrott i tjansterna och negativa effekter pa
valbefinnandet. De observerade negativa effekterna ar koncentrerade till ekonomiskt och socialt marginaliserade
stadsbor. (hégt fortroende) {2.1.2}

13 | denna rapport avser termen "férluster och skador” negativa observerade effekter och/eller berédknade risker och kan vara ekonomiska
och/eller icke-ekonomiska (se bilaga I: Ordlista).

14 Langsamma handelser beskrivs bland de klimatpaverkande drivkrafterna i AR6 WGI och hanvisar till de risker och effekter som &r
forknippade med t.ex. 6kande temperaturmedel, 6kenspridning, minskad nederbdérd, forlust av biologisk mangfald, mark- och
skogsforstorelse, glacial retratt och relaterade effekter, havsforsurning, havsnivahéjning och foérsaltning. {2.1.2}
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Figur SPM.1: a) Klimatférandringarna har redan orsakat omfattande effekter och ddrmed sammanhangande férluster och skador pa manskliga
system och férandrade ekosystem péa land, i sétvatten och i haven i hela varlden. Fysisk vattentillgang inkluderar balans av vatten som finns
tillgangligt fran olika kallor, inklusive grundvatten, vattenkvalitet och efterfragan pa vatten. Globala bedémningar av psykisk hélsa och
tvangsforflyttningar aterspeglar endast beddmda regioner. Fortroendenivaerna aterspeglar bedémningen av den observerade inverkan pa
klimatférandringarna. (b) Observerade effekter ar kopplade till fysiska klimatférandringar, inklusive manga som har tillskrivits mansklig paverkan,
sasom de valda klimatpaverkande forare som visas. Fortroende- och sannolikhetsnivaerna aterspeglar bedémningen av om den observerade
klimatpaverkande foraren kan tillskrivas mansklig paverkan. ¢) Observerade (1900-2020) och berdknade (2021-2100) férandringar i den
globala yttemperaturen (i forhallande till 1850—1900), som ar kopplade till férandringar i klimatférhallanden och klimateffekter, visar hur klimatet
redan har férandrats och kommer att férdndras under tre representativa generationers livslangd (fédd 1950, 1980 och 2020). Framtida
prognoser (2021-2100) for forandringar i den globala yttemperaturen visas for scenarier med mycket laga (SSP1-1,9), laga (SSP1-2,6),
mellanliggande (SSP2-4,5), hoga (SSP3-7,0) och mycket hoga (SSP5-8,5) vaxthusgasutslapp. Férandringar i arliga globala yttemperaturer
presenteras som “klimatrander”, med framtida prognoser som visar de langsiktiga trender som orsakas av manniskan och fortsatt modulering
genom naturlig variabilitet (representeras har med hjalp av observerade nivaer av tidigare naturlig variabilitet). Fargerna pa generationsikonerna
motsvarar de globala yttemperaturranderna for varje ar, med segment pa framtida ikoner som skiljer méjliga framtida upplevelser. {2.1, 2.1.2,
figur 2.1, tabell 2.1, figur 2.3, tvarsnittsruta.2, 3.1, figur 3.3, 4.1, 4.3} (falt SPM.1)

Nuvarande framsteg i anpassning och luckor och utmaningar

A.3 Planeringen och genomférandet av anpassningen har gatt framat inom alla sektorer och regioner, med
dokumenterade foérdelar och varierande effektivitet. Trots framsteg finns det brister i anpassningen och dessa
kommer att fortsatta att 6ka i nuvarande takt. Harda och mjuka graénser for anpassning har uppnatts i vissa
ekosystem och regioner. Maladaptation sker i vissa sektorer och regioner. De nuvarande globala finansiella
flodena for anpassning ar otillrackliga for, och begransar genomférandet av, anpassningsalternativ, sarskilt i
utvecklingslander (hogt fértroende). {2.2, 2.3}

A.3.1 Framsteg i planeringen och genomférandet av anpassningsatgarder har noterats inom alla sektorer och regioner,
vilket har lett till flera fordelar (mycket stort fortroende). Den vaxande offentliga och politiska medvetenheten om
klimateffekter och klimatrisker har lett till att minst 170 lander och manga stéder har inkluderat anpassning i sin
klimatpolitik och sina planeringsprocesser (hogt fortroende). {2.2.3}

A.3.2 Anpassningens® effektivitet nar'® det galler att minska klimatriskerna dokumenteras for specifika sammanhang,
sektorer och regioner (hogt fortroende). Exempel pa effektiva anpassningsalternativ ar fdljande:
odlingsforbattringar, vattenforvaltning och lagring pa jordbruksforetaget, bevarande av markfuktighet, bevattning,
skogsjordbruk, samhallsbaserad anpassning, diversifiering av jordbruks- och landskapsniva inom jordbruket,
hallbara markférvaltningsmetoder, anvandning av agroekologiska principer och metoder och andra metoder som
arbetar med naturliga processer (hogt fortroende). Ekosystembaserade anpassningsstrategier'” sasom
stadsforgroning, aterstallande av vatmarker och uppstroms skogsekosystem har varit effektiva nar det galler att
minska Gversvamningsrisker och stadsvarme (hogt fortroende). Kombinationer av icke-strukturella atgarder, t.ex.
system for tidig varning och strukturatgarder, t.ex. vallar, har lett till farre dodsfall vid dversvamningar i inlandet
(medelhdgt fortroende). Anpassningsalternativ som katastrofriskhantering, system for tidig varning, klimattjanster
och sociala skyddsnat ar allmant tillampliga inom flera sektorer (hogt fortroende). {2.2.3}

A.3.3 De flesta observerade anpassningsatgarderna ar fragmenterade, inkrementella, ®sektorsspecifika och ojamnt
fordelade mellan regionerna. Trots framsteg finns det anpassningsklyftor mellan sektorer och regioner, och de
kommer att fortsatta att vaxa under nuvarande genomférandenivaer, med de stérsta anpassningsklyftorna bland
lagre inkomstgrupper. (hégt fortroende) {2.3.2}

A.3.4 Det finns allt fler tecken pad missanpassning inom olika sektorer och regioner. Maladaptation drabbar sarskilt
marginaliserade och utsatta grupper negativt. (hogt fortroende) {2.3.2}

A.3.5 Smabrukare och hushall upplever fér narvarande mjuka begransningar av anpassningen langs vissa laglanta
kustomraden (medelhdgt fortroende) till folid av ekonomiska, styrningsmassiga, institutionella och politiska
begransningar (hogt fértroende). Vissa tropiska ekosystem, kustekosystem, polarekosystem och bergsekosystem
har natt harda anpassningsgranser (hogt fortroende). Anpassning forhindrar inte alla forluster och skador, aven
med effektiv anpassning och innan de nar mjuka och harda granser (hogt fortroende). {2.3.2}

A.3.6 Viktiga hinder fér anpassning ar begransade resurser, brist pd engagemang fran den privata sektorn och
medborgarna, otillrdcklig mobilisering av finansiering (aven for forskning), lag klimatkompetens, brist pa politiskt
engagemang, begransad forskning och/eller langsamt och lagt utnyttjande av anpassningsvetenskap och lag
kénsla av bradska. Skillnaderna 6kar mellan de berdknade kostnaderna for anpassningen och den finansiering

15 Med effektivitet avses har i vilken utstrackning ett anpassningsalternativ forvantas eller observeras for att minska klimatrelaterade risker.
{2.2.3}

16 Se bilaga I: Ordlista. {2.2.3}

17 Ekosystembaserad anpassning (EbA) ar internationellt erkénd enligt konventionen om biologisk mangfald (CBD14/5). Ett beslaktat begrepp
ar naturbaserade l6sningar (NbS), se bilaga I: Ordlista.

18 Med inkrementella anpassningar till klimatférandringar avses utvidgningar av atgarder och beteenden som redan minskar forlusterna eller
okar férdelarna med naturliga variationer i extrema vader- och klimathandelser. {2.3.2}
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som anslas till anpassningen (hégt fortroende). Anpassningsfinansieringen har framst kommit fran offentliga kallor,
och en liten andel av den globala sparade klimatfinansieringen var inriktad pa anpassning och en évervaldigande
majoritet pa begransning (mycket hégt fortroende). Aven om den globala sparade klimatfinansieringen har visat en
uppatgaende trend sedan AR5, ar de nuvarande globala finansiella flddena for anpassning, aven fran offentliga
och privata finansieringskallor, oftillrackliga och begransar genomférandet av anpassningsalternativ, sarskilt i
utvecklingslander (hogt fortroende). Negativa klimateffekter kan minska tillgangen till finansiella resurser genom
forluster och skador och genom att hamma den nationella ekonomiska tillvaxten, vilket ytterligare okar de
finansiella begransningarna fér anpassning, sarskilt fér utvecklingslanderna och de minst utvecklade landerna
(medelhdgt fortroende). {2.3.2, 2.3.3}

Ruta SPM.1 Anvadndning av scenarier och modellerade vagar i den sammanfattande AR6-rapporten

Modellerade scenarier och vagar'® anvands for att utforska framtida utslapp, klimatférandringar, relaterade effekter och
risker samt mojliga begransnings- och anpassningsstrategier och baseras pa en rad antaganden, inklusive
socioekonomiska variabler och begransningsalternativ. Dessa ar kvantitativa prognoser och ar varken férutsagelser eller
prognoser. Globala modellerade utslappskedjor, inklusive sddana som bygger pa kostnadseffektiva metoder, innehaller
regionalt differentierade antaganden och resultat och maste bedémas med noggrant erkannande av dessa antaganden.
De flesta gor inte uttryckliga antaganden om global rattvisa, miljérattvisa eller intraregional inkomstférdelning. IPCC ar
neutral nar det galler de antaganden som ligger till grund for scenarierna i den litteratur som bedéms i denna rapport,
som inte tacker alla mojliga framtider.?° {Granssnittsruta.2}

WGI beddémde klimatresponsen pa fem illustrativa scenarier baserade pa delade socioekonomiska vagar (SSP)?' som
tacker den mojliga framtida utvecklingen av antropogena drivkrafter for klimatférandringar som finns i litteraturen.
Scenarier med hoga och mycket héga vaxthusgasutslapp (SSP3-7.0 och SSP5-8.5)%?har koldioxidutslapp som ungefar
fordubblats jamfért med nuvarande nivder fram till 2100 respektive 2050. | det mellanliggande scenariot for
vaxthusgasutslapp (SSP2-4.5) ligger koldioxidutsldppen kvar pa nuvarande nivaer fram till mitten av arhundradet. |
scenarierna med mycket laga och laga vaxthusgasutslapp (SSP1-1.9 och SSP1-2.6) minskar koldioxidutslappen till
nettonollutslapp omkring 2050 respektive 2070, foljit av varierande nivaer av negativa nettokoldioxidutslapp. Dessutom?®
anvandes representativa koncentrationsvagar av WGI och WGII for att bedéma regionala klimatférandringar, effekter och
risker. | WGIIl bedémdes ett stort antal globala modellerade utslappsvagar, varav 1202 vagar kategoriserades pa
grundval av deras bedémda globala uppvarmning under 2000-talet. Kategorierna stracker sig fran vagar som begransar
uppvarmningen till 1,5 °C med mer an 50 % sannolikhet (noterade > 50 % i denna rapport) med inget eller begransat
Overskridande (C1) till vagar som 6verstiger 4 °C (C8). {Granssnittsruta.2} (falt SPM.1, tabell 1)

Globala uppvarmningsnivaer (GWL) i férhallande till 1850-1900 anvands for att integrera beddmningen av
klimatférandringar och relaterade effekter och risker, eftersom forandringsmoénster for manga variabler vid en given GWL
ar gemensamma for alla scenarier som beaktas och oberoende av tidpunkten nar den nivan uppnas. {Granssnittsruta.2}

19 | litteraturen anvands termerna vagar och scenarier omvaxlande, medan de férstndmnda anvands oftare i forhallande till klimatméalen. WGI
anvande framst termen scenarier och WGIII anvande mest termen modellerade utslapps- och begransningsvagar. | SYR anvands framst
scenarier nar man hanvisar till WGI och modellerade utslapps- och begransningsvagar nar man hanvisar till WGIII.

20 Omkring hélften av alla modellerade globala utslappsvagar utgar fran kostnadseffektiva metoder som bygger pa de minst kostsamma
begransnings-/minskningsalternativen globalt. | den andra halvan granskas befintlig politik och regionalt och sektorsvis differentierade
atgarder.

21 SSP-baserade scenarier kallas SSPx-y, dar "SSPx” avser den gemensamma socioekonomiska vag som beskriver de socioekonomiska
trender som ligger till grund for scenarierna, och "y” avser den stralningsdrivningsniva (i watt per kvadratmeter, eller W m-2) som féljer av
scenariot ar 2100. {Granssnittsruta.2}

22 Mycket héga utslappsscenarier har blivit mindre sannolika men kan inte uteslutas. Uppvarmningsnivaer > 4 °C kan vara resultatet av
mycket hoga utslappsscenarier, men kan ocksa uppsta fran lagre utslappsscenarier om klimatkansligheten eller aterkopplingarna fran
kolcykeln ar hégre an den basta uppskattningen. {3.1.1}

23 RCP-baserade scenarier kallas RCPy, dar "y” avser den stralningsdrivningsniva (i watt per kvadratmeter eller W m-2) som féljer av
scenariot ar 2100. Scenarierna i den strategiska GJP-planen omfattar ett bredare spektrum av framtida utslapp av vaxthusgaser och
luftféroreningar an planerna for aterhamtning och resiliens. De ar likartade men inte identiska, med skillnader i koncentrationsbanor. Den
overgripande effektiva stralningsdrivningen tenderar att vara hogre for SSP jamfért med RCP med samma etikett (medelhdg
konfidensgrad). {Granssnittsruta.2}
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Falt SPM.1, tabell 1: Beskrivning av och samband mellan scenarier och modellerade vagar som beaktas i
ARG6-arbetsgruppens rapporter. {Granssnittsruta.2 Figur 1}

Scenarier for vaxthusgasutslapp

Kategori i grupp Il Beskrivning av kategori (SSPx-y*) i WGI & WGII RCPy** i WGI & WGII
x G : 5 3
ct B e on)  Mycket g S5P1-1.)
co éterg__ér l{ppvérn.'\ningen till 1,5 °C (> 50 %) efter
ett hogt 6verskridande***
C3 begrénsa uppvarmningen till 2°C (>67 %) Lag (SSP1-2.6) RCP2.6
C4 begrénsa uppvarmningen till 2 °C (> 50 %)
C5 begransa uppvarmningen till 2,5 °C (> 50 %)
C6 begransa uppvarmningen till 3 °C (> 50 %) Mellanliggande (SSP2-4.5) RCP 4.5
c7 begransa uppvarmningen till 4 °C (> 50 %) Hbég (SSP3-7.0)

* Se fotnot 21 fér SSPx-y-terminologin.
** Se fotnot 23 fér RCPy-terminologin.

*** Begransat Overskridande avser att 6verskrida 1,5 °C global uppvarmning med upp till ca 0,1 °C, hégt 6verskridande med 0,1 °C-0,3 °C, i bada fallen i
upp till flera decennier.

Nuvarande begransningsframsteg, luckor och utmaningar

A.4 Policyer och lagar som tar itu med begréansning har konsekvent expanderat sedan ARS. De globala
vaxthusgasutslapp 2030 som fdljer av nationellt faststéllda bidrag som tillkdnnagavs i oktober 2021 goér det
sannolikt att uppvarmningen kommer att dverstiga 1,5 °C under 2000-talet och gora det svarare att begransa
uppvarmningen till under 2 °C. Det finns luckor mellan berdknade utslapp fran genomférda strategier och de fran
nationellt faststdllda bidrag och de finansiella flodena nar inte upp till de nivaer som kravs for att uppna

klimatmalen inom alla sektorer och regioner. (hég konfidensgrad) {2.2, 2.3, Figur 2.5, Tabell 2.2}

A.4.1 UNFCCC, Kyotoprotokollet och Parisavtalet stoder stigande nationella ambitionsnivaer. Parisavtalet, som antogs
inom ramen for UNFCCC, med nastan universellt deltagande, har lett till politisk utveckling och faststallande av
mal pa nationell och subnationell niva, sarskilt nar det galler begransning, samt 6kad insyn i klimatatgarder och
klimatstod (medelhdgt fortroende). Manga rattsliga och ekonomiska instrument har redan anvants framgangsrikt
(hogt fortroende). | manga lander har politiken forbattrat energieffektiviteten, minskat avskogningen och paskyndat
inforandet av teknik, vilket har lett till att utslapp har undvikits och i vissa fall minskats eller tagits bort (hogt
fortroende). Flera rader av bevis tyder pa att begransningsstrategier har lett till flera?* Gt CO2-eq yr-1 av undvikna
globala utslapp (medelhégt fértroende). Minst 18 Iander har bibehallit absoluta produktionsbaserade minskningar
av véaxthusgasutslapp och konsumtionsbaserade koldioxidminskningar® i mer &n tio ar. Dessa minskningar har

endast delvis uppvagt den globala utslappstillvaxten (hogt fortroende). {2.2.1, 2.2.2}

A.4.2 Flera begransningsalternativ, sarskilt solenergi, vindkraft, elektrifiering av stadssystem, gron infrastruktur i stader,
energieffektivitet, efterfragestyrning, forbattrad forvaltning av skog och grédor/grasmarker samt minskat matsvinn
och livsmedelsforluster, ar tekniskt genomférbara, blir alltmer kostnadseffektiva och stdds i allmadnhet av
allmanheten. Fran 2010 till 2019 har det skett varaktiga minskningar av enhetskostnaderna for solenergi (85 %),
vindkraft (55 %) och litiumjonbatterier (85 %) och stora ékningar i anvandningen av dem, t.ex. >10 x for solenergi
och >100 x fér elfordon, som varierar kraftigt mellan regionerna. Blandningen av politiska instrument som
minskade kostnaderna och stimulerade till antagande omfattar offentlig forskning och utveckling, finansiering av
demonstrations- och pilotprojekt samt efterfragestyrda instrument sasom utplaceringsstéd for att uppna
stordriftsfordelar. Att uppratthalla utslappsintensiva system kan i vissa regioner och sektorer vara dyrare an att

Overga till system med laga utslapp. (h6g konfidensgrad) {2.2.2, figur 2.4}

A.4.3 Det finns ett betydande "utslappsgap” mellan de globala véaxthusgasutslappen 2030 i samband med genomférandet
av nationellt faststallda bidrag som tillkdnnagavs fére COP26% och de som ar foérknippade med modellerade
begransningsvagar som begransar uppvarmningen till 1,5 °C (> 50 %) utan eller med begransat éverskridande
eller begransning av uppvarmningen till 2 °C (> 67 %) med antagande av omedelbara atgarder (hdgt fortroende).

24 Minst 1,8 GtCO2-ekv ar-1 kan redovisas genom aggregering av separata uppskattningar av effekterna av ekonomiska instrument och
regleringsinstrument. Okande antal lagar och verkstallande order har paverkat de globala utslappen och uppskattades resultera i 5,9
GtCO2-ekv ar-1 mindre utslapp under 2016 an de annars skulle ha varit. (medelhdg konfidensgrad) {2.2.2}

25 Minskningarna var kopplade till utfasningen av fossila branslen i energiférsorjningen, energieffektivitetsvinster och minskad efterfragan pa

energi, vilket berodde pa bade politiska atgarder och férandringar i den ekonomiska strukturen (hogt fortroende). {2.2.2}
26 Pa grund av litteraturens brytdatum for arbetsgrupp Il bedéms inte de ytterligare nationellt faststallda bidrag som lamnats in efter den 11
oktober 2021 har. [Fotnot 32 i den langre rapporten]
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Detta skulle gora det troligt att uppvarmningen kommer att éverstiga 1,5 ° C under 2000-talet (hogt fortroende).
Globala modellerade begransningsvagar som begransar uppvarmningen till 1,5 °C (> 50 %) utan eller med
begransat dverskridande eller begransning av uppvarmningen till 2 °C (> 67 %) forutsatt att omedelbara atgarder
innebar djupa globala minskningar av vaxthusgasutslappen under detta artionde (med hdg konfidensgrad) (se
SPM, ruta 1, tabell 1, B.6).2” Modellerade vagar som &r forenliga med de nationellt faststéllda bidrag som
tillkdnnagavs fére COP26 fram till 2030 och som inte forutsatter nadgon hojning av ambitionsnivan darefter har
hogre utslapp, vilket leder till en medianuppvarmning av den globala uppvarmningen pa 2,8 [2,1-3,4] °C fram till
2100 (medelhég konfidensgrad). Manga lander har signalerat en avsikt att uppna nettonollutslapp av vaxthusgaser
eller nettonollutslapp av koldioxid vid mitten av arhundradet, men utfastelserna skiljer sig at mellan landerna nar
det galler omfattning och specificitet, och det finns hittills begransade strategier for att uppna dem. {2.3.1, tabell
2.2, figur 2.5, tabell 3.1, 4.1}

A.4.4 Den politiska tackningen ar ojamnt férdelad mellan olika sektorer (hogt fortroende). Strategier som genomfors i
slutet av 2020 férvantas leda till hdgre globala vaxthusgasutslapp 2030 an vad som foljer av nationellt faststallda
bidrag, vilket tyder pa en "genomférandeklyfta” (hog tillforsikt). Om inte politiken starks berdknas den globala
uppvarmningen uppga till 3,2 [2,2-3,5] °C ar 2100 (medelhdgt fortroende). {2.2.2, 2.3.1, 3.1.1, figur 2.5} (falt
SPM.1, figur SPM.5)

A.4.5 Inférandet av utslappssnal teknik slapar efter i de flesta utvecklingslander, sarskilt de minst utvecklade, delvis pa
grund av begransad finansiering, teknikutveckling och teknikdverféring samt kapacitet (medelhogt fortroende).
Omfattningen av klimatfinansieringsflodena har 6kat under det senaste artiondet och finansieringskanalerna har
breddats, men tillvaxten har avtagit sedan 2018 (hdgt fortroende). Finansiella floden har utvecklats heterogent
mellan regioner och sektorer (hogt fortroende). De offentliga och privata finansiella flodena for fossila branslen ar
fortfarande storre an flédena for anpassning till och begransning av klimatférandringarna (hogt fortroende). Den
overvaldigande majoriteten av den sparade klimatfinansieringen ar inriktad pa begransning, men nar anda inte upp
till de nivaer som kravs for att begrénsa uppvarmningen till under 2 °C eller till 1,5 °C inom alla sektorer och
regioner (se C7.2) (mycket hogt fortroende). Under 2018 Iag offentliga och offentligt mobiliserade privata fléden av
klimatfinansiering fran utvecklade lander till utvecklingslander under det kollektiva malet enligt UNFCCC och
Parisavtalet att mobilisera 100 miljarder US-dollar per ar senast 2020 inom ramen for meningsfulla
begransningsatgarder och 6ppenhet om genomforandet (medelhogt fortroende). {2.2.2, 2.3.1, 2.3.3}

27 De beraknade vaxthusgasutslappen for 2030 ar 50 (47-55) gigaton koldioxidekvivalenter om alla villkorade NDC-element beaktas. Utan
villkorade element berdknas de globala utslappen vara ungefar lika stora som 2019 ars modellerade nivaer pa 53 (50-57) GtCO2-ekv.
{2.3.1, tabell 2.2}
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B. Framtida klimatférandringar, risker och langsiktiga svar

Framtida klimatforandringar

B.1 Fortsatta utslapp av vaxthusgaser kommer att leda till 6kad global uppvarmning, med den basta uppskattningen att

na 1,5 °C pa kort sikt i 6vervagda scenarier och modellerade vagar. Varje 6kning av den globala uppvarmningen
kommer att intensifiera flera och samtidiga faror (hogt fortroende). Djupa, snabba och varaktiga minskningar av
utslappen av vaxthusgaser skulle leda till en markbar avmattning i den globala uppvarmningen inom cirka tva
decennier, och aven till markbara forandringar i atmosfarens sammansattning inom nagra ar (hogt fértroende).
{Granssnittsrutorna 1 och 2, 3.1, 3.3, tabell 3.1, figur 3.1, 4.3} (figur SPM.2, ruta SPM.1)

B.1.1 Den globala uppvarmningen® kommer att fortsatta att 6ka pa kort sikt (2021-2040), framst pa grund av 6kade

kumulativa koldioxidutslapp i nastan alla 6vervagda scenarier och modellerade vagar. Pa kort sikt ar det mer
sannolikt an inte att den globala uppvarmningen nar 1,5 °C aven i scenariot med mycket laga vaxthusgasutslapp
(SSP1-1.9) och sannolikt eller mycket sannolikt kommer att verstiga 1,5 °C i scenarier med hogre utslapp. | de
Overvagda scenarierna och modellerade vagarna ligger de basta uppskattningarna av den tid da den globala
uppvarmningen pa 1,5 °C uppnas pa kort sikt.?® Den globala uppvarmningen sjunker tillbaka till under 1,5 °C i
slutet av 2000-talet i vissa scenarier och modellerade vagar (se B.7). Den bedémda klimatresponsen pa scenarier
med vaxthusgasutslapp resulterar i en basta uppskattning av uppvarmningen fér 2081-2100 som stracker sig fran
1,4 °C for ett scenario med mycket laga vaxthusgasutslapp (SSP1-1,9) till 2,7 °C for ett mellanliggande scenario
med vaxthusgasutslapp (SSP2-4.5) och 4,4 °C for ett scenario®med mycket héga vaxthusgasutslapp (SSP5-8,5),
med snavare osdkerhetsintervall®*' an for motsvarande scenarier i AR5. {Falt 1 och 2, 3.1.1, 3.3.4, tabell 3.1, 4.3}
(Falt SPM.1)

B.1.2 Urskiljbara skillnader i trender for den globala yttemperaturen mellan olika scenarier for vaxthusgasutslapp (SSP1-

1.9 och SSP1-2.6 jamfort med SSP3-7.0 och SSP5-8.5) skulle borja uppsta ur naturliga variationer® inom cirka 20
ar. Enligt dessa kontrasterande scenarier skulle markbara effekter uppsta inom nagra ar for koncentrationerna av
vaxthusgaser, och tidigare for forbattringar av Iuftkvaliteten, pd grund av de kombinerade riktade
luftféroreningskontrollerna och kraftiga och varaktiga minskningar av metanutslappen. Riktade minskningar av
luftféroreningar leder till snabbare forbattringar av luftkvaliteten inom nagra ar jamfért med enbart minskade
vaxthusgasutslapp, men pa lang sikt foérvantas ytterligare forbattringar i scenarier som kombinerar insatser for att
minska luftféroreningar och vaxthusgasutslapp.®® (hog konfidensgrad) {3.1.1} (Falt SPM.1)

B.1.3 Fortsatta utslapp kommer att paverka alla viktiga komponenter i klimatsystemet ytterligare. Med varje ytterligare

Okning av den globala uppvarmningen fortsatter extrema férandringar att bli stérre. Fortsatt global uppvarmning
forvantas ytterligare intensifiera den globala vattencykeln, inklusive dess variabilitet, global monsunnederbérd och
mycket vata och mycket torra vader- och klimathandelser och arstider (hogt fortroende). | scenarier med 6kande
koldioxidutslapp beraknas naturliga kolsdnkor pa land och i haven ta upp en minskande andel av dessa utslapp
(hogt fortroende). Andra beraknade forandringar inkluderar ytterligare minskade utstrackningar och / eller volymer
av nastan alla kryosfariska element® (hogt fortroende), ytterligare global genomsnittlig havsnivahojning (nastan
saker) och 6kad havsforsurning (nastan saker) och deoxygenation (hogt fortroende). {3.1.1, 3.3.1, figur 3.4} (figur
SPM.2)
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Global uppvarmning (se bilaga I: Ordlista) rapporteras har som lI6pande 20-arsgenomsnitt, om inte annat anges, i férhallande till 1850—
1900. Global yttemperatur under ett enskilt ar kan variera 6ver eller under den langsiktiga manskliga orsakade trenden, pa grund av
naturlig variation. Den interna variationen i den globala yttemperaturen under ett enda ar uppskattas till omkring +0,25 °C (5-95 % intervall,
hég konfidensgrad). Férekomsten av enskilda ar med global yttemperaturférandring dver en viss niva innebar inte att denna globala
uppvarmningsniva har uppnatts. {4.3, tvarsnittsruta.2}

Medianintervall pa fem ar da en global uppvarmningsniva pa 1,5 °C uppnas (50 % sannolikhet) i de kategorier av modellerade
spridningsvagar som beaktas i WGIII &r 2030—2035. Ar 2030 kan den globala yttemperaturen under ett enskilt &r dverstiga 1,5 °C jamfort
med 1850-1900, med en sannolikhet pa mellan 40 % och 60 %, for de fem scenarier som bedéms i WGI (medelhdg konfidensgrad). | alla
scenarier som beaktas i WGI utom scenariot med mycket hoga utslapp (SSP5-8,5) ligger mittpunkten for den forsta 20-ariga I6pande
genomsnittsperioden under vilken den beddmda genomsnittliga globala yttemperaturférandringen nar 1,5 °C under forsta halften av 2030-
talet. | scenariot med mycket hoga vaxthusgasutslapp ar mittpunkten i slutet av 2020-talet. {3.1.1, 3.3.1, 4.3} (Falt SPM.1)

De basta uppskattningarna [och mycket sannolika intervallen] fér de olika scenarierna ar féljande: 1,4 [1,0-1,8] °C (SSP1-1,9). 1,8 [1.3—
2.4] °C (SSP1-2,6) 2.7 [2.1-3.5] °C (SSP2-4.5). 3,6 [2,8-4,6] °C (SSP3-7,0), och 4,4 [3,3-5,7] °C (SSP5-8,5). {3.1.1} (Falt SPM.1)
Beddmda framtida férandringar i den globala yttemperaturen har for férsta gangen konstruerats genom att kombinera flera
modellprojektioner med observationsbegrénsningar och den bedémda jamviktsklimatkansligheten och évergaende klimatresponsen.
Osakerhetsintervallet ar smalare an i AR5 tack vare forbattrad kunskap om klimatprocesser, paleoklimatbevis och modellbaserade
framvaxande begransningar. {3.1.1}

Se bilaga I: Ordlista. Naturlig variabilitet inkluderar naturliga drivkrafter och inre variabilitet. De huvudsakliga interna variabilitetsfenomenen
inkluderar El Nifio-Southern Oscillation, Pacific Decadal Variability och Atlantic Multi-decadal Variability. {4.3}

Baserat pa ytterligare scenarier.

Permafrost, sdsongsbetonat snoétacke, glaciarer, Gronlands och Antarktis istdcken och arktisk havsis.
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B.1.4 Med vytterligare uppvarmning forvantas varje region i allt hégre grad uppleva samtidiga och flera férandringar i
klimatpaverkande forare. Sammansatta varmebdljor och torka forvantas bli vanligare, inklusive samtidiga
handelser pa flera platser (hdgt fortroende). Pa grund av den relativa héjningen av havsnivan beraknas nuvarande
extrema havsnivahandelser under ett och ett halvt ar intraffa minst en gang per ar pa mer an halften av alla platser
med tidvattenmatare fram till 2100 i alla scenarier (hogt fortroende). Andra planerade regionala férandringar
inkluderar intensifiering av tropiska cykloner och / eller extratropiska stormar (medelhogt fortroende) och 6kning av
torrhet och brandvader (medelhdgt till hogt fortroende). {3.1.1, 3.1.3}

B.1.5 Naturlig variabilitet kommer att fortsatta att modulera klimatférandringar orsakade av manniskan, antingen dampa
eller forstarka projicerade férandringar, med liten effekt pa den globala uppvarmningen pa 100-arsskala (hogt
fortroende). Dessa anpassningar ar viktiga att beakta i anpassningsplaneringen, sarskilt pa regional niva och pa
kort sikt. Om ett stort explosivt vulkanutbrott skulle intraffa skulle®det tillfalligt och delvis délja klimatforandringar
orsakade av manniskan genom att minska den globala yttemperaturen och nederbérden under ett till tre ar
(medelhdgt fortroende). {4.3}

35 Baserat pa 2 500 ars rekonstruktioner intraffar utbrott med en stralningspéaverkan som ar mer negativ éan —1 W m-2, relaterade till
stralningseffekten av vulkaniska stratosfériska aerosoler i den litteratur som bedéms i denna rapport, i genomsnitt tva ganger per
arhundrade. {4.3}
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Med varje okning av den globala uppvarmningen blir regionala forandringar i
genomsnittligt klimat och ytterligheter mer utbredda och uttalade.
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Figur SPM.2: Prognostiserade forandringar av den arliga maximala dygnstemperaturen, den arliga genomsnittliga totala kolonnens
markfuktighet och den arliga maximala dygnsnederborden vid global uppvarmning pa 1,5 °C, 2 °C, 3 °C och 4 °C jamfért med 1850—
1900. Prognostiserad a) arlig maximal daglig temperaturférandring (°C), b) arlig genomsnittlig total kolonnjordfuktighetsférandring
(standardavvikelse), c) arlig maximal 1-dagars nederbodrdsférandring (%). Panelerna visar CMIP6 multi-modell medianférandringar. | panelerna
b och c kan stora positiva relativa férandringar i torra regioner motsvara sméa absoluta férandringar. | panel b &r enheten standardavvikelsen for
variationen i markfuktighet mellan aren 1850—1900. Standardavvikelse ar ett allmént anvant matt for att karakterisera torkans allvarlighetsgrad.
En beraknad minskning av den genomsnittliga markfuktigheten med en standardavvikelse motsvarar de markfuktighetsforhallanden som ar
typiska for torka och som intraffade ungefar en gang vart sjatte ar under perioden 1850-1900. Den interaktiva WGl-atlasen (https:/interactive-
atlas.ipcc.ch/) kan anvandas for att undersoka ytterligare forandringar i klimatsystemet inom det intervall av globala uppvarmningsnivaer som
presenteras i denna figur. {Figur 3.1, tvarsnittsruta.2}

Klimatpaverkan och klimatrelaterade risker

B.2 For en given framtida uppvarmningsniva ar manga klimatrelaterade risker hogre dn vad som bedémts i AR5, och de
beraknade langsiktiga effekterna ar upp till flera ganger hégre an vad som fér narvarande observeras (hogt
fortroende). Risker och forvantade negativa effekter och relaterade forluster och skador fran klimatférandringar
eskalerar med varje Okning av den globala uppvarmningen (mycket hogt fortroende). Klimatrisker och icke-
klimatrisker kommer i allt hégre grad att samverka, vilket skapar sammansatta och kaskadrelaterade risker som ar
mer komplexa och svara att hantera (hogt fortroende). {Granssnittsruta.2, 3.1, 4.3, figur 3.3, figur 4.3} (figur
SPM.3, figur SPM.4)

B.2.1 P& kort sikt férvantas varje region i varlden moéta ytterligare ékningar av klimatriskerna (medelhdgt till hogt
fortroende, beroende pa region och fara), vilket okar flera risker for ekosystem och manniskor (mycket hogt
fértroende). Faror och darmed foérknippade risker som férvantas pa kort sikt ar bland annat en 6kning av
varmerelaterad dddlighet och sjuklighet hos manniskor (hdgt fortroende), livsmedelsburna, vattenburna och
vektorburna sjukdomar (hogt fortroende) och psykiska halsoproblem® (mycket hogt fortroende), 6versvamningar i
kuststadder och andra laglanta stadder och regioner (hogt fértroende), forlust av biologisk mangfald i land-,
sOtvattens- och havsekosystem (medelhdgt till mycket hogt fortroende, beroende pa ekosystem) och en minskning
av livsmedelsproduktionen i vissa regioner (hogt fortroende). Kryosfarsrelaterade forandringar i éversvamningar,
jordskred och vattentillgdng har potential att leda till allvarliga konsekvenser fér manniskor, infrastruktur och
ekonomi i de flesta bergsregioner (hogt fortroende). Den beraknade 6kningen av frekvensen och intensiteten av
kraftig nederbdrd (hogt fortroende) kommer att 6ka regngenererade lokala &éversvamningar (medelhdgt
fortroende). {Figur 3.2, Figur 3.3, 4.3, Figur 4.3} (Figur SPM.3, Figur SPM.4)

B.2.2 Risker och forvantade negativa effekter och darmed sammanhangande forluster och skador till foljd av
klimatférandringarna kommer att eskalera med varje 6kning av den globala uppvarmningen (mycket hogt
fortroende). De ar hogre for global uppvarmning pa 1,5 °© C an for narvarande, och annu hogre vid 2 ° C (hogt
fortroende). Jamfort med AR5 beddms globala aggregerade risknivaer® (orsaker till oro)®bli héga till mycket hoga
vid lagre nivader av global uppvarmning pa grund av nya bevis pd observerade effekter, forbattrad
processforstaelse och ny kunskap om exponering och sarbarhet hos manskliga och naturliga system, inklusive
granser for anpassning (hogt fortroende). Pa grund av den oundvikliga héjningen av havsnivan (se aven B.3)
kommer riskerna for kusternas ekosystem, manniskor och infrastruktur att fortsatta att oka efter 2100 (hogt
fértroende). {3.1.2, 3.1.3, figur 3.4, figur 4.3} (figur SPM.3, figur SPM.4)

B.2.3 Med ytterligare uppvarmning kommer klimatriskerna att bli alltmer komplexa och svarare att hantera. Flera olika
drivkrafter for klimatrisker och icke-klimatrisker kommer att samverka, vilket leder till att den totala risken forvarras
och att risker sprids mellan sektorer och regioner. Klimatdriven osaker livsmedelsforsérjning och instabilitet i
forsorjningen forvantas till exempel 6ka med 6kande global uppvarmning, i samspel med icke-klimatrelaterade
riskdrivare sdsom konkurrens om mark mellan stadsutbyggnad och livsmedelsproduktion, pandemier och
konflikter. (h6ég konfidensgrad) {3.1.2, 4.3, figur 4.3}

B.2.4 For en viss uppvarmningsnivd kommer risknivan ocksa att bero pa trender i manniskors och ekosystems sarbarhet
och exponering. Den framtida exponeringen for klimatrisker okar globalt pa grund av socioekonomiska
utvecklingstendenser, inklusive migration, 6kande ojamlikhet och urbanisering. Manniskors sarbarhet kommer att

36 | alla bedémda regioner.

37 Odetekterbar riskniva tyder pa att inga tillhérande effekter ar detekterbara och kan tillskrivas klimatférandringarna. Mattlig risk tyder pa att
de darmed sammanhangande effekterna &r bade detekterbara och kan tillskrivas klimatférandringar med atminstone medelhdg
konfidensgrad, aven med beaktande av de andra sarskilda kriterierna for centrala risker. hog risk indikerar allvarliga och utbredda effekter
som beddms vara hdga enligt ett eller flera kriterier for bedémning av centrala risker, och mycket hdg riskniva indikerar mycket hdg risk for
allvarliga effekter och férekomst av betydande irreversibilitet eller bestaende klimatrelaterade faror, i kombination med begransad
anpassningsférmaga pa grund av farans eller effekternas/riskernas art. {3.1.2}

38 Ramverket Reasons for Concern (RFC) kommunicerar vetenskaplig forstaelse om riskékning for fem breda kategorier. RFC1: Unika och
hotade system: ekologiska och manskliga system som har begréansade geografiska omraden som begrénsas av klimatrelaterade
forhallanden och har hég endemism eller andra utmarkande egenskaper. RFC2: Extrema vaderhandelser: Risker/konsekvenser for
manniskors hélsa, forsorjningsmajligheter, tillgangar och ekosystem till féljd av extrema vaderhandelser. RFC3: Foérdelning av effekter:
Risker/effekter som pa ett oproportionerligt satt paverkar sarskilda grupper pa grund av ojamn fordelning av fysiska klimatférandringsrisker,
exponering eller sarbarhet. RFC4: Globala aggregerade effekter: Effekter pa socioekologiska system som kan aggregeras globalt till ett
enda matt. RFC5: Storskaliga enskilda evenemang: relativt stora, plétsliga och ibland irreversibla férandringar i systemen som orsakas av
den globala uppvarmningen. Se aven bilaga I: Ordlista. {3.1.2, tvarsnittsruta.2}
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koncentreras till informella bosattningar och snabbt vaxande mindre bosattningar. | landsbygdsomradden kommer
sarbarheten att 6ka genom ett stort beroende av klimatkansliga forsérjningsmajligheter. Ekosystemens sarbarhet
kommer att paverkas starkt av tidigare, nuvarande och framtida ménster av ohallbar konsumtion och produktion,
O6kande demografiskt tryck och ihdllande ohdllbar anvandning och férvaltning av mark, hav och vatten. Forlust av
ekosystem och deras tjanster har kaskadeffekter och langsiktiga effekter pad méanniskor globalt, sarskilt for
ursprungsbefolkningar och lokalsamhallen som &r direkt beroende av ekosystem for att tillgodose grundlaggande
behov. (h6g konfidensgrad) {Granssnittsruta.2 Figur 1c, 3.1.2, 4.3}
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Framtida klimatforandringar forvantas 6ka svarighetsgraden av effekterna 6ver
naturliga och manskliga system och kommer att 6ka regionala skillnader.

Exempel pa effekter utan ytterligare anpassning

-
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5 Prognostiserade regionala effekter aterspeglar fiskets och de marina ekosystemens reaktioner pa havens fysiska och
biogeokemiska férhallanden sasom temperatur, syreniva och nettoprimarproduktion. Modellerna representerar inte
férandringar i fiskeverksamheten och vissa extrema klimatférhallanden. Prognostiserade forandringar i de arktiska
regionerna har lagt fortroende pa grund av osakerheter i samband med modellering av flera samverkande drivkrafter och
ekosystemresponser.
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Figur SPM.3: Prognostiserade risker och effekter av klimatférandringar pa naturliga och manskliga system vid olika
nivaer av global uppvarmning jamfort med 1850-1900 ars nivaer. Projicerade risker och effekter som visas pa kartorna
baseras pa utdata fran olika delmangder av jordsystem och effekimodeller som anvandes fér att projicera varje
effektindikator utan ytterligare anpassning. WGII ger ytterligare beddomning av effekterna pa manskliga och naturliga
system med hjalp av dessa prognoser och ytterligare bevis. a) Risker for artforluster som indikeras av procentandelen
bedomda arter som utsatts for potentiellt farliga temperaturforhallanden, definierade som férhallanden bortom den
uppskattade historiska (1850—2005) maximala arliga medeltemperaturen for varje art, vid GWL pa 1,5 °C, 2 °C, 3 °C och
4 °C. De underliggande temperaturprognoserna kommer fran 21 jordsystemmodeller och tar inte hansyn till extrema
handelser som paverkar ekosystem som Arktis. b) Risker for manniskors halsa som indikeras av antalet dagar per ar av
befolkningens exponering for hypertermiska forhallanden som utgoér en risk for dédlighet till foljd av ytluftens temperatur
och fuktighetsférhallanden under historisk period (1991-2005) och vid GWL pa 1,7-2,3 °C (medelvarde = 1,9 °C. 13
klimatmodeller), 2,4-3,1 °C (2,7 °C; 16 klimatmodeller) och 4,2°C-5,4°C (4,7°C; 15 klimatmodeller). Interkvartilintervall
for GWL senast 2081-2100 enligt RCP2.6, RCP4.5 och RCP8.5. Det presenterade indexet dverensstdmmer med vanliga
funktioner som finns i manga index som ingar i WGI- och WGIl-bedémningar. c¢) Konsekvenser for
livsmedelsproduktionen: (c1) Férandringar i majsavkastningen fram till 2080—-2099 jamfért med 1986-2005 vid beraknade
GWL pa 1,6°C-2,4°C (2,0°C), 3,3°C—4,8°C (4,1°C) och 3,9°C-6,0°C (4,9°C). Medianavkastningsférandringar fran en
ensemble av 12 grodmodeller, var och en driven av biasjusterade utdata fran 5 jordsystemmodeller, fran Agricultural
Model Intercomparison and Improvement Project (AgMIP) och Inter-Sectoral Impact Model Intercomparison Project
(ISIMIP). Kartorna visar 2080—2099 jamfort med 1986—2005 fér nuvarande odlingsregioner (> 10 ha), med motsvarande
intervall for framtida nivaer fér global uppvarmning som visas under SSP1- 2.6, SSP3-7.0 respektive SSP5-8.5.
Klackning indikerar omraden dar < 70 % av kombinationerna av klimat- grédor ar dverens om tecknet pa paverkan. (c2)
Forandring av den maximala fangstpotentialen for fisket fram till 2081-2099 jamfort med 1986-2005 vid beraknade GWL
pa 0,9 °C-2,0 °C (1,5 °C) och 3,4 °C-5,2 °C (4,3 °C). GWL senast 2081-2100 enligt RCP2.6 och RCP8.5. Klackning
indikerar var de tva klimatfiskemodellerna ar oense i riktning mot foérandring. Stora relativa férandringar i lagavkastande
regioner kan motsvara sma absoluta férandringar. Biologisk mangfald och fiske i Antarktis analyserades inte pa grund av
databegransningar. Livsmedelstryggheten paverkas ocksa av skorde- och fiskemisslyckanden som inte presenteras har.
{3.1.2, figur 3.2, tvarsnittsruta.2} (falt SPM.1)
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Riskerna 6kar med varje 6kning av uppvarmningen

a) Hoga risker bedoms nu intréffa vid lagre globala uppvarmningsnivaer
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Figur SPM.4: Undergrupp av bedémda klimatresultat och dirmed sammanhangande globala och regionala klimatrisker.

De brinnande glédarna &r resultatet av en litteraturbaserad expertelicitation. Panel (a): Vanster — Globala yttemperaturférandringar i °C jamfort
med 1850—-1900. Dessa forandringar erhdlls genom att kombinera CMIP6-modellsimuleringar med observationsbegransningar baserade pa
tidigare simulerad uppvarmning, samt en uppdaterad bedémning av jamviktsklimatkanslighet. Mycket sannolika intervall visas fér scenarierna
med laga och hdga vaxthusgasutslapp (SSP1-2.6 och SSP3-7.0) (avsnitt ruta 2). Right — Global Reasons for Concern (RFC), dar
bedémningarna AR6 (tunna glédar) och AR5 (tunna glédar) jamfors. Riskdvergangar har i allmanhet skiftat mot lagre temperaturer med
uppdaterad vetenskaplig forstaelse. Diagram visas for varje RFC, med antagande om Iag eller ingen anpassning. Linjer forbinder mittpunkterna i
Overgangarna fran mattlig till hog risk 6ver AR5 och AR6. Panel b: Utvalda globala risker fér land- och havsekosystem, vilket illustrerar den
allmanna riskdkningen med globala uppvarmningsnivaer med lag eller ingen anpassning. Panel c: Véanster - Global genomsnittlig
havsnivaférandring i centimeter, i forhallande till 1900. De historiska férandringarna (svarta) observeras av tidvattenmatare fore 1992 och
héjdmatare efterat. De framtida féréandringarna till 2100 (fargade linjer och skuggning) bedéms i enlighet med observationsbegransningar
baserade pa emulering av CMIP-, istdckes- och glaciarmodeller, och sannolika intervall visas fér SSP1-2.6 och SSP3-7.0. Héger — Bedémning
av den kombinerade risken for kustdversvamningar, erosion och forsaltning for fyra belysande kustgeografier under 2100, pa grund av
forandrade medelvattennivaer och extrema havsnivaer, under tva reaktionsscenarier, med avseende pa SROCC:s referensperiod (1986—2005).
Beddmningen tar inte hansyn till férandringar i den extrema havsnivan utéver dem som direkt orsakas av den genomsnittliga hdjningen av
havsnivan. Risknivaerna skulle kunna 6ka om andra forandringar i extrema havsnivaer Overvagdes (t.ex. pa grund av foérandringar i
cyklonintensiteten). "No-to-moderate response” beskriver insatser fran och med i dag (dvs. inga ytterligare betydande atgéarder eller nya typer av
atgarder). "Hogsta mojliga svar” &r en kombination av svar som genomférs i sin fulla utstrackning och darmed betydande ytterligare insatser
jamfért med i dag, med minimala ekonomiska, sociala och politiska hinder. (I detta sammanhang avser “idag” 2019.) Bedémningskriterierna
omfattar exponering och sarbarhet, kustrisker, insatser pa plats och planerad omlokalisering. Planerad omplacering avser hanterad retratt eller
vidarebosattning. Termen svar anvands har istallet for anpassning eftersom vissa svar, sdsom retrétt, kan eller inte kan anses vara anpassning.
Panel d: Utvalda risker under olika socioekonomiska vagar, som illustrerar hur utvecklingsstrategier och utmaningar fér anpassning paverkar
risken. Véanster - Varmekansliga resultat for manniskors halsa under tre scenarier for anpassningseffektivitet. Diagrammen avkortas vid
narmaste hela oC inom temperaturintervallet 2100 i tre SSP-scenarier. Hoger - Risker i samband med livsmedelstrygghet pa grund av
klimatférandringar och monster for socioekonomisk utveckling. Risker for livsmedelstryggheten omfattar tillgang till och tillgang till livsmedel,
inbegripet befolkning som riskerar att svalta, livsmedelsprisdkningar och 6kningar av funktionsnedsattningsjusterade levnadsar som kan
tillskrivas undervikt i barndomen. Risker bedoms for tva motsatta socioekonomiska vagar (SSP1 och SSP3) exklusive effekterna av riktade
begransnings- och anpassningsstrategier. {Figur 3.3} (Falt SPM.1)

Sannolikhet och risker for oundvikliga, irreversibla eller plotsliga
forandringar

B.3 Vissa framtida férandringar ar oundvikliga och/eller oaterkalleliga men kan begransas av djupgaende, snabba och
varaktiga globala minskningar av vaxthusgasutslappen. Sannolikheten for plotsliga och/eller irreversibla
férandringar 6kar med hogre nivaer av global uppvarmning. Pa samma satt 6kar sannolikheten for utfall med Iag
sannolikhet i samband med potentiellt mycket stora negativa effekter med hdégre nivaer av global uppvarmning.
(hogt fortroende) {3.1}

B.3.1 En begransning av den globala yttemperaturen hindrar inte fortsatta forandringar i komponenter i klimatsystemet
som har multidekadala eller langre reaktionstider (hég konfidensgrad). Havsnivahdjningen &r oundviklig i
arhundraden till artusenden pa grund av fortsatt djuphavsuppvarmning och issmaltning, och havsnivaerna kommer
att forbli forhojda i tusentals ar (hogt fortroende). Djupa, snabba och varaktiga minskningar av
vaxthusgasutslappen skulle dock begransa ytterligare acceleration av havsnivahdjningen och det berdknade
langsiktiga atagandet om havsnivahdjning. Jamfért med 1995-2014 &r den sannolika globala genomsnittliga
havsnivahojningen enligt scenariot SSP1-1,9 for vaxthusgasutslapp 0,15-0,23 m senast 2050 och 0,28-0,55 m
senast 2100. For scenariot med utslapp av vaxthusgaser enligt SSP5-8,5 ar det 0,20-0,29 m fram till 2050 och
0,63-1,01 m fram till 2100 (medelhég konfidensgrad). Under de kommande 2000 aren kommer den globala
medelvattennivan att stiga med cirka 2-3 m om uppvarmningen begransas till 1,5 °C och 2-6 m om den
begransas till 2 °C (lag konfidensgrad). {3.1.3, figur 3.4} (falt SPM.1)

B.3.2 Sannolikheten for och effekterna av plotsliga och/eller irreversibla férandringar i klimatsystemet, inklusive
férandringar som utléses nar brytpunkter nas, 6kar med ytterligare global uppvarmning (med hdg tillforsikt). | takt
med att uppvarmningsnivaerna dkar 6kar ocksa riskerna for utrotning av arter eller oaterkallelig férlust av biologisk
mangfald i ekosystem, inklusive skogar (medelhdgt fortroende), korallrev (mycket hogt fortroende) och i arktiska
regioner (hogt fortroende). Vid ihdllande uppvarmningsnivaer mellan 2 ° C och 3 ° C kommer Grénlands och
vastra Antarktis istacken att forloras nastan helt och oaterkalleligt under flera artusenden, vilket orsakar flera meter
havsnivahoéjning (begréansade bevis). Sannolikheten och hastigheten for ismassforlust 6kar med hégre globala
yttemperaturer (h6g konfidensgrad). {3.1.2, 3.1.3}

B.3.3 Sannolikheten for utfall med lag sannolikhet i samband med potentiellt mycket stora effekter 6kar med hogre nivaer
av global uppvarmning (hogt fortroende). P4 grund av djup osakerhet kopplad till istdckesprocesser kan den
globala genomsnittliga havsnivahdjningen éver det sannolika intervallet — narmare 2 m fram till 2100 och 6ver 15
m fram till 2300 i scenariot med mycket hdoga vaxthusgasutslapp (SSP5-8,5) (med lag konfidensgrad) — inte
uteslutas. Det finns ett medelstort fortroende for att Atlanten Meridional Overturning Circulation inte kommer att
kollapsa abrupt fore 2100, men om det skulle intraffa skulle det mycket sannolikt orsaka abrupta férandringar i
regionala vaddermodnster och stora effekter pa ekosystem och méansklig verksamhet. {3.1.3} (Falt SPM.1)
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Anpassningsalternativ och deras granser i en varmare varld

B.4 Anpassningsalternativ som ar genomforbara och effektiva i dag kommer att bli begransade och mindre

effektiva i och med den o6kande globala uppvarmningen. Med o6kande global uppvarmning kommer
forluster och skador att 6ka och ytterligare manskliga och naturliga system kommer att na
anpassningsgranser. Maladaptation kan undvikas genom flexibel, sektorsovergripande, inkluderande och
langsiktig planering och genomférande av anpassningsatgéirder, med sidovinster for manga sektorer och
system. (hog konfidensgrad) {3.2, 4.1, 4.2, 4.3}

B.4.1 Anpassningens effektivitet, inklusive ekosystembaserade och de flesta vattenrelaterade alternativ, kommer att

minska med o©kande uppvarmning. Alternativens genomférbarhet och effektivitet Okar med integrerade,
sektorsdvergripande I0sningar som differentierar svaren pa grundval av klimatrisk, skar dver system och tar itu
med sociala ojamlikheter. Eftersom anpassningsalternativen ofta har langa genomférandetider Okar den
langsiktiga planeringen deras effektivitet. (hdg konfidensgrad) {3.2, figur 3.4, 4.1, 4.2}

B.4.2 Med ytterligare global uppvarmning kommer det att bli allt svarare att undvika begransningar for anpassning samt

forluster och skador, som ér starkt koncentrerade till utsatta befolkningsgrupper (hégt fértroende). Over 1,5 °C av
den globala uppvarmningen utgér begransade sétvattenresurser potentiella harda anpassningsgranser for sma
dar och fér regioner som &r beroende av glaciar- och snésmaltning (medelhogt fértroende). Over den nivan
kommer ekosystem som vissa varmvattenkorallrev, kustndra vatmarker, regnskogar och polar- och
bergsekosystem att ha natt eller 6vertraffat harda anpassningsgranser, och som en foljd av detta kommer vissa
ekosystembaserade anpassningsatgarder ocksa att forlora sin effektivitet (hogt fértroende). {2.3.2, 3.2, 4.3}

B.4.3 Atgarder som &r inriktade p& sektorer och risker isolerat och pa kortsiktiga vinster leder ofta till missanpassning pa

lang sikt, vilket skapar inlasningar av sarbarhet, exponering och risker som ar svara att foérandra. Till exempel
minskar sjovaggar effektivt paverkan pad manniskor och tillgangar pa kort sikt, men kan ocksa leda till inladsningar
och 6ka exponeringen for klimatrisker pa lang sikt om de inte integreras i en langsiktig anpassningsplan.
Maladaptiva atgarder kan forvarra befintliga ojamlikheter, sarskilt for ursprungsbefolkningar och marginaliserade
grupper, och minska ekosystemens och den biologiska mangfaldens motstandskraft. Maladaptation kan undvikas
genom flexibel, sektorsdvergripande, inkluderande och langsiktig planering och genomférande av
anpassningsatgarder, med sidovinster for manga sektorer och system. (hdg konfidensgrad) {2.3.2, 3.2}

Koldioxidbudgetar och nettonollutslapp

B.5 For att begridnsa den globala uppvarmning som orsakas av manniskan kravs nettonollutslapp av koldioxid.

Kumulativa koldioxidutslapp fram till tidpunkten for att uppna nettonollutslapp av koldioxid och nivan pa
minskningarna av vaxthusgasutslappen detta artionde avgor i stor utstrackning om uppvarmningen kan
begrinsas till 1,5 °C eller 2 °C (hog konfidensgrad). De berdaknade koldioxidutslappen fran befintlig
infrastruktur for fossila branslen utan ytterligare minskningar skulle Overstiga den aterstaende
koldioxidbudgeten fér 1,5 °C (50 %) (hogt fortroende). {2.3, 3.1, 3.3, tabell 3.1}

B.5.1 Ur ett fysikaliskt vetenskapsperspektiv kraver en begransning av den globala uppvarmning som orsakas av

manniskan till en viss nivd att man begransar de kumulativa koldioxidutslappen och uppnar atminstone
nettonollutslapp av koldioxid, tillsammans med kraftiga minskningar av andra vaxthusgasutslapp. For att uppna
nettonollutslapp av vaxthusgaser kravs i forsta hand stora minskningar av koldioxid-, metan- och andra
vaxthusgasutslapp, vilket innebar negativa nettoutslapp av koldioxid.** Koldioxidupptag (CDR) kommer att vara
nédvandigt for att uppna negativa nettoutslapp av koldioxid (se B.6). Nettonollutslapp av vaxthusgaser férvantas,
om de bibehalls, leda till en gradvis minskning av de globala yttemperaturerna efter en tidigare topp. (hdg
konfidensgrad) {3.1.1, 3.3.1, 3.3.2, 3.3.3, tabell 3.1, tvarsnittsruta.1}

B.5.2 For varje 1 000 gigaton koldioxid som slapps ut fran mansklig verksamhet stiger den globala yttemperaturen med

0,45 °C (basta uppskattning, med ett sannolikt intervall fran 0,27 °C till 0,63 °C). De basta uppskattningarna av de
aterstaende koldioxidbudgetarna fran boérjan av 2020 ar 500 gigaton koldioxid fér en 50-procentig sannolikhet att
begréansa den globala uppvarmningen till 1,5 °C och 1150 gigaton koldioxid fér en 67-procentig sannolikhet att
begrénsa uppvarmningen till 2 °C.*°Ju stérre minskningarna av andra utslapp an koldioxid ar, desto lagre blir de
resulterande temperaturerna for en viss aterstdende koldioxidbudget eller desto stérre ar den aterstaende
koldioxidbudgeten fér samma temperaturforandringsniva.*' {3.3.1}

39 Nettonollutslapp av vaxthusgaser definierade som den 100-ariga globala uppvarmningspotentialen. Se fotnot 9.
40 Globala databaser gor olika val om vilka utslapp och upptag som sker pa land som anses vara antropogena. De flesta lander rapporterar

41

sina antropogena floden av koldioxid fran mark, inklusive fléden till foljd av miljéférandringar orsakade av manniskan (t.ex.
koldioxidgddsling) pa "férvaltad” mark i sina nationella véxthusgasinventeringar. Med hjélp av utslappsuppskattningar baserade pa dessa
inventeringar maste de aterstaende koldioxidbudgetarna minskas i motsvarande grad. {3.3.1}

Till exempel skulle de aterstaende koldioxidbudgetarna kunna vara 300 eller 600 gigaton koldioxid for 1,5 °C (50 %) for hdga respektive
laga icke-koldioxidutslapp, jamfért med 500 gigaton koldioxid i det centrala fallet. {3.3.1}
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B.5.3 Om de arliga koldioxidutslappen mellan 2020 och 2030 i genomsnitt lag kvar pa samma niva som 2019 skulle de
resulterande kumulativa utsldppen nastan uttdmma den aterstdende koldioxidbudgeten for 1,5 °C (50 %) och
tbmma mer an en tredjedel av den aterstaende koldioxidbudgeten fér 2 °C (67 %). Uppskattningar av framtida
koldioxidutslapp fran befintlig infrastruktur fér fossila branslen utan ytterligare minskningar éverstiger*? redan den
aterstdende koldioxidbudgeten for att begransa uppvarmningen till 1,5 °C (50 %) (hogt fortroende). De berdknade
kumulativa framtida koldioxidutslappen under livstiden for befintlig och planerad infrastruktur for fossila branslen,
om historiska driftsmonster uppratthalls och utan ytterligare minskningar,“*ar ungefar lika med den aterstaende
koldioxidbudgeten for att begransa uppvarmningen till 2 °C med en sannolikhet pa 83 %* (hog konfidensgrad).
{2.3.1, 3.3.1, figur 3.5}

B.5.4Endast pa grundval* av centrala uppskattningar uppgar de historiska ackumulerade nettoutsléappen av koldioxid
mellan 1850 och 2019 till omkring fyra femtedelar av den totala koldioxidbudgeten med 50 % sannolikhet for att
begréansa den globala uppvarmningen till 1,5 °C (central uppskattning om 2900 GtCO2), och till omkring tva
tredjedelar®® av den totala koldioxidbudgeten med 67 % sannolikhet for att begransa den globala uppvarmningen
till 2 °C (central uppskattning om 3550 GtCO2). {3.3.1, figur 3.5}

Begransningsvagar

B.6 Alla globala modellerade vagar som begransar uppvarmningen till 1,5 °C (> 50 %) utan eller med begransat
overskridande, och de som begransar uppvarmningen till 2 °C (> 67 %) inbegriper snabba och djupgaende
och, i de flesta fall, omedelbara minskningar av vaxthusgasutslappen inom alla sektorer under detta
artionde. De globala nettonollutslappen av koldioxid uppnas for dessa vagkategorier, i borjan av 2050-talet
respektive omkring borjan av 2070-talet. (h6g konfidensgrad) {3.3, 3.4, 4.1, 4.5, tabell 3.1} (figur SPM.5, ruta
SPM.1)

B.6.1 Globala modellerade spridningsvagar ger information om hur uppvarmningen kan begransas till olika nivaer. Dessa
vagar, sarskilt deras sektoriella och regionala aspekter, ar beroende av de antaganden som beskrivs i ruta SPM.1.
Globala modellerade vagar som begransar uppvarmningen till 1,5 ° C (> 50%) med ingen eller begransad
Overskridande eller begransa uppvarmningen till 2 ° C (> 67%) kadnnetecknas av djupa, snabba och, i de flesta fall,
omedelbara minskningar av vaxthusgasutslappen. Banor som begransar uppvarmningen till 1,5 °C (> 50 %) utan
eller med begransat 6verskridande nar nettonollutslapp av koldioxid i bdrjan av 2050-talet, foljt av negativa
nettoutslapp av koldioxid. De vagar som nar nettonollutslapp av vaxthusgaser gor det runt 2070-talet. Vagar som
begransar uppvarmningen till 2°C (>67%) nar netto noll CO2-utsléapp i bérjan av 2070-talet. De globala
vaxthusgasutslappen berdknas na sin topp mellan 2020 och senast fore 2025 i globala modellerade
spridningsvagar som begransar uppvarmningen till 1,5 °C (> 50 %) utan eller med begransat 6verskridande och i
de som begransar uppvarmningen till 2 °C (> 67 %) och vidtar omedelbara atgarder. (hdg konfidensgrad) {3.3.2,
3.3.4, 4.1, tabell 3.1, figur 3.6} (tabell SPM.1)

Tabell SPM.1: Minskningar av vaxthusgasutslapp och koldioxidutslapp fran 2019, median och 5-95
percentiler. {3.3.1, 4.1, tabell 3.1, figur 2.5, ruta SPM.1}

Minskningar fran 2019 ars utslappsnivaer (%)
2030 | 2035 2040 | 2050

42 Med minskning avses har manskliga insatser som minskar mangden vaxthusgaser som slapps ut fran infrastruktur for fossila branslen till
atmosfaren.

43 Ibid.

44 \WGI tillhandahaller kolbudgetar som &r i linje med att begransa den globala uppvarmningen till temperaturgranser med olika sannolikheter,
till exempel 50%, 67% eller 83%. {3.3.1}

45 Osakerheter for de totala koldioxidbudgetarna har inte bedémts och skulle kunna paverka de specifika berdknade fraktionerna.

46 |Ibid.
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. . . . Vaxthusgaser| 43 [34-60] 60 [49-77] 69 [58—90] 84 [73-98]
Begransa uppvarmningen till 1,5 o P
°C (> 50 %) utan eller med Bekvamlighet Bekvamlighet
begrénsat 6verskridande co2 pe;gg_rgg]et 65 [50-96] | 80 [61-109] p%g{rﬂrg]et
Begransa uppvarmningen till 2°C Bekvamlighet

o Vaxthusgaser| 21 [1-42] 35 [22-55] 46 [34-63] pa rummet
(>67%)

[63-77]
CO2 22 [1-44] 37 [21-59] 51 [36-70] 73 [565-90]
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B.6.2 For att uppna nettonollutslapp av koldioxid eller vaxthusgaser kravs i forsta hand djupgaende och snabba

minskningar av bruttoutslappen av koldioxid samt betydande minskningar av andra vaxthusgasutslapp an
koldioxid (med hdg tillférlitlighet). | modellerade vagar som begransar uppvarmningen till 1,5 °C (> 50 %) utan eller
med begransat dverskridande minskas de globala metanutslappen med 34 [21-57] % fram till 2030 jamfért med
2019. Vissa restutslapp av vaxthusgaser som ar svara att minska (t.ex. vissa utslapp fran jordbruk, luftfart, sjofart
och industriprocesser) kvarstar dock och skulle behéva uppvagas genom anvandning av CDR-metoder for att
uppna nettonollutslapp av koldioxid eller vaxthusgaser (hogt fortroende). Till foljd av detta uppnas nettonollutslapp
av koldioxid tidigare an nettonollutslapp av vaxthusgaser (hég konfidensgrad). {3.3.2, 3.3.3, tabell 3.1, figur 3.5}
(figur SPM.5)

B.6.3 Globala modellerade begransningsvagar for att uppna nettonollutslapp av koldioxid och vaxthusgaser omfattar en

Overgang fran fossila branslen utan avskiljning och lagring av koldioxid till mycket koldioxidsnala eller koldioxidfria
energikallor, sdsom fornybara eller fossila branslen med avskiljning och lagring av koldioxid, atgarder pa
efterfragesidan och forbattrad effektivitet, minskade utslapp av andra vaxthusgaser an koldioxid samt CDR.*" | de
flesta globala modeller uppnar férdndrad markanvandning och skogsbruk (genom aterbeskogning och minskad
avskogning) och energiforsorjningssektorn nettonollutslapp av koldioxid tidigare an byggnads-, industri- och
transportsektorerna. (hdg konfidensgrad) {3.3.3, 4.1, 4.5, figur 4.1} (figur SPM.5, ruta SPM.1)

B.6.4 Begransningsalternativ har ofta synergier med andra aspekter av hallbar utveckling, men vissa alternativ kan ocksa

ha kompromisser. Det finns potentiella synergier mellan hallbar utveckling och till exempel energieffektivitet och
fornybar energi. Beroende pa sammanhanget kan*biologiska CDR-metoder som aterbeskogning, forbattrad
skogsforvaltning, koldioxidbindning i marken, aterstéllande av torvmark och férvaltning av blatt kol i kustomraden
pa samma satt foérbattra den biologiska mangfalden och ekosystemfunktionerna, sysselsattningen och de lokala
forsorjningsmojligheterna. Beskogning eller produktion av biomassagrodor kan dock fa negativa socioekonomiska
och miljdmassiga konsekvenser, bland annat for den biologiska mangfalden, livsmedels- och vattentryggheten, de
lokala forsorjningsméjligheterna och urbefolkningarnas rattigheter, sarskilt om de genomfors i stor skala och dar
markinnehavet ar osakert. Modellerade vagar som forutsatter att resurserna anvands mer effektivt eller som flyttar
den globala utvecklingen mot héllbarhet omfattar farre utmaningar, sdsom mindre beroende av CDR och tryck pa
mark och biologisk mangfald. (hogt fortroende) {3.4.1}

47 CCS éar ett alternativ for att minska utslappen fran storskalig fossilbaserad energi och industrikallor férutsatt att geologisk lagring finns

48

tillganglig. Nar koldioxid avskiljs direkt fran atmosfaren (DACCS) eller fran biomassa (BECCS) tillhandahaller CCS lagringskomponenten i
dessa CDR-metoder. CO2-avskiljning och underjordisk injektion ar en mogen teknik fér gasbearbetning och férbattrad oljeatervinning. |
motsats till olje- och gassektorn &r CCS mindre moget inom energisektorn samt inom cement- och kemikalieproduktion, dar det ar ett
kritiskt begransningsalternativ. Den tekniska geologiska lagringskapaciteten uppskattas till omkring 1 000 GtCO2, vilket ar mer &an
lagringskraven for koldioxid fram till 2100 for att begransa den globala uppvarmningen till 1,5 °C, d&ven om den regionala tillgangen till
geologisk lagring kan vara en begransande faktor. Om den geologiska lagringsplatsen valjs ut och forvaltas pa lampligt satt uppskattas det
att koldioxiden kan isoleras permanent fran atmosfaren. Genomférandet av CCS star for narvarande infor tekniska, ekonomiska,
institutionella, ekologiska, miljioméassiga och sociokulturella hinder. For narvarande ar den globala anvandningen av CCS mycket lagre an i
modellerade vagar som begransar den globala uppvarmningen till 1,5-2 °C. Nodvandiga villkor sasom politiska instrument, 6kat offentligt
stdd och teknisk innovation skulle kunna minska dessa hinder. (hogt fértroende) {3.3.3}

Effekterna, riskerna och sidovinsterna av inférandet av CDR for ekosystem, biologisk mangfald och manniskor kommer att variera mycket
beroende pa metod, platsspecifik kontext, genomférande och omfattning (hdgt fortroende).
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Att begransa uppvarmningen till 1,5 °C och 2 °C innebar snabba, djupa och i
de flesta fall omedelbara minskningar av vaxthusgasutslappen.

Nettonollutslapp av koldioxid och nettonollutslapp av vaxthusgaser kan uppnas genom kraftiga
minskningar inom alla sektorer
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Figur SPM.5: Globala utslappsvagar som ar forenliga med genomfoérda strategier och begransningsstrategier. Panelerna a, b och ¢
visar utvecklingen av globala vaxthusgasutslapp, koldioxidutslapp och metanutslépp i modellerade vagar, medan panel d visar den tillhérande
tidpunkten for nar vaxthusgas- och koldioxidutslappen nar nettonollutsléapp. Fargade intervall betecknar den 5:e till 95:e percentilen dver de
globala modellerade spridningsvagar som omfattas av en viss kategori enligt beskrivningen i ruta SPM.1. De rdda intervallen visar
utslappsvagar med antagande av strategier som genomférdes i slutet av 2020. Intervall fér modellerade spridningsvagar som begransar
uppvarmningen till 1,5 °C (> 50 %) utan eller med begransat éverskridande visas i ljusblatt (kategori C1) och spridningsvagar som begrénsar
uppvarmningen till 2 °C (> 67 %) visas i gront (kategori C3). Globala utslappsvagar som skulle begransa uppvarmningen till 1,5 °C (> 50 %)
utan eller med begransat 6verskridande och dven na nettonollutslapp av vaxthusgaser under andra halften av arhundradet gor det mellan
2070-2075. Panel e visar de sektoriella bidragen fran kallor och sankor for koldioxidutsldpp och andra utsldpp vid den tidpunkt da
nettonollutslapp av koldioxid uppnas i illustrerande begransningsvagar som ar férenliga med att begransa uppvarmningen till 1,5 °C med ett
stort beroende av negativa nettoutslapp (IMP-Neg) ("hdgt 6verskridande”), hog resurseffektivitet (IMP-LD), fokus pa hallbar utveckling (IMP-SP),
férnybara energikallor (IMP-Ren) och begransning av uppvarmningen till 2 °C med mindre snabb begransning, inledningsvis foljt av en gradvis
forstarkning (IMP-GS). Positiva och negativa utslapp for olika integrerade havsplaner jamférs med vaxthusgasutsldpp fran 2019.
Energiférsorjning (inklusive el) omfattar bioenergi med avskiljning och lagring av koldioxid och direkt avskiljning och lagring av koldioxid i luften.
Koldioxidutslapp fran férandrad markanvandning och skogsbruk kan endast visas som ett nettotal eftersom manga modeller inte rapporterar
utslapp och sankor i denna kategori separat. {Figur 3.6, 4.1} (Falt SPM.1)

Overskridande: Overstiga en uppviarmningsniva och atervinda

B.7 Om uppvarmningen éverstiger en viss niva, t.ex. 1,5 °C, skulle den gradvis kunna minskas igen genom att uppna och
uppratthalla negativa globala nettoutslapp av koldioxid. Detta skulle krava ytterligare koldioxidupptag jamfért med
végar utan 6verskridande, vilket skulle leda till stérre genomférbarhets- och héllbarhetsproblem. Overskridande
medfor negativa effekter, vissa irreversibla risker och ytterligare risker for manskliga och naturliga system, som alla
vaxer med omfattningen och varaktigheten av 6verskridandet. (hég konfidensgrad) {3.1, 3.3, 3.4, tabell 3.1, figur
3.6}

B.7.1 Endast ett litet antal av de mest ambitiésa globala modellerade vagarna begransar den globala uppvarmningen till
1,5 °C (> 50 %) fram till 2100 utan att tillfalligt overskrida denna niva. Uppnaendet och uppratthallandet av
negativa globala nettokoldioxidutslapp, med arliga CDR-nivaer som ar hogre an de aterstaende CO2-utslappen,
skulle gradvis minska uppvarmningsnivan igen (hég konfidensgrad). Negativa effekter som uppstar under denna
period av Overskridande och orsakar ytterligare uppvarmning via aterkopplingsmekanismer, sdsom okade
skogsbrander, massdodlighet for trad, torkning av torvmarker och upptining av permafrost, férsvagande naturliga
kolsankor i marken och 6kande utslapp av vaxthusgaser skulle gora avkastningen mer utmanande (medelhogt
fortroende). {3.3.2, 3.3.4, tabell 3.1, figur 3.6} (falt SPM.1)

B.7.2 Ju stérre och langre 6verskridandet ar, desto fler ekosystem och samhallen utsatts for stérre och mer utbredda
forandringar i klimatpaverkande faktorer, vilket 6kar riskerna for manga naturliga och manskliga system. Jamfort
med vagar utan 6verskridande skulle samhallen moéta hogre risker for infrastruktur, laglanta kustsamhallen och
tillhérande forsérjningsmajligheter. Overskridande av 1,5 °C kommer att leda till oaterkalleliga negativa effekter pa
vissa ekosystem med lag motstandskraft, sdsom polar-, bergs- och kustekosystem, som paverkas av
istackessmaltning, glaciarsmaltning eller av en accelererande och hdégre engagerad havsnivahojning. (hdg
konfidensgrad) {3.1.2, 3.3.4}

B.7.3 Ju storre 6verskridandet ar, desto mer negativa nettoutslapp av koldioxid skulle behdvas for att aterga till 1,5 °C till
2100. En snabbare 6vergang till nettonollutslapp av koldioxid och en snabbare minskning av andra utslapp an
koldioxid, t.ex. metan, skulle begrédnsa de hdgsta uppvarmningsnivderna och minska kravet pa negativa
nettoutslapp av koldioxid, vilket skulle minska genomférbarhets- och hallbarhetsproblemen och de sociala och
miljémassiga risker som ar forknippade med utbyggnaden av CDR i stor skala. (hég konfidensgrad) {3.3.3, 3.3.4,
3.4.1, tabell 3.1}
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C. Svar pa kort sikt

Bradskande integrerade klimatatgarder pa kort sikt

C.1 Klimatforandringarna ar ett hot mot manniskors valbefinnande och planetens hdlsa (mycket hogt
fortroende). Det finns ett snabbt stiangande fonster av mojligheter att sikra en beboelig och hallbar
framtid for alla (mycket hogt fortroende). Klimattalig utveckling integrerar anpassning och begransning for
att framja hallbar utveckling for alla, och méjliggérs genom o6kat internationellt samarbete, inbegripet
forbattrad tillgang till tillrackliga ekonomiska resurser, sarskilt for utsatta regioner, sektorer och grupper,
och inkluderande styrning och samordnad politik (hégt fortroende). De val och atgarder som genomférs
under detta artionde kommer att fa konsekvenser nu och i tusentals ar (hogt fortroende). {3.1, 3.3, 4.1, 4.2,
4.3,4.4,4.7, 4.8, 4.9, figur 3.1, figur 3.3, figur 4.2} (figur SPM.1, figur SPM.6)

C.1.1 Bevis pa observerade negativa effekter och relaterade forluster och skador, berdknade risker, nivaer och trender
nar det galler sarbarhets- och anpassningsgranser visar att globala klimattaliga utvecklingsatgarder ar mer
bradskande an vad som tidigare bedomts i den femte bedémningsrapporten. Klimattalig utveckling integrerar
anpassning och begransning av vaxthusgasutslapp for att framja hallbar utveckling for alla. Klimattaliga
utvecklingsvagar har begransats av tidigare utveckling, utslapp och klimatférandringar och begransas gradvis av
varje 6kning av uppvarmningen, sarskilt éver 1,5 ° C. (mycket hogt fértroende) {3.4, 3.4.2, 4.1}

C.1.2 Statliga atgarder pa subnationell, nationell och internationell niva, med det civila samhallet och den privata sektorn,
spelar en avgoérande roll for att méjliggéra och paskynda forandringar i utvecklingsvagarna mot héallbarhet och
klimattalig utveckling (mycket hogt fortroende). Klimattalig utveckling maéjliggérs nar regeringar, det civila samhallet
och den privata sektorn gor inkluderande utvecklingsval som prioriterar riskminskning, rattvisa och rattvisa, och
nar beslutsprocesser, finansiering och atgarder integreras over styrningsnivaer, sektorer och tidsramar (mycket
hogt fortroende). Nodvandiga villkor skiljer sig &t beroende pa nationella, regionala och lokala férhallanden och
geografiska omraden, beroende pa kapacitet, och omfattar féljande: politiskt engagemang och uppféljning,
samordnad politik, socialt och internationellt samarbete, ekosystemforvaltning, inkluderande styrning,
kunskapsmangfald, teknisk innovation, Overvakning och utvardering samt forbattrad tillgang till tillrackliga
ekonomiska resurser, sarskilt for utsatta regioner, sektorer och samhallen (hogt fortroende). {3.4, 4.2, 4.4,4.5, 4.7,
4.8} (figur SPM.6)

C.1.3 Fortsatta utslapp kommer att paverka alla viktiga komponenter i klimatsystemet ytterligare, och manga férandringar
kommer att vara oaterkalleliga pa 100- till 1000-arsskalor och bli stérre med 6kande global uppvarmning. Utan
bradskande, effektiva och rattvisa begransnings- och anpassningsatgarder hotar klimatférandringarna i allt hogre
grad ekosystemen, den biologiska mangfalden och nuvarande och kommande generationers
forsorjningsmojligheter, halsa och vélbefinnande. (hég konfidensgrad) {3.1.3, 3.3.3, 3.4.1, figur 3.4, 4.1, 4.2, 4.3,
4.4} (figur SPM.1, figur SPM.6)
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Figur SPM.6: De illustrativa utvecklingsvagarna (réda till grona) och tillhérande resultat (hdgra panelen) visar att det finns en snabbt krympande
mojlighet att sékra en beboelig och hallbar framtid for alla. Klimattalig utveckling ar processen for att genomféra atgarder for begransning av och
anpassning till vaxthusgaser for att stodja hallbar utveckling. Olika vagar visar att samverkande val och atgarder som gors av olika aktérer inom
den offentliga, privata sektorn och det civila samhallet kan framja klimattalig utveckling, andra vagar mot hallbarhet och mdéjliggéra lagre utslapp
och anpassning. Diverse kunskap och varderingar inkluderar kulturella varderingar, inhemsk kunskap, lokal kunskap och vetenskaplig kunskap.
Klimatrelaterade och icke-klimatrelaterade handelser, sasom torka, éversvamningar eller pandemier, utgor allvarligare chocker for vagar med
lagre klimattalig utveckling (réd till gul) an fér vagar med hogre klimattalig utveckling (gron). Det finns grénser fér anpassnings- och
anpassningsformagan for vissa manskliga och naturliga system vid en global uppvarmning pa 1,5 °C, och med varje 6kning av uppvarmningen
kommer forluster och skador att 6ka. De utvecklingsvdgar som tas av lander i alla skeden av den ekonomiska utvecklingen paverkar
vaxthusgasutslappen och begransningsutmaningarna och -méjligheterna, som varierar mellan lander och regioner. Vagar och méjligheter till
atgarder formas av tidigare atgarder (eller uteblivna atgarder och méjligheter, streckad vag) och méjliggérande och begransande forhallanden
(vanster panel), och ager rum i samband med klimatrisker, anpassningsgranser och utvecklingsklyftor. Ju langre utslappsminskningarna
forsenas, desto farre effektiva anpassningsalternativ. {Figur 4.2, 3.1, 3.2, 3.4,4.2,4.4,4.5, 4.6, 4.9}

Fordelarna med kortsiktiga atgarder

C.2 Djupgaende, snabba och varaktiga begrinsningsatgidrder och ett paskyndat genomférande av
anpasshningsatgarder under detta artionde skulle minska de férvantade forlusterna och skadorna for
manniskor och ekosystem (mycket hogt fortroende) och ge manga sidovinster, sarskilt for luftkvalitet och
halsa (hogt fortroende). Forsenade begransnings- och anpassningsatgarder skulle lasa in infrastruktur
med hoga utslapp, oka riskerna for strandade tillgdngar och kostnadsokningar, minska genomforbarheten
och o6ka forlusterna och skadorna (hogt fértroende). Atgarder pa kort sikt innebér stora initiala
investeringar och potentiellt omvéalvande forandringar som kan minskas genom en rad méjliggorande
strategier (hogtfortroende). {2.1, 2.2, 3.1, 3.2, 3.3, 3.4,4.1,4.2,4.3,4.4,4.5,4.6,4.7, 4.8}

C.2.1 Djupgédende, snabba och varaktiga begransningsatgarder och ett paskyndat genomférande av
anpassningsatgarder under detta artionde skulle minska framtida forluster och skador i samband med
klimatférandringarna fér manniskor och ekosystem (mycket hogt fortroende). Eftersom anpassningsalternativen
ofta har langa genomférandetider ar det viktigt att paskynda genomférandet av anpassningen under detta artionde
for att tappa till luckorna i anpassningen (hogt fortroende). Omfattande, effektiva och innovativa atgarder som
integrerar anpassning och begransning kan utnyttja synergier och minska kompromisserna mellan anpassning och
begransning (hogt fortroende). {4.1, 4.2, 4.3}

C.2.2 Forsenade begransningsatgarder kommer att ytterligare 6ka den globala uppvarmningen och forluster och skador
kommer att 6ka och ytterligare manskliga och naturliga system kommer att na anpassningsgranser. Utmaningarna
till foljd av forsenade anpassnings- och begransningsatgarder omfattar risken fér kostnadsokningar, inlasning av
infrastruktur, strandade tillgdngar och minskad genomférbarhet och effektivitet hos anpassnings- och
begransningsalternativ. Utan snabba, djupgaende och varaktiga begransningsatgarder och paskyndade
anpassningsatgarder kommer forlusterna och skadorna att fortsatta att 6ka, inbegripet forvantade negativa effekter
i Afrika, de minst utvecklade landerna, sma Gstater under utveckling,*°Central- och Sydamerika, Asien och Arktis,
och kommer att paverka de mest utsatta befolkningsgrupperna pa ett oproportionerligt satt. (hdg konfidensgrad)
{2.1.2,3.1.2,3.2,3.3.1,3.3.3, 4.1, 4.2, 4.3} (figur SPM.3, figur SPM.4)

C.2.3 Paskyndade klimatatgarder kan ocksa ge sidovinster (se aven C.4) (hogt fortroende). Manga begransningsatgarder
skulle ha férdelar for halsan genom lagre luftféroreningar, aktiv rérlighet (t.ex. gang, cykling) och évergang fill
hallbara och halsosamma kostvanor (hogt fortroende). Starka, snabba och varaktiga minskningar av
metanutslappen kan begransa uppvarmningen pa kort sikt och forbattra luftkvaliteten genom att minska det
globala ytozonet (hogt fortroende). Anpassning kan ge flera ytterligare fordelar, t.ex. forbattrad produktivitet inom
jordbruket, innovation, halsa och valbefinnande, livsmedelstrygghet, forsérjningsmajligheter och bevarande av
biologisk mangfald (mycket stort fortroende). {4.2, 4.5.4, 4.5.5, 4.6}

C.2.4 Kostnads-nyttoanalysen ar fortfarande begransad nar det galler dess formaga att representera alla skador som
undvikits till félid av klimatférandringarna (hogt fértroende). De ekonomiska fordelarna fér manniskors halsa av
forbattrad Iuftkvalitet till folid av begransningsatgarder kan vara av samma storleksordning som
begrénsningskostnaderna, och potentiellt &nnu stdrre (medelhégt fortroende). Aven utan att ta hansyn till alla
fordelar med att undvika potentiella skador Overstiger de globala ekonomiska och sociala fordelarna med att
begransa den globala uppvarmningen till 2 °C kostnaderna for begransning i merparten av den beddémda
litteraturen (medelhogt fortroende)®. Snabbare begréansning av klimatférandringarna, med utslappstoppar tidigare,
Okar sidovinsterna och minskar genomférbarhetsriskerna och kostnaderna pa lang sikt, men kraver hogre initiala
investeringar (hogt fortroende). {3.4.1, 4.2}

49 Den sodra delen av Mexiko ingar i klimatdelregionen Sydamerika (SCA) for WGI. Mexiko beddms som en del av Nordamerika for WGII. |
klimatférandringslitteraturen for SCA-regionen ingar ibland Mexiko, och i dessa fall hanvisar WGII-bedémningen till Latinamerika. Mexiko
anses vara en del av Latinamerika och Karibien fér WGIII.

50 Bevisen ar alltfér begransade for att en liknande robust slutsats ska kunna dras fér att begréansa uppvarmningen till 1,5 °C. Att begransa
den globala uppvarmningen till 1,5 °C i stallet for 2 °C skulle 6ka kostnaderna for begréansningen, men ocksa tka férdelarna i form av
minskade effekter och relaterade risker och minskade anpassningsbehov (hogt fértroende).
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C.2.5 Ambitidsa begransningsvagar innebar stora och ibland omvalvande férandringar i befintliga ekonomiska strukturer,
med betydande foérdelningseffekter inom och mellan lander. For att paskynda klimatatgarderna kan de negativa
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konsekvenserna av dessa forandringar mildras genom finanspolitiska, finansiella, institutionella och
lagstiftningsmassiga reformer och genom att integrera klimatatgarder med makroekonomisk politik genom i) paket
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som omfattar hela ekonomin, i 6verensstammelse med nationella omstandigheter, till stod for hallbara tillvaxtvagar
med laga utslapp, ii) klimattaliga skyddsnat och socialt skydd, och iii) forbattrad tillgang till finansiering for
utslappssnal infrastruktur och teknik, sarskilt i utvecklingslander. (hdg konfidensgrad) {4.2, 4.4, 4.7, 4.8.1}
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Det finns flera mojligheter att trappa upp klimatarbetet
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Figur SPM.7: Flera maojligheter att trappa upp klimatarbetet.

Panel a) presenterar utvalda begrénsnings- och anpassningsalternativ for olika system. Den vanstra sidan av panel a visar klimatresponser och
anpassningsalternativ. som bedémts for deras flerdimensionella genomforbarhet pa global niva, pa kort sikt och upp till 1,5 ° C global
uppvarmning. Eftersom litteratur 6ver 1,5 °C ar begrénsad kan genomférbarheten vid hdgre uppvarmningsnivaer férandras, vilket for
narvarande inte ar mdjligt att bedéma pa ett tillforlitligt satt. Termen svar anvands har utéver anpassning eftersom vissa svar, sdsom migration,
omplacering och vidarebosattning, kan eller inte kan anses vara anpassning. Skogsbaserad anpassning omfattar hallbart skogsbruk, bevarande
och aterstallande av skogar, aterbeskogning och nybeskogning. WASH avser vatten, sanitet och hygien. Sex genomférbarhetsdimensioner
(ekonomiska, tekniska, institutionella, sociala, miljomassiga och geofysiska) anvandes for att berdkna den potentiella genomférbarheten av
klimatatgarder och anpassningsalternativ, tillsammans med deras synergier med begransning. For potentiella genomférbarhets- och
genomférbarhetsdimensioner visar figuren hég, medelhdg eller 1&g genomférbarhet. Synergier med begréansning identifieras som hdga,
medelstora och laga. Panel a:s hdgra sida ger en oversikt ver utvalda begransningsalternativ och deras berdknade kostnader och potential
2030. Kostnader ar diskonterade monetéara nettokostnader under hela livscykeln for vaxthusgasutslapp som undvikits, berdknade i forhallande
till en referensteknik. Den relativa potentialen och kostnaderna kommer att variera beroende pa plats, sammanhang och tid och pa langre sikt
jamfort med 2030. Potentialen (horisontell axel) ar nettominskningen av vaxthusgasutslappen (summan av minskade utslapp och/eller
forbattrade sankor) uppdelad i kostnadskategorier (fargade stapelsegment) i férhallande till en utslappsbaslinje som bestar av nuvarande
politiska referensscenarier (omkring 2019) fran AR6-scenariedatabasen. Potentialerna bedéms separat for varje alternativ och ar inte additiva.
Alternativ for begransning av halso- och sjukvardssystemen ingar framst i bosattning och infrastruktur (t.ex. effektiva halso- och
sjukvardsbyggnader) och kan inte identifieras separat. Med branslebyte inom industrin avses byte till el, vatgas, bioenergi och naturgas.
Gradvisa fargévergangar indikerar osaker uppdelning i kostnadskategorier pa grund av osdkerhet eller stort sammanhangsberoende.
Osakerheten i den totala potentialen ar vanligtvis 25-50 %. Panel b visar den vagledande potentialen for alternativ fér begransning pa
efterfragesidan for 2050. Potentialen uppskattas pa grundval av cirka 500 bottom-up-studier som representerar alla globala regioner.
Referensscenariot (vit stapel) tilhandahalls av de sektoriella genomsnittliga vaxthusgasutslappen 2050 i de tva scenarierna (IEA-STEPS och
IP_ModAct) i dverensstammelse med den politik som aviserats av de nationella regeringarna fram till 2020. Den gréna pilen representerar
potentialen for utslappsminskningar pa efterfragesidan. Intervallet i potential visas av en linje som férbinder punkter som visar de hégsta och
lagsta potentialerna som rapporterats i litteraturen. Livsmedel visar potential pa efterfragesidan av sociokulturella faktorer och
infrastrukturanvandning, och férandringar i markanvéndningsménster som méjliggérs av forandring i efterfragan pa livsmedel. Atgérder pa
efterfragesidan och nya satt att tillhandahalla slutanvandningstjanster kan minska de globala vaxthusgasutslappen i slutanvandningssektorer
(byggnader, landtransporter, livsmedel) med 40-70 % fram till 2050 jamfért med referensscenarierna, medan vissa regioner och
socioekonomiska grupper behoéver ytterligare energi och resurser. Den sista raden visar hur alternativ for begransning pa efterfragesidan i andra
sektorer kan paverka den totala efterfragan pa el. Den morkgra stapeln visar den berdknade Okningen av efterfragan pa el Over
referensscenariot for 2050 pa grund av 6kad elektrifiering i de andra sektorerna. Pa grundval av en bottom-up-bedémning kan denna berdknade
okning av efterfragan pa el undvikas genom alternativ fér begrénsning av efterfragan pa omradena infrastrukturanvandning och sociokulturella
faktorer som paverkar elanvandningen inom industrin, landtransporter och byggnader (gron pil). {Figur 4.4}

Begransnings- och anpassningsalternativ i alla system

C.3 Snabba och langtgaende omstéllningar inom alla sektorer och system ar nédvidndiga for att uppna
djupgadende och varaktiga utsldappsminskningar och sdkra en hallbar framtid for alla. Dessa
systemovergangar innebdr en betydande uppskalning av en bred portfolj av begrdnsnings- och
anpassningsalternativ. Det finns redan genomforbara, effektiva och billiga alternativ for begransning och
anpassning, med skillnader mellan system och regioner. (hég konfidensgrad) {4.1, 4.5, 4.6} (Figur SPM.7)

C.3.1 Den systemforandring som kravs for att uppna snabba och djupgaende utslappsminskningar och en omdanande
anpassning till klimatférandringarna saknar motstycke i fraga om omfattning, men inte nédvandigtvis i frdiga om
hastighet (medelhogt fortroende). Systemovergangar omfattar foljande: inférande av utslappssnal eller utslappsfri
teknik, Minska och forandra efterfrdgan genom utformning av och tillgang till infrastruktur, sociokulturella och
beteendemassiga forandringar samt 6kad teknisk effektivitet och inférande. Socialt skydd, klimattjanster eller
andra tjanster. och skydda och aterstalla ekosystem (hogt fortroende). Det finns redan genomférbara, effektiva och
billiga alternativ for begransning och anpassning (hogt fortroende). Tillgangligheten, genomfdrbarheten och
potentialen fér begransnings- och anpassningsalternativ pa kort sikt skiljer sig &t mellan olika system och regioner
(mycket stort fortroende). {4.1, 4.5.1 till 4.5.6} (figur SPM.7)

Energisystem

C.3.2 Energisystem med nettonollutsldpp av koldioxid omfattar féljande: En betydande minskning av den totala
anvandningen av fossila branslen, minimal anvandning av fossila branslen utan utsldppsminskning®och
anvandning av avskiljning och lagring av koldioxid i de aterstdende systemen for fossila branslen. Elsystem som
inte slapper ut nagon nettokoldioxid. omfattande elektrifiering, Alternativa energibarare i tillampningar som ar
mindre mottagliga foér elektrifiering. energisparande och energieffektivitet, och storre integration i hela
energisystemet (hogt fortroende). Stora bidrag till utslappsminskningar med kostnader pa mindre an 20 US-dollar
per ton koldioxidekvivalenter kommer fran sol- och vindkraft, forbattrad energieffektivitet och minskade
metanutslapp (kolbrytning, olja och gas, avfall) (medelhégt foértroende). Det finns genomforbara
anpassningsalternativ. som stéder infrastrukturens motstandskraft, tillférlitiga kraftsystem och effektiv

51 Idetta sammanhang avser "oférbattrade fossila branslen” fossila bréanslen som produceras och anvands utan insatser som avsevart
minskar mangden vaxthusgasutslapp under hela livscykeln. t.ex. avskiljning av 90 % eller mer koldioxid fran kraftverk eller 50-80 % av
flyktiga metanutslapp fran energiférsorjning.
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vattenanvandning for befintliga och nya energiproduktionssystem (mycket hogt fortroende). Diversifiering av
energiproduktionen (t.ex. via vind-, sol- och smaskalig vattenkraft) och efterfragestyrning (t.ex. lagring och
forbattrad energieffektivitet) kan 6ka energitillforlitigheten och minska sarbarheten for klimatforandringar (hogt
fortroende). Klimatkansliga energimarknader, uppdaterade designstandarder for energitiligangar i enlighet med
nuvarande och férvantade klimatférandringar, smart natteknik, robusta 6verforingssystem och forbattrad kapacitet
att reagera pa forsorjningsunderskott har hdg genomférbarhet pa medellang till lang sikt, med sidovinster for
begransning (mycket hogt fortroende). {4.5.1} (Figur SPM.7)

Industri och transport

C.3.3 Att minska industrins vaxthusgasutslapp kraver samordnade atgarder i hela vardekedjan for att framja alla
begransningsalternativ, inbegripet efterfragestyrning, energi- och materialeffektivitet, cirkulara materialfldden samt
reningsteknik och omvalvande férandringar i produktionsprocesserna (hdgt fortroende). Inom transportsektorn kan
hallbara biodrivmedel, vatgas med laga utslapp och derivat (inklusive ammoniak och syntetiska branslen) bidra till
att minska koldioxidutslappen fran sjofart, luftfart och tunga landtransporter, men det kravs foérbattringar av
produktionsprocessen och kostnadsminskningar (medelhdgt fortroende). Hallbara biodrivmedel kan pa kort och
medellang sikt ge ytterligare begransningsférdelar for landbaserade transporter (medelhogt fortroende). Elfordon
som drivs med el med laga utslapp av vaxthusgaser har stor potential att minska utslappen av vaxthusgaser fran
landbaserade transporter, pa livscykelbasis (hogt fortroende). Framsteg inom batteriteknik skulle kunna underlatta
elektrifieringen av tunga lastbilar och komplettera konventionella elektriska jarnvagssystem (medelhogt
fortroende). Batteriproduktionens miljdavtryck och den vaxande oron for kritiska mineraler kan hanteras genom
strategier for diversifiering av material och leveranser, forbattrad energi- och materialeffektivitet och cirkulara
materialfldden (medelhogt fortroende). {4.5.2, 4.5.3} (figur SPM.7)

Stader, bosattningar och infrastruktur

C.3.4 Stadssystem ar avgorande for att uppna djupgaende utslappsminskningar och framja klimattalig utveckling (hogt
fortroende). Viktiga anpassnings- och begransningsaspekter i stader inbegriper beaktande av
klimatférandringarnas effekter och risker (t.ex. genom klimattjanster) vid utformning och planering av bosattningar
och infrastruktur. Fysisk planering for att uppna kompakt stadsform, samlokalisering av arbetstillfallen och
bostader. stddja kollektivtrafik och aktiv rérlighet (t.ex. gang och cykling), Effektiv utformning, konstruktion,
eftermontering och anvandning av byggnader. Minskad och férandrad energi- och materialférbrukning.
tillracklighet,> Materialerséattning. och elektrifiering i kombination med utslappssnala kallor (hogt fértroende).
Omstallningar i stader som erbjuder fordelar for begransning, anpassning, manniskors halsa och valbefinnande,
ekosystemtjanster och sarbarhetsminskning for laginkomstsamhallen framjas genom inkluderande langsiktig
planering med en integrerad strategi for fysisk, naturlig och social infrastruktur (hégt foértroende). Grén/naturlig och
bla infrastruktur stoéder upptag och lagring av koldioxid och kan antingen enskilt eller i kombination med gra
infrastruktur minska energianvandningen och risken for extrema handelser sdsom varmebdljor, éversvamningar,
kraftig nederbérd och torka, samtidigt som den skapar sidovinster fér halsa, valbefinnande och
forsorjningsmojligheter (medelhogt fortroende). {4.5.3}

Land, hav, mat och vatten

C.3.5 Manga alternativ for jordbruk, skogsbruk och annan markanvandning (AFOLU) ger anpassnings- och
begransningsférdelar som skulle kunna utdkas pa kort sikt i de flesta regioner. Bevarande, forbattrad forvaltning
och aterstallande av skogar och andra ekosystem erbjuder den storsta andelen av den ekonomiska
begransningspotentialen, med minskad avskogning i ftropiska regioner som har den hogsta totala
begransningspotentialen. Aterstéllande av ekosystem, &terbeskogning och nybeskogning kan leda till
kompromisser pa grund av konkurrerande krav pa mark. For att minimera kompromisser kravs integrerade
strategier fér att uppna flera mal, bland annat livsmedelstrygghet. Atgarder pa efterfragesidan (6vergang till
hallbara halsosamma kostvanor® och minskning av livsmedelsforluster/livsmedelssloseri) och hallbar intensifiering
av jordbruket kan minska omvandlingen av ekosystem, metan- och dikvaveoxidutslappen och frigéra mark for
aterbeskogning och aterstallande av ekosystem. Hallbart framstéllda jordbruks- och skogsprodukter, inklusive
langlivade traprodukter, kan anvandas i stallet fér mer vaxthusgasintensiva produkter inom andra sektorer.
Effektiva anpassningsalternativ inkluderar odlingsférbattringar, skogsjordbruk, samhallsbaserad anpassning,
diversifiering av jordbruk och landskap och stadsjordbruk. Dessa AFOLU-svarsalternativ kraver integrering av
biofysiska, socioekonomiska och andra mojliggérande faktorer. Vissa alternativ, sasom bevarande av ekosystem
med hdga koldioxidutslapp (t.ex. torvmarker, vatmarker, betesmarker, mangroveskogar och skogar), ger

52 En uppsattning atgarder och dagliga metoder som undviker efterfragan pa energi, material, mark och vatten samtidigt som de ger méanskligt
valbefinnande for alla inom planetens granser. {4.5.3}

53 “Hallbara och halsosamma kostvanor” framjar alla aspekter av individens halsa och valbefinnande. har lag miljdpaverkan och
miljdpaverkan, ar tillgangliga, ekonomiskt 6verkomliga, sékra och rattvisa, och ar kulturellt acceptabla, sdsom beskrivs i FAO och WHO.
Det beslaktade begreppet "balanserad kost” avser kost som innehaller vaxtbaserade livsmedel, t.ex. sddana som ar baserade pa grova
korn, baljvaxter, frukt och grénsaker, nétter och frén, och animaliska livsmedel som produceras i motstandskraftiga, hallbara och
koldioxidsnala system, enligt beskrivningen i SRCCL.
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omedelbara férdelar, medan andra, sdsom aterstallande av ekosystem med hdga koldioxidutslapp, tar artionden
att leverera matbara resultat. (hogt fortroende) {4.5.4} (Figur SPM.7)

Uppratthallandet av den biologiska mangfaldens och ekosystemtjansternas motstandskraft pa global niva ar
beroende av ett effektivt och rattvist bevarande av omkring 30-50 % av jordens land-, sétvattens- och
havsomraden, inbegripet for narvarande nara naturliga ekosystem (hogt fortroende). Bevarande, skydd och
aterstallande av terrestra ekosystem, sotvattensekosystem, kustekosystem och havsekosystem, tillsammans med
riktad forvaltning for anpassning till oundvikliga effekter av klimatférandringar, minskar den biologiska mangfaldens
och ekosystemtjansternas sarbarhet for klimatférandringar (hdgt fortroende), minskar kusterosion och
Oversvamningar (hégt fortroende) och kan o©ka upptaget och lagringen av koldioxid om den globala
uppvarmningen &r begransad (medelhdgt fértroende). Ateruppbyggnaden av dverexploaterat eller utarmat fiske
minskar de negativa effekterna av klimatférandringarna pa fisket (medelhdgt fortroende) och stdder
livsmedelstrygghet, biologisk mangfald, manniskors halsa och valbefinnande (hdgt fértroende). Markrestaurering
bidrar till begransning av och anpassning till klimatférandringarna med synergier via forbattrade ekosystemtjanster
och med ekonomiskt positiv avkastning och sidovinster for fattigdomsminskning och férbattrade
forsorjningsmojligheter (hogt fortroende). Samarbete och inkluderande beslutsfattande med urbefolkningar och
lokalsamhallen, samt erkdnnande av urbefolkningars inneboende rattigheter, ar avgérande for framgangsrik
anpassning och begransning i skogar och andra ekosystem (hogt fortroende). {4.5.4, 4.6} (figur SPM.7)

Halsa och Naringslara

C.3.7 Manniskors halsa kommer att gynnas av integrerade begrénsnings- och anpassningsalternativ som integrerar

halsa i livsmedels-, infrastruktur-, socialskydds- och vattenpolitiken (mycket stort fortroende). Det finns effektiva
anpassningsalternativ for att bidra till att skydda méanniskors hélsa och valbefinnande, bland annat féljande: starka
folkhalsoprogram som ror klimatkansliga sjukdomar, 6ka halso- och sjukvardssystemens motstandskraft, forbattra
ekosystemens halsa, forbattra tillgangen till dricksvatten, minska vatten- och sanitetssystemens exponering for
Oversvamningar, forbattra dvervaknings- och varningssystemen, vaccinutvecklingen (mycket hogt fortroende),
forbattra tillgangen till psykisk halso- och sjukvard och handlingsplaner fér varmehalsa som omfattar system for
tidig varning och reaktion (hégt fortroende). Anpassningsstrategier som minskar livsmedelsforluster och
livsmedelssloseri eller stoder balanserade, hallbara och halsosamma kostvanor bidrar till naring, halsa, biologisk
mangfald och andra miljéfordelar (hogt fértroende). {4.5.5} (Figur SPM.7)

Samhiille, férsorjningsmojligheter och ekonomier

C.3.8

Policymixer som omfattar vader- och sjukférsakring, socialt skydd och anpassningsbara sociala skyddsnat,
villkorad finansiering och reservfonder samt allman tillgang till system for tidig varning i kombination med effektiva
beredskapsplaner kan minska sarbarheten och exponeringen fér manskliga system. Katastrofriskhantering,
system for tidig varning, klimattjanster och strategier for riskspridning och riskdelning har bred tillamplighet inom
olika sektorer. Okad utbildning, inklusive kapacitetsuppbyggnad, klimatkompetens och information som
tilhandahalls genom klimattjanster och samhallsstrategier kan underlatta 6kad riskuppfattning och paskynda
beteendeférandringar och planering. (hogt fértroende) {4.5.6}

Synergier och handelseffekter med hallbar utveckling

C.4 Snabba och rattvisa atgarder for att begridnsa och anpassa sig till klimatférandringarnas effekter ar

C4.1

avgorande for en hallbar utveckling. Begrdnsnings- och anpassningsatgarder har fler synergier én
kompromisser med malen for hallbar utveckling. Synergier och kompromisser beror pa sammanhanget
och genomférandets omfattning. (hég konfidensgrad) {3.4, 4.2, 4.4, 4.5, 4.6, 4.9, Figur 4.5}

Begransningsinsatser som ingar i ett bredare utvecklingssammanhang kan 6ka takten, djupet och bredden i
utslappsminskningarna (medelhdgt fortroende). Lander i alla skeden av den ekonomiska utvecklingen stravar efter
att forbattra manniskors valbefinnande, och deras utvecklingsprioriteringar aterspeglar olika utgédngspunkter och
sammanhang. Olika sammanhang inkluderar men ar inte begransade till sociala, ekonomiska, miljomassiga,
kulturella, politiska omstandigheter, resurstilldelning, kapacitet, internationell miljé och tidigare utveckling (hogt
fortroende). | regioner med stort beroende av fossila branslen foér bland annat inkomst- och
sysselsattningsgenerering kraver en minskning av risken for hallbar utveckling en politik som framjar diversifiering
av den ekonomiska sektorn och energisektorn och évervaganden om principer, processer och praxis for rattvisa
omstallningar (hogt fortroende). Att utrota extrem fattigdom, energifattigdom och tillhandahalla en anstandig
levnadsstandard i lander/regioner med laga utslapp i samband med uppnaendet av malen fér hallbar utveckling,
pa kort sikt, kan uppnas utan betydande global utslappstillvaxt (hogt fértroende). {4.4, 4.6, bilaga I: Ordlista}

C.4.2 Manga begransnings- och anpassningsatgarder har flera synergier med malen fér hallbar utveckling och hallbar

utveckling i allménhet, men vissa atgarder kan ocksd ha kompromisser. Potentiella synergier med malen fér
hallbar utveckling ar storre an potentiella kompromisser. Synergier och kompromisser beror pa férandringarnas
takt och omfattning och utvecklingskontexten, inbegripet ojamlikheter med beaktande av klimatrattvisa.
Kompromisser kan utvarderas och minimeras genom att tonvikt laggs vid kapacitetsuppbyggnad, finansiering,
styrning, teknikéverforing, investeringar, utveckling, kontextspecifika kdnsrelaterade och andra évervaganden om
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social rattvisa med meningsfullt deltagande av urbefolkningar, lokalsamhallen och utsatta befolkningsgrupper. (hdg
konfidensgrad) {3.4.1, 4.6, Figur 4.5, 4.9}

C.4.3 Att genomfora bade begransnings- och anpassningsatgarder tillsammans och ta hansyn till kompromisser stéder

sidovinster och synergier for manniskors halsa och valbefinnande. Férbattrad tillgang till rena energikallor och ren
teknik ger till exempel halsofordelar, sarskilt for kvinnor och barn. elektrifiering i kombination med energi med laga
vaxthusgasutslapp och 6vergang till aktiv mobilitet och kollektivtrafik kan forbattra luftkvaliteten, halsan och
sysselsattningen och kan leda till energitrygghet och skapa rattvisa. (hdg konfidensgrad) {4.2, 4.5.3, 4.5.5, 4.6,
4.9}

Jamlikhet och inkludering

C.5 Prioritering av rattvisa, klimatrattvisa, social rattvisa, inkludering och rattvisa omstéllningsprocesser kan

mojliggoéra anpassningsatgarder och ambitiosa begriansningsatgarder samt klimattalig utveckling.
Anpassningsresultaten forstarks genom okat stod till regioner och méanniskor som ar mest sarbara for
klimatrisker. Att integrera klimatanpassning i program for socialt skydd forbattrar motstandskraften. Det
finns manga alternativ for att minska den utslappsintensiva konsumtionen, bland annat genom beteende-
och livsstilsforandringar, med sidovinster for samhallets vélbefinnande. (hogt fortroende) {4.4, 4.5}

C.5.1 Jamlikhet ar fortfarande ett centralt inslag i FN:s klimatsystem, trots skiftningar i differentiering mellan stater éver tid

och utmaningar vid beddémningen av rattvisa andelar. Ambitidsa begransningsvagar innebar stora och ibland
omvalvande férandringar i den ekonomiska strukturen, med betydande férdelningskonsekvenser, inom och mellan
lander. Fordelningskonsekvenserna inom och mellan Iander omfattar dverféring av inkomster och sysselsattning
under dvergangen fran verksamheter med hdga till Idga utslapp. (hogt fortroende) {4.4}

C.5.2 Anpassnings- och begransningsatgarder som prioriterar rattvisa, social rattvisa, klimatrattvisa, rattighetsbaserade

C.5.3

strategier och inkludering leder till mer hallbara resultat, minskar kompromisser, stdéder omvalvande férandringar
och framjar klimattalig utveckling. Omférdelningspolitik mellan sektorer och regioner som skyddar de fattiga och
utsatta, sociala skyddsnat, rattvisa, inkludering och rattvisa omstallningar, i alla skalor, kan mgjliggéra djupare
samhallsambitioner och I6sa kompromisser med malen for hallbar utveckling. Uppmarksamhet pa rattvisa och ett
brett och meningsfullt deltagande av alla relevanta aktorer i beslutsfattandet i alla skalor kan bygga upp socialt
fortroende som bygger pa rattvis fordelning av fordelar och boérdor for begransning som férdjupar och breddar
stodet for omvalvande férandringar. (hogt fortroende) {4.4}

Regioner och manniskor (3,3-3,6 miljarder) med betydande utvecklingsbegransningar ar mycket sarbara for
klimatrisker (se A.2.2). Anpassningsresultaten for de mest utsatta inom och mellan lander och regioner forbattras
genom strategier som fokuserar pa rattvisa, inkludering och rattighetsbaserade strategier. Sarbarheten forvarras
av ojamlikhet och marginalisering kopplad till t.ex. kon, etnicitet, laga inkomster, informella bosattningar,
funktionshinder, alder och historiska och pagadende monster av ojamlikhet som kolonialism, sarskilt fér manga
ursprungsbefolkningar och lokalsamhallen. Att integrera klimatanpassning i program for socialt skydd, inklusive
kontantéverforingar och program for offentliga arbeten, ar mycket genomférbart och 6kar motstandskraften mot
klimatférandringar, sarskilt nar det stéds av grundlaggande tjanster och infrastruktur. De storsta vinsterna nar det
galler valbefinnande i stadsomraden kan uppnas genom att prioritera tillgang till finansiering for att minska
klimatrisken for laginkomsttagare och marginaliserade befolkningsgrupper, inbegripet personer som bor i
informella bosattningar. (h6g konfidensgrad) {4.4, 4.5.3, 4.5.5, 4.5.6}

C.5.4 Utformningen av regleringsinstrument, ekonomiska instrument och konsumtionsbaserade metoder kan framja eget

kapital. Personer med hdg socioekonomisk status bidrar oproportionerligt mycket till utslappen och har storst
potential for utslappsminskningar. Det finns manga alternativ for att minska den utslappsintensiva konsumtionen
och samtidigt forbattra samhallets valbefinnande. Sociokulturella alternativ, beteende- och livsstilsférandringar
som stdds av politik, infrastruktur och teknik kan hjalpa slutanvandarna att 6verga till utslappsintensiv konsumtion,
med flera sidovinster. En betydande andel av befolkningen i lander med laga utslapp saknar tillgang till moderna
energitjanster.  Teknikutveckling, teknikéverféring, kapacitetsuppbyggnad och finansiering kan stddja
utvecklingslander/regioner som hoppar &ver eller dvergar till utslappssnala transportsystem och darigenom ger
flera sidovinster. Klimattalig utveckling gar framat nar aktoérer arbetar pa rattvisa och inkluderande satt for att
férena olika intressen, varderingar och varldsaskadningar, mot rattvisa och skaliga resultat. (hdg konfidensgrad)
{2.1,4.4}

Styrning och politik

C.6 Effektiva klimatatgarder mojliggoérs genom politiskt engagemang, valanpassat flernivastyre, institutionella

ramar, lagar, politik och strategier samt forbattrad tiligang till finansiering och teknik. Tydliga mal,
samordning mellan flera politikomraden och inkluderande styrningsprocesser underlittar effektiva
klimatatgarder. Regleringsinstrument och ekonomiska instrument kan stédja djupgaende
utslappsminskningar och klimatresiliens om de utdkas och tillimpas i stor utstrickning. Klimattalig
utveckling gynnas av att man drar nytta av olika kunskaper. (hog konfidensgrad) {2.2, 4.4, 4.5, 4.7}
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C.6.1 Effektiv klimatstyrning mojliggér begransning och anpassning. Effektiv styrning ger évergripande vagledning nar det

galler att faststalla mal och prioriteringar och integrera klimatatgarder pa alla politikomraden och nivaer, pa
grundval av nationella omstandigheter och inom ramen for internationellt samarbete. Det forbattrar 6vervakningen,
utvarderingen och rattssakerheten, prioriterar inkluderande, transparent och rattvist beslutsfattande och forbattrar
tillgangen till finansiering och teknik (se C.7). (hogt fortroende) {2.2.2, 4.7}

C.6.2 Effektiva lokala, kommunala, nationella och subnationella institutioner bygger upp samférstdnd om klimatatgarder

C6.3

mellan olika intressen, mojliggér samordning och ger underlag for strategiutformning, men kraver tillracklig
institutionell kapacitet. Politiskt stdd paverkas av aktorer i det civila samhallet, foretag, ungdomar, kvinnor,
arbetskraft, medier, ursprungsbefolkningar och lokalsamhallen. Effektiviteten forstarks genom politiskt
engagemang och partnerskap mellan olika grupper i samhallet. (hogt fortroende) {2.2, 4.7}

Effektivt flernivastyre for begransning, anpassning, riskhantering och klimattalig utveckling mdojliggérs genom
inkluderande beslutsprocesser som prioriterar rattvisa och rattvisa vid planering och genomférande, tilldelning av
lampliga resurser, institutionell 6versyn samt évervakning och utvardering. Sarbarheter och klimatrisker minskas
ofta genom noggrant utformade och genomférda lagar, policyer, deltagandeprocesser och insatser som tar itu med
kontextspecifika ojamlikheter, sdsom de som baseras pa kon, etnicitet, funktionsnedsattning, alder, plats och
inkomst. (hogt fortroende) {4.4, 4.7}

C.6.4 Lagstiftningsinstrument och ekonomiska instrument skulle kunna stédja omfattande utslppsminskningar om de

C.6.5

skalas upp och tillampas i stdrre utstrackning (hogt fortroende). Att 6ka och foérbattra anvandningen av
regleringsinstrument kan forbattra begransningsresultaten i sektorsspecifika tillampningar, i dverensstammelse
med nationella férhallanden (hégt fortroende). Nér instrument fér koldioxidprissattning har genomférts har de gett
incitament till atgarder for att minska utslappen till Idg kostnad, men de har varit mindre effektiva, p4 egen hand
och till radande priser under bedéomningsperioden, for att framja de atgarder med hogre kostnader som kravs for
ytterligare minskningar (medelhdgt fortroende). Rattvise- och fordelningseffekterna av sadana instrument for
koldioxidprissattning, t.ex. koldioxidskatter och handel med utslappsratter, kan hanteras genom att bland annat
anvanda intakter for att stodja laginkomsthushall. Avskaffandet av subventioner till fossila branslen skulle minska
utslappen® och ge fordelar sasom forbattrade offentliga intdkter, makroekonomiska resultat och
hallbarhetsresultat. Avlagsnande av subventioner kan fa negativa férdelningseffekter, sarskilt for de mest
ekonomiskt utsatta grupperna, som i vissa fall kan mildras genom atgarder sasom omfordelning av sparade
intakter, som alla beror pa nationella omstandigheter (hogt fortroende). Politiska paket som omfattar hela
ekonomin, sasom ataganden om offentliga utgifter och prisreformer, kan uppfylla kortsiktiga ekonomiska mal och
samtidigt minska utsldppen och andra utvecklingsvdgarna mot hallbarhet (medelhdgt fortroende). Effektiva
atgardspaket skulle vara heltackande, konsekventa, balanserade mellan mélen och anpassade till nationella
forhallanden (hogt fortroende). {2.2.2, 4.7}

Att dra nytta av olika kunskaper och kulturella varden, meningsfullt deltagande och inkluderande
engagemangsprocesser — inbegripet ursprungsbefolkningars kunskap, lokal kunskap och vetenskaplig kunskap —
underlattar en klimattalig utveckling, bygger upp kapacitet och mojliggor lokalt ldmpliga och socialt godtagbara
I6sningar. (hdg konfidensgrad) {4.4, 4.5.6, 4.7}

Finans, teknik och internationellt samarbete

C.7 Finans, teknik och internationellt samarbete ar avgérande faktorer for att paskynda klimatatgarderna. Om

C.7.1

klimatmalen ska kunna uppnas maste bade anpassnings- och begransningsfinansieringen mangdubblas.
Det finns tillrackligt med globalt kapital for att tappa till de globala investeringsgapen, men det finns
hinder for att omdirigera kapital till klimatatgarder. Att forbattra systemen for teknisk innovation ar
avgorande for att paskynda det utbredda inférandet av teknik och praxis. Det internationella samarbetet
kan stirkas genom flera kanaler. (h6g konfidensgrad) {2.3, 4.8}

Forbattrad tillgang till och tillgang till finansiering®® skulle mojliggéra snabbare klimatatgarder (mycket hogt
fértroende). Att ta itu med behov och brister och bredda rattvis tillgang till inhemsk och internationell finansiering, i
kombination med andra stodatgarder, kan fungera som en katalysator for att paskynda anpassning och
begransning och méjliggéra klimattalig utveckling (hogt fortroende). Om klimatmalen ska kunna uppnas, och for att
hantera Okande risker och paskynda investeringar i utslppsminskningar, maste bade anpassnings- och
begransningsfinansieringen mangdubblas (hégt fortroende). {4.8.1}

C.7.2 Okad tiligang till finansiering kan bygga upp kapacitet och ta itu med mjuka begréansningar for anpassning och

avvarja 6kande risker, sarskilt for utvecklingslander, utsatta grupper, regioner och sektorer (hogt fortroende).

54 Avskaffandet av subventioner for fossila branslen beraknas enligt olika studier minska de globala koldioxidutslappen med 1—4 % och
vaxthusgasutslappen med upp till 10 % fram till 2030, med variationer mellan regionerna (medelhdgt fortroende).

55 Finansieringen kommer fran olika kallor: offentliga eller privata, lokala, nationella eller internationella, bilaterala eller multilaterala och
alternativa kallor. Det kan ske i form av bidrag, tekniskt bistand, Ian (subventionerade och icke-subventionerade), obligationer, eget kapital,
riskforsakring och finansiella garantier (av olika slag).
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Offentliga finanser ar en viktig mojliggérande faktor fér anpassning och begransning, och kan ocksa mobilisera
privat finansiering (hogt fortroende). De genomsnittiga arliga modellerade investeringskraven for
begransningsatgarder for 2020-2030 i scenarier som begransar uppvarmningen till 2 °C eller 1,5 °C ar tre till sex
ganger hogre @n nuvarande nivaer,%*och de totala begransningsinvesteringarna (offentliga, privata, inhemska och
internationella) skulle behéva dka inom alla sektorer och regioner (medelhdgt fortroende). Aven om omfattande
globala begransningsinsatser genomférs kommer det att finnas ett behov av ekonomiska, tekniska och méanskliga
resurser for anpassning (hogt fortroende). {4.3, 4.8.1}

C.7.3 Det finns tillrackligt med globalt kapital och likviditet for att téppa till de globala investeringsgapen, med tanke pa

C74

C.7.5

det globala finansiella systemets storlek, men det finns hinder for att omdirigera kapital till klimatatgarder bade
inom och utanfor den globala finanssektorn och mot bakgrund av de ekonomiska sarbarheter och den
skuldsattning som utvecklingslanderna star infor. Reducing financing barriers for scaling up financial flows would
require clear signalling and support by governments, including a stronger alignment of public finances in order to
lower real and perceived regulatory, cost and market barriers and risks and improving the risk-return profile of
investments. Samtidigt kan finansiella aktorer, inbegripet investerare, finansiella intermediarer, centralbanker och
finansiella tillsynsmyndigheter, beroende pa nationella férhallanden dndra den systemiska underprissattningen av
klimatrelaterade risker och minska den sektoriella och regionala obalansen mellan tillgangligt kapital och
investeringsbehov. (hogt fortroende) {4.8.1}

De sparade finansiella flodena nar inte upp till de nivaer som kravs for anpassning och for att uppna
begransningsmalen inom alla sektorer och regioner. Dessa klyftor skapar manga mdéjligheter och utmaningen att
tappa till klyftor ar storst i utvecklingslanderna. Ett paskyndat ekonomiskt stdd till utvecklingslander fran utvecklade
lander och andra kallor ar en avgérande faktor for att forbattra anpassnings- och begransningsatgarderna och ta
itu med ojamlikheter i tillgangen till finansiering, inbegripet dess kostnader, villkor och ekonomiska sarbarhet for
klimatférandringar fér utvecklingslander. Okade offentliga bidrag for begrénsnings- och anpassningsfinansiering for
utsatta regioner, sarskilt i Afrika sdder om Sahara, skulle vara kostnadseffektiva och ge hdg social avkastning nar
det galler tillgang till grundldggande energi. Alternativen for att 6ka begransningen i utvecklingslanderna ar bland
annat foljande: Okad offentlig finansiering och offentligt mobiliserade privata finansieringsfléden fran utvecklade
I&nder till utvecklingsléander inom ramen fér malet pa 100 miljarder US-dollar per ar. Okad anvandning av offentliga
garantier for att minska riskerna och mobilisera privata floden till lagre kostnad. utveckling av lokala
kapitalmarknader, och bygga upp ett storre fértroende fér internationella samarbetsprocesser. En samordnad
insats for att gora aterhamtningen efter pandemin hallbar pa langre sikt kan paskynda klimatatgarderna, aven i
utvecklingslander och regioner med hoéga skuldkostnader, skuldproblem och makroekonomisk osakerhet. (hogt
fortroende) {4.8.1}

Forbattrade tekniska innovationssystem kan ge mdjligheter att minska utslappstillvaxten, skapa sociala och
miljémassiga sidovinster och uppna andra mal fér hallbar utveckling. Politiska paket som anpassats till nationella
forhallanden och tekniska egenskaper har varit effektiva nar det galler att stédja utslappssnal innovation och
spridning av teknik. Den offentliga politiken kan stddja utbildning och forskning och utveckling, kompletterad med
bade reglerings- och marknadsbaserade instrument som skapar incitament och marknadsmdjligheter. Teknisk
innovation kan ha kompromisser sdsom nya och storre miljdeffekter, sociala ojamlikheter, alltfér stort beroende av
utlandsk kunskap och utlandska leverantorer, fordelningseffekter och aterhamtningseffekter,*vilket kraver 1amplig
styrning och politik for att 6ka potentialen och minska kompromisser. Innovation och inférande av utslappssnal
teknik slapar efter i de flesta utvecklingslander, sarskilt de minst utvecklade, delvis pa grund av svagare
forutsattningar, bland annat begransad finansiering, utveckling och o6verforing av teknik samt
kapacitetsuppbyggnad. (hogt fortroende) {4.8.3}

C.7.6 Internationellt samarbete ar avgdrande for att uppné en ambitiés begransning av, anpassning till och klimattalig

utveckling av klimatférandringarna (hogt fortroende). Klimattalig utveckling méjliggérs genom 6kat internationellt
samarbete, inbegripet mobilisering och forbattrad tillgang till finansiering, sarskilt for utvecklingslander, utsatta
regioner, sektorer och grupper, och anpassning av finansieringsflodena for klimatatgarder till ambitionsnivaer och
finansieringsbehov (hogt fortroende). Forbattrat internationellt samarbete om finansiering, teknik och
kapacitetsuppbyggnad kan mojliggéra hoégre ambitioner och fungera som en katalysator for att paskynda
begransning och anpassning och flytta utvecklingsvagar mot hallbarhet (hogt fortroende). Detta inbegriper stod till
nationellt faststallda bidrag och paskyndande av teknisk utveckling och inférande (hogt fortroende).
Transnationella partnerskap kan stimulera politisk utveckling, spridning av teknik, anpassning och begransning,
aven om det fortfarande rader osdkerhet om deras kostnader, genomférbarhet och effektivitet (medelhdgt
fortroende). Internationella miljé- och sektorsavtal, institutioner och initiativ bidrar, och kan i vissa fall bidra, till att
stimulera investeringar i laga vaxthusgasutslapp och minska utslappen (medelhdgt fortroende). {2.2.2, 4.8.2}

56 Dessa uppskattningar bygger pa antaganden om scenarier.
57 Detta leder till 1agre nettoutslappsminskningar eller till och med utslappsokningar.
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Klimatforandringarna 2023 —
sammanfattande rapport

Dessa avsnitt bor citeras som:
IPCC, 2023: Avsnitt. | foljande fall: Klimatférandringarna 2023: Sammanfattande rapport. Bidrag fran

arbetsgrupperna I, Il och lll till den sjatte utvarderingsrapporten fran den mellanstatliga panelen fér
klimatférandringar [Core Writing Team, H. Lee och J. Romero (red.)]. IPCC, Genéve, Schweiz, s. 35-115,

doi: 10.59327/IPCC/AR6-9789291691647
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Klimatférandringarna 2023 — sammanfattande rapport

I denna sammanfattande rapport fran IPCC:s sjatte utvarderingsrapport sammanfattas kunskapslaget om
klimatférandringarna, deras utbredda effekter och risker samt begransning av och anpassning till klimatférandringarna,
pa grundval av expertgranskad vetenskaplig, teknisk och socioekonomisk litteratur sedan IPCC:s femte
utvarderingsrapport offentliggjordes 2014.

Beddmningen gors mot bakgrund av det foéranderliga internationella landskapet, sarskilt utvecklingen inom processen for
FN:s ramkonvention om klimatférandringar (UNFCCC), inbegripet resultaten av Kyotoprotokollet och antagandet av
Parisavtalet. Det aterspeglar den 6kande mangfalden bland dem som deltar i klimatatgarder.

| denna rapport integreras de viktigaste resultaten fran arbetsgruppsrapporterna om AR6% och de tre sarskilda
rapporterna om AR6.%° Det erkanner det dmsesidiga beroendet mellan klimat, ekosystem och biologisk mangfald samt
manskliga samhallen. vardet av olika former av kunskap, och de nara kopplingarna mellan anpassning till
klimatfoérandringar, begransning av klimatférandringar, ekosystemens hélsa, manniskors valbefinnande och hallbar
utveckling. Med utgangspunkt i flera analytiska ramar, bland annat frdn den fysiska vetenskapen och
samhallsvetenskapen, identifieras i denna rapport méjligheter till omvalvande atgarder som ar effektiva, genomférbara,
rattvisa och skaliga med hjalp av begreppen systemomstéllningar och motstandskraftiga utvecklingsvagar.®® Olika
regionala klassificeringssystem®' anvands for fysiska, sociala och ekonomiska aspekter, vilket aterspeglar den
underliggande litteraturen.

Efter denna inledning inleds avsnitt 2, "Aktuell status och trender’, med en bedémning av observationsbevis for vart
foranderliga klimat, historiska och nuvarande drivkrafter bakom klimatférandringar orsakade av manniskan och dess
effekter. Den bedémer det nuvarande genomférandet av anpassnings- och begransningsalternativ. Avsnitt 3, "Langsiktiga
klimat- och utvecklingsterminer”, innehaller en langsiktig bedémning av klimatférandringarna fram till 2100 och darefter
inom ett brett spektrum av socioekonomiska framtider. Den tar hansyn till langsiktiga egenskaper, effekter, risker och
kostnader nar det galler anpassnings- och begransningsvagar inom ramen for hallbar utveckling. | avsnitt 4, "Svar pé kort
sikt i ett foranderligt klimat”, beddms mojligheterna att trappa upp effektiva atgarder under perioden fram till 2040, i
samband med klimatutfastelser och klimatataganden, och stravan efter hallbar utveckling.

Baserat pa vetenskaplig forstaelse kan viktiga resultat formuleras som faktauppgifter eller férknippas med en bedémd
konfidensniva med hjalp av IPCC:s kalibrerade sprak.® De vetenskapliga resultaten ar hamtade fran de underliggande
rapporterna och harrér fran deras sammanfattning for beslutsfattare (nedan kallad SPM), teknisk sammanfattning (nedan
kallad TS) och underliggande kapitel och anges med {} parenteser. Figur 1.1 visar Synthesis Report Figures Key, en
guide till visuella ikoner som anvands Over flera siffror i denna rapport.

Axeletiketter > Kursiverade "anmarkningar”
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Figur 1.1: Den sammanfattande rapporten visar nyckeltal.

Enkla forklaringar skrivna
pa ett icke-tekniskt sprak

58 De tre arbetsgruppernas bidrag till AR6 ar féljande: Klimatférandringarna 2021: Fysikalisk vetenskaplig grund; Klimatférandringarna 2022:
Konsekvenser, anpassning och sarbarhet. och klimatférandring 2022: begransning av klimatférandringar. Deras bedémningar omfattar
vetenskaplig litteratur som godkants for publicering senast den 31 januari 2021, den 1 september 2021 respektive den 11 oktober 2021.

59 De tre sarskilda rapporterna ar féljande: Global uppvarmning pa 1,5 °C (2018): en sarskild rapport fran IPCC om effekterna av en global
uppvarmning pa 1,5 °C over forindustriella nivaer och relaterade globala utslappsvéagar for vaxthusgaser, i samband med forstarkningen av
de globala insatserna mot hotet fran klimatférandringar, hallbar utveckling och insatser for att utrota fattigdom (SR1.5), Klimatférandringar
och mark (2019): en sarskild rapport fran IPCC om klimatfoérandringar, 6kenspridning, markforstoring, hallbar markforvaltning,
livsmedelstrygghet och fldden av vaxthusgaser i terrestra ekosystem, och The Ocean and Cryosphere in a Changing Climate (2019)
(SROCC). De sarskilda rapporterna omfattar vetenskaplig litteratur som godkants fér publicering senast den 15 maj 2018, den 7 april 2019
respektive den 15 maj 2019.

60 Ordlistan (bilaga I) innehaller definitioner av dessa och andra termer och begrepp som anvands i denna rapport, hdAmtade fran AR6:s
gemensamma arbetsgruppsordlista.

61 Beroende pa sammanhanget for klimatinformation kan geografiska regioner i AR6 avse storre omraden, sasom subkontinenter och
oceanregioner, eller typologiska regioner, sasom monsunregioner, kustlinjer, bergskedjor eller stader. En ny uppsattning standard AR6 WGI
referensomraden for land och hav har definierats. WGIII férdelar lander till geografiska regioner pa grundval av FN:s statistiska
indelningsklassificering {WGI 1.4.5, WGI 10.1, WGI 11.9, WGI 12.1-12.4, WGI Atlas.1.3.3-1.3.4}.

62 Varje iakttagelse grundar sig pa en utvardering av underliggande bevis och 6verenskommelser. En konfidensniva uttrycks med hjélp av fem
bestamningar: mycket lag, lag, medelhdg, hdg och mycket hdg, och typuppsattning i kursiv stil, till exempel medelhdgt fértroende. Foljande
termer har anvants for att ange den bedémda sannolikheten for ett resultat eller resultat: Praktiskt taget viss 99—100 % sannolikhet. Mycket
sannolikt 90-100 %. Sannolikt 66—100 %. Sannolikheten &ar storre &n inte > 50—100 %. Ungefar lika sannolikt som inte 33—-66 %. osannolikt
0-33 %, Mycket osannolikt 0-10 %. och exceptionellt osannolikt 0—1 %. Ytterligare termer (extremt sannolika 95-100 % och extremt
osannolika 0-5 %) anvands ocksa nar sa ar lampligt. Bedémd sannolikhet ar ocksa typuppsattning i kursiv stil: Till exempel mycket troligt.
Detta 6verensstammer med AR5. | denna rapport anvands, om inget annat anges, hakparenteser [x—y] for att ange det bedémda mycket
sannolika intervallet, eller 90 %-intervallet.
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2.1 Observerade forandringar, effekter och attribution

Mansklig verksamhet, framst genom utsléapp av vaxthusgaser, har otvetydigt orsakat global uppvarmning,
med en global yttemperatur pa 1,1 °C éver 1850—-1900 under 2011-2020. De globala utsldppen av
vaxthusgaser har fortsatt att 6ka under 2010-2019, med ojamlika historiska och pagaende bidrag till féljd
av ohallbar energianvandning, markanvandning och forandrad markanvandning, livsstil och konsumtions-
och produktionsmonster mellan regioner, mellan och inom lander och mellan individer (hégt fértroende).
Klimatforandringar orsakade av manniskan paverkar redan manga extrema vader- och klimatforhallanden i
alla regioner over hela varlden. Detta har lett till omfattande negativa effekter pa livsmedels- och
vattentryggheten, manniskors hélsa och pa ekonomier och samhalle och dirmed sammanhangande
forluster och skador®® pa natur och manniskor (hégt fortroende). Sarbara samhéllen som historiskt sett har
bidragit minst till den nuvarande klimatférandringen paverkas oproportionerligt (hogt fortroende).

2.1.1. Observerad uppvarmning och dess orsaker

Den globala yttemperaturen var omkring 1,1 °C 6ver 1850—1900 under 2011-2020 (1,09%0,95-1,20] °C), med storre
okningar 6ver land (1,59 [1,34—1,83] °C) an 6ver havet (0,88 [0,68—1,01] °C).% Observerad uppvarmning ar orsakad av
manniskan, med uppvarmning fran vaxthusgaser (GHG), dominerad av CO2 och metan (CH4), delvis maskerad av
aerosolkylning (figur 2.1). Den globala yttemperaturen under 2000-talets tva forsta decennier (2001-2020) var 0,99
[0,84-1,10] °C hogre an 1850-1900. Den globala yttemperaturen har 6kat snabbare sedan 1970 &n under nagon annan
50-arsperiod under atminstone de senaste 2000 aren (hogt fortroende). Det sannolika intervallet for den totala globala
yttemperaturokningen orsakad av ménniskan fran 1850-1900 till 2010-2019% ar 0,8 °C till 1,3 °C, med en basta
uppskattning pa 1,07 °C. Det &r sannolikt att val blandade vaxthusgaser® bidrog till en uppvarmning pa 1,0 °C till 2,0 °C,
och andra ménskliga forare (framst aerosoler) bidrog till en kylning pa 0,0 °C till 0,8 °C, naturliga (sol- och vulkaniska)
forare andrade den globala yttemperaturen med +0,1 °C och den inre variabiliteten d&ndrade den med 0,2 °C. {WGI SPM
A1, WGI SPM A.1.2, WGI SPM A.1.3, WGI SPM A.2.2, WGI Figur SPM.2; SRCCL TS.2}

Observerade okningar av val blandade koncentrationer av vaxthusgaser sedan omkring 1750 orsakas otvetydigt av
vaxthusgasutslapp fran mansklig verksamhet. Mark- och havssankor har tagit upp en nastan konstant andel (globalt cirka
56 % per ar) av koldioxidutslappen fran mansklig verksamhet under de senaste sex decennierna, med regionala
skillnader (hégt fortroende). Ar 2019 uppgick koldioxidkoncentrationerna i atmosfaren till 410 ppm, CH4 till 1866 ppb och
dikvaveoxid (N20) till 332 ppb.®® Andra viktiga bidragande faktorer till uppvarmningen ar troposfariskt ozon (O3) och
halogenerade gaser. Koncentrationerna av CH4 och N20 har ¢kat till nivaer som aldrig tidigare skadats pa minst 800 000
ar (mycket hog konfidens), och det finns hég konfidens att nuvarande CO2-koncentrationer ar hdégre an nagonsin under
atminstone de senaste tva miljoner aren. Sedan 1750 har 6kningen av halterna av koldioxid (47 %) och metan (156 %)
vida Overstigit — och dkningen av dikvaveoxid (23 %) liknar — de naturliga flerariga férandringarna mellan glaciala och
interglaciala perioder under atminstone de senaste 800 000 aren (mycket hdg konfidensgrad). Nettokylningseffekten som
harrér fran antropogena aerosoler toppade i slutet av 20-talet (hogt fortroende). {(WGI SPM A1.1, WGI SPM A1.3, WG
SPM A.2.1, WGI Figur SPM.2, WGI TS 2.2, WGI 2ES, WGI Figur 6.1}

63 | denna rapport avser termen “forluster och skador” negativa observerade effekter och/eller berdknade risker och kan vara ekonomiska
och/eller icke-ekonomiska. (Se bilaga I: Ordlista)

64 Den beraknade 6kningen av den globala yttemperaturen sedan AR5 beror framst pa ytterligare uppvarmning sedan 2003-2012 (+0,19
[0,16-0,22] °C). Dessutom har metodologiska framsteg och nya dataset gett en mer fullstandig rumslig representation av férandringar i
yttemperaturen, aven i Arktis. Dessa och andra forbattringar har ocksa 6kat uppskattningen av den globala yttemperaturférandringen med
cirka 0,1 ° C, men denna 6kning representerar inte ytterligare fysisk uppvarmning sedan AR5 {WGI SPM A1.2 och fotnot 10}

65 For 1850-1900-2013—-2022 &r de uppdaterade berékningarna 1,15 [1,00-1,25] °C for global yttemperatur, 1,65 [1,36—1,90] °C for
marktemperaturer och 0,93 [0,73-1,04] °C for havstemperaturer dver 1850-1900 med exakt samma datauppsattningar (uppdaterade med
tva ar) och metoder som anvands i WGI.

66 Periodskillnaden med den observerade beddmningen uppstar eftersom attributionsstudierna tar hansyn till denna nagot tidigare period.
Den observerade uppvarmningen till 2010-2019 ar 1,06 [0,88—1,21] °C. {WGI SPM fotnot 11}

67 Bidrag fran utslapp till uppvarmningen 2010-2019 i férhallande till 1850—1900 som beddmts fran studier av stralningsdrivning ar foljande:
C02 0,8 [0,5-1,2] °C. metan 0,5 [0,3-0,8] °C, dikvaveoxid 0,1 [0,0-0,2] °C och fluorerade gaser 0,1 [0,0-0,2] °C.

68 For 2021 (det senaste ar for vilket slutliga siffror finns tillgangliga) ar koncentrationerna vid anvandning av samma observationsprodukter
och observationsmetoder som i AR6 WGI foljande: 415 ppm koldioxid, 1896 ppb CH4; och 335 ppb N20O. Observera att CO2 rapporteras
har med hjalp av WMO-C0O2-X2007-skalan for att verensstdmma med WGI. Den operativa koldioxidrapporteringen har sedan dess
uppdaterats for att anvanda WMO-CO2-X2019-skalan.
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Manskliga aktiviteter ar ansvariga for den globala uppvarmningen

c) Forandringar i den globala yttemperaturen

Den globala yttemperaturen har 6kat med 1,1° C
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*Andra manskliga drivkrafter ar framst kylning av
aerosoler, men dven uppvarmning av aerosoler,
forandrad markanvandning (reflekterande
markanvandning) och ozon.

Utslappen av vaxthusgaser har 6kat snabbt under de senaste artiondena (panel a). Globala antropogena nettoutslapp av vaxthusgaser omfattar
koldioxid fran férbranning av fossila branslen och industriella processer (CO2-FFI) (mérkgront). nettokoldioxid fran markanvandning, férandrad
markanvandning och skogsbruk (CO2-LULUCF) (grén), CH4; N20, och fluorerade gaser (HFC, PFC, SF6, NF3) (ljusbla). Dessa utslapp har lett
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till 6kade koncentrationer av flera vaxthusgaser i atmosfaren, daribland de tre stora valblandade vaxthusgaserna koldioxid, metan och
dikvaveoxid (panel b, arsvarden). For att ange deras relativa betydelse skalas varje delpanels vertikala utstrackning for CO2, CH4 och N20 for
att matcha den bedémda individuella direkta effekten (och, nar det géller CH4 indirekt effekt via atmosfarkemisk paverkan pa troposfariskt ozon)
av historiska utslapp pa temperaturférandring fran 1850-1900 till 2010-2019. Denna uppskattning harroér fran en beddémning av effektiv
stralningsdrivning och klimatkanslighet. Den globala yttemperaturen (visas som arliga avvikelser fran en baslinje fran 1850—-1900) har 6kat med
omkring 1,1 °C sedan 1850-1900 (panel c). Den vertikala stapeln till hdger visar den uppskattade temperaturen (mycket troligt intervall) under
den varmaste flerhundradrsperioden under atminstone de senaste 100 000 aren, som intraffade for cirka 6500 ar sedan under den nuvarande
interglaciala perioden (Holocene). Fore det var den senaste varma perioden cirka 125 000 ar sedan, nar det bedémda temperaturintervallet [0,5
° C till 1,5 ° C] overlappar observationerna fran det senaste decenniet. Dessa tidigare varma perioder orsakades av langsamma (flera
tusenariga) orbitalvariationer. Formella detektions- och attributionsstudier syntetiserar information fran klimatmodeller och observationer och
visar att den basta uppskattningen ar att all uppvarmning som observerats mellan 1850—-1900 och 2010-2019 orsakas av manniskor (panel d).
Panelen visar temperaturforandring som tillskrivs: Total méansklig paverkan. Dess nedbrytning till forandringar i vaxthusgaskoncentrationer och
andra manskliga drivkrafter (aerosoler, ozon och férandrad markanvandning (reflektionsfaktor)). Sol- och vulkandrivare. och interna
klimatvariationer. Whiskers visar sannolika intervall. {WGI SPM A.2.2, WGI Figur SPM.1, WGI Figur SPM.2, WGI TS2.2, WGI 2.1; WGIII Figur
SPM.1, WGIIT AlILIL2.5.1}
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De genomsnittliga arliga vaxthusgasutslappen under 2010-2019 var hdgre an under nagot tidigare artionde, men
tillvaxttakten mellan 2010 och 2019 (1,3 % ar-1) var lagre an mellan 2000 och 2009 (2,1 % ar-1).%° Historiska
ackumulerade nettoutslapp av koldioxid fran 1850 till 2019 var 2400 + 240 GtCO2. Av dessa intraffade mer an halften (58
%) mellan 1850 och 1989 [1400 £195 GtCO2], och omkring 42 % mellan 1990 och 2019 [1000 +90 GtCOZ2]. De globala
nettoantropogena vaxthusgasutslappen har uppskattats till 59 + 6,6 GtCO2-eq 2019, cirka 12 % (6,5 GtCO2-eq) hégre an
2010 och 54 % (21 GtCO2-eq) hégre an 1990. Ar 2019 skedde den stérsta 6kningen av bruttoutslédppen av koldioxid fran
fossila branslen och industrin (CO2-FFI) f6ljt av CH4, medan den hogsta relativa tillvaxten skedde i fluorerade gaser (F-
gaser), fran laga nivaer 1990. (hég konfidensgrad) {WGIIl SPM B1.1, WGIIl SPM B.1.2, WGIIl SPM B.1.3, WGIII Figur
SPM.1, WGIII Figur SPM.2}

De regionala bidragen till de globala vaxthusgasutslapp som orsakas av manniskan varierar fortfarande kraftigt. De
historiska bidragen till koldioxidutslappen varierar avsevart mellan regionerna nar det galler den totala omfattningen, men
ocksa nar det galler bidragen till CO2-FFI (1650 + 73 GtCO2-eq) och nettoutslappen av CO2-LULUCF (760 + 220
GtCO2-eq) (figur 2.2). Variationer i regionala och nationella utslapp per capita aterspeglar delvis olika utvecklingsstadier,
men de varierar ocksa kraftigt pa liknande inkomstnivaer. De genomsnittliga antropogena nettoutslappen av
vaxthusgaser per capita 2019 varierade mellan 2,6 ton koldioxidekvivalenter och 19 ton koldioxidekvivalenter mellan
regionerna (figur 2.2). De minst utvecklade landerna och sméa o&stater under utveckling har mycket lagre utslapp per
capita (1,7 ton koldioxidekvivalenter respektive 4,6 ton koldioxidekvivalenter) an det globala genomsnittet (6,9 ton
koldioxidekvivalenter), exklusive CO2-LULUCF. Omkring 48 % av véarldens befolkning 2019 bor i ldnder som slapper ut
mer an 6 ton koldioxidekvivalenter per capita, 35 % av varldens befolkning bor i lander som slapper ut mer an 9 ton
koldioxidekvivalenter per capita™ (exklusive CO2-LULUCF), medan ytterligare 41 % bor i Iander som slapper ut mindre
an 3 ton koldioxidekvivalenter per capita. En betydande andel av befolkningen i dessa lander med laga utslapp saknar
tillgang till moderna energitjanster. (hdg konfidensgrad) {WGIIl SPM B.3, WGIII SPM B3.1, WGIII SPM B.3.2, WGIII SPM
B.3.3}

Nettoutsldppen av véxthusgaser har 6kat sedan 2010 inom alla storre sektorer (hogt fortroende). Under 2019 kom
omkring 34 % (20 gigaton koldioxidekvivalenter) av de globala nettoutslappen av vaxthusgaser fran energisektorn, 24 %
(14 gigaton koldioxidekvivalenter) fran industrin, 22 % (13 gigaton koldioxidekvivalenter) fran AFOLU, 15 % (8,7 gigaton
koldioxidekvivalenter) fran transportsektorn och 6 % (3,3 gigaton koldioxidekvivalenter) fran byggnader™ (hog
konfidensgrad). Den genomsnittliga arliga 6kningen av vaxthusgasutslappen mellan 2010 och 2019 avtog jamfért med
det foéregaende artiondet nar det galler energiforsorjning (fran 2,3 % till 1,0 %) och industri (fran 3,4 % till 1,4 %), men
forblev i stort sett konstant pa omkring 2 % ar—1 inom transportsektorn (hogt fértroende). Ungefar halften av de totala
nettoutslappen av AFOLU kommer fran LULUCF-utslapp av koldioxid, framst fran avskogning (medelhdg konfidensgrad).
Marken utgjorde sammantaget en nettosanka pa —-6,6 (x4,6) GtCO2 ar-1 foér perioden 2010-20197 (medelhdg
konfidensgrad). {WGIIl SPM B.2, WGIII SPM B.2.1, WGIII SPM B.2.2, WGIII TS 5.6.1}

Klimatférandringar orsakade av manniskan ar en folid av mer an ett sekels nettoutslapp av vaxthusgaser fran
energianvandning, férandrad markanvandning och férandrad markanvandning, livsstii och konsumtions- och
produktionsmonster. Koldioxidutslappen fran fossila branslen och industriprocesser (CO2-FFI) har minskat mindre an
utslappen fran stigande globala verksamhetsnivaer inom industri, energiférsorjning, transport, jordbruk och byggnader pa
grund av foérbattrad energiintensitet i BNP och 6kad koldioxidintensitet i energi. De 10 % av hushéallen som har de hégsta
utslappen per capita bidrar med 34-45 % av de globala konsumtionsbaserade utslappen av vaxthusgaser, medan de
mittersta 40 % bidrar med 40-53 % och de lagsta 50 % bidrar med 13—-15 %. En 6kande andel av utslappen kan
tillskrivas stadsomraden (en ©kning fran cirka 62 % till 67—72 % av den globala andelen mellan 2015 och 2020).
Drivkrafterna bakom utslappen av vaxthusgaser i stdderna”™ ar komplexa och omfattar befolkningsstorlek, inkomst,
urbaniseringstillstdnd och urban form. (hég konfidensgrad) {WGIIl SPM B.2, WGIII SPM B.2.3, WGIII SPM B.3.4, WGIII
SPM D.1.1}

69 Matvarden for vaxthusgasutslapp anvands for att uttrycka utslapp av olika vaxthusgaser i en gemensam enhet. De aggregerade
vaxthusgasutslappen i denna rapport anges i koldioxidekvivalenter (CO2-eq) med hjalp av den globala uppvarmningspotentialen med en
tidshorisont pa 100 ar (GWP100) med varden baserade pa arbetsgrupp I:s bidrag till AR6. Rapporterna AR6 WGI och WGIII innehaller
uppdaterade utslappsmetriska varden, utvarderingar av olika matvarden med avseende pa begréansningsmal och en bedémning av nya
metoder fér aggregering av gaser. Valet av matt beror pa syftet med analysen och alla matt pa vaxthusgasutslapp har begréansningar och
osakerheter, eftersom de forenklar komplexiteten i det fysiska klimatsystemet och dess svar pa tidigare och framtida véxthusgasutslapp.
{WGI SPM D.1.8, WGI 7.6; WGIII SPM B.1, WGIII Cross-Chapter Box 2.2} (bilaga I: Ordlista)

70 Territoriella utslapp

71 Utslappsnivaerna for vaxthusgaser avrundas till tva signifikanta siffror. Som en féljd av detta kan sma skillnader i belopp uppsta pa grund
av avrundning. {WGIII SPM fotnot 8}

72 Bestar av en bruttosanka pa -12,5 (£3,2) GtCO2 yr-1 till féljd av respons fran all mark pa bade antropogena miljéférandringar och naturliga
klimatvariationer, och nettoantropogena CO2-LULUCF-utslapp +5,9 (+4,1) GtCO2 yr-1 baserat pa bokféringsmodeller. {WGIIl SPM Fotnot
14}

73 Denna uppskattning baseras pa konsumtionsbaserad redovisning, som omfattar bade direkta utslapp fran stadsomraden och indirekta
utslapp fran omraden utanfor stadsomraden i samband med produktion av el, varor och tjanster som forbrukas i stader. Dessa
uppskattningar omfattar alla utslappskategorier for koldioxid och metan utom flygbranslen och marina bunkerbranslen, féréandrad
markanvandning, skogsbruk och jordbruk. {WGIII SPM fotnot 15}
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Utslappen har okat i de flesta regioner men fordelas ojamnt, bade i
dag och kumulativt sedan 1850.

a) Historiska kumulativa nettoantropogena b) Antropogena nettoutslapp av vaxthusgaser
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Figur 2.2: Regionala vaxthusgasutslapp och den regionala andelen av de totala kumulativa produktionsbaserade koldioxidutslappen
fran 1850 till 2019.

Panel a visar andelen historiska kumulativa nettoantropogena koldioxidutslapp per region fran 1850 till 2019 i GtCO2. Detta inkluderar CO2-FFI
och CO2-LULUCF. Andra utsldpp av vaxthusgaser ingar inte. CO2-LULUCF-utslappen ar mycket osakra, vilket aterspeglas i en global
osakerhetsuppskattning pa +70 % (90 % konfidensintervall). Panel b visar fordelningen av regionala véaxthusgasutslapp i ton
koldioxidekvivalenter per capita per region 2019. Utslappen av vaxthusgaser delas in i féljande kategorier: CO2-FFI, netto-CO2-LULUCF, och
andra vaxthusgasutslapp (CH4, N20O, fluorerade gaser, uttryckt i koldioxidekvivalenter med GWP100-AR6). Hojden pa varje rektangel visar
utslapp per capita, bredden visar befolkningen i regionen, sa att rektanglarnas omrade hanvisar till de totala utslappen for varje region. Utslapp
fran internationell luftfart och sjofart ingar inte. For tva regioner ligger omradet fér CO2-LULUCF under axeln, vilket anger nettoupptag av
koldioxid snarare an utslapp. Panel c visar globala antropogena nettoutslapp av vaxthusgaser per region (i GtCO2-ekv ar—1 (GWP100-AR®)) for
perioden 1990-2019. Procentvarden avser varje regions bidrag till de totala vaxthusgasutslappen under respektive tidsperiod. Den ettariga
utslappstoppen 1997 berodde pa hégre CO2-LULUCF-utslapp fran en skogs- och torvbrand i Sydostasien. Regionerna ar grupperade i bilaga Il
till WGIII. Panel d visar befolkning, bruttonationalprodukt (BNP) per person, utslappsindikatorer per region 2019 fér totala vaxthusgasutslapp per
person och totala vaxthusgasintensitet, tilsammans med produktionsbaserade och konsumtionsbaserade CO2-FFI-uppgifter, som bedéms i
denna rapport fram till 2018. Konsumtionsbaserade utslapp ar utslapp i atmosfaren for att generera de varor och tjanster som férbrukas av en
viss enhet (t.ex. region). Utslapp fran internationell luftfart och sjéfart ingar inte. {WGIII Figur SPM.2}
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2.1.2. Observerade klimatforandringar och effekter hittills

Det ar otvetydigt att mansklig paverkan har varmt atmosfaren, havet och marken. Utbredda och snabba férandringar i
atmosfaren, havet, kryosfaren och biosfaren har intraffat (tabell 2.1). Omfattningen av de senaste foérandringarna i
klimatsystemet som helhet och det nuvarande tillstandet for manga aspekter av klimatsystemet saknar motstycke under
manga arhundraden till manga tusen ar. Det &r mycket troligt att utslappen’™ av vaxthusgaser var den framsta orsaken till
den troposfariska uppvarmningen och ytterst sannolikt att den av manniskan orsakade nedbrytningen av stratosfariskt
ozon var den frAmsta orsaken till den stratosfariska kylningen mellan 1979 och mitten av 1990-talet. Det ar nastan sakert
att det globala 6vre havet (0-700m) har varmts sedan 1970-talet och extremt troligt att mansklig paverkan ar den framsta
drivkraften. Havsuppvarmningen stod fér 91 % av uppvarmningen i klimatsystemet, medan landuppvarmning, isférluster
och uppvarmning av atmosfaren stod for cirka 5 %, 3 % respektive 1 % (hogt fortroende). Den globala genomsnittliga
havsnivan 6kade med 0,20 [0,15-0,25] m mellan 1901 och 2018. Den genomsnittliga havsnivahéjningen var 1,3 [0,6-2,1]
mm ar-1 mellan 1901 och 1971, ékade till 1,9 [0,8—2,9] mm ar-1 mellan 1971 och 2006, och 6kade ytterligare till 3,7 [3,2—
4,2] mm ar-1 mellan 2006 och 2018 (hogt fortroende). Mansklig paverkan var med stor sannolikhet den framsta orsaken
till dessa Okningar sedan atminstone 1971 (figur 3.4). Manskligt inflytande ar med stor sannolikhet den framsta
drivkraften bakom den globala tillbakagangen for glaciarer sedan 1990-talet och minskningen av det arktiska
havsisomradet mellan 1979-1988 och 2010-2019. Manskligt inflytande har ocksd med stor sannolikhet bidragit till
minskat snétacke pa norra halvklotet och ytsmaltning av Gronlands istacke. Det ar nastan sakert att manskligt orsakade
koldioxidutslapp ar den framsta drivkraften for den nuvarande globala férsurningen av det 6ppna havet. {WGI SPM A.1,
WGI SPM A.1.3, WGI SPM A.1.5, WGI SPM A.1.6, WG1 SPM A1.7, WGI SPM A.2, WG1.SPM A.4.2; SROCC SPM.A.1,
SROCC SPM A.2}

Klimatférandringar orsakade av manniskan paverkar redan manga extrema vader- och klimatférhallanden i alla regioner
over hela varlden. Bevis pa observerade férandringar i extremiteter som varmebdljor, kraftig nederbdrd, torka och
tropiska cykloner, och i synnerhet deras tillskrivning till mansklig paverkan, har starkts sedan AR5 (figur 2.3). Det ar
praktiskt taget sakert att heta extremer (inklusive varmebdljor) har blivit vanligare och intensivare i de flesta landregioner
sedan 1950-talet (figur 2.3), medan kalla extremer (inklusive kalla vagor) har blivit mindre frekventa och mindre allvarliga,
med hog sakerhet att manskligt orsakade klimatférandringar ar den framsta orsaken till dessa férandringar. Marina
varmebdljor har ungefar fordubblats i frekvens sedan 1980-talet (hogt fortroende), och mansklig paverkan har med stor
sannolikhet bidragit till de flesta av dem sedan atminstone 2006. Frekvensen och intensiteten av kraftiga
nederbordshandelser har 6kat sedan 1950-talet 6ver de flesta landomraden for vilka observationsdata ar tillrackliga for
trendanalys (hogt fortroende), och klimatférandringar orsakade av manniskan ar sannolikt den framsta orsaken (figur
2.3). Klimatférandringar orsakade av manniskan har bidragit till 6kad jordbruksrelaterad och ekologisk torka i vissa
regioner pa grund av 6kad evapotranspiration (medelhdgt fortroende) (figur 2.3). Det ar troligt att den globala andelen
stora (kategori 3-5) tropiska cykloner har 6kat under de senaste fyra decennierna. {WGI SPM A.3, WGI SPM A3.1, WGI
SPM A3.2; WGI SPM A3.4, SRCCL SPM.A.2.2. SROCC SPM. A.2}

Klimatférandringarna har orsakat betydande skador och alltmer oaterkalleliga™ forluster i terrestra ekosystem,
sotvattensekosystem, kryosfariska ekosystem, kustekosystem och &ppna havsekosystem (hogt fortroende).
Omfattningen och omfattningen av klimatférandringarnas effekter &r stérre dn vad som uppskattats i tidigare
bedomningar (hogt fértroende). Ungefar halften av de globalt bedémda arterna har skiftat polewards eller, pa land, ocksa
till hogre hojder (mycket hdgt fértroende). Biologiska reaktioner, inklusive férandringar i geografisk placering och
skiftande sasongstidpunkt, ar ofta inte tillrackliga for att hantera den senaste tidens klimatférandringar (mycket hogt
fortroende). Hundratals lokala férluster av arter har drivits av 6kningar i omfattningen av varmeextremer (hégt fortroende)
och massdbddshandelser pa land och i havet (mycket hogt fortroende). Effekterna pa vissa ekosystem narmar sig
irreversibilitet, sdsom effekterna av hydrologiska férandringar till foljd av glaciarernas retratt eller férandringarna i vissa
berg (medelhdgt fortroende) och arktiska ekosystem som drivs av permafrostupptining (hdgt fortroende). Effekter i
ekosystem fradn langsamma processer som havsforsurning, stigande havsnivaer eller regionala minskningar av
nederbdrden har ocksa tillskrivits klimatférandringar orsakade av manniskan (hogt fortroende). Klimatférandringarna har
bidragit till 6kenspridning och forvarrat markforstéringen, sarskilt i laglanta kustomraden, floddelta, torrmarker och
permafrostomraden (hogt fortroende). Nastan 50 % av kustnara vatmarker har gatt férlorade under de senaste 100 aren
till folid av de kombinerade effekterna av lokalt manskligt tryck, stigande havsnivaer, uppvarmning och extrema
klimathandelser (hogt fortroende). {(WGIl SPM B.1.1, WGII SPM B.1.2, WGII Figur SPM.2.A, WGII TS.B.1; SRCCL SPM
A.1.5, SRCCL SPM A.2, SRCCL SPM A.2.6, SRCCL figur SPM.1. SROCC SPM A.6.1, SROCC SPM, A.6.4, SROCC
SPMA.7}

74 huvudférare: ansvarig for mer an 50 % av andringen. {\WGI SPM fotnot 12}
75 Se bilaga I: Ordlista.
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Sannolikt intervall for manskligt bidrag
([0,8—1,3 °C]) omfattar det mycket
sannolika intervallet for observerad
uppvarmning ([0,9-1,2 °C]).

Uppvarmning av den globala
medeltemperaturen i ytluften sedan 1850-
1900

Atmosfar och Uppvarmning av troposfaren sedan 1979 Huvudférare

vattnets Nedkylning av den nedre stratosfaren sedan Huvudfdrare 1979 - mitten av 1990-
kretslopp mitten av 1900-talet talet

Storskalig nederbérd och fuktighet i Gvre
troposfaren har férandrats sedan 1979

Utvidgning av zonmedeltalet Hadley
Circulation sedan 1980-talet

Havsvarmehalten har dkat sedan 1970-talet

Salthalten har forandrats sedan mitten av
Havet 1900-talet

Den globala genomsnittliga
havsnivahojningen sedan 1970

Forlust av is i Arktis sedan 1979 Huvudforare

Minskning av snétacket pa norra halvklotet
sedan 1950

Kryosfaren  Gronlands ismassforlust sedan 1990-talet _

Sodra halvklotet

Huvudforare

Antarktis ismassforlust sedan 1990-talet Begransad bevisning & medelstort

avtal
Retreat av glaciarer Huvudférare
Okad amplitude av sésongscykeln av Huvudférare
Kolcykeln atmosfarisk CO2 sedan bérjan av 1960-talet

Foérsurning av det globala ythavet

Genomsnittlig ytlufttemperatur éver land
Landklimat  (cirka 40 % stdrre &n den globala
genomsnittliga uppvarmningen)

Sammanstall Uppvarmning av det globala klimatsystemet
ning sedan forindustriell tid

Huvudforare

Nyckel fakta
Praktiskt taget sakert
Mycket troligt

Sannolikt/hogt fortroende
medelhdgt fortroende

Tabell 2.1: Bedémning av observerade férandringar i storskaliga indikatorer fér genomsnittligt klimat dver klimatsystemkomponenter och deras
tillskrivning till mansklig paverkan. Fargkodningen anger det bedomda fortroendet fér/sannolikheten fér den observerade férandringen och det
manskliga bidraget som forare eller huvudférare (anges i sa fall) om tillgangligt (se fargnyckel). | annat fall ges en forklarande text. {WGI-tabell
TS.1}

76 Baserat pa vetenskaplig forstaelse kan viktiga resultat formuleras som fakta eller associeras med en bedémd konfidensniva indikerad med
IPCC-kalibrerat sprak.
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Klimatforandringarna har paverkat manskliga och naturliga system
over hela varlden, och de som i alilmanhet har bidragit minst till
klimatforandringarna ar mest sarbara.

a) Sammanfattande bedémning av observerade forandringar i extrema temperaturer, kraftig
nederbord och torka samt fortroende for manniskans bidrag till de observerade forandringarna i

Heta ytterlighgeﬂlnfduswe varmeboljor Riskens omfattning: @=—— Fara

Nyckel

Typ av observerad forandring sedan 1950-talet

Q0@ s

Minskning

ell behdrig myndighet

Sma Gar
Centralah‘ O Begréansad data och/eller litteratur

merika
O Lag enighet om typen av forandring

Fortroende for manniskans bidrag
till den observerade férandringen
L X} HOg

** Medelhdg
* Lagt pa grund av begransad 6verenskommelse
° Lagt pa grund av begransade bevis

Varje hexagon motsvarar
en region

Nordvastra
Nordamerika

ell behérig myndighet IPCC:s referensregioner for WGI AR6:

Nordamerika: NWN (Nordvastra
Nordamerika, NEN (Norddstra Nordamerika),
WNA (Vastra Nordamerika), CNA (Centrala
Nordamerika), ENA (Ostra Nordamerika),
Centralamerika: Nationell beh6rig myndighet
(Nord- och Centralamerika), sarskilda
jordbrukskommittén (Syd- och
Centralamerika), Centralafrikanska
| Afrika_| : republiken (Vastindien), Sydamerika: NWS
(nordvastra Sydamerika), NSA (norddstra
Sydamerika), NES (norddstra Sydamerika),
SAM (sydamerikanska monsunen), SWS
(sydvastra Sydamerika), SES (syd0dstra
Sydamerika), SSA (s6dra Sydamerika),
Europa: GIC (Grénland/Island), NEU
- (Nordeuropa), WCE (Vast- och
Nordam ) Centraleuropa), EEU (Osteuropa), MED
erika (Medelhavsomradet), Afrika: MED
(Medelhavsomradet), SAH (Sahara), WAF
(Vastafrika), CAF (Centralafrika), NEAF
(Nordodstra Afrika), SEAF (Syddstra Afrika),
WSAF (vastra s0dra Afrika), ESAF (Ostra
sodra Afrika), millennieutvecklingsmalen
(Madagaskar), Asien: RAR (Russian Arctic),
WSB (West Siberia), ESB (East Siberia),
RFE (Russian Far East), WCA (West Central
Sma 6a'Asia), ECA (East Central Asia), TIB (Tibetan
Plateau), EAS (East Asia), ARP (Arabian
Peninsula), SAS (South Asia), SEA (South
East Asia), Australasia: NAU (Norra
@ Australien), CAU (Centrala Australien), EAU
(Ostra Australien), SAU (Sédra Australien),
R NZ (Nya Zeeland), Small Islands: CAR
(Vastindien), PAC (Sma 0ar i Stilla havet)

Sma oGar
Centrala 7‘
merika

Centrat™ ‘
amerika

¥

Sydame*‘
rika
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b) Sarbarhet for befolkning & per capita utslapp per land 2019
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Figur 2.3: Saval sarbarheten fér nuvarande extrema klimatforhallanden som det historiska bidraget till klimatforandringarna ar mycket
heterogena, och manga av dem som hittills har bidragit minst till klimatférandringarna ar mest sarbara for deras effekter.

Panel (a) IPCC AR6 WGI bebodda regioner visas som hexagoner med identisk storlek i deras ungefarliga geografiska lage (se férklaringen for
regionala akronymer). Alla bedémningar gors for varje region som helhet och for 1950-talet fram till idag. Bedomningar som goérs pa olika
tidsskalor eller mer lokala rumsliga skalor kan skilja sig fran vad som visas i figuren. Fargerna i varje panel representerar de fyra resultaten av
bedémningen av observerade férandringar. Randiga hexagoner (vita och ljusgra) anvands nar det rader lag enighet om typen av forandring for
regionen som helhet, och gra hexagoner anvands nar det finns begransade data och/eller litteratur som forhindrar en bedémning av regionen
som helhet. Andra farger indikerar atminstone medelhdag tilltro till den observerade férandringen. Konfidensnivan fér den manskliga paverkan pa
dessa observerade férandringar baseras pa en bedémning av litteratur om trenddetektion, attribution och héndelseattribuering, och indikeras av
antalet punkter: tre punkter for hog tillforlitighet, tva punkter for medelhdg tillforlitighet och en punkt for lag tillforlitlighet (enkel, fylld punkt:
Begréansad 6verenskommelse. En enda tom punkt: begransad bevisning). For varma ytterligheter ar bevisen mestadels hamtade fran
forandringar i matvarden baserade pa dagliga maximala temperaturer. Dessutom anvands regionala studier med andra index (vdrmevagens
varaktighet, frekvens och intensitet). For kraftig nederbord hamtas bevisen framst fran férandringar i index baserade pa endags- eller
femdagarsnederbérdsmangder med hjalp av globala och regionala studier. Jordbrukstorka och ekologisk torka beddéms pa grundval av
observerade och simulerade férandringar i den totala kolonnens markfuktighet, kompletterat med bevis pa féréandringar i markfuktighet,
vattenbalans (utféllning minus evapotranspiration) och index som drivs av nederbdrd och atmosfarisk avdunstningsefterfragan. Panel b visar
den genomsnittliga sarbarhetsnivan bland ett lands befolkning jamfért med 2019 ars CO2-FFI-utslapp per capita och land fér de 180 lander for
vilka bada uppsattningarna matvarden finns tillgangliga. Sarbarhetsinformationen baseras pa tva globala indikatorsystem, namligen INFORM
och World Risk Index. Léander med en relativt lag genomsnittlig sarbarhet har ofta grupper med hdg sarbarhet inom sin befolkning och vice
versa. De underliggande uppgifterna omfattar till exempel information om fattigdom, ojamlikhet, halso- och sjukvardsinfrastruktur eller
forsakringsskydd. Panel c) Observerade effekter pa ekosystem och méanskliga system till féljd av klimatférandringar pa global och regional niva.
Globala bedémningar fokuserar pa stora studier, flera arter, metaanalyser och stora recensioner. Regionala beddmningar tar hansyn till belagg
for effekter i en hel region och fokuserar inte pa nagot land i synnerhet. Fér manskliga system bedéms effekternas riktning och bade negativa
och positiva effekter har observerats, t.ex. kan negativa effekter i ett omrade eller livsmedel uppsta med positiva effekter i ett annat omrade eller
livsmedel (for mer information och metod se WGII SMTS.1). Fysisk vattentillgang inkluderar balans av vatten som finns tillgangligt fran olika
kallor, inklusive grundvatten, vattenkvalitet och efterfragan pa vatten. Globala bedémningar av psykisk halsa och tvangsforflyttningar aterspeglar
endast beddmda regioner. Fortroendenivaerna aterspeglar bedémningen av den observerade inverkan pa klimatférandringarna. {WGI Figur
SPM.3, Tabell TS.5, Interaktiv atlas; WGII figur SPM.2, WGII SMTS.1, WGII 8.3.1, figur 8.5, , Arbetsgrupp 11 2.2.3}

Klimatférandringarna har minskat livsmedelstryggheten och paverkat vattenférsérjningen pa grund av uppvarmning,
forandrade nederbdrdsmonster, minskning och forlust av kryosfariska element och Okad frekvens och intensitet av
extrema klimatforhallanden, vilket hindrar anstrangningarna att uppfylla malen for hallbar utveckling (hdgt fortroende).
Aven om den totala produktiviteten inom jordbruket har okat, har klimatférandringarna bromsat denna ékning av
produktiviteten inom jordbruket globalt under de senaste 50 aren (medelhdgt fortroende), med relaterade negativa
effekter pa skordeavkastningen, framst i regioner med medelhég och lag latitud, och vissa positiva effekter i vissa
regioner med hog latitud (hdgt fortroende). Havsuppvarmningen under 1900-talet och darefter har bidragit till en
Overgripande minskning av den maximala fangstpotentialen (medelhdg konfidensgrad), vilket férvarrar effekterna av
Overfiske for vissa fiskbestand (hdg konfidensgrad). Havsuppvarmning och havsférsurning har inverkat negativt pa
livsmedelsproduktionen fran skaldjursodling och skaldjursfiske i vissa havsregioner (hogt fortroende). Nuvarande nivaer
av global uppvarmning ar forknippade med mattliga risker fran 6kad torrvattenbrist (hégt fortroende). Ungefar halften av
varldens befolkning lider for narvarande av allvarlig vattenbrist under atminstone en del av aret pa grund av en
kombination av klimatrelaterade och icke-klimatrelaterade faktorer (medelhdgt fortroende) (figur 2.3). Ohéllbar
jordbruksexpansion, som delvis drivs pa av obalanserade kostvanor,”’6kar ekosystemets och manniskans sarbarhet och
leder till konkurrens om mark- och/eller vattenresurser (hogt fértroende). Okade extrema vader- och klimathandelser har
utsatt miljontals manniskor for akut osaker livsmedelsforsérjning’® och minskad vattenférsorjning, med de storsta
effekterna som observerats pa manga platser och/eller samhallen i Afrika, Asien, Central- och Sydamerika, de minst
utvecklade landerna, sma oOar och Arktis, och for smaskaliga livsmedelsproducenter, laginkomsthushall och
ursprungsbefolkningar globalt (hégt fortroende). {WGII SPM B.1.3, WGII SPM.B.2.3, WGII Figur SPM.2, WGII TS B.2.3,
WGII TS Figur TS. 6. SRCCL SPM A.2.8 och SRCCL SPM A.5.3. SROCC SPM A.5.4., SROCC SPMA.7.1, SROCC SPM
A.8.1, SROCC Figur SPM.2}

| stadsmiljéer har klimatférandringarna orsakat negativa effekter pa manniskors halsa, forsorjningsmaojligheter och viktig
infrastruktur (hogt fortroende). Extrema varmebodljor har intensifierats i stdderna (hogt fortroende), dar de ocksa har
forvarrat luftféroreningar (medelhogt fortroende) och begransad funktion hos viktig infrastruktur (hogt fortroende).
Stadsinfrastruktur, inbegripet transport-, vatten-, sanitets- och energisystem, har aventyrats av extrema och langsamma
handelser,”med atfoljande ekonomiska forluster, stérningar av tjanster och effekter pa véalbefinnandet (hogt fértroende).
De observerade effekterna ar koncentrerade till ekonomiskt och socialt marginaliserade stadsbor, t.ex. de som bor i
informella bosattningar (hogt fortroende). Staderna intensifierar den uppvarmning som orsakas av manniskan lokalt
(mycket hogt fortroende), medan urbaniseringen ocksa dkar den genomsnittliga och kraftiga nederbdrden dver och/eller

77 Balanserade dieter har vaxtbaserade livsmedel, sdsom de som ar baserade pa grova korn, baljvaxter, frukt och gronsaker, notter och fron,
och animaliska livsmedel som produceras i motstandskraftiga, hallbara och laga utslapp av vaxthusgaser, enligt beskrivningen i SRCCL.
{WGII SPM Fotnot 32}

78 Akut osaker livsmedelsforsorjning kan nar som helst intréffa med en allvarlighetsgrad som hotar liv, forsorjningsméjligheter eller badadera,
oavsett orsaker, sammanhang eller varaktighet, till foljd av chocker som riskerar att paverka livsmedelstryggheten och nutritionen, och
anvands for att bedéma behovet av humanitara insatser. {WGIl SPM, fotnot 30}

79 Langsamma handelser beskrivs bland de klimatpaverkande drivkrafterna i AR6 WGI och hanvisar till de risker och effekter som ar
forknippade med t.ex. 6kande temperaturmedel, 6kenspridning, minskad nederbdérd, forlust av biologisk mangfald, mark- och
skogsforstorelse, glacial retratt och relaterade effekter, havsforsurning, havsnivahéjning och forsaltning. {WGIl SPM fotnot 29}
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motvind i staderna (medelhogt fortroende) och den resulterande avrinningsintensiteten (hogt fortroende). {(WGI SPM
C.2.6; WGII SPM B.1.5, WGII Figur TS.9, WGII 6 ES}

Klimatférandringarna har inverkat negativt pa manniskors fysiska halsa globalt och psykiska hélsa i bedémda regioner
(mycket hogt fortroende) och bidrar till humanitara kriser dar klimatrisker samverkar med hég sarbarhet (hogt fortroende).
| alla regioner har 6kningar av extrema varmehandelser resulterat i dodlighet och sjuklighet hos manniskor (mycket hogt
fortroende). Forekomsten av klimatrelaterade livsmedelsburna och vattenburna sjukdomar har o6kat (mycket hogt
fortroende). Forekomsten av vektorburna sjukdomar har o6kat frdn utbredningsomradesexpansion och/eller 6kad
reproduktion av sjukdomsvektorer (hég konfidensgrad). Djursjukdomar och sjukdomar hos manniskor, inklusive zoonoser,
haller pa att vaxa fram pa nya omraden (hogt fortroende). | bedémda regioner ar vissa psykiska halsoutmaningar
forknippade med 6kande temperaturer (hogt fortroende), trauma fran extrema handelser (mycket hogt fértroende) och
forlust av forsoérjiningsmoéjligheter och kultur (hégt foértroende) (figur 2.3). Klimatférandringarnas effekter pa halsan
formedlas genom naturliga och manskliga system, inbegripet ekonomiska och sociala férhallanden och stérningar (hogt
fortroende). Extrema klimat- och vaderférhallanden driver i allt hogre grad pa tvangsforflyttningar i Afrika, Asien,
Nordamerika (hogt fortroende) och Central- och Sydamerika (medelhdgt fortroende) (figur 2.3), med sma Ostater i
Karibien och sodra Stilla havet som drabbas oproportionerligt i forhallande till sin lilla befolkningsstorlek (hogt fértroende).
Genom tvangsforflyttning och ofrivillig migration fran extrema vader- och klimathandelser har klimatférandringarna skapat
och vidmakthallit sarbarhet (medelhdgt fértroende). {WGIl SPM B.1.4, WGII SPM B.1.7}

Manskligt inflytande har sannolikt 6kat risken for sammansatta extrema handelser® sedan 1950-talet. Samtidiga och
upprepade klimatrisker har intraéffat i alla regioner, vilket har o6kat effekterna och riskerna for halsa, ekosystem,
infrastruktur, forsérjningsmaojligheter och livsmedel (hogt fortroende). Sammansatta extrema handelser inkluderar
Okningar i frekvensen av samtidiga varmeboljor och torka (hogt fortroende); Brandvader i vissa regioner (medelhogt
fortroende). och sammansatta dversvamningar pa vissa platser (medelhdgt fortroende). Flera risker samverkar, vilket
skapar nya kallor till sarbarhet for klimatrisker och férvarrar den totala risken (hogt fortroende). Sammansatta klimatrisker
kan 6vervaldiga anpassningsférmagan och avsevart 6ka skadorna (hégt fértroende). {WGI SPM A.3.5; WGII SPM. B.5.1,
WGII TS.C.11.3}

Ekonomiska konsekvenser som kan tillskrivas klimatférandringarna paverkar i allt hdogre grad manniskors
férsorjningsméjligheter och orsakar ekonomiska och samhalleliga konsekvenser éver nationsgranserna (hogt fortroende).
Ekonomiska skador till féljd av klimatférandringarna har upptackts i klimatexponerade sektorer, med regionala effekter pa
jordbruk, skogsbruk, fiske, energi och turism, och genom arbetskraftens produktivitet utomhus (hégt fértroende), med
vissa undantag for positiva effekter i regioner med lag efterfragan pa energi och komparativa fordelar pa
jordbruksmarknaderna och inom turismen (hogt fortroende). Individuella férsorjningsmojligheter har paverkats av
forandringar i jordbrukets produktivitet, effekter pa manniskors héalsa och livsmedelstrygghet, forstorelse av bostader och
infrastruktur samt forlust av egendom och inkomster, med negativa effekter pa jamstalldhet och social rattvisa (hogt
fortroende). Tropiska cykloner har minskat den ekonomiska tillvaxten pa kort sikt (hogt fortroende).
Handelseanalysstudier och fysisk forstaelse tyder pa att manskligt orsakade klimatférandringar 6kar kraftig nederbérd i
samband med tropiska cykloner (hogt fortroende). Skogsbrander i manga regioner har paverkat byggda tillgangar,
ekonomisk aktivitet och halsa (medelhdgt till hogt fortroende). | stader och bosattningar leder klimatpaverkan pa viktig
infrastruktur till forluster och skador i vatten- och livsmedelssystem och paverkar den ekonomiska verksamheten, med
effekter som stracker sig utanfér det omrade som direkt paverkas av klimatfaran (hogt fortroende). {WGI SPM A.3.4;
WGII SPM B.1.6, WGII SPM B.5.2, WGII SPM B.5.3}

Klimatférandringarna har orsakat omfattande negativa effekter och ddrmed sammanhangande forluster och skador pa
natur och manniskor (hogt fortroende). Forluster och skador ar ojamnt férdelade mellan system, regioner och sektorer
(hogt fortroende). Kulturella forluster, relaterade till materiellt och immateriellt arv, hotar anpassningsférmagan och kan
leda till oaterkalleliga forluster av kansla av tillhdrighet, varderade kulturella sedvanjor, identitet och hem, sarskilt for
ursprungsbefolkningar och de som &r mer direkt beroende av miljon for sitt uppehalle (medelhogt fortroende). Till
exempel skadar forandringar i snotacke, sjo- och flodis och permafrost i manga arktiska regioner
forsérjningsméjligheterna och den kulturella identiteten for arktiska invanare, inklusive ursprungsbefolkningar (hogt
fortroende). Infrastruktur, inbegripet transport-, vatten-, sanitets- och energisystem, har aventyrats av extrema och
langsamma handelser, med atféljande ekonomiska forluster, avbrott i tjanster och effekter pa valbefinnandet (hogt
fértroende). {WGIl SPM B.1, WGII SPM B.1.2, WGIl SPM.B.1.5, WGII SPM C.3.5, WGII TS.B.1.6; SROCC SPMA.7.1}

Inom olika sektorer och regioner har de mest utsatta manniskorna och systemen drabbats oproportionerligt hart av
klimatférandringarnas effekter (hogt fortroende). De minst utvecklade l1anderna och sma Ostater under utveckling som har
mycket lagre utslapp per capita (1,7 ton koldioxidekvivalenter respektive 4,6 ton koldioxidekvivalenter) an det globala
genomsnittet (6,9 ton koldioxidekvivalenter) exklusive CO2-LULUCF, har ocksa stor sarbarhet for klimatrisker, med
globala hotspots med hég méansklig sarbarhet som observerats i Vast-, Central- och Ostafrika, Sydasien, Central- och
Sydamerika, sma Ostater under utveckling och Arktis (hogt fortroende). Regioner och manniskor med betydande
utvecklingsbegransningar ar mycket sarbara for klimatrisker (hogt fortroende). Sarbarheten ar stérre pa platser med
fattigdom, styrningsutmaningar och begransad tillgang till grundlaggande tjanster och resurser, valdsamma konflikter och
héga nivaer av klimatkansliga forsorjningsmojligheter (t.ex. smabrukare, boskapsskoétare, fiskesamhallen) (hogt
fortroende). Sarbarheten pa olika rumsliga nivaer forvarras av ojamlikhet och marginalisering kopplad till kon, etnicitet,

80 Se bilaga 1: Ordlista.
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lag inkomst eller kombinationer av dessa (hogt fortroende), sarskilt for manga ursprungsbefolkningar och lokalsamhallen
(hogt fortroende). Omkring 3,3-3,6 miljarder manniskor lever i sammanhang som &r mycket sarbara for
klimatférandringar (hogt fortroende). Mellan 2010 och 2020 var dodligheten i dversvamningar, torka och stormar 15
ganger hogre i mycket sarbara regioner, jamfért med regioner med mycket lag sarbarhet (hogt fortroende). | Arktis och i
vissa hoéga bergsregioner har negativa effekter av kryosfarférandringar varit sarskilt kannbara bland
ursprungsbefolkningar (hogt fortroende). Sarbarheten hos manniskor och ekosystem ar beroende av varandra (hdgt
fortroende). Ekosystemens och manniskornas sarbarhet for klimatférandringar skilier sig avsevart mellan och inom
regionerna (mycket stort fortroende), vilket drivs av monster for samverkande socioekonomisk utveckling, ohallbar havs-
och markanvandning, ojamlikhet, marginalisering, historiska och pagaende moénster av ojamlikhet sdsom kolonialism och
samhallsstyrning® (hogt fortroende). {WGII SPM B.1, WGII SPM B.2, WGII SPM B.2.4; WGIII SPM B.3.1; SROCC SPM
A.7.1, SROCC SPM A.7.2}

2.2 Inkomna svar hittills

Internationella klimatavtal, stigande nationella ambitioner for klimatatgarder och 6kad medvetenhet bland
allmanheten paskyndar insatserna for att ta itu med klimatférandringarna pa flera férvaltningsnivaer.
Begransningspolitiken har bidragit till en minskning av den globala energi- och koldioxidintensiteten, och flera
lander har uppnatt minskade vaxthusgasutslapp i over ett decennium. Utslappssnal teknik blir allt billigare, och
manga alternativ med laga eller inga utslapp finns nu tillgangliga for energi, byggnader, transporter och industri.
Anpassningsplanering och framsteg i genomféorandet har genererat flera fordelar, med effektiva
anpassningsalternativ som har potential att minska klimatriskerna och bidra till hallbar utveckling. Global sparad
finansiering for begriansning och anpassning har sett en uppatgaende trend sedan AR5, men nar inte upp till
behoven. (hogt fortroende)

2.2.1. Globala politiska riktlinjer

Foérenta nationernas ramkonvention om klimatférandringar (UNFCCC), Kyotoprotokollet och Parisavtalet stoder stigande
nationella ambitionsnivaer och uppmuntrar utvecklingen och genomférandet av klimatpolitik pa flera forvaltningsnivaer
(hogt fortroende). Kyotoprotokollet ledde till minskade utslapp i vissa lander och bidrog till att bygga upp nationell och
internationell kapacitet for rapportering om vaxthusgaser, redovisning och utslappsmarknader (hdgt fortroende).
Parisavtalet, som antogs inom ramen for UNFCCC, med nastan universellt deltagande, har lett till politisk utveckling och
faststéllande av mal pa nationell och subnationell niva, sarskilt nar det galler begransning men aven anpassning, samt
Okad insyn i klimatatgarder och klimatstdd (medelhdgt fortroende). Nationellt faststéllda bidrag, som kravs enligt
Parisavtalet, har kravt att 1dnderna formulerar sina prioriteringar och ambitioner nar det galler klimatatgarder. {WGII 17 .4,
WGII TS D.1.1; WGIII SPM B.5.1, WGIII SPM E.6}

Forlust & Skada erkandes® formellt 2013 genom inrattandet av Warszawas internationella mekanism for forluster och
skador (WIM), och 2015 utgjorde artikel 8 i Parisavtalet en rattslig grund fér WIM. Det finns en dkad férstaelse for bade
ekonomiska och icke-ekonomiska forluster och skador, som ligger till grund for den internationella klimatpolitiken och som
har belyst att forluster och skador inte hanteras pa ett heltdckande satt genom nuvarande finansiella, styrningsmassiga
och institutionella arrangemang, sarskilt i utsatta utvecklingslander (hégt fortroende). {WGIl SPM C.3.5, WGII Cross-
Chapter Box Forlust}

Andra nyligen ingdngna globala avtal som paverkar reaktionerna pa klimatférandringarna ar Sendai-ramverket for
katastrofriskreducering (2015-2030), den finansieringsinriktade Addis Abeba-handlingsplanen (2015) och den nya
agendan for stader (2016), och Kigali-andringen av Montrealprotokollet om amnen som bryter ned ozonskiktet (2016),
bland andra. Agenda 2030 for hallbar utveckling, som antogs 2015 av FN:s medlemsstater, innehaller 17 mal for hallbar
utveckling och syftar till att anpassa insatserna globalt fér att prioritera ett slut pa extrem fattigdom, skydda planeten och
framja fredligare, valmaende och inkluderande samhallen. Om dessa avtal uppnas skulle de minska klimatférandringarna
och effekterna pa bland annat halsa, valbefinnande, migration och konflikter (mycket hogt fortroende). {WGII TS.A.1,
WGII 7 ES}

Sedan AR5 har allmanhetens 6kade medvetenhet och en 6kande mangfald av aktérer pa det hela taget bidragit till att
paskynda det politiska engagemanget och de globala insatserna for att ta itu med klimatférandringarna (medelhdgt
fortroende). Masssociala rorelser har vuxit fram som katalysatorer i vissa regioner och bygger ofta pa tidigare rorelser,
inklusive urbefolkningsledda rérelser, ungdomsrorelser, manniskorattsrorelser, jamstalldhetsaktivism och klimattvister,
vilket 6kar medvetenheten och i vissa fall har paverkat resultatet och ambitionen for klimatstyrning (medelhogt
fortroende). Att engagera ursprungsbefolkningar och lokalsamhallen med hjalp av strategier for rattvis omstalining och
rattighetsbaserat beslutsfattande, som genomférs genom kollektiva och deltagandebaserade beslutsprocesser, har
mojliggjort djupare ambitioner och péaskyndade atgarder pa olika satt och i alla skalor, beroende pa nationella

81 Styrning: De strukturer, processer och atgarder genom vilka privata och offentliga aktorer interagerar for att ta itu med samhallsmal. Detta
inkluderar formella och informella institutioner och tillhérande normer, regler, lagar och férfaranden for att besluta, hantera, genomféra och
Overvaka politik och atgarder pa nagon geografisk eller politisk skala, fran global till lokal. {\WGII SPM Fotnot 31}

82 Se bilaga I: Ordlista.
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omstandigheter (medelhogt fortroende). Medierna hjalper till att forma den offentliga diskursen om klimatférandringar.
Detta kan med fordel bygga upp offentligt stod for att paskynda klimatatgarder (medelhdga bevis, hdg enighet). | vissa fall
har offentliga diskurser i medier och organiserade motrorelser hindrat klimatatgarder, forvarrat hjalpléshet och
desinformation och underblast polarisering, med negativa konsekvenser for klimatatgarder (medelhogt fértroende). {WGII
SPM C.5.1, WGIl SPM D.2, WGII TS.D.9, WGII TS.D.9.7, WGII TS.E.2.1, WGII 18.4; WGIIl SPM D.3.3, WGIII SPM
E.3.3, WGIII TS.6.1, WGIII 6.7, WGIII 13 ES, WGIII Box.13.7}

2.2.2. Riskreducerande atgarder hittills

Det har skett en konsekvent utvidgning av politik och lagar som tar itu med begransning sedan AR5 (hogt fortroende).
Klimatstyrning stdder begransning genom att tillhandahalla ramar genom vilka olika aktérer samverkar och en grund for
utveckling och genomférande av politiken (medelhdgt fortroende). Manga rattsliga och ekonomiska instrument har redan
anvénts framgangsrikt (hdgt fortroende). Ar 2020 fanns det lagar som framst var inriktade p& att minska
vaxthusgasutslappen i 56 lander och som tackte 53 % av de globala utslappen (medelhdgt fortroende). Tillampningen av
olika politiska instrument for begrénsning pa nationell och subnationell nivd har 6kat konsekvent inom en rad sektorer
(hogt fortroende). Den politiska tackningen ar ojamnt férdelad mellan olika sektorer och ar fortfarande begransad nar det
galler utslapp fran jordbruket och fran industriella material och ravaror (hégt fortroende). {WGIIl SPM B.5, WGIII SPM
B.5.2, WGIII SPM E.3, WGIII SPM E.4}

Praktisk erfarenhet har legat till grund for utformningen av ekonomiska instrument och bidragit till att forbattra
forutsagbarheten, miljbeffektiviteten, den ekonomiska effektiviteten, anpassningen till férdelningsmalen och den sociala
acceptansen (hogt fortroende). Utslappssnal teknisk innovation starks genom en kombination av teknikdrivna strategier
och strategier som skapar incitament fér beteendeférandringar och marknadsméjligheter (hogt fértroende) (avsnitt 4.8.3).
Omfattande och konsekventa atgardspaket har visat sig vara effektivare an enskilda atgarder (hogt fortroende). Genom
att kombinera begransningsatgarder med politik for att andra utvecklingsvagar, politik som leder till livsstils- eller
beteendeférandringar, t.ex. atgarder for att framja gangbara stadsomraden i kombination med elektrifiering och férnybar
energi, kan man skapa halsoférdelar genom renare luft och Okad aktiv rorlighet (hogt fortroende). Klimatstyrning
mojliggdr begransning genom att ge en overgripande inriktning, faststalla mal och integrera klimatatgarder inom alla
politikomraden och pa alla nivaer, pa grundval av nationella omstandigheter och inom ramen for internationellt
samarbete. Effektiv styrning Okar rattssakerheten, skapar specialiserade organisationer och skapar forutsattningar for att
mobilisera finansiering (medelhdgt fortroende). Dessa funktioner kan framjas genom klimatrelevanta lagar, som vaxer i
antal, eller klimatstrategier, bland annat, baserat pa nationella och subnationella sammanhang (medelhdgt fértroende).
Effektiv och rattvis klimatstyrning bygger pa samarbete med aktdrer i det civila samhéllet, politiska aktorer, féretag,
ungdomar, arbetskraft, medier, ursprungsbefolkningar och lokalsamhallen (medelhdgt fortroende). {WGIIl SPM E.2.2,
WGIIl SPM E.3, WGIII SPM E.3.1, WGIII SPM E.4.2, WGIII SPM E.4.3, WGIII SPM E 4.4}

Enhetskostnaderna for flera tekniker med ladga utsldpp, bland annat sol-, vind- och litiumjonbatterier, har sjunkit
konsekvent sedan 2010 (figur 2.4). Design- och processinnovationer i kombination med anvandningen av digital teknik
har lett till nastan kommersiell tillgang till manga alternativ med laga eller inga utslapp i byggnader, transporter och
industri. Mellan 2010 och 2019 har det skett varaktiga minskningar av enhetskostnaderna for solenergi (med 85 %),
vindkraft (med 55 %) och litiumjonbatterier (med 85 %) och stora 6kningar av anvandningen av dem, t.ex. >10 x for
solenergi och >100 x for elfordon, &ven om de varierar kraftigt mellan regionerna (figur 2.4). El fran solceller och vindkraft
ar nu billigare an el fran fossila kallor i manga regioner, elfordon blir alltmer konkurrenskraftiga med foérbranningsmotorer
och storskalig batterilagring pa elnat blir alltmer I6nsam. | jamférelse med modular teknik fér sma enheter visar den
empiriska dokumentationen att flera storskaliga begransningstekniker, med farre maojligheter till larande, har sett minimala
kostnadsminskningar och deras antagande har vuxit langsamt. Att uppratthalla utslappsintensiva system kan i vissa
regioner och sektorer vara dyrare an att 6verga till system med laga utslapp. (hég konfidensgrad) {WGIIl SPM B.4, WGlII
SPM B.4.1, WGIII SPM C.4.2, WGIII SPM C.5.2, WGIII SPM C.7.2, WGIII SPM C.8, WGIII Figur SPM.3, WGIII Figur
SPM.3}

For nastan alla basmaterial — primarmetaller, byggmaterial och kemikalier — befinner sig manga produktionsprocesser
med lag eller ingen vaxthusgasintensitet pa pilotstadiet till ett nastan kommersiellt och i vissa fall kommersiellt stadium,
men de &r annu inte etablerad industriell praxis. Integrerad design i konstruktion och eftermontering av byggnader har lett
till allt fler exempel pa nollenergi- eller nollkolbyggnader. Teknisk innovation mdéjliggjorde en utbredd anvandning av LED-
belysning. Digital teknik, inbegripet sensorer, sakernas internet, robotteknik och artificiell intelligens, kan forbattra
energiforvaltningen inom alla sektorer. De kan 6ka energieffektiviteten och framja inférandet av manga utslappssnala
tekniker, inklusive decentraliserad fornybar energi, samtidigt som de skapar ekonomiska mojligheter. Vissa av dessa
vinster nar det galler att begransa klimatférandringarna kan dock minskas eller uppvagas av en 6kad efterfragan pa varor
och tjanster till foljd av anvandningen av digitala enheter. Flera begransningsalternativ, sarskilt solenergi, vindkraft,
elektrifiering av stadssystem, gron infrastruktur i stader, energieffektivitet, efterfragestyrning, forbattrad skogs- och
grod-/grasmarksforvaltning samt minskat matsvinn och livsmedelsforluster, ar tekniskt genomférbara och blir alltmer
kostnadseffektiva och stdds i allmanhet av allmanheten, vilket mojliggér en utdékad utbyggnad i manga regioner. (hég
konfidensgrad) {WGIIl SPM B.4.3, WGIII SPM C.5.2, WGIII SPM C.7.2, WGIII SPM E.1.1, WGIII TS.6.5}

Omfattningen av de globala klimatfinansieringsfléodena har 6kat och finansieringskanalerna har breddats (hogt
fortroende). De arliga sparade totala finansiella flodena for begransning av och anpassning till klimatférandringar 6kade
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med upp till 60 % mellan 2013/14 och 2019/20, men den genomsnittliga tillvaxten har avtagit sedan 2018 (medelhdgt
fortroende) och merparten av klimatfinansieringen stannar inom de nationella granserna (hogt fortroende). Marknaderna
for grona obligationer, miljo-, samhallsansvars- och bolagsstyrningsprodukter samt hallbara finansiella produkter har
expanderat avsevart sedan AR5 (hogt fortroende). Investerare, centralbanker och finansiella tillsynsmyndigheter driver
Okad medvetenhet om klimatrisker for att stédja utvecklingen och genomférandet av klimatpolitiken (hogt fértroende).
Paskyndat internationellt finansiellt samarbete ar en avgérande faktor for koldioxidsnala och rattvisa omstallningar (hdgt
fortroende). {WGIIl SPM B.5.4, WGIII SPM E.5, WGIII TS.6.3, WGIII TS.6.4}

Ekonomiska styrmedel har varit effektiva nar det galler att minska utslappen, kompletterade med regleringsinstrument,
framst pa nationell, regional och lokal niva (hégt fortroende). Ar 2020 omfattades 6ver 20 % av de globala
vaxthusgasutslappen av koldioxidskatter eller system for handel med utslappsratter, aven om tackningen och priserna
har varit ofillrackliga for att uppna stora minskningar (medelhégt fortroende). Rattvise- och fordelningseffekterna av
instrument for koldioxidprissattning kan hanteras genom att bland annat anvanda intakter fran koldioxidskatter eller
utslappshandel for att stodja laginkomsthushall (hogt fortroende). Blandningen av politiska instrument som minskade
kostnaderna och stimulerade till anvandning av solenergi, vindkraft och litiumjonbatterier omfattar offentlig forskning och
utveckling, finansiering av demonstrations- och pilotprojekt samt efterfragestyrda instrument sasom utbyggnadsstod for
att uppna stordriftsfordelar (hogt fértroende) (figur 2.4). {WGIIl SPM B.4.1, WGIII SPM B.5.2, WGIII SPM E.4.2, WG Il
TS.3}

Begransningsatgarder, som stdds av politiska atgarder, har bidragit till en minskning av den globala energi- och
koldioxidintensiteten mellan 2010 och 2019, med ett vaxande antal lander som uppnar absoluta minskningar av
véxthusgasutslappen i mer an ett decennium (hogt fértroende). Aven om de globala nettoutsléppen av véxthusgaser har
Okat sedan 2010 minskade den globala energiintensiteten (total primarenergi per BNP-enhet) med 2 % ar—1 mellan 2010
och 2019. Den globala koldioxidintensiteten (CO2-FFI per primarenergienhet) minskade ocksa med 0,3 % ar—1, framst
pa grund av en Overgang fran kol till gas, minskad utvidgning av kolkapaciteten och 6kad anvéndning av férnybara
energikallor, och med stora regionala variationer under samma period. | manga lander har politiken forbattrat
energieffektiviteten, minskat avskogningen och paskyndat inférandet av teknik, vilket har lett till att utslapp har undvikits
och i vissa fall minskats eller tagits bort (hogt foértroende). Minst 18 lander har bibehallit produktionsbaserade minskningar
av absoluta koldioxidutslapp och vaxthusgasutslapp och konsumtionsbaserade minskningar av koldioxidutslapp i mer an
tio ar sedan 2005 genom utfasning av fossila branslen i energiférsorjningen, energieffektivitetsvinster och minskning av
energiefterfragan, vilket berodde pa bade politik och férandringar i den ekonomiska strukturen (hégt fortroende). Vissa
lander har minskat sina produktionsbaserade vaxthusgasutslapp med en tredjedel eller mer sedan toppnivan, och vissa
har uppnatt minskningar pa omkring 4 % ar—1 under flera ar i rad (hogt fortroende). Flera rader av bevis tyder pa att
begransningsstrategier har lett till att globala utslapp av flera GtCO2-ekv ar-1 har undvikits (medelhdg konfidensgrad).
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Figur 2.4: Minskning av enhetskostnader och anvidndning i vissa snabbt foranderliga begransningstekniker.

Den 6versta panelen (a) visar de globala kostnaderna per energienhet (USD per MWh) for vissa snabbt féranderliga begransningstekniker.
Enfargade bla linjer anger den genomsnittliga enhetskostnaden for varje ar. Ljusbla skuggade omraden visar intervallet mellan den 5: e och 95:
e percentilen varje ar. Gul skuggning anger enhetskostnaderna for ny kraft fran fossila branslen (kol och gas) 2020 (motsvarande 55-148 US-
dollar per MWh). Under 2020 skulle de utjamnade energikostnaderna for de tre teknikerna for fornybar energi kunna konkurrera med fossila
branslen pa manga stéllen. For batterier visas kostnader for 1 kWh batterilagringskapacitet. For de 6vriga ar kostnaderna utjamnade kostnader
for att producera el, vilket omfattar kostnader for installation, kapital, drift och underhall per MWh producerad el. Litteraturen anvander
utiamnade kostnader for att producera energi eftersom den mgjliggér konsekventa jamforelser av kostnadstrender for en rad olika
energitekniker. Den omfattar dock inte kostnaderna for natintegrering eller klimatpaverkan. Dessutom tar den utjdgmnade kostnaden for att
producera energi inte hansyn till andra miljdmassiga och sociala externa effekter som kan éndra de totala (monetéra och icke-monetara)
kostnaderna for teknik och férandra dess anvandning. Bottenpanelen (b) visar kumulativ global adoption for varje teknik, i GW installerad
kapacitet for fornybar energi och i miljontals fordon for batterielektriska fordon. En vertikal streckad linje placeras 2010 for att indikera
forandringen under det senaste decenniet. Elproduktionens andel aterspeglar olika kapacitetsfaktorer. For samma mangd installerad kapacitet
producerar vinden till exempel ungefar dubbelt s& mycket el som solceller. Férnybar energi och batteriteknik valdes ut som belysande exempel
eftersom de nyligen har visat snabba férandringar i kostnader och antagande, och eftersom konsekventa data finns tillgangliga. Andra
begransningsalternativ som bedémts i WGlII-rapporten ingar inte eftersom de inte uppfyller dessa kriterier. {WGIII Figur SPM.3, WGIII 2.5, 6.4}
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Minst 1,8 GtCO2-ekv ar—1 av de utslapp som undvikits kan redovisas genom aggregering av separata uppskattningar av
effekterna av ekonomiska och rattsliga instrument (medelhégt fértroende). Okande antal lagar och verkstéllande order
har paverkat de globala utslappen och berdknas ha resulterat i 5,9 GtCO2-eq ar-1 av undvikna utslapp under 2016
(medelhdgt fortroende). Dessa minskningar har endast delvis uppvagt den globala utslappstillvéxten (hogt fértroende).
{WGaGlll SPM B.1, WGIII SPM B.2.4, WGIII SPM B.3.5, WGIII SPM B.5.1, WGIII SPM B.5.3, WGIII 1.3.2, WGIII 2.2.3}

2.2.3. Anpassningsatgarder hittills

Framsteg i planeringen och genomforandet av anpassningsatgarder har noterats inom alla sektorer och regioner, vilket
har lett till flera fordelar (mycket stort fortroende). Ambitionen, omfattningen och framstegen nar det galler anpassning har
Okat bland regeringar pa lokal, nationell och internationell niva, tillsammans med foretag, samhallen och det civila
samhallet (hogt fortroende). Det finns olika verktyg, atgarder och processer som kan méjliggéra, paskynda och
uppratthalla genomférandet av anpassningen (hogt fortroende). Den vaxande offentliga och politiska medvetenheten om
klimateffekter och klimatrisker har lett till att minst 170 lander och manga stader har inkluderat anpassning i sin
klimatpolitik och sina planeringsprocesser (hogt fortroende). Beslutsstddsverktyg och klimattjanster anvands i allt hogre
grad (mycket hogt fortroende) och pilotprojekt och lokala experiment genomfors inom olika sektorer (hogt fortroende).
{WGII SPM C.1, WGII SPM.C.1.1, WGII TS.D.1.3, WGII TS.D.10}

Anpassning till vattenrelaterade risker och effekter utgér merparten (~60 %) av all dokumenterad® anpassning (hogt
fortroende). Ett stort antal av dessa anpassningsatgarder finns inom jordbrukssektorn och dessa omfattar
vattenfoérvaltning pa garden, vattenlagring, bevarande av markfuktighet och bevattning. Andra anpassningar inom
jordbruket ar bland annat odlingsforbattringar, skogsjordbruk, samhallsbaserad anpassning och diversifiering av jordbruk
och landskap (hogt fortroende). Nar det galler 6versvamningar i inlandet kan kombinationer av icke-strukturella atgarder
som system for tidig varning, forbattrad naturlig vattenhallning, t.ex. genom aterstallande av vatmarker och floder, och
markanvandningsplanering, t.ex. inga bebyggelsezoner eller skogsforvaltning uppstroms, minska dversvamningsrisken
(medelhdgt fortroende). Vissa markrelaterade anpassningsatgarder, sdsom hallbar livsmedelsproduktion, férbattrad och
hallbar skogsforvaltning, forvaltning av organiskt kol i marken, bevarande av ekosystem och aterstéllande av mark,
minskad avskogning och forstérelse samt minskad livsmedelsférlust och minskat livsmedelsavfall, genomférs och kan ha
sidovinster i form av begransning (hogt fortroende). Anpassningsatgarder som okar den biologiska mangfaldens och
ekosystemtjansternas motstandskraft mot klimatférandringar omfattar atgarder som att minimera ytterligare pafrestningar
eller stérningar, minska fragmenteringen, ©ka livsmiljons utbredning, konnektivitet och heterogenitet och skydda
smaskalig refugi dar mikroklimatférhallandena kan gora det mojligt for arter att Gverleva (hogt fortroende). De flesta
innovationerna inom stadsanpassning har skett genom framsteg inom katastrofriskhantering, sociala skyddsnat och
gron/bla infrastruktur (medelhogt fortroende). Manga anpassningsatgarder som gynnar halsa och valbefinnande finns
inom andra sektorer (t.ex. livsmedel, forsérjningsmojligheter, socialt skydd, vatten och sanitet, infrastruktur) (hdgt
fértroende). {WGIlI SPM C.2.1, WGII SPM C.2.2, WGII TS.D.1.2, WGII TS.D.1.4, WGII TS.D.4.2, WGII TS.D.8.3, WGII 4
ES; SRCCL SPM B.1.1}

Anpassning kan ge flera ytterligare fordelar, t.ex. férbattrad produktivitet inom jordbruket, innovation, halsa och
valbefinnande, livsmedelstrygghet, férsorjningsmajligheter och bevarande av den biologiska mangfalden samt minskade
risker och skador (mycket hogt fortroende). {WGII SPM C1.1}

Globalt sparad anpassningsfinansiering har visat en uppatgaende trend sedan AR5, men utgor endast en liten del av den
totala klimatfinansieringen, ar ojdmn och har utvecklats heterogent mellan regioner och sektorer (hdgt fortroende).
Anpassningsfinansieringen har framst kommit fran offentliga kallor, framst genom bidrag, subventionerade och icke-
subventionerade instrument (mycket hogt fortroende). Globalt sett har den privata sektorns finansiering av anpassning
fran en rad olika kallor, t.ex. kommersiella finansinstitut, institutionella investerare, annan private equity, icke-finansiella
foretag samt lokalsamhallen och hushall, varit begransad, sarskilt i utvecklingslander (hogt fértroende). Offentliga
mekanismer och finansiering kan mobilisera finansiering fran den privata sektorn for anpassning genom att ta itu med
verkliga och upplevda reglerings-, kostnads- och marknadshinder, till exempel genom offentlig-privata partnerskap (hogt
fortroende). Innovationer inom finansiering av anpassning och resiliens, sdsom prognosbaserade/férutseende
finansieringssystem och regionala riskforsakringspooler, har testats och vaxer i omfattning (hogt fortroende). {WGII SPM
C.3.2, WGII SPM C.5.4; WGII TS.D.1.6, WGII Cross-Chapter Box FINANCE, Arbetsgruppen Il SPM E.5.4}

Det finns anpassningsalternativ som &r effektiva® nar det®® galler att minska klimatriskerna for specifika sammanhang,
sektorer och regioner och som bidrar positivt till hallbar utveckling och andra samhallsmal. Inom jordbrukssektorn ger
odlingsférbattringar, vattenforvaltning och lagring pa garden, bevarande av markfuktighet, bevattning,%skogsjordbruk,
samhallsbaserad anpassning och diversifiering av jordbruks- och landskapsniva samt hallbara markférvaltningsstrategier
manga fordelar och minskar klimatriskerna. Minskning av livsmedelsférluster och livsmedelssioseri samt

83 Dokumenterad anpassning avser publicerad litteratur om anpassningspolitik, atgarder och insatser som har genomforts och dokumenterats
i sakkunniggranskad litteratur, i motsats till anpassning som kan ha planerats men inte genomférts.

84 Se bilaga I: Ordlista.

85 Med effektivitet avses har i vilken utstrackning ett anpassningsalternativ férvantas eller observeras for att minska klimatrelaterade risker.

86 Bevattning ar effektivt for att minska risken for torka och klimatpaverkan i manga regioner och har flera férsérjningsférdelar, men behéver
lamplig hantering for att undvika potentiella negativa resultat, vilket kan omfatta paskyndad utarmning av grundvatten och andra
vattenkallor och 6kad markférsaltning (medelhégt fortroende).
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anpassningsatgarder till stod for en balanserad kost bidrar till férdelar for naring, halsa och biologisk mangfald. (hég
konfidensgrad) {WGIl SPM C.2, WGII SPM C.2.1, WGII SPM C.2.2; SRCCL B.2, SRCCL SPM C.2.1}

Ekosystembaserade anpassningsstrategier®” sasom stadsférgroning, aterstéllande av vatmarker och uppstroms
skogsekosystem minskar en rad klimatférandringsrisker, inklusive &versvamningsrisker, stadsvarme och ger flera
sidovinster. Vissa landbaserade anpassningsalternativ ger omedelbara fordelar (t.ex. bevarande av torvmarker,
vatmarker, betesmarker, mangroveskogar och skogar). medan nybeskogning och aterbeskogning, aterstallande av
ekosystem med hdga koldioxidutslapp, skogsjordbruk och aterstallande av skadad mark tar mer tid att leverera méatbara
resultat. Det finns betydande synergier mellan anpassning och begransning, till exempel genom hallbara
markforvaltningsstrategier. Agroekologiska principer och metoder och andra tillvdgagangssatt som arbetar med naturliga
processer stoder livsmedelstrygghet, naring, halsa och valbefinnande, forsorjningsmojligheter och biologisk mangfald,
hallbarhet och ekosystemtjanster. (hdg konfidensgrad) {WGII SPM C.2.1, WGIl SPM C.2.2, WGIlI SPM C.2.5, WGII
TS.D.4.1; SRCCL SPM B.1.2 och SRCCL SPM.B.6.1. SROCC SPM C.2}

Kombinationer av icke-strukturella atgarder, t.ex. system for tidig varning och strukturatgarder, t.ex. stoftavskiljare, har
minskat forlusterna av manniskoliv vid inlandséversvamningar (medelhdgt fértroende), och system for tidig varning
tillsammans med Oversvamningsskydd av byggnader har visat sig vara kostnadseffektiva i samband med
kustoversvamningar under den nuvarande havsnivahojningen (hégt fortroende). Handlingsplaner for varmehalsa som
omfattar system for tidig varning och reaktion &r effektiva anpassningsalternativ for extrem varme (hogt fortroende).
Effektiva anpassningsalternativ for vatten-, livsmedels- och vektorburna sjukdomar omfattar forbattrad tillgang till
dricksvatten, minskad exponering av vatten- och sanitetssystem for extrema vaderhandelser och forbattrade system for
tidig varning, O&vervakning och vaccinutveckling (mycket hogt foértroende). Anpassningsalternativ. som
katastrofriskhantering, system for tidig varning, klimattjanster och sociala skyddsnat ar allmant tillampliga inom flera
sektorer (hogt fortroende). {WGII SPM C.2.1, WGII SPM C.2.5, WGII SPM C.2.9, WGII SPM C.2.11, WGII SPM C.2.13;
SROCC SPM C.3.2}

Integrerade, sektorsovergripande losningar som tar itu med sociala ojamlikheter, differentierar atgarder baserat pa
klimatrisk och skar over system, dkar genomférbarheten och effektiviteten i anpassningen inom flera sektorer (hogt
fortroende). {WGII SPM C.2}

87 EDA ar internationellt erkant enligt konventionen om biologisk mangfald (CBD14/5). Ett beslaktat begrepp ar naturbaserade I6sningar
(NbS), se bilaga I: Ordlista.
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2.3 De nuvarande atgarderna och strategierna for begransning och
anpassning ar inte tillrackliga

Vid tidpunkten for denna bedomning finns®® det luckor mellan globala ambitioner och summan av deklarerade
nationella ambitioner. Dessa forvarras ytterligare av klyftor mellan deklarerade nationella ambitioner och det
nuvarande genomforandet av alla aspekter av klimatatgarder. Nar det géller begriansning skulle de globala
vaxthusgasutslapp 2030 som foljer av de nationellt faststéllda bidrag som tillkdnnagavs i oktober 2021 gora det
sannolikt att uppvarmningen kommer att 6verstiga 1,5 °C under 2000-talet och skulle gora det svarare att
begrdnsa uppvarmningen till under 2 °C.*® Trots framsteg® kvarstar anpassningsluckor, och manga initiativ
prioriterar kortsiktig riskminskning, vilket hindrar omstallningsanpassning. Harda och mjuka grianser for
anpassning nas i vissa sektorer och regioner, samtidigt som missanpassningen ocksa 6kar och drabbar utsatta
grupper pa ett oproportionerligt satt. Systemiska hinder sasom finansierings-, kunskaps- och praktikluckor,
inbegripet bristande klimatkompetens och klimatdata, hindrar anpassningsframsteg. Oftillrdcklig finansiering,
sarskilt for anpassning, begransar klimatatgarderna, sarskilt i utvecklingslanderna. (hogt fortroende)

2.3.1. Skillnaden mellan begransningspolitik, I6ften och vagar som begransar uppvarmningen till 1,5° C
ellerunder2°C

Globala vaxthusgasutslapp 2030 i samband med genomférandet av nationellt faststallda bidrag som tillkdnnagavs foére
COP26°" skulle goéra det sannolikt att uppvarmningen kommer att 6verstiga 1,5 °C under 2000-talet och skulle gora det
svarare att begréansa uppvarmningen till under 2 °C — om inga ytterligare ataganden gors eller atgarder vidtas (figur 2.5,
tabell 2.2). Det finns ett betydande ’utslappsgap” eftersom de globala vaxthusgasutsldppen 2030 i samband med
genomfdrandet av nationellt faststallda bidrag som tillkdnnagavs fore COP26 skulle likna eller endast ligga nagot under
2019 ars utslappsnivaer och vara hogre an de som ar forknippade med modellerade begransningsvagar som begransar
uppvarmningen till 1,5 °C (> 50 %) utan eller med begransat 6verskridande eller till 2 °C (> 67 %), under forutsattning att
omedelbara atgarder vidtas, vilket innebar djupa, snabba och varaktiga globala minskningar av vaxthusgasutslappen
under detta artionde (hog tillférsikt) (tabell 2.2, tabell 3.1, 4.1).92 Omfattningen av utslappsgapet beror pa den globala
uppvarmningsnivad som beaktas och huruvida endast ovillkorliga eller aven villkorade delar av nationellt faststallda
bidrag® beaktas (hog konfidensgrad) (tabell 2.2). Modellerade vagar som &r forenliga med de nationellt faststallda bidrag
som tillkdnnagavs fore COP26 fram till 2030 och som inte forutsatter ndgon héjning av ambitionsnivan darefter har hogre
utslapp, vilket leder till en medianuppvarmning av den globala uppvarmningen pa 2,8 [2,1-3,4] °C fram till 2100
(medelhdg konfidensgrad). Om ’utslappsklyftan” inte minskas innebar de globala vaxthusgasutslapp 2030 som
Overensstammer med de nationellt faststallda bidrag som tillkdnnagavs fére COP26 att uppvarmningen sannolikt kommer
att overstiga 1,5 °C under 2000-talet, samtidigt som en begransning av uppvarmningen till 2 °C (> 67 %) skulle innebara
en aldrig tidigare skadad 6kning av begransningsinsatserna under 2030-2050 (medelhdgt fortroende) (se avsnitt 4.1,
tvarsnittsruta 2). {WGIIl SPM B.6, WGIII SPM B.6.1, WGIII SPM B.6.3, WGIII SPM B.6.4, WGIIl SPM C.1.1}

Politik som genomfors i slutet av 2020 forvantas leda till hogre globala vaxthusgasutslapp 2030 an de som foljer av
nationellt faststallda bidrag, vilket tyder pa ett "genomférandegap”*(hogt fortroende) (tabell 2.2, figur 2.5). De berdknade
globala utslappen till foljd av strategier som genomforts i slutet av 2020 ar 57 (52-60) GtCO2-ekv 2030 (tabell 2.2). Detta
tyder pa en brist i genomférandet jamfort med de nationellt faststallda bidragen pa 4—7 gigaton koldioxidekvivalenter
2030 (tabell 2.2). Om inte politiken starks beraknas utslappen 6ka, vilket leder till en medianuppvarmning av den globala
uppvarmningen pa 2,2-3,5 °C (mycket sannolikt intervall) fram till 2100 (medelhdg konfidensgrad) (se avsnitt 3.1.1).
{WGlIIl SPM B.6.1, WGIII SPM C.1}

88 Tidpunkten for olika brytpunkter fér bedémning skiljer sig at mellan arbetsgruppens rapport och den aspekt som bedéms. Se fotnot 58 i
avsnitt 1.

89 Se CSB.2 for en diskussion om scenarier och vagar.

90 Se bilaga I: Ordlista.

91 De nationellt faststallda bidrag som tillkdnnagavs fére COP26 avser de senaste nationellt faststallda bidrag som Idmnats in till UNFCCC
fram till slutdatumet for litteraturen i WGIIl-rapporten, den 11 oktober 2021, och reviderade nationellt faststéllda bidrag som tillkdnnagetts av
Kina, Japan och Republiken Korea fore oktober 2021, men som endast Iamnats in darefter. 25 uppdateringar av de nationellt faststallda
bidragen ldmnades in mellan den 12 oktober 2021 och bérjan av COP26. {WGIII SPM fotnot 24}

92 Omedelbara atgarder i modellerade globala vagar avser antagandet mellan 2020 och senast fore 2025 av klimatpolitik som syftar till att
begransa den globala uppvarmningen till en viss niva. Modellerade vagar som begransar uppvarmningen till 2 °C (> 67 %) baserat pa
omedelbara atgarder sammanfattas i kategori C3a i tabell 3.1. Alla bedémda modellerade globala vagar som begransar uppvarmningen till
1,5 °C (> 50 %) utan eller med begransat éverskridande forutsatter omedelbara atgarder enligt definitionen har (kategori C1 i tabell 3.1).
{WGIII SPM fotnot 26}

93 | denna rapport avser "ovillkorliga” inslag i nationellt faststallda bidrag begransningsinsatser som lagts fram utan nagra villkor. "Villkorliga”
element avser begransningsinsatser som ar beroende av internationellt samarbete, till exempel bilaterala och multilaterala avtal,
finansiering eller monetéra och/eller tekniska 6verféringar. Denna terminologi anvands i litteraturen och UNFCCC:s sammanfattande NDC-
rapporter, inte i Parisavtalet. {WGIII SPM fotnot 27}

94 Brister i genomférandet avser i vilken utstrackning den politik och de atgarder som for narvarande genomfors inte nar upp till utfastelserna.
Det politiska brytdatumet i studier som anvands for att berékna vaxthusgasutslapp fran “politik som genomforts i slutet av 2020” varierar
mellan juli 2019 och november 2020. {WGIII tabell 4.2, WGIII SPM fotnot 25}
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De beraknade kumulativa framtida koldioxidutslappen under livstiden for befintlig infrastruktur fér fossila branslen utan
ytterligare minskning® Gverstiger de totala kumulativa nettoutslappen av koldioxid i vagar som begransar uppvarmningen
till 1,5 °C (> 50 %) utan nagot eller begransat 6verskridande. De ar ungefar lika med de totala kumulativa nettoutslappen
av koldioxid i véagar som begransar uppvarmningen till 2 °C med en sannolikhet pa 83 %% (se figur 3.5). Att begréansa
uppvarmningen till 2°C (>67%) eller lagre kommer att resultera i strandade tillgadngar. Omkring 80 % av kolet, 50 % av
gasen och 30 % av oljereserverna kan inte brannas och slappas ut om uppvarmningen begransas till 2 °C. Betydligt fler
reserver forvantas forbli oférbranda om uppvarmningen begransas till 1,5 °C. (hdgt fortroende) {WGIII SPM B.7, WGIII
Box 6.3}

Brister i utslapp och genomforande i samband med beraknade
globala utslapp 2030 enligt nationellt faststallda

Bidrag och genomford politik

Implied by Nationally Determined Contributions (NDCs)

Genomfors av politik som tillkdnnagavs fére COP26
som genomforts i slutet
av 2020
koldioxidekvivalenter/ar
(koldiox ;’ V Ovillkorliga element (GtCO2-| Inklusive villkorade element
ekv/ar) (GtCO2-ekv/ar)
Prognostiserade globala 57 [52-60] 4 7

utslapp i median (min—-max)*
Skillnad i genomférande
mellan genomférda
strategier och nationellt - 53 [60-57] 50 [47-55]
faststallda bidrag
(medianvarde)

Utslappsklyftan mellan
nationellt faststallda bidrag
och vagar som begransar
uppvarmningen till 2 °C (>
67 %) med omedelbara
atgarder

Utslappsgapet mellan
nationellt faststallda bidrag
och spridningsvagar som
begransar uppvarmningen
till 1,5 °C (> 50 %) utan eller
med begransat
Overskridande med
omedelbara atgarder

- 10-16 6-14

- 19-26 16-23

95 Med minskning avses har manskliga insatser som minskar mangden vaxthusgaser som frigors fran infrastruktur for fossila branslen till
atmosfaren. {WGIIl SPM fotnot 34}

96 WGI tillhandahaller kolbudgetar som &r i linje med att begréansa den globala uppvarmningen till temperaturgranser med olika sannolikheter,
till exempel 50%, 67% eller 83%. {WGl-tabell SPM.2}
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*Utslappsprognoserna for 2030 och bruttodifferenserna i utslapp baseras pa utslapp pa 52-56 GtCO2-
ekv/ar 2019 enligt antaganden i underliggande modellstudier. (medelhdgt fortroende)

2.2Prognostiserade globala utslapp 2030 i samband med politik som genomforts i slutet av 2020 och nationellt faststéllda bidrag som
aviserats fore COP26, och tillhorande utslappsluckor.

Utslappsprognoserna for 2030 och bruttodifferenserna i utslapp baseras pa utslapp pa 52-56 GtCO2-ekv ar-1 ar 2019 enligt antaganden i
underliggande modellstudier.”” (medelhog konfidensgrad) {WGlIII tabell SPM.1} (tabell 3.1, tvarsnittsruta.2)

97 2019 ars intervall for harmoniserade vaxthusgasutslapp éver vagarna [53-58 gigaton koldioxidekvivalenter] ligger inom de
osakerhetsintervall for 2019 ars utslapp som bedéms i WGIII kapitel 2 [53—-66 gigaton koldioxidekvivalenter].
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Prognostiserade globala vaxthusgasutslapp fran nationellt
faststadllda bidrag som tillkannagavs fore COP26 skulle gora det
sannolikt att uppvarmningen kommer att overstiga 1,5 °C och
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Figur 2.5 Globala vaxthusgasutslapp fran modellerade spridningsvagar (tratt i panel a) och berdknade utslappsresultat fran kortsiktiga politiska
bedémningar for 2030 (panel b).

Panel a visar globala vaxthusgasutslapp under 2015-2050 for fyra typer av beddmda modellerade globala vagar:

- Trend fran genomforda strategier: Vagar med beraknade vaxthusgasutslapp pa kort sikt i linje med den politik som genomférts fram till slutet
av 2020 och som forlangts med jamfoérbara ambitionsnivaer efter 2030 (29 scenarier for kategorierna C5-C7, WGlII-tabell SPM.2).

- Begransa till 2 °C (> 67 %) eller aterga till uppvarmning till 1,5 °C (> 50 %) efter ett stort éverskridande, nationellt faststallda bidrag fram till
2030: Banor med vaxthusgasutslapp fram till 2030 i samband med genomférandet av nationellt faststéllda bidrag som tillkannagavs fore
COP26, foljt av paskyndade utslappsminskningar som sannolikt kommer att begrénsa uppvarmningen till 2 °C (C3b, WGIII tabell SPM.2) eller
aterga till uppvarmning till 1,5 °C med en sannolikhet pa 50 % eller mer efter ett stort dverskridande (undergrupp av 42 scenarier fran C2, WGIII
tabell SPM.2).

- Begransa till 2°C (>67%) med omedelbar atgard: Banor som begransar uppvarmningen till 2 °C (> 67 %) med omedelbara atgarder efter 2020
(C3a, WGIII tabell SPM.2).

- Begransa till 1,5 °C (> 50 %) utan eller med begransat dverskridande: Banor som begransar uppvarmningen till 1,5 °C utan eller med
begransat 6verskridande (C1, WGIII tabell SPM.2 C1).

Alla dessa vagar forutsatter omedelbara atgarder efter 2020. Tidigare vaxthusgasutslapp for 2010-2015 som anvands for att projicera resultaten
av den globala uppvarmningen av de modellerade vagarna visas med en svart linje. Panel b visar en dgonblicksbild av vaxthusgasutslappen i
de modellerade vagarna 2030 och de berdknade utslappsresultaten fran kortsiktiga politiska beddémningar 2030 fran WGIII kapitel 4.2
(tabellerna 4.2 och 4.3; medianvarde och fullt intervall). Vaxthusgasutslappen ar koldioxidekvivalenter med anvandning av GWP100 fran AR6
WGI. {WGlIII Figur SPM.4, WGIII 3.5, 4.2, tabell 4.2,

Tabell 4.3, tvérsnittsruta 4 i kapitel 4} (tabell 3.1, tvérsnittsruta 2)
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Tvarsnittsruta 1: Forsta nettonollutsldpp av koldioxid och nettonollutslapp av vixthusgaser

Att begrénsa den globala uppvarmning som orsakas av manniskan till en viss niva kraver att man begransar de
kumulativa koldioxidutslappen och uppnar nettonollutslapp eller negativa nettoutslapp av koldioxid, tillsammans med
kraftiga minskningar av andra vaxthusgasutslapp (se 3.3.2). Framtida ytterligare uppvarmning kommer att bero pa
framtida utslapp, dar den totala uppvarmningen domineras av tidigare och framtida kumulativa koldioxidutslapp. {WGI
SPM D.1.1, WGI Figur SPM.4; SR1.5 SPM A.2.2}

Att uppna nettonollutslapp av koldioxid skilier sig fran att uppna nettonollutslapp av vaxthusgaser. Tidpunkten for
nettonollutslapp for en korg av vaxthusgaser beror pa utslappsmattet, sdsom global uppvarmningspotential under en 100-
arsperiod, som valts for att omvandla icke-koldioxidutslapp till koldioxidekvivalenter (hég konfidensgrad). For en given
utslappsbana ar dock den fysiska klimatresponsen oberoende av det valda mattet (hég konfidensgrad). {WGI SPM D.1.8;
WGIII Box TS.6, WGIII Cross-Chapter Box 2}

For att uppna globala nettonollutslapp av vaxthusgaser kravs att alla aterstadende koldioxidutslapp och metriska viktade %
icke-koldioxidrelaterade vaxthusgasutslapp uppvags av varaktigt lagrade koldioxidupptag (hég konfidensgrad). Vissa
andra utslapp an koldioxid, sasom metan och dikvaveoxid fran jordbruket, kan inte helt elimineras med hjalp av befintliga
och férvantade tekniska atgarder. {WGIIl SPM C.2.4, WGIII SPM C.11.4, WGIII Cross-Chapter Box 3}

Globala nettonollutslapp av koldioxid eller vaxthusgaser kan uppnds aven om vissa sektorer och regioner ar
nettoutslappare, forutsatt att andra nar negativa nettoutslapp (se figur 4.1). Potentialen och kostnaden for att uppna
nettonollutslapp eller till och med negativa nettoutslapp varierar beroende pa sektor och region. Om och nar
nettonollutslapp for en viss sektor eller region uppnas beror pa flera faktorer, bland annat potentialen att minska
vaxthusgasutslappen och genomféra koldioxidupptag, de darmed sammanhangande kostnaderna och tillgangen till
politiska mekanismer for att balansera utslapp och upptag mellan sektorer och Iander. (hdgt fértroende) {WGIIl Box TS.6,
WGIII Cross-Chapter Box 3}

Landers och regioners antagande och genomférande av mal fér nettonollutslapp ar ocksa beroende av rattvise- och
kapacitetsdvervaganden (hogt fortroende). Landernas formulering av nettonollbanor kommer att gynnas av tydlighet i
fraga om tillampningsomrade, handlingsplaner och rattvisa. Uppnaendet av nettonollutslappsmal ar beroende av politik,
institutioner och milstolpar mot vilka framsteg kan féljas. Globala modellerade vagar till lagsta kostnad har visat sig
fordela begransningsinsatserna ojamnt, och inférlivandet av kapitalprinciper kan &ndra tidpunkten pa landsniva for
nettonoll (hégt fortroende). | Parisavtalet erkanns ocksa att utslappstoppar kommer att intraffa senare i
utvecklingslanderna an i de utvecklade landerna (artikel 4.1). {WGIIl Box TS.6, WGIII Cross-Chapter Box 3, WGIII 14.3}

Mer information om utfastelser om nettonollutslapp pa landsniva finns i avsnitt 2.3.1, om tidpunkten for globala
nettonollutslapp i avsnitt 3.3.2 och om sektorsspecifika aspekter av nettonollutslapp i avsnitt 4.1.

98 Se fotnot 12 ovan.
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Manga lander har meddelat att de har for avsikt att uppna nettonollutslapp av vaxthusgaser eller nettonollutslapp av
koldioxid omkring mitten av arhundradet (avsnitt ruta 1). Mer an 100 lander har antingen antagit, tillkdnnagett eller
diskuterar ataganden om nettonollutslapp av vaxthusgaser eller nettonollutslapp av koldioxid, som omfattar mer an tva
tredjedelar av de globala vaxthusgasutslappen. Allt fler stader faststaller klimatmal, inklusive nettonolimal for
vaxthusgaser. Manga foretag och institutioner har ocksd meddelat nettonollutslappsmal under de senaste aren. De olika
utfastelserna om nettonollutslapp skiljer sig at mellan landerna nar det galler omfattning och specificitet, och det finns
hittills begransade strategier for att uppfylla dem. {WGIIl SPM C.6.4, WGIII TS.4.1, WGIII Tabell TS.1, WGIII 13.9, WGIII
14.3, WGIII 14.5}

Alla begransningsstrategier star infér genomférandeutmaningar, inklusive tekniska risker, skalning och kostnader (hogt
fortroende). Nastan alla begransningsalternativ stoter ocksa pa institutionella hinder som maste atgardas for att de ska
kunna tillampas i stor skala (medelhogt fortroende). De nuvarande utvecklingsvagarna kan skapa beteendemassiga,
rumsliga, ekonomiska och sociala hinder for att paskynda begransningen i alla skalor (hogt fortroende). Beslutsfattarnas,
medborgarnas, den privata sektorns och andra bertrda parters val paverkar samhallenas utvecklingsvagar (hogt
fortroende). Strukturella faktorer for nationella forhallanden och nationell kapacitet (t.ex. ekonomiska och naturliga
resurser, politiska system och kulturella faktorer samt jamstalldhetsaspekter) paverkar bredden och djupet i
klimatstyrningen (medelhdgt fortroende). | vilken utstrackning aktérer i det civila samhallet, politiska aktérer, foretag,
ungdomar, arbetskraft, medier, ursprungsbefolkningar och lokalsamhallen ar engagerade paverkar det politiska stodet for
begransning av klimatférandringarna och eventuella politiska resultat (medelhdgt fértroende). {WGIII SPM C.3.6, WGIII
SPM E.1.1, WGIII SPM E.2.1, WGIII SPM E.3.3}

Inférandet av utslappssnal teknik slapar efter i de flesta utvecklingslander, sarskilt de minst utvecklade, delvis pa grund
av svagare forutsattningar, bland annat begransad finansiering, teknikutveckling och teknikéverféring samt kapacitet
(medelhdgt fortroende). | manga lander, sarskilt de med begransad institutionell kapacitet, har flera negativa bieffekter
observerats till folid av spridning av utslappssnal teknik, t.ex. sysselsattning med lagt varde och beroende av utlandsk
kunskap och utldndska leverantorer (medelhogt fortroende). Innovation med laga utslapp tillsammans med starkta
forutsattningar kan starka utvecklingsfordelarna, vilket i sin tur kan skapa aterkoppling till ett stdrre offentligt stod for
politiken (medelhdgt fértroende). Ihdllande och regionspecifika hinder fortsatter ocksa att hAmma den ekonomiska och
politiska genomforbarheten av att inféra AFOLU-begransningsalternativ (medelhégt fortroende). Hinder for
genomférandet av AFOLU-begransningen ar bland annat otillrackligt institutionellt och ekonomiskt stdéd, osakerhet om
langsiktig additionalitet och kompromisser, svag styrning, osdkert markagande, laga inkomster och bristande tillgang till
alternativa inkomstkallor samt risken for reversering (hogt fértroende). {WGIII SPM B.4.2, WGIII SPM C.9.1, WGIII SPM
C.9.3}

2.3.2. Anpassningsluckor och barridrer

Trots framsteg finns det anpassningsluckor mellan de nuvarande anpassningsnivaerna och de nivaer som kravs for att
hantera effekterna och minska klimatriskerna (hogt fortroende). Framsteg i genomférandet av anpassningen kan noteras
inom alla sektorer och regioner (mycket stort fértroende), men manga anpassningsinitiativ prioriterar omedelbar och
kortsiktig minskning av klimatriskerna, t.ex. genom hart &versvdmningsskydd, vilket minskar mogjligheterna till
omstallningsanpassning® (hogt fortroende). De flesta observerade anpassningarna ar fragmenterade, smaskaliga,
stegvisa, sektorsspecifika och inriktade mer pa planering an pa genomférande (hogt fortroende). Dessutom ar den
observerade anpassningen ojamnt fordelad mellan regionerna och de stérsta anpassningsklyftorna finns bland lagre
befolkningsinkomstgrupper (hogt fortroende). | stadsmiljo finns de stdrsta anpassningsgapen i projekt som hanterar
komplexa risker, t.ex. kopplingen mellan livsmedel, energi, vatten och halsa eller sambandet mellan luftkvalitet och
klimatrisker (hogt fértroende). Manga brister i fraga om finansiering, kunskap och praxis kvarstar nar det galler effektivt
genomférande, overvakning och utvardering, och de nuvarande anpassningsinsatserna forvantas inte uppfylla de
befintliga malen (hogt fértroende). | nuvarande takt med anpassningsplaneringen och anpassningsgenomférandet
kommer anpassningsklyftan att fortsatta att 6ka (hogt fortroende). {WGIl SPM C.1, WGII SPM C.1.2, WGIl SPM C.4.1,
WGII TS.D.1.3, WGII TS.D.1.4}

Mjuka och harda anpassningsgranser'® har redan uppnétts i vissa sektorer och regioner, trots att anpassningen har
buffrat vissa klimateffekter (hogt fortroende). Ekosystem som redan nar harda anpassningsgranser inkluderar nagra
varma vattenkorallrev, vissa kustndra vatmarker, vissa regnskogar och vissa polar- och bergsekosystem (hogt
fortroende). Individer och hushall i 1dglanta kustomraden i Australasien och pa sméa dar och smabrukare i Central- och
Sydamerika, Afrika, Europa och Asien har natt mjuka granser (medelhogt fortroende) till foljd av finansiella,
styrningsmassiga, institutionella och politiska begransningar och kan o6vervinnas genom att ta itu med dessa
begransningar (hégt fortroende). Overgangen fran stegvis till omvalvande anpassning kan bidra till att éverbrygga mjuka
anpassningsgranser (hogt fortroende). {WGIl SPM C.3, WGII SPM C.3.1, WGII SPM C.3.2, WGII SPM C.3.3, WGII
SPM.C.3.4, WGII 16 ES}

99 Se bilaga I: Ordlista.

100 Anpassningsgrans: Den punkt dar en aktors mal (eller systembehov) inte kan sékras fran oacceptabla risker genom anpassningsatgarder.
Hard anpassningsgrans - Inga anpassningsatgarder ar majliga for att undvika oacceptabla risker. Mjuk anpassningsgrans - Det finns for
narvarande inga alternativ for att undvika oacceptabla risker genom anpassningsatgarder.
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Anpassning forhindrar inte alla férluster och skador, aven med effektiv anpassning och innan de nar mjuka och harda
granser. Forluster och skador ar ojamnt fordelade mellan system, regioner och sektorer och hanteras inte pa ett
heltdckande satt genom nuvarande finansiella, styrningsmassiga och institutionella arrangemang, sarskilt i utsatta
utvecklingslander. (hogt fortroende) {WGII SPM.C.3.5}

Det finns allt fler tecken pa missanpassning'' inom olika sektorer och regioner. Exempel pa missanpassning observeras i
stadsomraden (t.ex. ny stadsinfrastruktur som inte kan anpassas enkelt eller till ett dverkomligt pris), jordbruk (t.ex. med
hjalp av bevattning till hdga kostnader i omraden som férvantas ha intensivare torka), ekosystem (t.ex. brandbekdmpning
i naturligt brandanpassade ekosystem eller hart skydd mot 6versvamningar) och bebyggelse (t.ex. strandade tillgangar
och sarbara samhallen som inte har rad att flytta eller anpassa sig och som kraver en 6kning av de sociala skyddsnaten).
Maladaptation drabbar sarskilt marginaliserade och utsatta grupper negativt (t.ex. ursprungsbefolkningar, etniska
minoriteter, 1dginkomsthushall, manniskor som bor i informella bosattningar) och forstarker och befaster befintliga
ojamlikheter. Maladaptation kan undvikas genom flexibel, sektorsévergripande, inkluderande och langsiktig planering och
genomfdrande av anpassningsatgarder som gynnar manga sektorer och system. (hogt fértroende) {WGIlI SPM C.4, WGII
SPM C.4.3, WGII TS.D.3.1}

Systemiska hinder begransar genomférandet av anpassningsalternativ i sarbara sektorer, regioner och samhallsgrupper
(hogt fortroende). Viktiga hinder ar begransade resurser, brist p4d engagemang fran den privata sektorn och det civila
samhallet, otillracklig mobilisering av finansiering, brist pa politiskt engagemang, begransad forskning och/eller ldngsamt
och lagt utnyttiande av anpassningsvetenskap och en lag kansla av bradska. Ojamlikhet och fattigdom begransar ocksa
anpassningen, vilket leder till mjuka granser och leder till oproportionerlig exponering och oproportionerliga konsekvenser
for de mest utsatta grupperna (hogt fortroende). De storsta anpassningsklyftorna finns bland laginkomsttagare (hogt
fortroende). Eftersom anpassningsalternativen ofta har langa genomforandetider ar langsiktig planering och paskyndat
genomforande, sarskilt under detta artionde, viktigt for att tappa till luckor i anpassningen, med tanke pa att det
fortfarande finns begransningar for vissa regioner (hogt fortroende). Prioriteringen av alternativ och Overgangar fran
stegvis till omdanande anpassning ar begransad pa grund av egenintressen, ekonomiska inlasningar, beroenden av
institutionella vagar och radande praxis, kulturer, normer och trossystem (hogt fortroende). Det finns fortfarande manga
brister i fraga om finansiering, kunskap och praxis for ett effektivt genomférande, Overvakning och utvardering av
anpassningen (hogt fortroende), bland annat bristande klimatkunskap pa alla nivaer och begransad tillgang till data och
information (medelhogt fortroende). till exempel i Afrika leder allvarliga begransningar av klimatdata och orattvisor i fraga
om forskningsfinansiering och ledarskap till minskad anpassningsférmaga (mycket hogt fortroende). {WGII SPM C.1.2,
WGII SPM C.3.1, WGII TS.D.1.3, WGII TS.D.1.5, WGII TS.D.2.4}

2.3.3. Brist pa finansiering som ett hinder for klimatatgarder

Otillracklig finansiering och brist pa politiska ramar och incitament for finansiering ar de framsta orsakerna till bristerna i
genomférandet nar det géller bade begransning och anpassning (hdgt fértroende). Finansiella fldden var fortsatt starkt
inriktade pa begransning, ar ojamna och har utvecklats heterogent mellan regioner och sektorer (hogt fortroende). Under
2018 lag offentliga och offentligt mobiliserade privata floden av klimatfinansiering fran utvecklade lander till
utvecklingslander under det kollektiva malet enligt UNFCCC och Parisavtalet att mobilisera 100 miljarder US-dollar per ar
senast 2020 inom ramen for meningsfulla begransningsatgarder och Gppenhet om genomférandet (medelhogt
fortroende). De offentliga och privata finansiella flodena for fossila branslen &ar fortfarande stoérre an flédena for
anpassning till och begransning av klimatférandringarna (hogt fortroende). Den 6vervaldigande majoriteten av den
sparade klimatfinansieringen ar inriktad pa begransning (mycket hogt fértroende). De genomsnittliga arliga modellerade
investeringskraven for 2020—2030 i scenarier som begransar uppvarmningen till 2 °C eller 1,5 °C ar dock tre till sex
ganger hogre an nuvarande nivaer, och de totala begransningsinvesteringarna (offentliga, privata, inhemska och
internationella) skulle behdva 6ka inom alla sektorer och regioner (medelhdgt fértroende). Utmaningar kvarstar for grona
obligationer och liknande produkter, sarskilt nar det galler integritet och additionalitet, samt dessa marknaders
begransade tilldmplighet pd manga utvecklingslander (hogt fortroende). {WGIl SPM C.3.2, WGII SPM C.5.4; WGIII SPM
B.5.4, WGIII SPM E.5.1}

De nuvarande globala finansiella flodena fér anpassning, inbegripet fran offentliga och privata finansieringskallor, ar
ofillrackliga fér och begransar genomférandet av anpassningsalternativ, sarskilt i utvecklingslander (hogt fortroende).
Skillnaderna o6kar mellan de berdknade kostnaderna for anpassning och de dokumenterade medel som anslas till
anpassning (hogt fortroende). Behoven av anpassningsfinansiering uppskattas vara stérre an de som bedémdes i den
femte utvarderingsrapporten, och Okad mobilisering av och tillgang till finansiella resurser ar avgoérande for
genomfdérandet av anpassningen och for att minska anpassningsgapen (hogt fortroende). Arliga finansiella fléden som &r
inriktade p& anpassning for Afrika ar till exempel miljarder US-dollar mindre an de lagsta uppskattningarna av
anpassningskostnader for klimatférandringar pa kort sikt (hogt fortroende). Negativa klimateffekter kan ytterligare minska
tillgangen till finansiella resurser genom att orsaka forluster och skador och hamma den nationella ekonomiska tillvaxten,
och darigenom ytterligare 6ka de finansiella begransningarna for anpassning, sarskilt for utvecklingslander och de minst
utvecklade landerna (medelhogt fortroende). {WGII SPM C.1.2, WGII SPM C.3.2, WGII SPM C.5.4, WGII TS.D.1.6}

101 Maladaptation avser atgarder som kan leda till 6kad risk for negativa klimatrelaterade resultat, bland annat via 6kade vaxthusgasutslapp,
okad eller forskjuten sarbarhet for klimatférandringar, mer orattvisa resultat eller minskat valbefinnande, nu eller i framtiden. Oftast ar
missanpassning en oavsiktlig konsekvens. Se bilaga I: Ordlista.
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Utan effektiv begransning och anpassning kommer forluster och skador att fortsatta att drabba de fattigaste och mest
utsatta befolkningsgrupperna pa ett oproportionerligt satt. Ett paskyndat ekonomiskt stod till utvecklingslander fran
industrildander och andra kallor ar en avgorande faktor for att forbattra begransningsatgarderna. E.5.3}. Manga
utvecklingslander saknar omfattande uppgifter i den omfattning som behdvs och tillrackliga ekonomiska resurser for
anpassning for att minska darmed sammanhangande ekonomiska och icke-ekonomiska forluster och skador. (hdg
tiliforlitlighet) {WGII Cross-Chapter Box LOSS, WGII SPM C.3.1, WGIl SPM C.3.2, WGII TS.D.1.3, WGII TS.D.1.5; WGIII
SPM E.5.3}

Det finns hinder for att omdirigera kapital till klimatatgarder bade inom och utanfér den globala finanssektorn. Dessa
hinder omfattar foljande: otillracklig bedémning av klimatrelaterade risker och investeringsmojligheter, regional obalans
mellan tillgangligt kapital och investeringsbehov, hempartiska faktorer, Ianders skuldsattningsnivaer, ekonomisk sarbarhet
och begransad institutionell kapacitet. Utmaningar utanfér finanssektorn ar bland annat féljande: Begransade lokala
kapitalmarknader. Oattraktiva risk/avkastningsprofiler, sarskilt pa grund av saknade eller svaga regelverk som ar
oférenliga med ambitionsnivaerna. Begransad institutionell kapacitet for att sakerstalla skyddsatgarder. Standardisering,
aggregering, skalbarhet och reproducerbarhet av investeringsmojligheter och finansieringsmodeller. och en pipeline redo
for kommersiella investeringar. (hdg konfidensgrad) {WGII SPM C.5.4; WGIII SPM E.5.2; SR1.5 SPM D.5.2}
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Tvarsnittsruta 2: Scenarier, globala uppvarmningsnivaer och risker

Modellerade scenarier och vagar'® anvands for att utforska framtida utslapp, klimatférandringar, relaterade effekter och
risker samt mojliga begrénsnings- och anpassningsstrategier och baseras pa en rad antaganden, inklusive
socioekonomiska variabler och begransningsalternativ. Dessa ar kvantitativa prognoser och ar varken forutsagelser eller
prognoser. Globala modellerade utslappskedjor, inklusive saddana som bygger pa kostnadseffektiva metoder, innehaller
regionalt differentierade antaganden och resultat och maste beddmas med noggrant erkdnnande av dessa antaganden.
De flesta gor inte uttryckliga antaganden om global rattvisa, miljérattvisa eller intraregional inkomstférdelning. IPCC &r
neutral nar det galler de antaganden som ligger till grund for scenarierna i den litteratur som bedéms i denna rapport,
som inte técker alla mgjliga framtider.'® {WGI Falt SPM.1; Falt SPM.1 i WGII. Falt SPM.1 i WGIIl. SROCC-falt SPM.1.
SRCCL-lada SPM.1}

Socioekonomisk utveckling, scenarier och vagar

De fem gemensamma socioekonomiska vagarna (SSP1 till SSP5) utformades fér att spanna éver en rad utmaningar fér
begréansning av och anpassning till klimatférandringar. Fér beddmning av klimatpaverkan, klimatrisker och
klimatanpassning anvands de strategiska GJP-planerna for framtida exponering, sarbarhet och utmaningar for
anpassning. Beroende pa nivaerna for begransning av vaxthusgaser kan modellerade utslappsscenarier baserade pa de
strategiska GJP-planerna vara férenliga med laga eller hdga uppvarmningsnivaer.'™ Det finns manga olika
begransningsstrategier som skulle kunna vara férenliga med olika nivaer av global uppvarmning ar 2100 (se figur 4.1).
{WGI Falt SPM.1; Falt SPM.1 i WGII. WGIII, falt SPM.1, WGIII, falt TS.5, WGIII, bilaga Ill. SRCCL-lada SPM.1, SRCCL-
figur SPM.2}

WGI bedémde klimatresponsen pa fem illustrativa scenarier baserade pa SSPs'® som ticker intervallet av mojlig
framtida utveckling av antropogena drivkrafter for klimatférandringar som finns i litteraturen. Dessa scenarier kombinerar
socioekonomiska antaganden, nivaer for begransning av klimatforandringar, markanvandning och kontroll av
luftféroreningar for aerosoler och icke-CH4-ozonprekursorer. Scenarierna med hdéga och mycket héga vaxthusgasutslapp
(SSP3-7.0 och SSP5-8.5) har koldioxidutslapp som ungefar férdubblats jamfért med nuvarande nivaer fram till 2100
respektive 2050.'® | det mellanliggande scenariot for vaxthusgasutslapp (SSP2-4.5) ligger koldioxidutslappen kvar pa
nuvarande nivaer fram till mitten av arhundradet. | scenarierna med mycket laga och laga vaxthusgasutslapp (SSP1-1.9
och SSP1-2.6) minskar koldioxidutslappen till nettonollutslapp omkring 2050 respektive 2070, foljt av varierande nivaer
av negativa nettokoldioxidutslapp. Dessutom' anvandes representativa koncentrationsvagar av WGl och WGII for att
beddma regionala klimatférandringar, effekter och risker. {WGI Box SPM.1} (Granssnittsruta.2 Figur 1)

I WGIII beddmdes ett stort antal globala modellerade utslappsvagar, varav 1202 vagar kategoriserades baserat pa deras
berdknade globala uppvarmning under 2000-talet, med kategorier som stracker sig frdn vagar som begréansar
uppvarmningen till 1,5 °C med mer dn 50 % sannolikhet'® med inget eller begransat éverskridande (C1) till vagar som
Overstiger 4 °C (C8). Metoderna for att berdkna den globala uppvarmningen i samband med de modellerade vagarna
uppdaterades for att sékerstélla Gverensstammelse med AR6 WGI-bedémningen av klimatsystemets reaktion. ' {WGlII-
ruta SPM.1,WGllI-tabell 3.1} (tabell 3.1, tvarsnittsruta 2, figur 1)

Globala uppvarmningsnivaer (GWL)

102 | litteraturen anvands termerna vagar och scenarier omvaxlande, medan de férstndmnda anvands oftare i forhallande till klimatméalen. WGI
anvande framst termen scenarier och WGIII anvande mest termen modellerade utslapps- och begransningsvagar. | SYR anvands framst
scenarier nar man hanvisar till WGI och modellerade utslépps- och begransningsvagar nar man hanvisar till WGIII. {WGI Falt SPM.1; WGIII
fotnot 44}

103 Omkring hélften av alla modellerade globala utslappsvagar utgar fran kostnadseffektiva metoder som bygger pa de minst kostsamma
begransnings-/minskningsalternativen globalt. | den andra halvan granskas befintlig politik och regionalt och sektorsvis differentierade
atgarder. De underliggande befolkningsantagandena varierar mellan 8,5 och 9,7 miljarder 2050 och mellan 7,4 och 10,9 miljarder 2100 (5—
95:e percentilen), fran 7,6 miljarder 2019. De underliggande antagandena om den globala BNP-tillvaxten varierar mellan 2,5 och 3,5 % per
ar under perioden 2019-2050 och mellan 1,3 och 2,1 % per ar under perioden 2050-2100 (5-95:e percentilen). {WGIIl Box SPM.1}

104 Stora begransningsutmaningar, till exempel pa grund av antaganden om langsam teknisk férandring, hdg global befolkningstillvaxt och hog
fragmentering som i den gemensamma socioekonomiska vagen SSP3, kan géra modellerade vagar som begransar uppvarmningen till 2
°C (> 67 %) eller lagre omgjliga (medelhdg konfidensgrad). {WGIIl SPM C.1.4; SRCCL-lada SPM.1}

105 SSP-baserade scenarier kallas SSPx-y, dar "SSPx” avser den delade socioekonomiska vag som beskriver de socioekonomiska trender
som ligger till grund for scenarierna, och "y” avser den stralningsdrivningsniva (i watt per kvadratmeter eller Wm-2) som féljer av scenariot
ar 2100. {WGI SPM fotnot 22}

106 Mycket hdga utslappsscenarier har blivit mindre sannolika men kan inte uteslutas. Temperaturnivaer > 4 °C kan uppsta fran mycket hoga
utsléappsscenarier, men kan ocksa uppsta fran lagre utslappsscenarier om klimatkansligheten eller aterkopplingarna fran kolcykeln ar hogre
an den basta uppskattningen. {WGIIl SPM C.1.3}

107 RCP-baserade scenarier kallas RCPy, dar "y” avser den ungefarliga nivan av stralningsdrivning (i watt per kvadratmeter, eller Wm-2) som
foljer av scenariot ar 2100. {WGII SPM fotnot 21}

108 Betecknas som "> 50 %" i denna rapport.

109 Klimatresponsen pa utslapp underséks med klimatmodeller, paleoklimatiska insikter och andra bevislinjer. Bedémningsresultaten anvands
for att kategorisera tusentals scenarier via enkla fysiskt baserade klimatmodeller (emulatorer). {WGI TS.1.2.2}
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For manga klimat- och riskvariabler'® ar de geografiska monstren for forandringar i klimatpaverkan™' och klimatpaverkan
for en niva av global uppvarmning gemensamma for alla scenarier som beaktas och oberoende av tidpunkten nar den
nivan uppnas. Detta motiverar anvandningen av GWL som en dimension av integration. {WGI Box SPM.1.4, WGI
TS.1.3.2; WGII Box SPM.1} (figur 3.1, figur 3.2)

Risker

Dynamisk interaktion mellan klimatrelaterade faror, exponering och sarbarhet hos det drabbade manskliga samhallet,
arter eller ekosystem resulterar i risker som uppstar till f6ljd av klimatférandringar. | den sjatte bedémningsrapporten
bedoms de viktigaste riskerna i olika sektorer och regioner samt tillhandahalls en uppdaterad bedémning av skalen till oro
— fem globalt aggregerade riskkategorier som utvarderar riskdkningen med stigande global yttemperatur. Risker kan
ocksa uppsta till foljd av atgarder for begransning av eller anpassning till klimatférandringar nar atgarderna inte uppnar
sitt avsedda mal eller nar de leder till negativa effekter for andra samhallsmal. {WGII SPM A, WGII Figur SPM.3, WGII
Box TS.1, WGIl Figur TS.4; SR1.5 Figur SPM.2. SROCC Errata Figur SPM.3; SRCCL figur SPM.2} (3.1.2,
tvarsnittsruta.2 figur 1, figur 3.3)

110 Se bilaga I: Ordlista. Har &r den globala uppvarmningen den 20-ariga genomsnittliga globala yttemperaturen i férhallande till 1850—1900.
Den bedémda tidpunkten for nar en viss global uppvarmningsniva uppnas under ett visst scenario definieras har som mittpunkten av den
forsta 20-ariga I6pande genomsnittsperioden under vilken den bedémda genomsnittliga globala yttemperaturforandringen éverstiger den
globala uppvarmningsnivan. {WGI SPM fotnot 26, tvarsnittsruta TS.1}

111 Se bilaga I: ordlista
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Scenarier och uppvarmningsnivaer strukturerar var forstaelse over
orsak-effekt-kedjan fran utslapp till klimatforandringar och risker

a) ARG integrerad bedomningsram for framtida klimat, effekter och begréansning
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b) Scenarier och vagar 6ver AR6-arbetsgruppens rapporter c) Riskfaktorer

Kategori - ] Scenarier for RCPy*™* i WGI &

T Beskrivning av kategori vaxthusgasutslépp (SSPx- WG

I begrénsa uppvarmningen till 1,5 y) i WGL& WG Climatic

¢ °C (> 50 %) utan eller med ycket ldg (SSP1-1.9) Effekt-

C4 begransa uppvarmningen till 2 °C (> 50 %)

C6 begrénsa uppvarmningen till 3 °C (> 50Mé)lanliggande (SSP2-4.5) RCP 4.5

* Terminologin SSPx-y anvands, dar "SSPx” avser den delade socioekonomiska vagen eller "SSP” som beskriver

de socioekonomiska trender som ligger till grund fér scenariot, och "y” avser den ungefarliga nivan av
stralningsdrivning (i watt per kvadratmeter, eller Wm-2) som foljer av scenariot ar 2100.

** AR5-scenarierna (RCPy), som delvis ligger till grund for AR6 WGI- och WGII-bedomningarna, indexeras till en
liknande uppsattning ungefarliga 2100 stralningsdrivningsnivaer (i W m-2). Scenarierna i den strategiska GJP-
planen omfattar ett bredare spektrum av framtida utslapp av vaxthusgaser och luftféroreningar an planerna for
aterhamtning och resiliens. De ar likartade men inte identiska, med skillnader i koncentrationsbanor for olika
vaxthusgaser. Den totala stralningsdrivningen tenderar att vara hogre for SSP jamfért med RCP med samma etikett
(medelhdg konfidensgrad). {(WGI TS.1.3.1}

*** Begransat 6verskridande avser att 6verskrida 1,5 °C global uppvarmning med upp till ca 0,1 °C, hogt
overskridande med 0,1 °C-0,3 °C, i bada fallen i upp till flera decennier.
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Tvérsnittsruta.2 Figur 1: Schematisk beskrivning av AR6-ramen foér bedémning av framtida utslapp av
vaxthusgaser, klimatforandringar, risker, effekter och begransning. Panel (a)

Den integrerade ramen omfattar socioekonomisk utveckling och politik, utslappsvagar och globala yttemperaturresponser
pa de fem scenarier som beaktas av WGI (SSP1-1.9, SSP1-2.6, SSP2-4.5, SSP3-7.0 och SSP5-8.5) och atta
kategoriseringar av globala medeltemperaturférandringar (C1-C8) som beddms av WGIII samt WGlI:s riskbeddémning.
Den streckade pilen visar att paverkan fran effekter/risker pa socioekonomiska férandringar annu inte beaktas i de
scenarier som beddms i den sjatte beddmningsrapporten. Utslappen omfattar vaxthusgaser, aerosoler och ozonbildande
amnen. Koldioxidutslappen visas som ett exempel till vanster. De bedémda globala yttemperaturforandringarna under
2000-talet jamfort med 1850-1900 for de fem scenarierna for utslapp av vaxthusgaser visas som ett exempel i mitten.
Mycket sannolika intervall visas for SSP1-2.6 och SSP3-7.0. Projicerade temperaturresultat vid 2100 i férhallande till
1850-1900 visas for C1-C8-kategorier med median (linje) och det kombinerade mycket sannolika intervallet over
scenarier (bar). Till hdger representeras framtida risker pa grund av 6kande uppvarmning av ett exempel pa "brinnande
glod” (se 3.1.2 for definitionen av RFC1). Panel b) Beskrivning av och samband mellan scenarier som beaktats i AR6-
arbetsgruppens rapporter. Panel ¢) lllustration av den risk som uppstar till féljd av samspelet mellan fara (som orsakas av
forandringar i klimatpaverkande faktorer) och sarbarhet, exponering och reaktion pa klimatférandringar. {WGI TS1.4, figur
4.11; WGII figur 1.5, WGII figur 14.8; WGlII-tabell SPM.2, WGIII-figur 3.11}
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Avsnitt 3 - Langsiktiga klimat- och
utvecklingsterminer
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3.1 Langsiktiga klimatforandringar, effekter och relaterade risker

Framtida uppvarmning kommer att drivas av framtida utslipp och kommer att paverka alla viktiga
klimatsystemkomponenter, dar varje region upplever flera och samtidiga férandringar. Manga klimatrelaterade
risker bedoms vara hogre an i tidigare bedomningar, och de berdknade langsiktiga effekterna ar upp till flera
ganger hogre dn vad som for narvarande observeras. Flera klimatrelaterade och icke-klimatrelaterade risker
kommer att samverka, vilket leder till sammansatta och kaskadrelaterade risker mellan sektorer och regioner.
Havsnivahojningen, liksom andra oaterkalleliga forandringar, kommer att fortsatta i tusentals ar, i takt med
framtida utslapp. (hogt fortroende)

3.1.1. Klimatfoérandringar pa lang sikt

Osakerhetsintervallet for bedémda framtida férandringar i den globala yttemperaturen ar smalare an i AR5. For forsta
gangen i en IPCC-beddémningscykel begransas flera modellprognoser av global yttemperatur, havsuppvarmning och
havsniva med hjalp av observationer och den bedémda klimatkansligheten. Det sannolika intervallet for klimatkanslighet
vid jamvikt har minskats till 2,5 °C till 4,0 °C (med en basta uppskattning pa 3,0"2°C) baserat pa flera evidenslinjer,
inklusive forbattrad forstaelse av aterkopplingar fran molnet. For relaterade utslédppsscenarier leder detta till snavare
osakerhetsintervall for langsiktig prognostiserad global temperaturférandring an i AR5. {WGI A.4, WGI Box SPM.1, WGI
TS.3.2, WGI 4.3}

Den framtida uppvarmningen ar beroende av framtida utslapp av vaxthusgaser, dar den kumulativa nettokoldioxiden
dominerar. De bedémda basta uppskattningarna och mycket sannolika uppvarmningsintervallen fér 2081-2100 med
avseende pa 1850-1900 varierar fran 1,4 [1,0—-1,8] °C i scenariot med mycket laga vaxthusgasutslapp (SSP1-1,9) till 2,7
[2,1-3,5] °C i det mellanliggande scenariot med vaxthusgasutslapp (SSP2-4,5) och 4,4 [3,3-5,7] °C i scenariot med
mycket héga vaxthusgasutslapp (SSP5-8,5)."® {WGI SPM B.1.1, WGI-tabell SPM.1, WGI-figur SPM.4} (kryssruta.2 Figur

1)

Modellerade vagar som ar forenliga med en fortsattning av den politik som genomforts fram till slutet av 2020 leder till en
global uppvarmning pa 3,2 [2,2-3,5] °C (5-95 %-intervall) fram till 2100 (medelhdg konfidensgrad) (se aven avsnitt
2.3.1). Vagar pa >4 °C (=50 %) fram till 2100 skulle innebdra en vandning av nuvarande tekniska och/eller
begransningspolitiska trender (medelhdgt fortroende). En sadan uppvarmning skulle dock kunna ske i utslappsvagar som
ar forenliga med politik som genomférs i slutet av 2020 om klimatkansligheten eller aterkopplingarna fran kolcykeln ar
hoégre an den basta uppskattningen (hég konfidensgrad). {WGIIl SPM C.1.3}

Den globala uppvarmningen kommer att fortsatta att 6ka pa kort sikt i nastan alla évervagda scenarier och modellerade
vagar. Djupa, snabba och varaktiga minskningar av vaxthusgasutslappen, som leder till nettonollutslapp av koldioxid och
inbegriper kraftiga utslappsminskningar av andra vaxthusgaser, sarskilt metan, ar nddvandiga for att begrénsa
uppvarmningen till 1,5 °C (> 50 %) eller mindre 8n 2 °C (> 67 %) i slutet av arhundradet (hogt fortroende). Den basta
uppskattningen av att na 1,5 °C av den globala uppvarmningen ligger under forsta halften av 2030-talet i de flesta av de
scenarier och modellerade vagar som 6vervags.” | scenariot med mycket laga vaxthusgasutslapp (SSP1-1.9) nar
koldioxidutslappen nettonollutslapp omkring 2050 och den basta uppskattningen av uppvarmningen i slutet av
arhundradet ar 1,4 °C, efter ett tillfalligt dverskridande (se avsnitt 3.3.4) pa hogst 0,1 °C 6ver 1,5 °C av den globala
uppvarmningen. Den globala uppvarmningen pa 2 °C kommer att dverskridas under 2000-talet om inte stora minskningar
av koldioxidutslappen och andra vaxthusgasutslapp sker under de kommande artiondena. Djupa, snabba och varaktiga
minskningar av vaxthusgasutslappen skulle leda till forbattringar av luftkvaliteten inom nagra ar, till minskningar av
trenderna for den globala yttemperaturen som kan skonjas efter cirka 20 ar och éver langre tidsperioder fér manga andra
klimatpaverkande drivkrafter™® (hogt fortroende). Riktade minskningar av utslappen av luftféroreningar leder till snabbare
forbattringar av luftkvaliteten jamfort med enbart minskningar av vaxthusgasutslappen, men pa lang sikt férvantas
ytterligare forbattringar i scenarier som kombinerar insatser for att minska luftféroreningarna och vaxthusgasutslappen

112 Forstaelse for klimatprocesser, instrumentella data, paleoklimat och modellbaserade framvaxande begransningar (se bilaga I: Ordlista).
{WGI SPM fotnot 21}

113 De basta uppskattningarna [och mycket sannolika intervallen] for de olika scenarierna ar féljande: 1,4 [1,0-1,8] °C (SSP1-1,9). 1,8 [1.3—
2.4] °C (SSP1-2,6) 2.7 [2.1-3.5] °C (SSP2-4.5). 3,6 [2,8-4,6] °C (SSP3-7,0), och 4,4 [3,3-5,7] °C (SSP5-8,5). {WGI-tabell SPM.1}
(kryssruta.2)

114 Pa kort sikt (2021-2040) &r det mycket sannolikt att den globala uppvarmningsnivan pa 1,5 °C kommer att verskridas i scenariot med
mycket héga vaxthusgasutslapp (SSP5-8,5), sannolikt kommer att dverskridas i scenarierna med mellanliggande och héga
vaxthusgasutslapp (SSP2-4.5, SSP3-7,0), sannolikt kommer att Gverskridas i scenariot med laga vaxthusgasutslapp (SSP1-2,6) och
sannolikt kommer att uppnas i scenariot med mycket laga vaxthusgasutslapp (SSP1-1,9). | alla scenarier som beaktas av WGI utom
scenariot med mycket hdga utslapp ligger mittpunkten for den forsta 20-ariga I6pande genomsnittsperioden under vilken den bedémda
globala uppvarmningen nar 1,5 °C under forsta halften av 2030-talet. | scenariot med mycket héga vaxthusgasutslapp ligger denna
mittpunkt i slutet av 2020-talet. Medianintervallet pa fem ar da en global uppvarmningsniva pa 1,5 °C uppnas (50 % sannolikhet) i de
kategorier av modellerade spridningsvagar som beaktas i WGIII ar 2030-2035. {WGI SPM B.1.3, WGI tvarsnittsruta TS.1, WGIII tabell 3.2}
(Korssnittsruta.2)

115 Se tvarsnittsruta 2.
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(med stor tillforsikt)."® {WGI SPM B.1, WGI SPM B.1.3, WGI SPM D.1, WGI SPM D.2, WGI Figure SPM.4, WGI Table
SPM.1, WGI Cross-Section Box TS.1; WGIII SPM C.3, WGllI-tabell SPM.2, WGIII-figur SPM.5, WGlII-ruta SPM.1, figur
1, WGIlI-tabell 3.2} (tabell 3.1, tvarsnittsruta 2, figur 1)

Forandringar i kortlivade klimatpaverkande faktorer (SLCF) till foljid av de fem Overvagda scenarierna leder till en
ytterligare global nettouppvarmning pa kort och lang sikt (hogt fortroende). Samtidig strikt politik for begransning av
klimatférandringar och kontroll av luftféroreningar begransar denna ytterligare uppvarmning och leder till stora fordelar for
luftkvaliteten (hogt fortroende). | scenarier med hdga och mycket héga vaxthusgasutslapp (SSP3-7.0 och SSP5-8.5)
leder kombinerade férandringar i SLCF-utslapp, sasom CH4, aerosol och ozonprekursorer, till en global
nettouppvarmning av 2100 pa sannolikt 0,4 °C till 0,9 °C jamfért med 2019. Detta beror péd berdknade Okningar av
atmosfarisk koncentration av CH4, troposfariskt ozon, fluorkolvaten och, nar stark luftféroreningskontroll 6vervags,
minskningar av kyl aerosoler. | scenarier med laga och mycket laga vaxthusgasutslapp (SSP1-1.9 och SSP1-2.6) leder
strategier for begransning av luftféroreningar, minskningar av CH4 och andra ozonbildande amnen till en nettokylning,
medan minskningar av antropogena kyla aerosoler leder till en nettouppvarmning (hdg konfidensgrad). Sammantaget
orsakar detta en sannolik nettouppvarmning pa 0,0 °C till 0,3 °C pa grund av SLCF-férandringar under 2100 jamfért med
2019 och kraftiga minskningar av det globala ytozonet och partiklar (h6ég konfidensgrad). {WGI SPM D.1.7, WGI Box
TS.7} (Granssnittsruta.2)

Fortsatta utslapp av véxthusgaser kommer att paverka alla viktiga klimatsystemkomponenter ytterligare, och manga
forandringar kommer att vara oaterkalleliga pa hundraars- till tusenarsskalor. Manga férandringar i klimatsystemet blir
storre i direkt relation till den 6kande globala uppvarmningen. Med varje ytterligare 6kning av den globala uppvarmningen
fortsatter extrema forandringar att bli stérre. Ytterligare uppvarmning kommer att leda till mer frekventa och intensiva
marina varmebdljor och forvantas ytterligare forstarka upptining av permafrost och forlust av sasongsbetonat snotacke,
glaciarer, landis och arktisk havsis (hogt fortroende). Den fortsatta globala uppvarmningen forvantas vytterligare
intensifiera den globala vattencykeln, inbegripet dess variabilitet, globala monsunnederb6rd'’och mycket vata och
mycket torra vader- och klimathandelser och arstider (hogt fértroende). Den del av den globala marken som upplever
detekterbara forandringar i sdsongsmedelnederbdrden berdknas 6ka (medelhdg konfidensgrad) med mer varierande
nederbord och ytvattenfléden éver de flesta landregioner inom sasonger (hég konfidensgrad) och fran ar till ar (medelhdg
konfidensgrad). Manga férandringar pa grund av tidigare och framtida utsléapp av véxthusgaser ar oaterkalleliga® pa en
tidsskala som stracker sig fran hundraarsjubileum till tusenarsjubileum, sarskilt i haven, istdckena och den globala
havsnivan (se 3.1.3). Havsforsurning (ndstan sakert), havsdeoxygenation (hogt fortroende) och global medelvattenniva
(nastan sakert) kommer att fortsatta att 6ka under 2000-talet, i takt med framtida utslapp. {WGI SPM B.2, WGl SPM
B.2.2, WGI SPM B.2.3, WGI SPM B.2.5, WGI SPM B.3, WGI SPM B.3.1, WGI SPM B.3.2, WGI SPM B.4, WGI SPM B.5,
WGI SPM B.5.1, WGI SPM B.5.3, WGI Figure SPM.8} (figur 3.1)

Med ytterligare global uppvarmning beraknas varje region i allt hdgre grad uppleva samtidiga och flera férandringar i
klimatpaverkan. Okningar av vérme och minskningar av kalla klimatpaverkande drivkrafter, sdsom extrema temperaturer,
beradknas i alla regioner (hogt fértroende). Vid 1,5 °C vantas den globala uppvarmningen, kraftig nederbérd och
Oversvamningar intensifieras och bli vanligare i de flesta regioner i Afrika, Asien (hogt fortroende), Nordamerika
(medelhdgt till hogt fortroende) och Europa (medelhdgt fortroende). Vid 2 °C eller hdgre utvidgas dessa forandringar till
fler regioner och/eller blir mer betydande (hogt fortroende), och mer frekvent och/eller allvarlig jordbruksrelaterad och
ekologisk torka forvantas i Europa, Afrika, Australasien och Nord-, Central- och Sydamerika (medelhdgt till hogt
fortroende). Andra planerade regionala forandringar inkluderar intensifiering av tropiska cykloner och / eller extratropiska
stormar (medelhogt fértroende) och 6kning av torrhet och brandvader'® (medelhdgt till hogt fortroende). Sammansatta
varmebodljor och torka blir sannolikt vanligare, inklusive samtidigt pa flera platser (hdgt fortroende). {WGI SPM C.2, WGI
SPM C.2.1, WGI SPM C.2.2, WGI SPM C.2.3, WGI SPM C.2.4, WGI SPM C.2.7}

116 Baserat pa ytterligare scenarier.

117 Sérskilt dver Syd- och Sydostasien, Ostasien och Vastafrika bortsett fran den langt véstra Sahel. {WGI SPM B.3.3}
118 Se bilaga I: Ordlista.

119 Se bilaga I: Ordlista.
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Med varje 6kning av den globala uppvarmningen blir regionala

forandringar i genomsnittligt klimat och ytterligheter mer utbredda

OCh Uttalade- senaste gangen den globala yttemperaturen upprétthélls
vid eller 6ver 2,5 ° C var éver 3 miljoner ar sedan
2011-2020 var
omkring 1,1 °C
varmare dn 1850-190

0 1. +1,6°C *+2°C

/
&

Varlden pa  Varlden pa | Varlden pa 'Varlden pa

+3 °C +4 °C

a) Arlig temperaturfériandring under den  Den 4rliga varmaste dagstemperaturen beréknas dka mest (1,5-2

am nger GWL) i vissa midlatitud- och halvtorra regioner och i den
férandring (° i}

amerikanska Monsoon-regionen.

urbanisering
en ytterligare
intensifierar
vérmeextrem

a
fd@éllanden

-
-
o S VA
(s TR
&,? "/ ‘L?%
W ) ¥

. " Prognoser for arlig genomsnittlig markfuktighet foljer i

b) Annua ?? medelvérde tota ?? kolumn 50" fukt stor utstréckning prognoser for arlig genomsnittlig

_:l?) frandring n?derbérd men visar ocksa vissa skillnader pa grund av
paverkan av evapotranspiration.

(©) |

Tl R

W =

Yra s A
L5

C) Arlig nederbérdsfﬁréndring under den Den arliga nederbérden under den regnigaste dagen
vétﬁﬂagen beraknas 6ka i nastan alla kontinentala regioner, aven i
.40 -30 -20 10 0 10 20 30 40 forandrlng ( C) regioner dar den berdknade arliga genomsnittliga

liten absolut
féréndringar
kan férefalla
stora som %
eller o

markfuktigheten minskar. I

féréndringar)i

torra omr:

. @v
r},:‘ h -

WP

Figur 3.1: Prognostiserade forandringar av arlig maximal dygnstemperatur, arlig genomsnittlig total kolonnfuktighet CMIP och arlig

maximal dygnsnederbord vid globala uppvarmningsnivaer pa 1,5 °C, 2 °C, 3 °C och 4 °C i forhallande till 1850-1900.

Simulerad a) arlig maximal temperaturférandring (°C), b) arlig genomsnittlig total fuktighet i kolonnen (standardavvikelse), c) arlig maximal
daglig nederbordsférandring (%). Forandringarna motsvarar medianférandringar i CMIP6 for flera modeller. | panelerna b och ¢ kan stora
positiva relativa forandringar i torra regioner motsvara sma absoluta férandringar. | panel b ar enheten standardavvikelsen for variationen i
markfuktighet mellan aren 1850-1900. Standardavvikelse ar ett allmant anvant matt for att karakterisera torkans allvarlighetsgrad. En beraknad
minskning av genomsnittlig markfuktighet med en standardavvikelse motsvarar markfuktighetsforhallanden som &r typiska for torka som
intraffade ungefar en gang vart sjatte ar under 1850-1900. Den interaktiva WGI-atlasen (https://interactive-atlas.ipcc.ch/) kan anvandas for att
undersoka ytterligare forandringar i klimatsystemet inom det intervall av globala uppvarmningsnivaer som presenteras i denna figur. {\WGI-figur

SPM.5, WGl-figur TS.5, WGI-figur 11.11, WGI-figur 11.16, WGI-figur 11.19} (Granssnittsruta.2)

94



Klimatférandringarna 2023 — sammanfattande rapport

95



Klimatférandringarna 2023 — sammanfattande rapport

3.1.2 Konsekvenser och relaterade risker

For en given uppvarmningsnivd beddms manga klimatrelaterade risker vara hdogre an i AR5 (hdg konfidensgrad).
Risknivaer for'® alla orsaker till oro™' bedéms bli hdga till mycket héga vid lagre globala uppvarmningsnivaer jamfort med
vad som beddmdes i AR5 (hég konfidensgrad). Detta bygger pad nya bevis pa observerade effekter, forbattrad
processforstdelse och ny kunskap om exponering och sarbarhet hos manskliga och naturliga system, inklusive
begransningar for anpassning. Beroende pa nivan pa den globala uppvarmningen kommer de beddémda langsiktiga
effekterna att vara upp till flera ganger hégre dn vad som fér narvarande observeras (hogt fortroende) for 127
identifierade centrala risker, t.ex. nar det galler antalet drabbade manniskor och arter. Risker, inklusive kaskadrisker (se
3.1.3) och risker till folid av Overskridande (se 3.3.4), berdknas bli allt allvarligare med varje 6kning av den globala
uppvarmningen (mycket hogt fértroende). {WGII SPM B.3.3, WGII SPM B.4, WGII SPM B.5, WGII 16.6.3; SRCCL SPM
A5.3} (figur 3.2, figur 3.3)

Klimatrelaterade risker for naturliga och manskliga system ar hogre for global uppvarmning pa 1,5 °C an for narvarande
(1,1 °C) men lagre an vid 2 °C (med hog konfidensgrad) (se avsnitt 2.1.2). Klimatrelaterade risker for halsa,
forsorjningsmaojligheter, livsmedelstrygghet, vattenférsorjning, manniskors sakerhet och ekonomisk tillvaxt beraknas oka
med en global uppvarmning pa 1,5 °C. | terrestra ekosystem kommer 3—-14 % av de tiotusentals arter som bedéms
sannolikt att I6pa en mycket hog risk for utrotning vid en GWL pa 1,5 °C. Korallreven berdknas minska med ytterligare
70-90 % vid 1,5 °C av den globala uppvarmningen (hogt fértroende). Vid denna GWL skulle manga laga héjder och sma
glaciarer runt om i varlden foérlora det mesta av sin massa eller forsvinna inom artionden till arhundraden (hogt
fortroende). Regioner med oproportionerligt hog risk ar arktiska ekosystem, torra omraden, sma 6stater under utveckling
och de minst utvecklade landerna (hogt fortroende). {WGII SPM B.3, WGII SPM B.4.1, WGII TS.C.4.2; SR1.5 SPM A.3,
SR1.5 SPM B.4.2, SR1.5 SPM B.5, SR1.5 SPM B.5.1} (figur 3.3)

Vid 2 °C av den globala uppvarmningen skulle de totala risknivaerna i samband med den ojamna fordelningen av effekter
(RFC3), globala aggregerade effekter (RFC4) och storskaliga enskilda handelser (RFC5) 6verga till hog (medelhdg
konfidensgrad), de som ar forknippade med extrema vaderhandelser (RFC2) skulle dverga till mycket hdg (medelhdg
konfidensgrad) och de som ar férknippade med unika och hotade system (RFC1) skulle vara mycket héga (hog
konfidensgrad) (figur 3.3, panel a). Med en uppvarmning pa cirka 2 °C berdknas klimatrelaterade forandringar i
livsmedelstillgangen och kostkvaliteten 6ka antalet naringsrelaterade sjukdomar och antalet undernarda manniskor, vilket
paverkar tiotals (under lag sarbarhet och lag uppvarmning) till hundratals miljoner manniskor (under hég sarbarhet och
hog uppvarmning), sarskilt bland laginkomsthushall i ldg- och medelinkomstlander i Afrika sdder om Sahara, Sydasien
och Centralamerika (hdgt fortroende). Exempelvis beraknas tillgdngen pa sndsmaltvatten fér bevattning minska i vissa
sndsmaltberoende avrinningsomraden med upp till 20 % (medelhdg konfidensgrad). Klimatférandringarnas risker for
stader, bosattningar och viktig infrastruktur kommer att 6ka kraftigt p4 medellang och lang sikt med ytterligare global
uppvarmning, sarskilt pa platser som redan ar utsatta for hdga temperaturer, langs kuster eller med hog sarbarhet (hogt
fortroende). {WGIl SPM B.3.3, WGII SPM B.4.2, WGII SPM B.4.5, WGII TS C.3.3, WGII TS.C.12.2} (figur 3.3)

Vid en global uppvarmning pa 3 °C nar ytterligare risker i manga sektorer och regioner hoga eller mycket hdga nivaer,
vilket innebar omfattande systemeffekter, oaterkalleliga forandringar och manga ytterligare anpassningsgranser (se
avsnitt 3.2) (hogt fortroende). Exempelvis beraknas mycket hdg utrotningsrisk for endemiska arter i hotspots for biologisk
mangfald 6ka minst tiofaldigt om uppvarmningen stiger fran 1,5 °C till 3 °C (medelhdg konfidensgrad). De berdknade
Okningarna av direkta 6éversvamningsskador ar 1,4—2 ganger hogre vid 2 °C och 2,5-3,9 ganger hogre vid 3 °C, jamfort
med 1,5 °C global uppvarmning utan anpassning (medelhdg konfidensgrad). {WGII SPM B.4.1, WGIl SPM B.4.2, WGII
Figur SPM.3, WGII TS Appendix All, WGII Appendix | Global till Regional Atlas Figur Al.46} (figur 3.2, figur 3.3)

Den globala uppvarmningen pa 4 °C och hogre férvantas leda till langtgaende effekter pa naturliga och manskliga system
(hogt fortroende). Bortom 4°C av uppvarmning, projicerade effekter pa naturliga system inkluderar lokal utrotning av

120 Odetekterbar riskniva tyder pa att inga tillhérande effekter ar detekterbara och kan tillskrivas klimatférandringarna. Mattlig risk tyder pa att
de darmed sammanhangande effekterna &r bade detekterbara och kan tillskrivas klimatférandringar med atminstone medelhdg
konfidensgrad, aven med beaktande av de andra sarskilda kriterierna for centrala risker. hog risk indikerar allvarliga och utbredda effekter
som beddms vara hdga enligt ett eller flera kriterier for bedémning av centrala risker, och mycket hdg riskniva indikerar mycket hdg risk for
allvarliga effekter och férekomst av betydande irreversibilitet eller bestaende klimatrelaterade faror, i kombination med begransad
anpassningsformaga pa grund av farans eller effekternas/riskernas art. {\WGlI-figur SPM.3}

121 The Reasons for Concern (RFC) framework kommunicerar vetenskaplig forstaelse om ackumulering av risk for fem breda kategorier (WGII
Figur SPM.3). RFC1: Unika och hotade system: ekologiska och manskliga system som har begréansade geografiska omraden som
begransas av klimatrelaterade férhallanden och har hdg endemism eller andra utmérkande egenskaper. Exempel ar korallrev, Arktis och
dess ursprungsbefolkningar, bergsglaciarer och hotspots for biologisk mangfald. RFC2: Extrema vaderhandelser: risker/konsekvenser for
manniskors halsa, forsorjningsmajligheter, tillgangar och ekosystem till foljd av extrema vaderhandelser sasom varmebodljor, kraftigt regn,
torka och tillhdrande skogsbrander samt dversvamningar i kustomraden. RFC3: Fordelning av effekter: Risker/effekter som pa ett
oproportionerligt satt paverkar sarskilda grupper pa grund av ojamn férdelning av fysiska klimatférandringsrisker, exponering eller
sarbarhet. RFC4: Globala aggregerade effekter: Effekter pa socioekologiska system som kan aggregeras globalt till ett enda matt, sdsom
monetara skador, liv som paverkas, forlorade arter eller forstorelse av ekosystem pa global niva. RFC5: Storskaliga enskilda evenemang:
relativt stora, abrupta och ibland irreversibla férandringar i system som orsakas av global uppvarmning, sasom instabilitet i istacket eller
termohalincirkulation som saktar ner. Beddémningsmetoderna omfattar en strukturerad expertelicitation baserad pa den litteratur som
beskrivs i WGII SM16.6 och ar identiska med AR5 men forstarks av ett strukturerat tillvagagangssatt for att forbattra robustheten och
underlatta jamforelsen mellan AR5 och AR6. For ytterligare forklaringar av globala risknivaer och orsaker till oro, se WGII TS.All. {WGlI-
figur SPM.3}
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~50% av tropiska marina arter (medelhdg konfidens) och biome skiftar ver 35% av den globala landarealen (medelhdg
konfidens). Vid denna uppvarmningsniva berdknas cirka 10 % av den globala landarealen sta infor bade 6kande hdéga
och minskande laga extrema strommar, vilket utan ytterligare anpassning paverkar o6ver 2,1 miljarder manniskor
(medelhdgt fortroende) och cirka 4 miljarder manniskor beraknas uppleva vattenbrist (medelhdgt fértroende). Vid 4 ° C av
uppvarmningen beraknas det globala brdnda omradet 6ka med 50 till 70% och brandfrekvensen med ~ 30% jamfért med
idag (medelhogt fortroende). {WGII SPM B.4.1, WGII SPM B.4.2, WGII TS.C.1.2, WGII TS.C.2.3, WGII TS.C.4.1, WGII
TS.C.4.4} (figur 3.2, figur 3.3)

Forvantade negativa effekter och relaterade forluster och skador till foljd av klimatférandringar eskalerar med varje 6kning
av den globala uppvarmningen (mycket hégt fortroende), men de kommer ocksd att vara starkt beroende av
socioekonomiska utvecklingsbanor och anpassningsatgarder for att minska sarbarhet och exponering (hogt fortroende).
Exempelvis leder utvecklingsvagar med hogre efterfragan pa livsmedel, djurfoder och vatten, mer resursintensiv
konsumtion och produktion och begransade tekniska forbattringar till hogre risker till félid av vattenbrist i torra omraden,
markforstoring och osaker livsmedelsforsorjning (hogt fortroende). Forandringar i till exempel demografi eller
investeringar i halso- och sjukvardssystem paverkar en rad olika halsorelaterade resultat, inklusive varmerelaterad
sjuklighet och dddlighet (figur 3.3, panel d). {WGIl SPM B.3, WGII SPM B.4, WGII Figur SPM.3; SRCCL SPM A.6}

Med varje 6kning av uppvarmningen kommer klimatférandringarnas effekter och risker att bli alltmer komplexa och
svarare att hantera. Manga regioner forvantas uppleva en 6kning av sannolikheten fér sammansatta handelser med
hogre global uppvarmning, sdsom samtidiga varmebdljor och torka, sammansatta Gversvamningar och brandvader.
Dessutom kommer flera klimatrelaterade och icke-klimatrelaterade riskfaktorer, sdsom forlust av biologisk mangfald eller
valdsamma konflikter, att samverka, vilket kommer att leda till att den totala risken forvarras och att risker sprids mellan
sektorer och regioner. Dessutom kan risker uppsta till foljd av vissa atgarder som ar avsedda att minska riskerna for
klimatférandringar, t.ex. negativa biverkningar av vissa atgarder for utsldppsminskning och koldioxidupptag (se 3.4.1).
(hdg konfidensgrad) {WGI SPM C.2.7, WGI Figur SPM.6, WGI TS.4.3; WGII SPM B.1.7, WGII B.2.2, WGIl SPM B.5,
WGII SPM B.5.4, WGII SPM C.4.2, WGII SPM B.5, WGII CCB2}

Strategier for modifiering av solstralning (SRM), om de skulle genomféras, introducerar ett brett spektrum av nya risker
for manniskor och ekosystem, som inte ar val férstadda. SRM har potential att kompensera uppvarmningen inom ett eller
tva decennier och forbattra vissa klimatrisker men skulle inte aterstalla klimatet till ett tidigare tillstand, och betydande
kvarvarande eller éverkompenserande klimatforandringar skulle uppsta pa regionala och sasongsbetonade skalor (hogt
fortroende). Effekterna av specificerat riskmaterial skulle bero pa den specifika metod som anvands,'?och ett plotsligt
och varaktigt upphdrande av specificerat riskmaterial i ett scenario med hoéga koldioxidutslapp skulle orsaka snabba
klimatférandringar (hogt fortroende). SRM skulle inte hindra atmosfariska CO2-koncentrationer fran att 6ka eller minska
den resulterande havsférsurningen under fortsatta antropogena utslapp (hég konfidensgrad). Stora osakerheter och
kunskapsluckor ar forknippade med SRM-strategiernas potential att minska klimatférandringsriskerna. Bristen pa robust
och formell styrning av den gemensamma resolutionsmekanismen medfor risker eftersom ett begransat antal staters
inforande skulle kunna skapa internationella spanningar. {WGI 4.6; WGIl SPM B.5.5; Arbetsgrupp IIl 14.4.5.1. WGIII 14
Cross-Working Group Box Solar Radiation Modification (arbetsgruppsotvergripande lada for andring av solstralning).
SR1.5 SPM C.1.4}

122 Flera SRM-metoder har féreslagits, inklusive stratosférisk aerosolinjektion, ljusning av marina moln, markbaserade albedomodifieringar och
havsalbedoférandring. Se bilaga I: Ordlista.
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Framtida klimatforandringar forviantas 6ka svarighetsgraden av
effekterna over naturliga och manskliga system och kommer att 6ka
regionala skillnader.

Exempel pa effekter utan ytterligare anpassning
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Figur 3.2: Prognostiserade risker och effekter av klimatférandringar pa naturliga och manskliga system vid olika nivaer av global
uppvarmning (GWL) i forhallande till 1850-1900 nivaer.

Projicerade risker och effekter som visas pa kartorna baseras pa utdata fran olika delméangder av jordsystemmodeller som anvandes for att
projicera varje effektindikator utan ytterligare anpassning. WGII ger ytterligare bedémning av effekterna pa manskliga och naturliga system med
hjélp av dessa prognoser och ytterligare bevis. a) Risker for artforluster som indikeras av procentandelen bedémda arter som utsatts for
potentiellt farliga temperaturférhallanden, definierade som férhallanden bortom den uppskattade historiska (1850-2005) maximala arliga
medeltemperaturen for varje art, vid GWL pa 1,5 °C, 2 °C, 3 °C och 4 °C. De underliggande temperaturprognoserna kommer fran 21
jordsystemmaodeller och tar inte hansyn till extrema handelser som paverkar ekosystem som Arktis. b) Risk for manniskors halsa som indikeras
av de dagar per ar da befolkningen exponeras for hypotermiska forhallanden som utgér en risk for dodlighet till foljd av ytluftens temperatur och
fuktighetsforhallanden under historisk period (1991-2005) och vid GWL pa 1,7-2,3 °C (medelvarde = 1,9 °C. 13 klimatmodeller), 2,4-3,1 °C (2,7
°C; 16 klimatmodeller) och 4,2°C till 5,4°C (4,7°C; 15 klimatmodeller). Interkvartilintervall fér WGL senast 2081-2100 enligt RCP2.6, RCP4.5
och RCP8.5. Det presenterade indexet 6verensstammer med vanliga funktioner som finns i manga index som ingar i WGI- och WGII-
bedémningar. c) Konsekvenser for livsmedelsproduktionen: (c1) Férandringar i majsavkastningen vid projicerade GWL pa 1,6°C-2,4°C (2,0°C),
3,3°C-4,8°C (4,1°C) och 3,9°C-6,0°C (4,9°C). Medianavkastningsférandringar fran en ensemble av 12 grodmodeller, var och en driven av
biasjusterade utdata fran 5 jordsystemmodeller fran Agricultural Model Intercomparison and Improvement Project (AgMIP) och Inter-Sectoral
Impact Model Intercomparison Project (ISIMIP). Kartorna visar 2080-2099 jamfért med 1986—2005 for nuvarande odlingsregioner (> 10 ha),
med motsvarande intervall for framtida nivaer for global uppvarmning som visas under SSP1-2.6, SSP3-7.0 respektive SSP5-8.5. Klackning
indikerar omraden dar < 70 % av kombinationerna av klimat- grédor ar éverens om tecknet pa paverkan. (c2) Féréandringar i den maximala
fangstpotentialen for fisket fram till 2081-2099 jamfért med 1986-2005 vid berdknade GWL pa 0,9 °C till 2,0 °C (1,5 °C) och 3,4 °C till 5,2 °C
(4,3 °C). GWL senast 2081-2100 enligt RCP2.6 och RCP8.5. Klackning indikerar var de tva klimatfiskemodellerna ar oense i riktning mot
forandring. Stora relativa férandringar i lagavkastande regioner kan motsvara sma absoluta forandringar. Biologisk mangfald och fiske i Antarktis
analyserades inte pa grund av databegransningar. Livsmedelstryggheten paverkas ocksa av skorde- och fiskemisslyckanden som inte
presenteras har. {WGII figur TS.5, WGII figur TS.9, WGII bilaga I: Global till regional atlas, figur Al.15, figur Al.22, figur Al.23, figur Al.29. WGII
7.3.1.2,7.2.4.1, SROCC Figur SPM.3} (3.1.2, tvarsnittsruta.2)
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Riskerna 6kar med varje okning av uppvarmningen

a) Hoga risker bedoms nu intraffa vid lagre globala uppvarmningsnivaer
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e) Exempel pa centrala risker i olika regioner

Avsaknad av riskdiagram innebar inte avsaknad av risker inom en region.

Utvecklingen av syntetiska diagram for sma 6ar, Asien och Central- och Sydamerika begransades pa grund av bristen pa tillrackligt
nedskalade klimatprognoser, med osékerhet i riktning mot férandring, mangfalden av klimatologier och socioekonomiska
sammanhang mellan l&ander inom en region och det resulterande fa antalet effekt- och riskprognoser for olika uppvarmningsnivaer.

De angivna riskerna ligger pa minst en medelhdg konfidensniva:
Forlust av biologisk mangfald och ekosystemtjanster pa land, till havs och i

Sma
Oar

kustomraden — Forlust av liv och tillgangar, risk for livsmedelstrygghet och
ekonomiska storningar till foljd av forstérelse av boséattningar och infrastruktur —

Ekonomisk nedgang och forsérjningsavbrott for fiske, jordbruk, turism och
forlust av biologisk mangfald fran traditionella jordbruksekosystem — Minskad
beboelighet for rev och dar som inte ar rev, vilket leder till 6kad
tvangsforflyttning — Risk for vattentryggheten pa nastan alla sma 6ar

Nordam
erika

Europa

Central-
och
Sydameri
ka

Austral
asien

Asien

Afrika

Klimatkénsliga psykiska halsoutfall, ménsklig dodlighet och sjuklighet pa grund av
6kande medeltemperatur, extrema véder- och klimatférhallanden och sammansatta
klimatrisker — Risk for férsamring av marina, kustnéra och terrestra ekosystem,
inbegripet forlust av biologisk mangfald, funktion och skyddstjanster — Risk for
sttvattenresurser med konsekvenser for ekosystemen, minskad tillgang till ytvatten
for bevattnat jordbruk, annan mansklig anvandning och férsamrad vattenkvalitet -
Risk fér livsmedels- och naringstrygghet genom forandringar i jordbrukets,
boskapens, jaktens, fiskets och vattenbrukets produktivitet och tillgang — Risker for
valbefinnande, forsérjningsméjligheter och ekonomisk verksamhet till f6ljd av
kaskadanvandning och férvérrade klimatrisker, inbegripet risker for kuststader,
bosattningar och infrastruktur till f6ljd av stigande havsnivaer

Risker fér manniskor, ekonomier och infrastruktur pa grund av kust- och
inlandsdversvamningar — Stress och dddlighet for manniskor pa grund av
6kande temperaturer och extrema varmeférhallanden — Stdrningar i marina och
terrestra ekosystem — Vattenbrist i flera sammanlénkade sektorer — Férlust av
vegetabilieproduktion pa grund av sammansatt varme och torra forhallanden
samt extrema vaderforhallanden

Risker for vattenforsérjningen

Allvarliga halsoeffekter pa grund av 6kande epidemier, sarskilt vektorburna
sjukdomar

Forsamring av korallrevens ekosystem pa grund av korallblekning

Risk for livsmedelstryggheten pa grund av frekvent/extrem torka — Skador pa liv
och infrastruktur pa grund av 6versvamningar, jordskred, stigande havsnivaer,
stormvagor och kusterosion

Nedbrytning av tropiska grunda korallrev och tillhérande varden for biologisk
mangfald och ekosystemtjanster- Férlust av manskliga och naturliga system i
laglanta kustomraden pa grund av stigande havsnivaer- Paverkan pa
forsérjningsmajligheter och inkomster pa grund av minskad

jordbruksproduktion- Okning av varmerelaterad dédlighet och sjuklighet for
manniskor och vilda djur- Forlust av alpin biologisk mangfald i Australien pa
grund av mindre snd

- Skador pa stadsinfrastruktur och effekter pa manniskors valbefinnande och
halsa till foljd av dversvamningar, sérskilt i kuststader och bosattningar — Forlust
av biologisk mangfald och livsmiljéférandringar samt darmed sammanhangande
storningar i beroende ménskliga system i sétvattens-, land- och havsekosystem —
Mer frekvent omfattande korallblekning och efterfoljande koralldddlighet till foljd
av uppvarmning och férsurning av haven, héjning av havsnivan, marina
varmebdljor och resursutvinning — Minskning av kustfiskeresurserna pa grund av
héjning av havsnivan, minskning av nederbérden i vissa delar och 6kning av
temperaturen — Risk for livsmedels- och vattentryggheten pa grund av 6kade
extrema temperaturer, nederbdrdsvariationer och torka

Arters utrotning och minskning eller oaterkallelig forlust av ekosystem och
ekosystemtjanster, inklusive sotvattens-, land- och havsekosystem- Risk for
livsmedelstrygghet, risk for undernaring (mikronaringsbrist) och férlust av férsorjning
pé grund av minskad livsmedelsproduktion frén grodor, boskap och fiske- Risker for
marina ekosystems halsa och fér férsorjningsméjligheter i kustsamhéllen- Okad
dodlighet och sjuklighet pa grund av 6kad vérme och infektionssjukdomar (inklusive
vektorburna sjukdomar och diarrésjukdomar)- Minskad ekonomisk produktion och
tillvaxt samt 6kad ojamlikhet och fattigdom - Okad risk fér vatten- och energitrygghet
pa grund av torka och varme
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Figur 3.3: Syntetiska riskdiagram 6ver globala och sektoriella bedomningar och exempel pa regionala centrala risker.

De brinnande gldédarna ar resultatet av en litteraturbaserad expertelicitation. Panel (a): Véanster — Globala yttemperaturférandringar i °C i
forhallande till 1850-1900. Dessa forandringar erhdlls genom att kombinera CMIP6-modellsimuleringar med observationsbegrénsningar
baserade pa tidigare simulerad uppvarmning, samt en uppdaterad bedémning av jamviktsklimatkanslighet. Mycket sannolika intervall visas for
scenarierna med laga och hdga vaxthusgasutslapp (SSP1-2.6 och SSP3-7.0). Hoger - Globala orsaker till oro, jamféra AR6 (tjocka glédar) och
AR5 (tunna glédar) bedémningar. Diagram visas foér varje RFC, med antagande om lag eller ingen anpassning (dvs. anpassningen &ar
fragmenterad, lokaliserad och omfattar stegvisa justeringar av befintliga metoder). Overgangen till en mycket hég riskniva har dock betoning pa
oaterkallelighet och anpassningsgranser. Den horisontella linjen betecknar den nuvarande globala uppvarmningen pa 1,1 °© C som anvands for
att skilja de observerade, tidigare effekterna under linjen fran de framtida berdknade riskerna ovanfér den. Linjer férbinder mittpunkterna i
Overgangen fran mattlig till hog risk dver AR5 och ARG. Panel b: Risker for landbaserade system och havs-/kustekosystem. Diagram som visas
for varje risk antar lag eller ingen anpassning. Textbubblor visar exempel pa effekter vid en given uppvarmningsniva. Panel c: Vanster - Global
genomsnittlig havsnivaférandring i centimeter, i forhallande till 1900. De historiska férandringarna (svarta) observeras av tidvattenméatare fore
1992 och hojdmatare efterat. De framtida forandringarna till 2100 (fargade linjer och skuggning) beddéms i enlighet med
observationsbegransningar baserade pa emulering av CMIP-, istdckes- och glacidarmodeller, och sannolika intervall visas for SSP1-2.6 och
SSP3-7.0. Hoger — Beddémning av den kombinerade risken for kustdversvamningar, erosion och férsaltning for fyra belysande kustgeografier
under 2100, pa grund av férandrade genomsnittliga och extrema havsnivaer, under tva reaktionsscenarier, med avseende pa referensperioden
for SROCC (1986—-2005) och med angivande av referensperioden fér IPCC AR6 (1995-2014). Bedémningen tar inte hansyn till forandringar i
den extrema havsnivan utéver dem som direkt orsakas av den genomsnittliga héjningen av havsnivan. Risknivaerna skulle kunna 6ka om andra
forandringar i extrema havsnivaer dvervagdes (t.ex. pa grund av forandringar i cyklonintensiteten). "No-to-moderate response” beskriver
insatser fran och med i dag (dvs. inga ytterligare betydande atgarder eller nya typer av atgarder). "Hogsta mojliga svar” ar en kombination av
svar som genomfors i sin fulla utstrackning och déarmed betydande ytterligare insatser jamfort med i dag, med minimala ekonomiska, sociala
och politiska hinder. Beddmningskriterierna omfattar exponering och sarbarhet (tillgdngarnas tathet, graden av férsamring av buffertekosystem
pa land och i havet), kustrisker (6versvdmningar, erosion langs kusterna, forsaltning), insatser pa plats (hart konstruerat kustskydd,
aterstallande av ekosystem eller skapande av nya naturliga buffertomraden samt hantering av sattningar) och planerad omlokalisering.
Planerad omplacering avser hanterad retratt eller vidarebosattning. Tvangsforflyttning beaktas inte i denna bedémning. Termen svar anvands
har istéllet for anpassning eftersom vissa svar, sasom retratt, kan eller inte kan anses vara anpassning. Panel d: Vanster - Varmekansliga
resultat for manniskors halsa under tre scenarier for anpassningseffektivitet. Diagrammen avkortas vid narmaste hela oC inom
temperaturintervallet 2100 i tre SSP-scenarier. Hoger - Risker i samband med livsmedelstrygghet pa grund av klimatférandringar och monster
for socioekonomisk utveckling. Risker for livsmedelstryggheten omfattar tillgang till och tillgang till livsmedel, inbegripet befolkning som riskerar
att svalta, livsmedelspris6kningar och 6kningar av funktionsnedsattningsjusterade levnadsar som kan tillskrivas undervikt i barndomen. Risker
beddéms for tvd motsatta socioekonomiska vagar (SSP1 och SSP3) exklusive effekterna av riktade begrénsnings- och anpassningsstrategier.
Panel e: Exempel pa regionala nyckelrisker. De identifierade riskerna ligger pa minst medelhdg konfidensniva. De viktigaste riskerna identifieras
pa grundval av omfattningen av de negativa konsekvenserna (konsekvensernas genomgripande karaktar, graden av férandring,
konsekvensernas oaterkallelighet, potentialen for troskelvarden for paverkan eller brytpunkter, potentialen for kaskadeffekter utanfor
systemgranserna). Sannolikheten for negativa konsekvenser. Riskens tidsmassiga egenskaper. och férmaga att reagera pa risken, t.ex. genom
anpassning. {WGI-figur SPM.8; WGII SPM B.3.3, WGII Figur SPM.3, WGII SM 16.6, WGIlI SM 16.7.4; SROCC-figur SPM.3d, SROCC SPM.5a
och SROCC 4SM. SRCCL figur SPM.2, SRCCL 7.3.1, SRCCL 7 SM} (kryssruta 2)
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3.1.3 Sannolikheten fér och riskerna med plétslig och irreversibel férandring

Sannolikheten for plotsliga och oaterkalleliga forandringar och deras effekter 0kar med hogre nivaer av global
uppvarmning (hogt fértroende). | takt med att uppvarmningsnivaerna okar okar ocksa riskerna for utrotning av arter eller
oaterkallelig forlust av biologisk mangfald i ekosystem som skogar (medelhdgt fortroende), korallrev (mycket hogt
fortroende) och i arktiska regioner (hogt fortroende). Risker i samband med storskaliga enstaka handelser eller
brytpunkter, sdsom instabilitet i istacket eller forlust av ekosystem fran tropiska skogar, évergang till hdg risk mellan 1,5
°C och 2,5 °C (medelhdg konfidensgrad) och till mycket hég risk mellan 2,5 °C och 4 °C (l&g konfidensgrad). Reaktionen
av biogeokemiska cykler till antropogena stérningar kan vara abrupt pa regionala skalor och irreversibel pa dekadal till
sekeltidsskalor (hdg konfidens). Sannolikheten foér att passera osékra regionala trosklar 6kar med ytterligare uppvarmning
(hogt fortroende). {WGI SPM C.3.2, WGI Box TS.9, WGI TS.2.6; WGII figur SPM.3, WGII SPM B.3.1, WGIlI SPM B.4.1,
WGII SPM B.5.2, WGII tabell TS.1, WGII TS.C.1, WGII TS.C.13.3, SROCC SPM B.4}

Havsnivahéjningen ar oundviklig i &rhundraden till artusenden pa grund av fortsatt djuphavsuppvarmning och issmaltning,
och havsnivaerna kommer att forbli forhéjda i tusentals ar (hogt fortroende). Den globala genomsnittliga
havsnivahojningen kommer att fortsatta under 2000-talet (nastan sakert) med en berdknad regional relativ
havsnivahojning inom 20 % av det globala medelvardet langs tva tredjedelar av den globala kusten (medelhégt
fortroende). Omfattningen, takten, tidpunkten for troskeloverskridandena och det langsiktiga atagandet om
havsnivahojning beror pa utslappen, med hogre utslapp som leder till stérre och snabbare havsnivahéjningar. P& grund
av den relativa havsnivahgjningen berdknas extrema havsnivahandelser som intréffade en gang per arhundrade under
den senaste tiden intraffa minst en gang per ar pa mer an halften av alla platser med tidvattenmatare fram till 2100 och
riskerna for kustekosystem, manniskor och infrastruktur kommer att fortsatta att 6ka efter 2100 (hogt fortroende). Vid
ihallande uppvarmningsnivaer mellan 2 ° C och 3 ° C kommer Gronlands och vastra Antarktis istacken att forloras nastan
helt och oaterkalleligt under flera &rtusenden (begrénsade bevis). Sannolikheten och hastigheten fér ismassforlust 6kar
med hogre globala yttemperaturer (hég konfidensgrad). Under de kommande 2000 aren kommer den globala
medelvattennivan att stiga med cirka 2 till 3 m om uppvarmningen begransas till 1,5 °C och 2 till 6 m om den begransas
till 2 °C (lagt fortroende). Prognoser for flerariga globala genomsnittliga havsnivahdjningar dverensstdammer med
rekonstruerade nivaer under tidigare varma klimatperioder: Den globala genomsnittliga havsnivan var med stor
sannolikhet 5-25 m hogre an i dag for ungefar 3 miljoner ar sedan, da de globala temperaturerna var 2,5-4 °C hégre an
1850-1900 (medelhdg konfidensgrad). Ytterligare exempel pa oundvikliga férandringar i klimatsystemet pa grund av
multidekadala eller langre svarstider inkluderar fortsatt glaciarsmaltning (mycket hég konfidensgrad) och
permafrostkolforlust (hég konfidensgrad). {WGI SPM B.5.2, WGI SPM B.5.3, WGI SPM B.5.4, WGI SPM C.2.5, WGI Box
TS.4, WGI Box TS.9, WGI 9.5.1; WGII TS C.5; SROCC SPM B.3, SROCC SPM B.6, SROCC SPM B.9} (figur 3.4)

Sannolikheten for lag sannolikhet i samband med potentiellt mycket stora effekter 6kar med hogre nivaer av global
uppvarmning (hogt fortroende). Uppvarmning langt éver det bedémda mycket sannolika intervallet for ett givet scenario
kan inte uteslutas, och det finns stort fortroende for att detta skulle leda till regionala forandringar som ar storre an
bedomda i manga aspekter av klimatsystemet. Lag sannolikhet, stora effekter kan uppsta pa regional skala aven for
global uppvarmning inom det mycket sannolika beddmda intervallet for ett visst scenario for vaxthusgasutslapp. Den
globala genomsnittliga havsnivahéjningen éver det sannolika intervallet — narmare 2 m fram till 2100 och éver 15 m fram
till 2300 i ett scenario med mycket hdoga vaxthusgasutslapp (SSP5-8.5) (lag konfidensgrad) — kan inte uteslutas pa grund
av djup osakerhet i istackesprocesser' och skulle fa allvarliga konsekvenser for populationer i kustomraden med lag
héjd. Om den globala uppvarmningen 6kar'* kommer vissa sammansatta extrema handelser att bli vanligare, med hégre
sannolikhet for aldrig tidigare skadade intensiteter, varaktigheter eller rumslig utstrackning (hogt fértroende). Den
atlantiska Meridional Overturning Circulation ar mycket sannolikt att férsvagas under det 21: a arhundradet for alla
Overvagda scenarier (hogt fortroende), men en abrupt kollaps forvantas inte fore 2100 (medelhdgt fortroende). Om en
sadan lag sannolikhet handelse skulle intraffa, skulle det mycket sannolikt orsaka abrupta férandringar i regionala
vadermonster och vattencykel, sasom en sydlig forskjutning i det tropiska regnbaltet och stora effekter pa ekosystem och
manskliga aktiviteter. En sekvens av stora explosiva vulkanutbrott inom artionden, som har intraffat tidigare, ar en lag
sannolikhet med stor inverkan som skulle leda till betydande kylning globalt och regionala klimatstérningar under flera
decennier. {WGI SPM B.5.3, WGI SPM C.3, WGI SPM C.3.1, WGI SPM C.3.2, WGI SPM C.3.3, WGI SPM C.3.4, WGI
SPM C.3.5, WGI Figure SPM.8, WGI Box TS.3, WGI Figure TS.6, WGI Box 9.4; WGIl SPM B.4.5 och WGII SPM C.2.8.
SROCC SPM B.2.7} (figur 3.4, tvarsnittsruta.2)

123 Detta resultat kdnnetecknas av stor osakerhet: Sannolikheten for detta strider mot den kvantitativa beddmningen, men beaktas pa grund av
dess stora potentiella inverkan. {WGI Falt TS.1; WGII Cross-Chapter Box DEEP}

124 Se bilaga I: Ordlista. Exempel pa sammansatta extrema handelser &r samtidiga varmebdljor och torka eller sammansatta 6versvamningar.
{WGI SPM Fotnot 18}
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3.2 Langsiktiga anpassningsalternativ och begransningar

Med 6kande uppvarmning kommer anpassningsalternativen att bli mer begransade och mindre effektiva. Vid hogre
nivaer av uppvarmning kommer forluster och skador att 6ka, och ytterligare manskliga och naturliga system kommer att
na anpassningsgranser. Integrerade, sektorsévergripande l6sningar 6kar anpassningens effektivitet. Maladaptation kan
skapa inlasningar av sarbarhet, exponering och risker, men kan undvikas genom langsiktig planering och genomférande
av anpassningsatgarder som ar flexibla, sektorsévergripande och inkluderande. (hogt fortroende)

Andamalsenligheten i anpassningen fér att minska klimatrisken dokumenteras for specifika sammanhang, sektorer och
regioner och kommer att minska med 6kande uppvarmning (med stor tillforsikt). ' Gemensamma anpassningsatgarder
inom jordbruket — inférande av forbattrade sorter och jordbruksmetoder samt forandringar i odlingsménster och
odlingssystem — kommer till exempel att bli mindre effektiva fran 2 °C till hdgre uppvarmningsnivaer (hég konfidensgrad).
Effektiviteten hos de flesta vattenrelaterade anpassningsalternativ for att minska de beraknade riskerna minskar med
O6kande uppvarmning (hogt fortroende). Anpassningar for vattenkraft och termoelektrisk kraftproduktion ar effektiva i de
flesta regioner upp till 1,5 ° C till 2 ° C, med minskande effektivitet vid hogre uppvarmningsnivaer (medelhdg
konfidensgrad). Ekosystembaserad anpassning ar sarbar for klimatférandringarnas effekter, och effektiviteten minskar
med Okande global uppvarmning (hogt fortroende). Globalt sett har anpassningsalternativen for skogsjordbruk och
skogsbruk en kraftig minskning av effektiviteten vid 3 °C, med en betydande ©kning av den kvarstdende risken
(medelhdg konfidensgrad). {WGII SPM C.2, WGII SPM C.2.1, WGII SPM C.2.5, WGIlI SPM C.2.10, WGII Figur TS.6
Panel (e), 4.7.2}

Med den 6kande globala uppvarmningen kommer fler begransningar fér anpassning att uppnas och forluster och skador,
som ar starkt koncentrerade till de fattigaste utsatta befolkningsgrupperna, kommer att 6ka (hogt fértroende). Redan
under 1,5 °C kommer autonoma och evolutiondra anpassningsreaktioner fran terrestra och akvatiska ekosystem i allt
hogre grad att méta harda granser (hég konfidensgrad) (avsnitt 2.1.2). Over 1,5 °C kommer vissa ekosystembaserade
anpassningsatgarder att forlora sin effektivitet nar det galler att ge fordelar till manniskor, eftersom dessa ekosystem
kommer att nd harda anpassningsgranser (hogt fértroende). Anpassning for att hantera riskerna for varmestress,
varmedddlighet och minskad kapacitet for utomhusarbete for manniskor star infér mjuka och harda granser i regioner
som blir betydligt allvarligare vid 1,5 °C, och &r sarskilt relevanta fér regioner med varmt klimat (hoégt fortroende). Over
1,5 ° C global uppvarmningsniva utgdr begransade soétvattenresurser potentiella harda granser for sma oar och for
regioner som ar beroende av glaciar och snésmaltning (medelhdgt fortroende). Vid 2 °C beraknas mjuka granser for flera
stapelgrodor, sarskilt i tropiska regioner (hogt fortroende). Vid 3 °C berdknas mjuka granser for vissa
vattenforvaltningsatgarder fér manga regioner, medan harda granser berdknas for delar av Europa (medelhogt
fértroende). {WGII SPM C.3, WGII SPM C.3.3, WGII SPM C.3.4, WGII SPM C.3.5, WGII TS.D.2.2, WGII TS.D.2.3; SR1.5
SPM B.6. SROCC SPM C.1}

Integrerade, sektorsévergripande I6sningar 6kar anpassningens effektivitet. Inkluderande, integrerad och langsiktig
planering pa lokal, kommunal, subnationell och nationell niva, tillsammans med effektiva reglerings- och
Overvakningssystem samt finansiella och tekniska resurser och resurser framjar till exempel omstéllningen av system i
stader och pa landsbygden. Det finns en rad 6vergripande anpassningsalternativ, sdsom katastrofriskhantering, system
for tidig varning, klimattjanster och riskspridning och riskdelning, som har bred tilldmplighet mellan sektorer och ger stérre
fordelar fér andra anpassningsalternativ nar de kombineras. Overgangen fran stegvis till omdanande anpassning och
hanteringen av en rad begransningar, framst p4 omradena ekonomi, styrning, institutioner och politik, kan bidra till att
Overbrygga mjuka anpassningsbegransningar. Anpassning forhindrar dock inte alla férluster och skador, dven med
effektiv anpassning och innan de nar mjuka och harda granser. (hég konfidensgrad) {WGIl SPM C.2, WGII SPM C.2.6,
WGII SPM.C.2.13, WGII SPM C.3.1, WGII SPM.C.3.4, WGII SPM C.3.5, WGII Figur TS.6 Panel (e)}

Maladaptiva svar pa klimatférandringar kan skapa inlasningar av sarbarhet, exponering och risker som ar svara och dyra
att férandra och forvarra befintliga ojamlikheter. Atgarder som &r inriktade p& sektorer och risker isolerat och pa
kortsiktiga vinster leder ofta till missanpassning. Anpassningsalternativ kan bli olampliga pa grund av deras miljopaverkan
som begransar ekosystemtjanster och minskar den biologiska mangfalden och ekosystemens motstandskraft mot
klimatférandringar eller genom att orsaka negativa resultat for olika grupper, vilket férvarrar ojadmlikheten. Maladaptation
kan undvikas genom flexibel, sektorsévergripande, inkluderande och langsiktig planering och genomférande av
anpassningsatgarder som gynnar manga sektorer och system. (hdgt fortroende) {WGIl SPM C.4, WGII SPM.C.4.1, WGII
SPM C.4.2, WGII SPM C.4.3}

Havsnivahojningen utgér en distinkt och allvarlig anpassningsutmaning eftersom den innebar bade att hantera
langsamma foérandringar och 6kningar av frekvensen och omfattningen av extrema havsnivahandelser (hogt fortroende).
Sadana anpassningsutmaningar skulle uppsta mycket tidigare vid hdga havsnivahgjningar (hogt fortroende). Svaren pa
den pagaende havsnivahdjningen och landsankningen omfattar skydd, boende, fértida och planerad omlokalisering (hogt
fortroende). Dessa atgarder ar mer effektiva om de kombineras och/eller ordnas, planeras i god tid, anpassas till
sociokulturella varden och underbyggs av inkluderande processer for samhallsengagemang (hogt fértroende).

125 Det finns begransningar nar det galler att beddma hela omfattningen av de anpassningsalternativ som finns tillgangliga i framtiden,
eftersom inte alla mdjliga framtida anpassningsatgarder kan inforlivas i klimatpaverkansmodeller, och prognoser fér framtida anpassning
beror pa den teknik eller de metoder som fér narvarande finns tillgangliga. {WGlI 4.7.2}
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Ekosystembaserade I6sningar som vatmarker ger sidovinster for miljon och begransningen av klimatférandringarna och
minskar kostnaderna for 6versvamningsskydd (medelhégt fortroende), men har platsspecifika fysiska granser, minst éver
1,5 °C global uppvarmning (hogt fortroende) och forlorar sin effektivitet vid hdga havsnivahojningar éver 0,5 till 1 cm ar-1
(medelhogt fortroende). Seawalls kan vara maladaptiva eftersom de effektivt minskar effekterna pa kort sikt men kan
ocksa leda till inlasningar och 6ka exponeringen for klimatrisker pa lang sikt om de inte integreras i en langsiktig
anpassningsplan (hégt fortroende). {WGI SPM C.2.5; WGII SPM C.2.8 och WGII SPM C.4.1. WGII 13.10, WGII Cross-
Chapter Box SLR, SROCC SPM B.9, SROCC SPM C.3.2, SROCC Figur SPM.4, SROCC Figur SPM.5c} (figur 3.4)
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Figur 3.4: Observerad och beraknad global genomsnittlig havsnivaférandring och dess effekter, och tidsskalor for kustriskhantering.

Panel (a): Global genomsnittlig havsnivaférandring i meter i férhallande till 1900. De historiska forandringarna (svarta) observeras av
tidvattenmatare fore 1992 och héjdmatare efterat. De framtida forandringarna till 2100 och fér 2150 (fargade linjer och skuggning) bedéms i
enlighet med observationsbegransningar baserade pa emulering av CMIP-, istackes- och glacidarmodeller, och medianvarden och sannolika
intervall visas for de berérda scenarierna. | férhallande till 1995-2014 &r den sannolika globala genomsnittliga havsnivahojningen fram till 2050
mellan 0,15 och 0,23 m i scenariot med mycket laga vaxthusgasutslapp (SSP1-1,9) och 0,20-0,29 m i scenariot med mycket hdga
vaxthusgasutslapp (SSP5-8,5). med 2100 mellan 0,28 och 0,55 m enligt SSP1-1,9 och 0,63 till 1,01 m enligt SSP5-8,5, och med 2150 mellan
0,37 och 0,86 m under SSP1-1,9 och 0,98 och 1,88 m under SSP5-8,5 (medelhdg konfidensgrad). Férandringar i férhallande till 1900 berdknas
genom att lagga till 0,158 m (observerad global genomsnittlig havsnivahdjning fran 1900 till 1995-2014) till simulerade férandringar i forhallande
till 1995-2014. De framtida férandringarna till 2300 (stavar) baseras pa litteraturbedémning, vilket motsvarar det 17:e-83:e percentilintervallet for
SSP1-2,6 (0,3-3,1 m) och SSP5-8,5 (1,7-6,8 m). Rdda streckade linjer: Lag sannolikhet, stor genomslagskraft storyline, inklusive isen
instabilitet processer. Dessa visar den potentiella effekten av djupt osakra processer och visar den 83:e percentilen av SSP5-8,5-projektioner
som omfattar processer med lag sannolikhet och stor paverkan som inte kan uteslutas. Pa grund av lagt fortroende for projektioner av dessa
processer ar detta inte en del av ett sannolikt intervall. IPCC AR6 globala och regionala havsnivaprognoser finns pa
https://sealevel.nasa.gov/ipcc-ar6-sea-level-projection-tool. | det laglanta kustomradet bor for narvarande omkring 896 miljoner manniskor
(nastan 11 % av varldens befolkning 2020), vilket berdknas uppga till mer an en miljard fram till 2050 i alla fem strategiska GJP-planer. Panel b:
Typiska tidsskalor for planering, genomférande (forfallna staplar) och operativ livslangd for nuvarande riskhanteringsatgarder for kustomraden
(bléd staplar). Hogre havsnivahojningar kraver tidigare och starkare svar och minskar atgardernas livslangd (insats). Eftersom
havsnivahojningens omfattning och takt accelererar efter 2050 kan langsiktiga anpassningar pa vissa platser ligga utanfér de nuvarande
anpassningsalternativens granser, och for vissa sma 6ar och laglanta kuster kan det utgéra en existentiell risk. {WGI SPM B.5, WGI C.2.5, WGI
Figur SPM.8, WGI 9.6; WGII SPM B.4.5, WGII B.5.2, WGII C.2.8, WGII D.3.3, WGII TS.D.7, WGII Cross-Chapter Box SLR} (avsnitt ruta 2)
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3.3 Begransningsvagar

For att begransa den globala uppvarmningen som orsakas av manniskan kravs nettonollutslapp av antropogena
koldioxidutsldapp. Vagar som ar forenliga med kolbudgetarna pa 1,5 °C och 2 °C innebar snabba, djupgaende och
i de flesta fall omedelbara minskningar av véaxthusgasutslappen inom alla sektorer (hogt fortroende).
Overskridande av en uppvarmningsnivd och atervindande (dvs. 6verskridande) medfor okade risker och
potentiella oaterkalleliga effekter. Uppnaendet och uppratthallandet av de globala negativa nettoutslappen av
koldioxid skulle minska uppvarmningen (hogt fortroende).

3.3.1 Aterstaende koldioxidbudgetar

For att begréansa den globala temperaturdkningen till en viss niva kravs det att de kumulativa nettoutslappen av koldioxid
begransas till en begransad koldioxidbudget, *tillsammans med kraftiga minskningar av andra vaxthusgaser. For varje
1000 GtCO2 som slapps ut av mansklig aktivitet stiger den globala medeltemperaturen med sannolikt 0,27 ° C till 0,63 °©
C (basta uppskattning pa 0,45 ° C). Detta forhallande innebar att det finns en andlig kolbudget som inte kan éverskridas
for att begransa uppvarmningen till en viss niva. {WGI SPM D.1, WGI SPM D.1.1; SR1.5 SPM C.1.3} (figur 3.5)

De basta uppskattningarna av den aterstadende koldioxidbudgeten fran bérjan av 2020 for att begréansa uppvarmningen till
1,5 °C med 50 % sannolikhet'?” uppskattas till 500 gigaton koldioxid. fér 2°C (67 % sannolikhet) ar detta 1150 GtCO2.'?
Aterstaende koldioxidbudgetar har kvantifierats pa grundval av det bedémda vardet av TCRE och dess osakerhet,
uppskattningar av historisk uppvarmning, aterkopplingar fran klimatsystemet, sdsom utslapp fran upptining av permafrost,
och den globala yttemperaturférandringen efter det att de globala antropogena koldioxidutslappen nar nettonoll, samt
variationer i den beraknade uppvarmningen fran andra utslapp an koldioxid, delvis pa grund av begransningsatgarder. Ju
storre minskningarna av andra utslapp an koldioxid ar, desto Iagre blir de resulterande temperaturerna for en given RCB
eller desto stérre RCB for samma temperaturférandringsniva. Till exempel kan RCB for att begréansa uppvarmningen fill
1,5 °C med 50 % sannolikhet variera mellan 300 och 600 GtCO2 beroende pa icke-koldioxiduppvarmning.'® Att
begransa uppvarmningen till 2°C med en 67% (eller 83%) sannolikhet skulle innebara en RCB pa 1150 (900) GtCO2 fran
borjan av 2020. For att halla sig under 2 °C med 50 % sannolikhet &r RCB hogre, dvs. 1350 GtC02."° {WGI SPM D.1.2,
WGI-tabell SPM.2; Falt SPM.1 i WGIII, falt 3.4 i WGIIl. SR1.5 SPM C.1.3}

Om de éarliga koldioxidutslappen mellan 2020 och 2030 i genomsnitt lag kvar pa samma niva som 2019 skulle de
resulterande kumulativa utsldppen nastan uttdmma den aterstdende koldioxidbudgeten for 1,5 °C (50 %) och uttdmma
mer an en tredjedel av den aterstdende koldioxidbudgeten fér 2 °C (67 %) (figur 3.5). Baserat enbart pa centrala
uppskattningar uppgar de historiska ackumulerade nettoutslappen®™' av koldioxid mellan 1850 och 2019 (2400 +240
GtCO2) till omkring fyra femtedelar av den totala koldioxidbudgeten for en 50-procentig sannolikhet att begransa den
globala uppvarmningen till 1,5 °C (central uppskattning om 2900 GtCO2) och till omkring tva tredjedelar® av den totala
koldioxidbudgeten for en 67-procentig sannolikhet att begransa den globala uppvarmningen till 2 °C (central uppskattning
om 3550 GtCO2). {WGl-tabell SPM.2; WGIII SPM B.1.3, WGIII tabell 2.1}

| scenarier med 6kande koldioxidutslapp beraknas kolsénkorna pa land och i haven vara mindre effektiva nar det galler
att bromsa ackumuleringen av koldioxid i atmosfaren (hég konfidensgrad). Medan naturliga kolsénkor pa land och i
haven i absoluta tal beraknas ta upp en allt stérre mangd koldioxid under hogre nivaer jamfért med scenarier med lagre
koldioxidutslapp, blir de mindre effektiva, dvs. andelen utslapp som tas upp av land och hav minskar med dkande
kumulativa nettoutslapp av koldioxid (hog konfidensgrad). Ytterligare ekosystemreaktioner pa uppvarmning som annu
inte helt ingar i klimatmodeller, sdsom vaxthusgasfloden fran vatmarker, upptining av permafrost och skogsbrander, skulle
ytterligare ©6ka koncentrationerna av dessa gaser i atmosfaren (hdg konfidensgrad). | scenarier dar
koldioxidkoncentrationerna toppar och minskar under 2000-talet bdrjar marken och havet ta upp mindre koldioxid som
svar pa sjunkande atmosfariska koldioxidkoncentrationer (hég konfidensgrad) och omvandlas till en svag nettokalla

126 Se bilaga I: Ordlista.

127 Denna sannolikhet baseras pa osakerheten i 6vergaende klimatrespons pa kumulativa nettoutslapp av koldioxid och ytterligare
aterkopplingar fran jordsystemet och ger sannolikheten for att den globala uppvarmningen inte kommer att 6verstiga de angivna
temperaturnivaerna. {WGl-tabell SPM.1}

128 Globala databaser gor olika val om vilka utslapp och upptag som sker pa land som anses vara antropogena. De flesta lander rapporterar
sina antropogena fldden av koldioxid fran mark, inklusive fléden till f6ljd av miljéférandringar orsakade av manniskan (t.ex.
koldioxidgddsling) pa “férvaltad” mark i sina nationella vaxthusgasinventeringar. Med hjélp av utslappsuppskattningar baserade pa dessa
inventeringar maste de aterstdende koldioxidbudgetarna minskas i motsvarande grad. {WGIII SPM Fotnot 9, WGIII TS.3, WGIII Ruta 6}

129 | det centrala fallet utgar RCB fran en framtida icke-koldioxidrelaterad uppvarmning (ytterligare nettobidrag fran aerosoler och icke-
koldioxidrelaterade vaxthusgaser) pa cirka 0,1 °C 6ver 2010-2019 i linje med strikta begransningsscenarier. Om ytterligare icke-
koldioxiduppvarmning ar hégre, minskar RCB for att begransa uppvarmningen till 1,5 ° C med 50% sannolikhet till cirka 300 GtCO2. Om
emellertid ytterligare icke-koldioxiduppvarmning begransas till endast 0,05°C (genom starkare minskningar av CH4 och N20O genom en
kombination av djupa strukturella och beteendemassiga férandringar, t.ex. kostférandringar), kan RCB vara cirka 600 GtCO2 fér 1,5 °C
uppvarmning. {WGlI-tabell SPM.2, WGI-ruta TS.7; WGIII Ruta 3.4}

130 Efter justering for utslapp sedan tidigare rapporter liknar dessa RCB-uppskattningar SR1,5 men ar stérre an AR5-vardena pa grund av
metodforbattringar. {WGI SPM D.1.3}

131 Osékerheter for de totala koldioxidbudgetarna har inte bedémts och skulle kunna paverka de specifika beraknade fraktionerna.

132 Se fotnot 131.
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senast 2100 i scenariot med mycket laga vaxthusgasutslapp (medelhog konfidensgrad). ™ {WGI SPM B.4, WGI SPM
B.4.1, WGI SPM B.4.2, WG| SPM B.4.3}

133 Dessa beraknade justeringar av kolsankor for stabilisering eller minskning av atmosfariska CO2-koncentrationer redovisas i berdkningarna
av aterstdende kolbudgetar. {WGI SPM fotnot 32}
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Aterstaende kolbudgetar for att begransa uppvarmningen
till 1,5 ° C kan snart vara uttomda, och de for 2 ° C i stort

settutarmad@oxidbudgetarna liknar utslappen fran anvandningen av befintlig och
planerad infrastruktur for fossila branslen, utan ytterligare minskning.
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Figur 3.5: Ackumulerade tidigare, berdknade och faststillda utslapp och dirmed sammanhingande globala temperaturféorandringar.

Panel a) Bedémda aterstaende koldioxidbudgetar for att begransa uppvarmningen mer sannolikt an inte till 1,5 °C, till 2 °C med en sannolikhet
pa 83 % och 67 %, jamfort med kumulativa utsldpp motsvarande 2019 ars konstanta utslapp fram till 2030, befintlig och planerad infrastruktur
for fossila branslen (i GtCO2). For aterstaende koldioxidbudgetar indikerar tunna linjer osakerheten pa grund av bidraget fran icke-
koldioxiduppvarmning. For livstidsutslapp fran infrastruktur for fossila bréanslen anger tunna linjer det bedémda kanslighetsintervallet. Panel b)
Forhallandet mellan kumulativa koldioxidutslapp och 6kningen av den globala yttemperaturen. Historiska data (tunn svart linje) visar historiska
CO2-utslapp jamfort med observerad global yttemperaturdkning i forhallande till perioden 1850-1900. Det gra intervallet med sin centrala linje
visar en motsvarande uppskattning av den manniskoorsakade andelen av den historiska uppvarmningen. Fargade omraden visar det bedémda
mycket sannolika intervallet for globala yttemperaturprognoser, och tjockfargade centrala linjer visar medianuppskattningen som en funktion av
kumulativa koldioxidutsléapp foér de valda scenarierna SSP1-1.9, SSP1-2.6, SSP2-4.5, SSP3-7.0 och SSP5-8.5. Prognoser fram till 2050
anvander de kumulativa koldioxidutslappen for respektive scenario, och den beréknade globala uppvarmningen omfattar bidraget fran alla
antropogena patvingare. {WGI SPM D.1, WGI Figur SPM.10, WGI Tabell SPM.2; WGIII SPM B.1, WGIII SPM B.7 och WGIII 2.7. SR1.5 SPM
C.1.3}
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toppuppvarmning och i
2100, fér medianvardet
Over scenarierna och

Mediansannolikheten 38 [33— 38[34-

samnolikheten < 15°C for att do projicerade 58] 6o)  O7[3-56] 24[15-42) 20[13-41] 21[14-42] 17[12-35] 11[7-22]  4[0-10]  0[0-0]
for att den végarna i denna - - .
globala <20°C  Kkategori haller sig 909[78]6 909[%5 89[87-96] 82[71-93] 76[68-91] 78[69-91] 73[67-87] 59 [50-77] °F ﬁ'gf’sogr;‘e” 8 [2-18]
uppvarmningen under en given global
nar sin topp uppvarmningsniva,
ligger under o med intervallet 5: e-95: 100 [99— 100 [99— 100 [99— _ _ _ . . _
%) <3,0°C e percentilen inom 100] 100] 100] 100 [99-100] 99 [98-100] 100 [98-100] 99[98-99] 98[95-99] 91[83-98] 71 [53-88]

hakparenteser.

Tabell 3.1: Viktiga egenskaper hos de modellerade globala utslappsvéagarna.

Sammanfattning av berdknade koldioxidutsldpp och véaxthusgasutslapp, berédknade tidpunkter for nettonollutslapp och de resulterande
resultaten av den globala uppvarmningen. Vagar kategoriseras (kolumner), enligt deras sannolikhet att begransa uppvarmningen till olika
hogsta uppvarmningsnivaer (om topptemperaturen intraffar fore 2100) och 2100 uppvarmningsnivaer. De varden som visas ar for medianvardet
[p50] och 5-95:e percentilen [p5—p95], och det noteras att inte alla vagar uppnar nettonollutslapp av koldioxid eller vaxthusgaser. {WGllI-tabell
SPM.2}

1 Detaljerade forklaringar till tabellen finns i WGIll-ruta SPM.1 och WGIII-tabell SPM.2. Foérhallandet mellan temperaturkategorierna och
SSP/RCP diskuteras i tvarsnittsruta 2. Vardena i tabellen avser de 50:e och [5-95:e] percentilvardena 6ver de spridningsvagar som omfattas av
en viss kategori enligt definitionen i WGIII-ruta SPM.1. Tecknet med tre punkter (...) anger att vardet inte kan anges (eftersom vardet ar efter
2100 eller, for nettonoll, nettonoll inte uppnas). Baserat pa bedémningen av klimatemulatorer i AR6 WG | (kapitel 7, ruta 7.1) anvandes tva
klimatemulatorer for den sannolikhetsbaserade beddmningen av den resulterande uppvarmningen av vagarna. For kolumnerna
"Temperaturférandring” och “Likelihood” representerar vardena utan hakparentes den 50:e percentilen ¢ver vagarna i den kategorin och
medianvardet [50:e percentilen] dver uppvarmningsuppskattningarna foér den sannolikhetsbaserade MAGICC-klimatmodellemulatorn. For
intervallen inom parentes i kolumnen “sannolikhet” berédknas medianuppvarmningen for varje bana i den kategorin for var och en av de tva
klimatmodellemulatorerna (MAGICC och FalR). Dessa intervall omfattar bade osakerheten i utslappsvagarna och klimatemulatorernas
osakerhet. Alla globala uppvarmningsnivaer ar i férhallande till 1850-1900.

2 C3-vagar kategoriseras enligt tidpunkten for politiska atgarder for att matcha utslappsvagarna i WGIII-figur SPM.4.

3 Globala utslappsminskningar i begransningsvagar rapporteras per vag i forhallande till harmoniserade modellerade globala utslapp 2019 i
stallet for de globala utslapp som rapporteras i WGIII SPM avsnitt B och WGIII kapitel 2. Detta sakerstéller intern dverensstammelse i
antaganden om utslappskallor och utslappsaktiviteter samt &verensstammelse med temperaturprognoser baserade pa WGIl:s fysiska
klimatvetenskapliga bedémning (se WGIII SPM fotnot 49). Negativa varden (t.ex. i C5, C6) innebar en 6kning av utslappen. De modellerade
vaxthusgasutslappen 2019 ar 55 [53-58] gigaton koldioxidekvivalenter, dvs. inom osékerhetsintervallen fér uppskattningarna av 2019 ars
utslapp [53—66] gigaton koldioxidekvivalenter (se 2.1.1).

4 Delmal for utslapp anges for femarsintervaller for att dverensstdmma med de underliggande femariga tidsstegsuppgifterna fér de modellerade
spridningsvagarna. Intervall inom hakparenteser nedan avser intervallet 6ver banorna, som omfattar den nedre gréansen for 5-arsintervallet i den
femte percentilen och den 6vre gransen for 5-arsintervallet i den 95:e percentilen. Siffror i runda parenteser betecknar andelen vagar som nar
specifika milstolpar under 2000-talet. Procentiler som rapporteras for alla vagar i den kategorin omfattar de som inte nar nettonoll fére 2100.

5 | de fall dar modellerna inte rapporterar alla vaxthusgaser fylls de arter av vaxthusgaser som saknas pa och aggregeras i en Kyotokorg av
vaxthusgasutslapp i koldioxidekvivalenter som definieras av den 100-ariga globala uppvarmningspotentialen. Fér varje spridningsvag var
rapporteringen av CO2-, CH4- och N20-utslapp det minimum som kravdes fér bedémningen av klimatresponsen och tilldelningen till en
klimatkategori. Utslappsvagar utan klimatbedémning ingar inte i de intervall som presenteras har. Se WGIII bilaga IlI.11.5.

6 Kumulativa utsléapp berdknas fran boérjan av 2020 till tiden for nettonoll respektive 2100. De bygger pa harmoniserade nettoutslapp av
koldioxid, vilket sakerstaller 6verensstdmmelse med arbetsgrupp I:s beddmning av den aterstdende koldioxidbudgeten. {WGIII Ruta 3.4, WGIII
SPM Fotnot 50}

3.3.2 Nettonollutslapp: Tidpunkt och konsekvenser

Ur ett fysikaliskt vetenskapligt perspektiv kraver en begransning av den globala uppvarmning som orsakas av manniskan
till en viss niva att de kumulativa koldioxidutsldppen begransas och att nettonollutsliapp eller nettonegativa
koldioxidutslapp uppnas, tillsammans med kraftiga minskningar av andra vaxthusgasutslapp (se tvarsnittsruta 1). Globala
modellerade vagar som nar och uppratthaller nettonollutslapp av vaxthusgaser beraknas leda till en gradvis minskning av
yttemperaturen (hég konfidensgrad). For att uppna nettonollutsldpp av vaxthusgaser kravs i forsta hand stora
minskningar av koldioxid-, metan- och andra vaxthusgasutslapp, vilket innebar negativa nettoutslapp av koldioxid. '
Koldioxidupptag kommer att vara noédvandigt for att uppna negativa nettoutslapp av koldioxid.™® Att uppna globala
nettonollutslapp av koldioxid, med aterstaende antropogena koldioxidutslapp som balanseras av varaktigt lagrad
koldioxid fran antropogent upptag, ar ett krav for att stabilisera den koldioxidinducerade Okningen av den globala
yttemperaturen (se 3.3.3) (med hog konfidensgrad). Detta skiljer sig fran att uppna nettonollutslapp av vaxthusgaser, dar
metriska viktade antropogena vaxthusgasutslapp (se tvarsnittsruta 1) ar lika med koldioxidupptag (hég konfidensgrad).
Utslappsvagar som nar och uppratthaller nettonollutslapp av vaxthusgaser som definieras av den 100-ariga globala
uppvarmningspotentialen innebar negativa nettoutslapp av koldioxid och férvantas leda till en gradvis minskning av
yttemperaturen efter en tidigare topp (hég konfidensgrad). For att uppna nettonollutslapp av koldioxid eller
nettonollutslapp av vaxthusgaser kravs djupgaende och snabba minskningar av bruttoutsl&ppen, men det ar oundvikligt

134 Nettonollutslapp av vaxthusgaser definierade som den 100-ariga globala uppvarmningspotentialen. Se fotnot 70.
135 Se avsnitten 3.3.3 och 3.4.1.
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att inféra CDR for att motverka restutslapp som ar svara att minska (t.ex. vissa utslapp fran jordbruk, luftfart, sjéfart och
industriprocesser) (hogt fértroende). {WGI SPM D.1, WGI SPM D.1.1, WGI SPM D.1.8; WGIII SPM C.2, WGIII SPM C.3,
WGIII SPM C.11, WGIII Box TS.6, SR1.5 SPM A.2.2}

I modellerade vagar beror tidpunkten for nettonollutslapp av koldioxid, foljt av nettonollutslapp av vaxthusgaser, pa flera
variabler, bland annat det Onskade klimatresultatet, begransningsstrategin och de gaser som omfattas (hdg
konfidensgrad). Globala nettonollutslapp av koldioxid uppnas i boérjan av 2050-talet i vagar som begransar
uppvarmningen till 1,5 °C (> 50 %) utan nagot eller begransat éverskridande, och runt borjan av 2070-talet i vagar som
begransar uppvarmningen till 2 °C (> 67 %). Utslappen av andra vaxthusgaser an koldioxid minskar kraftigt pa alla vagar
som begransar uppvarmningen till 2 °C (> 67 %) eller lagre, men restutslappen av metan, dikvaveoxid och f-gaser pa
omkring 8 [5—11] gt koldioxidekvivalenter ar-1 kvarstar vid tidpunkten for nettonollutslapp av vaxthusgaser, uppvagt av
negativa nettoutslapp av koldioxid. Till féljd av detta skulle nettonollutslapp av koldioxid uppnas fére nettonollutslapp av
vaxthusgaser (hdg konfidensgrad). {WGIII SPM C.2, WGIII SPM C.2.3, WGIII SPM C.2.4, WGIII tabell SPM.2, WGIII 3.3}
(figur 3.6)
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Figure 3.6: Totala utslapp av véaxthusgaser, koldioxid och metan och tidpunkten foér att uppna nettonollutslapp i olika

begransningsvagar.

Oversta raden: Utslapp av véxthusgaser, CO2 och CH4 éver tid (i GtCO2eq) med historiska utslépp, beriknade utslépp i linje med politik som
genomforts fram till slutet av 2020 (gra) och vagar som éverensstammer med temperaturmal i farg (bla, lila respektive brun). Panel (a) (vanster)
visar vagar som begransar uppvarmningen till 1,5 °C (> 50 %) utan eller med begransat éverskridande (C1) och panel (b) (hdger) visar vagar
som begransar uppvarmningen till 2 °C (> 67 %) (C3). Nedre raden: Panel ¢ visar median (vertikal linje), sannolik (bar) och mycket sannolik
(tunna linjer) tidpunkt for att uppna nettonollutslapp av vaxthusgaser och koldioxid for globala modellerade vagar som begransar uppvarmningen

till 1,5 °C (> 50 %) utan eller med begransat éverskridande (C1) (vanster) eller 2 °C (> 67 %) (C3) (hoéger). {WGIII Figur SPM.5}
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3.3.3 Sektoriella bidrag till begransningen

Alla globala modellerade vagar som begransar uppvarmningen till 2 °C (> 67 %) eller lagre fram till 2100 inbegriper
snabba och djupgéende och i de flesta fall omedelbara minskningar av vaxthusgasutslappen inom alla sektorer (se aven
4.1 och 4.5). Minskade vaxthusgasutslapp inom industri, transport, byggnader och stadsomraden kan uppnas genom en
kombination av energieffektivitet och energibesparingar och en 6vergang till teknik med laga vaxthusgasutslapp och
energibarare (se aven 4.5, figur 4.4). Sociokulturella alternativ och beteendeférandringar kan minska de globala
vaxthusgasutslappen fran slutanvandarsektorer, med stdrre delen av potentialen i utvecklade lander, om de kombineras
med forbattrad infrastrukturutformning och tillgang. (hég konfidensgrad) {WGIII SPM C.3, WGIII SPM C.5, WGIII SPM
C.6, WGIII SPM C.7.3, WGIII SPM C.8, WGIII SPM C.10.2}

Globala modellerade begransningsvagar for att uppna nettonollutslapp av koldioxid och vaxthusgaser omfattar en
overgang fran fossila branslen utan avskiljning och lagring av koldioxid (CCS) till mycket koldioxidsnala eller koldioxidfria
energikallor, sdsom férnybara eller fossila branslen med CCS, atgarder pa efterfragesidan och foérbattrad effektivitet,
minskade utsldpp av andra véxthusgaser an koldioxid samt CDR.™® | globala modellerade vagar som begransar
uppvarmningen till 2 °C eller lagre levereras nastan all el fran noll eller koldioxidsnala kallor 2050, sasom fornybara eller
fossila branslen med avskiljning och lagring av koldioxid, i kombination med 6kad elektrifiering av energiefterfragan.
Sadana vagar tillgodoser efterfragan pa energitjanster med relativt lag energianvandning, t.ex. genom forbattrad
energieffektivitet och beteendeférandringar och 6kad elektrifiering av slutanvandningen av energi. Modellerade globala
vagar som begransar den globala uppvarmningen till 1,5 °C (> 50 %) med inget eller begransat 6verskridande genomfor i
allmanhet sadana férandringar snabbare an vagar som begransar den globala uppvarmningen till 2 °C (> 67 %). (hég
konfidensgrad) {WGIIl SPM C.3, WGIII SPM C.3.2, WGIII SPM C.4, WGIII TS.4.2; SR1.5 SPM C.2.2}

Begransningsalternativen for AFOLU kan, nar de genomfors pa ett hallbart satt, leda till storskaliga minskningar av
vaxthusgasutslappen och okat koldioxidupptag. Hinder for genomférande och kompromisser kan dock bero pa
klimatférandringarnas effekter, konkurrerande markkrav, konflikter ~ med livsmedelstryggheten och
forsorjningsmojligheterna, komplexiteten i systemen for markagande och markférvaltning samt kulturella aspekter (se
3.4.1). Alla beddmda modellerade vagar som begransar uppvarmningen till 2 °C (> 67 %) eller lagre fram till 2100
inkluderar landbaserad begransning och férandrad markanvandning, med de flesta inklusive olika kombinationer av
aterbeskogning, nybeskogning, minskad avskogning och bioenergi. Ackumulerat kol i vegetation och mark hotas dock av
framtida forluster (eller aterféring av sankor) till foljd av klimatférandringar och stérningar sasom dversvamningar, torka,
brander eller utbrott av skadegérare, eller framtida dalig forvaltning. (hég konfidensgrad) {WGI SPM B.4.3; WGII SPM
B.2.3 och WGII SPM B.5.4. WGIII SPM C.9, WGIII SPM C.11.3, WGIII SPM D.2.3, WGIII TS.4.2, 3.4; SR1.5 SPM C.2.5.
SRCCL SPM B.1.4, SRCCL SPM B.3, SRCCL SPM B.7}

Foérutom djupgaende, snabba och varaktiga utslappsminskningar kan CDR fylla tre kompletterande roller: minska
nettoutslappen av koldioxid eller vaxthusgaser pa kort sikt, uppvaga restutsldpp som ar svara att minska (t.ex. vissa
utslapp fran jordbruk, luftfart, sjéfart och industriprocesser) for att bidra till att uppna nettonollutslapp av koldioxid eller
vaxthusgaser och uppna negativa nettoutslapp av koldioxid eller vaxthusgaser om de anvands pa nivaer som overstiger
de arliga restutsldppen (hég konfidensgrad). CDR-metoderna varierar i friga om mognadsgrad, upptagsprocess,
tidsskala for koldioxidlagring, lagringsmedium, begransningspotential, kostnad, sidovinster, effekter och risker samt
styrningskrav (hogt fortroende). | synnerhet varierar mognadsgraden fran lagre mognadsgrad (t.ex. alkalisering av haven)
till hégre mognadsgrad (t.ex. aterbeskogning). Upptags- och lagringspotentialen varierar fran lagre potential (<1 Gt CO2
yr-1, t.ex. hantering av blatt kol) till hégre potential (>3 Gt CO2 yr-1, t.ex. skogsjordbruk). Kostnaderna varierar fran lagre
kostnader (t.ex. —45 till 100 US-dollar tCO2-1 for koldioxidbindning i marken) till hogre kostnader (t.ex. 100 till 300 US-
dollar tCO2-1 for direkt avskiljning och lagring av koldioxid i luften) (medelhdg konfidensgrad). Uppskattade lagringstider
varierar fran artionden till arhundraden fér metoder som lagrar kol i vegetation och genom markkolhantering, till tio tusen
ar eller mer for metoder som lagrar kol i geologiska formationer (hdg konfidensgrad). Nybeskogning, aterbeskogning,
forbattrad skogsforvaltning, skogsjordbruk och koldioxidbindning i marken &ar fér narvarande de enda metoder som
anvands i stor utstrackning (hogt fortroende). Metoder och nivaer for inférande av CDR i globala modellerade
begransningsvagar varierar beroende pa antaganden om kostnader, tillganglighet och begransningar (hégt fortroende).
{WGlIl SPM C.3.5, WGIII SPM C.11.1, WGIII SPM C.11.4}

136 CCS ar ett alternativ for att minska utslappen fran storskalig fossilbaserad energi och industrikallor férutsatt att geologisk lagring finns
tillganglig. Nar koldioxid avskiljs direkt fran atmosfaren (DACCS) eller fran biomassa (BECCS) tillhandahaller CCS lagringskomponenten i
dessa CDR-metoder. CO2-avskilining och underjordisk injektion &r en mogen teknik for gasbearbetning och férbattrad oljeatervinning. |
motsats till olje- och gassektorn ar CCS mindre moget inom energisektorn samt inom cement- och kemikalieproduktion, dar det ar ett
kritiskt begransningsalternativ. Den tekniska geologiska lagringskapaciteten uppskattas till omkring 1 000 GtCO2, vilket &r mer an
lagringskraven for koldioxid fram till 2100 for att begrénsa den globala uppvarmningen till 1,5 °C, aven om den regionala tillgangen till
geologisk lagring kan vara en begransande faktor. Om den geologiska lagringsplatsen valjs ut och forvaltas pa lampligt satt uppskattas det
att koldioxiden kan isoleras permanent fran atmosfaren. Genomférandet av CCS star for narvarande infor tekniska, ekonomiska,
institutionella, ekologiska, miljdmassiga och sociokulturella hinder. For narvarande ar den globala anvandningen av CCS mycket lagre an i
modellerade vagar som begransar den globala uppvarmningen till 1,5-2 °C. Nodvandiga villkor sasom politiska instrument, 6kat offentligt
stdd och teknisk innovation skulle kunna minska dessa hinder. (h6g konfidensgrad) {WGIIl SPM C.4.6}
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3.3.4 Overskridningsviagar: Okade risker och andra konsekvenser

Overskridande av en specifik aterstdende koldioxidbudget leder till hégre global uppvarmning. Uppnéendet och
uppratthallandet av negativa globala nettokoldioxidutslapp skulle kunna vanda det resulterande temperaturdverskridandet
(h6g konfidensgrad). Fortsatta minskningar av utslappen av kortlivade klimatpaverkande amnen, sarskilt metan, efter det
att topptemperaturen har uppnatts, skulle ocksa ytterligare minska uppvarmningen (med hég konfidensgrad). Endast ett
litet antal av de mest ambitidsa globala modellerade vagarna begransar den globala uppvarmningen till 1,5 °C (> 50 %)
utan att dverskrida. {WGI SPM D.1.1, WGI SPM D.1.6, WGI SPM D.1.7; WGIII TS.4.2}

Overskridande av en uppvarmningsniva leder till mer negativa effekter, vissa irreversibla, och ytterligare risker for
manskliga och naturliga system jamfort med att halla sig under den uppvarmningsnivan, med risker som vaxer med
omfattningen och varaktigheten av 6verskridandet (hdgt fortroende). Jamfort med vagar utan Gverskridande skulle
samhallen och ekosystem utsattas for storre och mer utbredda férandringar i klimatpaverkan, sadsom extrem varme och
extrem nederbdrd, med ©kande risker for infrastruktur, laglanta kustsamhallen och tillhérande férsdrjningsméjligheter
(hogt fortroende). Overskridande av 1,5 °C kommer att leda till oaterkalleliga negativa effekter pa vissa ekosystem med
lag motstandskraft, sdsom polar-, bergs- och kustekosystem, som paverkas av istdckessmaltning, glacidrsmaltning eller
av en accelererande och hdgre engagerad havsnivahojning (hogt fortroende). Ett dverskridande okar risken for allvarliga
konsekvenser, sdsom Okade skogsbrander, massddd bland trad, torkning av torvmarker, upptining av permafrost och
forsvagning av naturliga kolsankor pa land. Sadana effekter skulle kunna 6ka utslappen av vaxthusgaser och goéra det
svarare att vanda temperaturen (medelhogt fortroende). {WGI SPM C.2, WGI SPM C.2.1, WGI SPM C.2.3; WGII SPM
B.6, WGII SPM B.6.1, WGIlI SPM B.6.2, SR1.5 3.6}

Ju storre Overskridandet ar, desto mer nettonegativa CO2-utslapp behdvs for att aterga till en viss uppvarmningsniva
(h6ég konfidensgrad). Att minska den globala temperaturen genom att avlagsna koldioxid skulle krava negativa
nettoutslapp pa 220 GtCO2 (basta uppskattning, med ett sannolikt intervall pa 160 till 370 GtCO2) for varje tiondels grad
(medelhdg konfidensgrad). Modellerade spridningsvagar som begransar uppvarmningen till 1,5 °C (> 50 %) utan eller
med begransat 6verskridande nar medianvarden for kumulativa negativa nettoutslapp pa 220 GtCO2 fram till 2100,
spridningsvagar som atergar till uppvarmning till 1,5 °C (> 50 %) efter hogt 6verskridande nar medianvarden fér 360
GtCO2 (hég konfidensgrad).™ Snabbare minskning av koldioxidutslapp och andra utslapp an koldioxid, sarskilt metan,
begransar de hoégsta uppvarmningsnivaerna och minskar kravet pa negativa nettoutslapp av koldioxid och CDR, vilket
minskar genomforbarhets- och hallbarhetsproblemen samt de sociala och miljémassiga riskerna (hogt fortroende). {WGI
SPM D.1.1; WGIII SPM B.6.4, WGIII SPM C.2, WGIII SPM C.2.2, WGIII tabell SPM.2}

137 Begransad 6verskridande avser att verskrida 1,5 ° C global uppvarmning med upp till ca 0,1 ° C, hdg 6verskridande med 0,1 ° C till 0,3 °
C, i bada fallen i upp till flera decennier. {\WWGIII Box SPM.1}
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3.4 Langsiktiga interaktioner mellan anpassning, begransning och hallbar
utveckling

Begransningar och anpassning kan leda till synergier och kompromisser med hallbar utveckling (hoégt fortroende).
Paskyndad och rattvis begransning och anpassning ger férdelar genom att undvika skador fran klimatférandringar och ar
avgorande for att uppna hallbar utveckling (hogt fortroende). Klimattaliga utvecklingsvagar®® begransas gradvis av varje
Okning av ytterligare uppvarmning (mycket hogt fortroende). Det finns ett snabbt stdngande fonster av mojligheter att
sakra en beboelig och hallbar framtid for alla (mycket hdgt fortroende).

Alternativ for begransning och anpassning kan leda till synergier och kompromisser med andra aspekter av hallbar
utveckling (se aven avsnitt 4.6, figur 4.4). Synergier och kompromisser beror pa férandringarnas takt och omfattning och
utvecklingskontexten, inbegripet ojamlikheter, med beaktande av klimatrattvisa. Potentialen eller effektiviteten hos vissa
anpassnings- och begransningsalternativ minskar i takt med att klimatférandringarna intensifieras (se aven avsnitten 3.2,
3.3.3 och 4.5). (hég konfidensgrad) {WGII SPM C.2, WGII Figur SPM.4b; WGIII SPM D.1, WGIIl SPM D.1.2, WGIII
TS.5.1, WGIII Figur SPM.8. SR1.5 SPM D.3 och SR1.5 SPM D.4. SRCCL SPM B.2, SRCCL SPM B.3, SRCCL SPM
D.3.2, SRCCL Figur SPM.3}

Inom energisektorn kommer 6vergangen till utslappssnala system att ha flera sidovinster, bland annat férbattrad
luftkvalitet och halsa. Det finns potentiella synergier mellan hallbar utveckling och till exempel energieffektivitet och
fornybar energi. (hdg konfidensgrad) {WGIIl SPM C.4.2, WGIII SPM D.1.3}

For jordbruks-, mark- och livsmedelssystem kan manga markférvaltningsalternativ och efterfrageflexibilitetsalternativ
(t.ex. kostval, minskade forluster efter skdrd, minskat matsvinn) bidra till att utrota fattigdom och eliminera hunger och
samtidigt framja god halsa och valbefinnande, rent vatten och sanitet samt liv pa land (medelhégt fortroende). Daremot
kan vissa anpassningsalternativ som framjar intensifiering av produktionen, sdsom bevattning, ha negativa effekter pa
hallbarheten (t.ex. for biologisk mangfald, ekosystemtjanster, utarmning av grundvatten och vattenkvalitet) (hogt
fortroende). {WGII TS.D.5.5; WGIII SPM D.10; SRCCL SPM B.2.3}

Aterbeskogning, forbattrad skogsforvaltning, koldioxidbindning i marken, aterstéllande av torvmark och férvaltning av bléatt
kol i kustomraden ar exempel pa metoder for avskogning och avskogning som kan forbattra den biologiska mangfalden
och ekosystemfunktionerna, sysselsattningen och de lokala forsérjningsmdjligheterna, beroende pa sammanhanget. '
Beskogning eller produktion av biomassagrodor for bioenergi med avskiljning och lagring av koldioxid eller biokol kan
dock ha negativa socioekonomiska och miljomassiga konsekvenser, bland annat foér den biologiska mangfalden,
livsmedels- och vattentryggheten, lokala forsérjningsmaéjligheter och urbefolkningars rattigheter, sarskilt om de genomférs
i stor skala och dar markinnehavet ar osakert. (hdg konfidensgrad) {WGII SPM B.5.4, WGIl SPM C.2.4; WGIIl SPM
C.11.2; SR1.5 SPM C.3.4 och SR1.5 SPM C.3.5. SRCCL SPM B.3, SRCCL SPM B.7.3, SRCCL Figur SPM.3}

Modellerade vagar som forutsatter att resurserna anvands mer effektivt eller att den globala utvecklingen forskjuts mot
hallbarhet omfattar farre utmaningar, sasom beroende av CDR och pafrestningar pa mark och biologisk mangfald, och
har de mest uttalade synergierna nar det galler hallbar utveckling (hogt fortroende). {WGIII SPM C.3.6; SR1.5 SPM
D.4.2}

Att starka atgarderna for att begransa klimatforandringarna innebar snabbare omstéllningar och hogre
forskottsinvesteringar, men medfér férdelar genom att man undviker skador till f6ljd av klimatférandringarna och minskar
anpassningskostnaderna. De sammanlagda effekterna av begransning av klimatférandringar pa global BNP (exklusive
skador fran klimatférandringar och anpassningskostnader) ar sma jamfort med den globala beraknade BNP-tillvaxten.
Prognostiserade uppskattningar av globala aggregerade ekonomiska nettoskador och kostnaderna fér anpassning okar i
allmanhet med den globala uppvarmningsnivan. (hég konfidensgrad) {WGII SPM B.4.6, WGII TS.C.10; WGIIl SPM
C.12.2, WGIII SPM C.12.3}

Kostnads-nyttoanalysen ar fortfarande begransad nar det galler dess férmaga att representera alla skador till foljd av
klimatférandringar, inbegripet icke-monetara skador, eller att fanga upp skadornas heterogena karaktar och risken for
katastrofala skador (hdgt fértroende). Aven utan att ta hansyn till dessa faktorer eller till sidovinsterna med begrénsning,
Overstiger de globala férdelarna med att begransa uppvarmningen till 2 °C kostnaden fér begransning (medelhdg
konfidensgrad). Detta resultat &r robust mot ett brett spektrum av antaganden om sociala preferenser om ojamlikhet och
diskontering Over tiden (medelhdgt fortroende). Att begransa den globala uppvarmningen till 1,5 °C i stéllet for 2 °C skulle
Oka kostnaderna for begransningen, men ocksa 6ka fordelarna i form av minskade effekter och relaterade risker (se
3.1.1, 3.1.2) och minskade anpassningsbehov (hogt fortroende)™. {WGII SPM B.4, WGII SPM B.6; WGIII SPM C.12,
WGIII SPM C.12.2, WGIII SPM C.12.3 WGIII Box TS.7, SR1.5 SPM B.3, SR1.5 SPM B.5, SR1.5 SPM B.6}

138 Se bilaga I: Ordlista.

139 Effekterna, riskerna och sidovinsterna av inférandet av CDR for ekosystem, biologisk mangfald och manniskor kommer att variera mycket
beroende pa metod, platsspecifik kontext, genomférande och omfattning (hégt fortroende). {WGIIl SPM C.11.2}

140 Bevisen ar for begransade for att géra en liknande robust slutsats for att begransa uppvarmningen till 1,5 ° C.
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Med tanke pa andra dimensioner av hallbar utveckling, sasom de potentiellt stora ekonomiska férdelarna fér manniskors
halsa av forbattrad luftkvalitet, kan de uppskattade fordelarna med begraénsning (medelhdgt fortroende) Oka. De
ekonomiska effekterna av forstarkta begransningsatgarder varierar mellan regioner och lander, sarskilt beroende pa
ekonomisk struktur, regionala utslappsminskningar, utformningen av politiken och graden av internationellt samarbete
(hogt fortroende). Ambitiosa begransningsvagar innebar stora och ibland omvalvande forandringar i den ekonomiska
strukturen, med konsekvenser for atgarder pa kort sikt (avsnitt 4.2), rattvisa (avsnitt 4.4), hallbarhet (avsnitt 4.6) och
finansiering (avsnitt 4.8) (hogt fortroende). {WGIIl SPM C.12.2, WGIIl SPM D.3.2, WGIII TS.4.2}

3.4.2 Framja integrerade klimatatgarder for hallbar utveckling

En inkluderande och rattvis strategi for att integrera anpassning, begransning och utveckling kan framja hallbar utveckling
pa lang sikt (hogt fortroende). Integrerade insatser kan utnyttja synergier for hallbar utveckling och minska kompromisser
(hogt fortroende). Att byta utvecklingsvagar mot hallbarhet och framja klimattalig utveckling mojliggors nar regeringar, det
civila samhallet och den privata sektorn gor utvecklingsval som prioriterar riskminskning, rattvisa och rattvisa, och nar
beslutsprocesser, finansiering och atgarder integreras 6ver styrningsnivaer, sektorer och tidsramar (mycket hogt
fortroende) (se aven figur 4.2). Inkluderande processer som involverar lokal kunskap och ursprungsbefolkningskunskap
Okar dessa utsikter (hogt fortroende). Mdojligheterna att vidta atgarder skiljer sig dock avsevart mellan och inom
regionerna, vilket drivs av historiska och pagaende utvecklingsmonster (mycket stort fortroende). Ett paskyndat
ekonomiskt stdd till utvecklingslanderna ar avgérande for att forbattra begransnings- och anpassningsatgarderna (hogt
fortroende). {WGIl SPM C.5.4, WGII SPM D.1, WGII SPM D.1.1, WGII SPM D.1.2, WGII SPM D.2, WGII SPM D.3, WGII
SPM D.5, WGII SPM D.5.1, WGIlI SPM D.5.2; WGIII SPM D.1, WGIII SPM D.2, WGIII SPM D.2.4, WGIIl SPM E.2.2,
WGIII SPM E.2.3, WGIII SPM E.5.3, WGIII Cross-Chapter Box 5}

Politik som flyttar utvecklingsvdgar mot hallbarhet kan bredda utbudet av tillgdngliga begransnings- och
anpassningsatgarder (medelhdgt fortroende). Att kombinera begransningsatgarder med atgarder for att &ndra
utvecklingsvagar, sasom bredare sektorspolitik, strategier som leder till livsstils- eller beteendeférandringar, finansiell
reglering eller makroekonomisk politik kan o6vervinna hinder och ©6ppna upp ett bredare spektrum av
begransningsalternativ. (hégt fortroende). Integrerad, inkluderande planering och investeringar i det dagliga
beslutsfattandet om stadsinfrastruktur kan avsevart 6ka anpassningsformagan i stads- och landsbygdssamhallen.
Kuststader och bosattningar spelar en viktig roll for att framja klimattalig utveckling pa grund av det stora antalet
manniskor som bor i kustzonen med 1ag hojd, den eskalerande och klimatférhojda risk som de star infér och deras viktiga
roll i nationella ekonomier och utanfor (hogt fortroende). {WGII SPM.D.3, WGII SPM D.3.3; WGIII SPM E.2, WGIII SPM
E.2.2, SR1.5 SPM D.6}

Observerade negativa effekter och relaterade forluster och skador, berdknade risker, sarbarhetstrender och
anpassningsgranser visar att omstallningen till hallbarhet och klimattaliga utvecklingsatgarder ar mer bradskande an vad
som tidigare beddémts (mycket hdégt fortroende). Klimattdlig utveckling integrerar anpassning och begrénsning av
vaxthusgasutslapp for att framja hallbar utveckling for alla. Klimatresilienta utvecklingsvagar har begransats av tidigare
utveckling, utslapp och klimatférandringar och begransas gradvis av varje 6kning av uppvarmningen, sarskilt éver 1,5 °C
(mycket hogt fortroende). Klimattalig utveckling kommer inte att vara mdjlig i vissa regioner och delregioner om den
globala uppvarmningen overstiger 2 °C (medelhdgt fortroende). Att skydda den biologiska mangfalden och ekosystemen
ar grundlaggande for en klimattalig utveckling, men den biologiska mangfalden och ekosystemtjansterna har begransad
formaga att anpassa sig till den 6kande globala uppvarmningen, vilket gor det allt svarare att uppna en klimattalig
utveckling som 6verstiger 1,5 °C (mycket hogt fortroende). {WGII SPM D.1, WGII SPM D.1.1, WGIlI SPM D.4, WGIlI SPM
D.4.3, WGII SPM D.5.1; WGIIIl SPM D.1.1}

De kumulativa vetenskapliga bevisen ar otvetydiga: Klimatférandringarna ar ett hot mot manniskors valbefinnande och
planetens halsa (mycket hogt fortroende). Varje ytterligare foérsening av samordnade féregripande globala atgarder for
anpassning och begransning kommer att missa ett kort och snabbt avslutande tillfalle att sakra en livskraftig och hallbar
framtid for alla (mycket stort fortroende). Mojligheterna till atgarder pa kort sikt bedoms i féljande avsnitt. {WGII SPM
D.5.3; WGIII SPM D.1.1}
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Avsnitt 4 - Atgarder pa kort sikt i ett
foranderligt klimat
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4.1 Tidpunkt och bradskande klimatatgarder

Djupgaende, snabb och varaktig begransning och paskyndat genomférande av anpassning minskar riskerna for
klimatférandringar for manniskor och ekosystem. | modellerade vagar som begransar uppvarmningen till 1,5 °C (> 50 %)
utan eller med begransat overskridande och i de som begransar uppvarmningen till 2 °C (> 67 %) och antar omedelbara
atgarder, berdknas de globala vaxthusgasutslappen na sin topp i borjan av 2020-talet f6ljt av snabba och djupa
minskningar. Eftersom anpassningsalternativen ofta har langa genomférandetider ar det viktigt att paskynda
genomfdrandet av anpassningen, sarskilt under detta artionde, for att tappa till luckorna i anpassningen. (hogt fortroende)

Omfattningen av och takten pa klimatférandringarna och de darmed férknippade riskerna ar starkt beroende av atgarder
for begransning och anpassning pa kort sikt (mycket hogt fortroende). Det ar mer sannolikt an inte att den globala
uppvarmningen nar 1,5 °C mellan 2021 och 2040, aven i scenarierna med mycket laga vaxthusgasutslapp (SSP1-1.9),
och sannolikt eller mycket sannolikt kommer att 6verskrida 1,5 °C i scenarier med hogre utslapp.™' Manga
anpassningsalternativ har medelhég eller hog genomférbarhet upp till 1,5 °C (medelhdg till hog tillforlitlighet, beroende pa
alternativ), men harda granser for anpassning har redan uppnatts i vissa ekosystem och anpassningens effektivitet for att
minska klimatrisken kommer att minska med 6kande uppvarmning (hdg tillférlitighet). Samhalleliga val och atgarder som
genomfdrs under detta artionde avgor i vilken utstrackning vagar pa medellang och lang sikt kommer att leda till en hégre
eller lagre klimattalig utveckling (hégt fértroende). De klimattéliga utvecklingsutsikterna blir alltmer begransade om de
nuvarande utslappen av vaxthusgaser inte snabbt minskar, sarskilt om den globala uppvarmningen pa 1,5 °C dverskrids
pa kort sikt (hogt fortroende). Utan bradskande, effektiva och rattvisa anpassnings- och begransningsatgarder hotar
klimatférandringarna i allt hoégre grad halsan och forsérjningsmojligheterna for manniskor runt om i varlden,
ekosystemens halsa och den biologiska mangfalden, med allvarliga negativa konsekvenser for nuvarande och framtida
generationer (hogt fortroende). {WGI SPM B.1.3, WGI SPM B.5.1, WGI SPM B.5.2; WGIl SPM A, WGII SPM B.4, WGII
SPM C.2, WGII SPM C.3.3, WGII Figur SPM.4, WGII SPM D.1, WGIlI SPM D.5, WGIII SPM D.1.1 SR1.5 SPM D.2.2}.
(Granssnittsruta 2, figur 2.1, figur 2.3)

| modellerade vagar som begransar uppvarmningen till 1,5 °C (> 50 %) utan eller med begransat éverskridande och i de
som begransar uppvarmningen till 2 °C (> 67 %), med antagande av omedelbara atgarder, berdknas de globala
vaxthusgasutslappen na sin topp i bérjan av 2020-talet foljt av snabba och djupa minskningar av vaxthusgasutslappen
(hogt fortroende)™?. | vagar som begransar uppvarmningen till 1,5 °C (> 50 %) utan eller med begréansat éverskridande
beréknas de globala nettoutslappen av vaxthusgaser minska med 43 [34-60] %'** under 2019 ars nivaer fram till 2030,
60 [49-77] % fram till 2035, 69 [58—90] % fram till 2040 och 84 [73-98] % fram till 2050 (hog tillforlitlighet) (avsnitt 2.3.1,
tabell 2.2, figur 2.5, tabell 3.1)."** Globala modellerade vagar som begransar uppvarmningen till 2 °C (> 67 %) har
minskningar av vaxthusgasutslappen under 2019 ars nivaer pa 21 [1-42] % senast 2030, 35 [22-55] % senast 2035, 46
[34-63] % senast 2040 och 64 [53-77] % senast 2050™° (hdg konfidensgrad). Globala vaxthusgasutslapp i samband
med nationellt faststallda bidrag som tillkdnnagavs fére COP26 skulle géra det sannolikt att uppvarmningen skulle
overstiga 1,5 °C (hogt fortroende) och att begransa uppvarmningen till 2 °C (>67 %) skulle da innebadra en snabb
acceleration av utslappsminskningarna under 2030-2050, omkring 70 % snabbare an pa vagar dar omedelbara atgarder
vidtas for att begransa uppvarmningen till 2 °C (>67 %) (medelhdgt fortroende) (avsnitt 2.3.1) Fortsatta investeringar i
oférminskad infrastruktur med hdga utslapp™® och begransad utveckling och utbyggnad av alternativ med laga utslapp
fore 2030 skulle utgdéra hinder for denna acceleration och 6ka genomférbarhetsriskerna (hdgt fértroende). {WGIII SPM
B.6.3, WGIII 3.5.2, WGIII SPM B.6, WGIII SPM B.6, WGIII SPM C.1, WGIII SPM C1.1, WGIII Table SPM.2} (ruta 2)

Alla globala modellerade vagar som begransar uppvarmningen till 2 °C (> 67 %) eller lagre fram till 2100 innebar
minskningar av bade nettoutslapp av koldioxid och icke-koldioxidutslapp (se figur 3.6) (h6g konfidensgrad). | vagar som
begréansar uppvarmningen till 1,5 °C (> 50 %) utan eller med begransat Overskridande minskas de globala
metanutslappen med 34 [21-57] % under 2019 ars nivaer fram till 2030 och med 44 [31-63] % fram till 2040 (hog
konfidensgrad). De globala CH4-utslappen minskar med 24 [9-53] % jamfort med 2019 ars nivaer fram till 2030 och med
37 [20-60] % fram till 2040 i modellerade vagar som begransar uppvarmningen till 2 °C med atgarder som inleds 2020 (>

141 Pa kort sikt (2021-2040) ar det mycket sannolikt att den globala uppvarmningsnivan pa 1,5 °C kommer att verskridas i scenariot med
mycket héga vaxthusgasutslapp (SSP5-8,5), sannolikt kommer att dverskridas i scenarierna med mellanliggande och héga
vaxthusgasutslapp (SSP2-4.5, SSP3-7,0), sannolikt kommer att Gverskridas i scenariot med laga vaxthusgasutslapp (SSP1-2,6) och
sannolikt kommer att uppnas i scenariot med mycket laga vaxthusgasutslapp (SSP1-1,9). De basta uppskattningarna [och mycket
sannolika intervallen] av den globala uppvarmningen for de olika scenarierna pa kort sikt ar: 1,5 [1,2-1,7] °C (SSP1-1,9). 1,5[1,2-1,8] °C
(SSP1-2,6) 1,5 [1,2-1,8] °C (SSP2-4.5), 1,5 [1,2-1,8] °C (SSP3-7,0), och 1,6[1,3—1,9] °C (SSP5-8,5). {WGI SPM B.1.3, WGI-tabell
SPM.1} (Korssnittsruta.2)

142 Varden inom parentes anger sannolikheten for att uppvarmningen begransas till den angivna nivan (se tvarsnittsruta 2).

143 Medianvarde och mycket troligt intervall [5:e till 95:e percentilen]. {WGIII SPM fotnot 30}

144 Dessa siffror for koldioxid ar 48 [36—-69] % 2030, 65 [50-96] % 2035, 80 [61-109] % 2040 och 99 [79-119] % 2050.

145 Dessa siffror for koldioxid ar 22 [1-44] % 2030, 37 [21-59] % 2035, 51 [36—70] % 2040 och 73 [55-90] % 2050.

146 | detta sammanhang avser "oférbattrade fossila branslen” fossila branslen som produceras och anvands utan interventioner som avsevart
minskar mangden vaxthusgasutslapp under hela livscykeln. till exempel avskiljning av 90 % eller mer koldioxid fran kraftverk eller 50—-80 %
av flyktiga metanutslapp fran energiforsorjning. {\WGIIl SPM fotnot 54}
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67 %) (med hdg konfidensgrad). {WGIIl SPM C1.2, WGIllI-tabell SPM.2, WGIII 3.3; SR1.5 SPM C.1, SR1.5 SPM C.1.2}
(Korssnittsruta.2)

Alla globala modellerade vagar som begransar uppvarmningen till 2 °C (> 67 %) eller lagre fram till 2100 innebar
minskade vaxthusgasutslapp i alla sektorer (hogt fortroende). Bidragen fran olika sektorer varierar mellan modellerade
begransningsvagar. | de flesta globala modeller for begransningsvagar uppnar utslappen fran markanvandning, férandrad
markanvandning och skogsbruk, via aterbeskogning och minskad avskogning, och fran energiforsorjningssektorn
nettonollutslapp av koldioxid tidigare an byggnads-, industri- och transportsektorerna (figur 4.1). Strategierna kan bygga
pa kombinationer av olika alternativ (figur 4.1, avsnitt 4.5), men att géra mindre inom en sektor maste kompenseras
genom ytterligare minskningar inom andra sektorer om uppvarmningen ska begréansas. (hég konfidensgrad) {WGIIl SPM
C.3, WGIII SPM C.3.1, WGIII SPM 3.2, WGIII SPM C.3.3} (avsnitt ruta 2)

Utan snabba, djupgaende och varaktiga begransningsatgarder och paskyndade anpassningsatgarder kommer
forlusterna och skadorna att fortsatta att ©ka, inbegripet forvantade negativa effekter i Afrika, de minst utvecklade
landerna, sma Ostater under utveckling,"’Central- och Sydamerika, Asien och Arktis, och kommer att paverka de mest
utsatta befolkningsgrupperna pa ett oproportionerligt satt (hogt fortroende). {WGII SPM C.3.5, WGII SPM B.2.4, WGII
12.2, WGII 10. Falt 10.6, WGII TS D.7.5, WGII Cross-Chapter Box 6 ES, WGII Global to Regional Atlas Annex A1.15,
WGII Global to Regional Atlas Annex A1.27. SR1.5 SPM B.5.3, SR 1.5 SPM B.5.7, SRCCL A.5.6} (figur 3.2; Figur 3.3)

147 Den sodra delen av Mexiko ingar i klimatdelregionen Sydamerika (SCA) for WGI. Mexiko bedéms som en del av Nordamerika for WGII. |
klimatférandringslitteraturen for SCA-regionen ingar ibland Mexiko, och i dessa fall hanvisar WGII-bedémningen till Latinamerika. Mexiko
anses vara en del av Latinamerika och Karibien for WGIII. {WGII 12.1.1, WGIII All.1.1}

122



Klimatférandringarna 2023 — sammanfattande rapport

Overgangen till nettonollutslapp av koldioxid kommer

att ske i olika takt inom olika sektorer

Koldioxidutslappen fran sektorn for elifossila branslen och férandrad
markanvandning nar i allmanh ollutslapp tidigare an andra sektorer

a) Sektoriella utslipp i spridningsvigar som begrinsar uppvarmningen till[1,5°C

banor fér 2°C nd
nettonoll ndgot senare

Andrautsizpp an koldioxid

Halvvags
till

Procentuell minskning av koldioxidutslappen jamfort

nettonoll
Transport, industri och
o “T5% byggnader
]
=)
(O]
S
®
Energiforsorjning
125, (inklusive el)
’ ‘ v — ' inkluderar
2020 2030 2% Foréndra2050 koldioxidsnal
bland annat—"" ¢ P
elférsorjning
stoppa markanv
avskoghingen indning
b) Vaxthusgasutslapp per sektor vid tidpunkten
for netton av koldioxid,jamfort med
2019,
o Vagledande Nyckel
=§' begrénsningsvagar Icke-CO ,utslipp
gg 40 bet £i T I Transport, industri och byggnader
29 ‘re‘rT inns ofika sart B2 Energiforsérjning (inklusive el)
26 att uppna . I
:5 o nettonollutsldpp av B2 Forandrad markanvindning och skogsbruk
>Q :
® 20 oldioXid.
Banor som ar forenliga med
) begransningen av uppvarmningen
Kallor till 1,5 °C eller 2 °C till 2100
o IMP-GS M Gradvis forstérkning
Diskbial S o % s IMP-Neg* | Stort beroende av negat.iva nettoutsl?pp .
28 » o T o £ IMP-LD [ Stort beroende av effektiv resursanvéandning
£ i 02‘,_) = = £ IMP-Sp I|Fokus pa hallbar utveckling
-20 5 = = IMP-Ren ||Fokus pa fornybara energikallor

I 5 L . .
R Haogt dverskridande

Végar till 2 °C ndr ocksé netto noll CO-

123



Klimatférandringarna 2023 — sammanfattande rapport

Figur 4.1: Sektoriella utslapp i vagar som begransar uppvarmningen till 1,5 ° C.

Panel a) visar sektoriella koldioxidutslapp och icke-koldioxidutslapp i globala modellerade vagar som begransar uppvarmningen till 1,5 °C (> 50
%) med inget eller begransat éverskridande. De horisontella linjerna illustrerar en halvering av 2015 ars utslapp (baséar for vagarna) (forfallna)
och uppnaendet av nettonollutslapp (fast linje). Intervallet visar den 5-95:e percentilen av utslappen 6ver vagarna. Tidpunkten varierar kraftigt
mellan olika sektorer, dar koldioxidutslappen fran sektorn for el/fossila branslen och férandrad markanvandning i allmanhet nar nettonoll
tidigare. Andra utslapp &n koldioxid fran jordbruket minskar ocksa avsevart jamfort med vagar utan klimatpolitik, men nar vanligtvis inte noll.
Panel b) Aven om alla spridningsvégar omfattar kraftigt minskade utslépp finns det olika spridningsvégar, vilket framgar av de belysande
spridningsvagar som anvands i IPCC:s arbetsgrupp Ill. Banorna betonar vagar som ar férenliga med att begréansa uppvarmningen till 1,5 °C
med ett stort beroende av negativa nettoutslapp (IMP-Neg), hog resurseffektivitet (IMP-LD), fokus pa hallbar utveckling (IMP-SP) eller férnybara
energikallor (IMP-Ren) och forenliga med 2 °C baserat pa ett mindre snabbt inférande av begransningsatgarder foljt av en efterféljande gradvis
forstarkning (IMP-GS). Positiva (fasta fyllda staplar) och negativa utslapp (klackta staplar) for olika belysande begransningsvagar jamférs med
vaxthusgasutslapp fran 2019. Kategorin “energiférsorjning (inklusive el)” omfattar bioenergi med avskiljning och lagring av koldioxid och direkt
avskiljning och lagring av koldioxid i luften. {WGIII Box TS.5, WGIII 3.3, WGIII 3.4, WGIII 6.6, WGIII 10.3, WGIII 11.3} (avsnitt ruta 2)

4.2 Fordelar med att starka kortsiktiga atgarder

Ett paskyndat genomférande av anpassningen kommer att forbattra valbefinnandet genom att minska forluster
och skador, sarskilt for utsatta befolkningsgrupper. Djupgaende, snabba och varaktiga begransningsatgarder
skulle minska framtida anpassningskostnader och forluster och skador, 6ka sidovinsterna for hallbar utveckling,
undvika inlasning av utsldppskallor och minska strandade tillgangar och oaterkalleliga klimatférandringar.
Dessa kortsiktiga atgarder omfattar hogre initiala investeringar och omvalvande forandringar, som kan mildras
av en rad nodvandiga villkor och undanréjande eller minskning av hinder for genomforbarhet. (hogt fortroende)

Ett paskyndat genomférande av anpassningsatgarder kommer att medféra fordelar for manniskors valbefinnande (hogt
fortroende) (avsnitt 4.3). Eftersom anpassningsalternativen ofta har langa genomférandetider ar langsiktig planering och
paskyndat genomforande, sarskilt under detta artionde, viktigt for att tappa till luckor i anpassningen, med tanke pa att
det fortfarande finns begransningar for vissa regioner. Férdelarna for utsatta befolkningsgrupper skulle vara stora (se
avsnitt 4.4). (hég konfidensgrad) {WGI SPM B.1, WGI SPM B.1.3, WGI SPM B.2.2, WGI SPM B.3; WGII SPM C.1.1,
WGII SPM C.1.2, WGII SPM C.2, WGII SPM C.3.1, WGII Figur SPM.4b. SROCC SPM C.3.4, SROCC Figur 3.4, SROCC
Figur SPM.5}

Atgérder pa kort sikt som begransar den globala uppvarmningen till nara 1,5 °C skulle avsevart minska de férvantade
forlusterna och skadorna i samband med klimatforandringar i manskliga system och ekosystem, jamfort med hogre
uppvarmningsnivaer, men kan inte eliminera dem alla (mycket hogt fértroende). Omfattningen och graden av
klimatférandringar och tillhérande risker ar starkt beroende av kortsiktiga begransnings- och anpassningsatgarder, och
forvantade negativa effekter och relaterade forluster och skador eskalerar med varje 6kning av den globala
uppvarmningen (mycket hogt fortroende). Férsenade begransningsatgarder kommer att ytterligare 6ka den globala
uppvarmningen, vilket kommer att minska effektiviteten hos manga anpassningsalternativ, inklusive ekosystembaserad
anpassning och méanga vattenrelaterade alternativ, samt 6ka riskerna for att begrdnsa genomférbarheten, t.ex. for
alternativ som bygger pa ekosystem (hogt fortroende). Omfattande, effektiva och innovativa atgarder som integrerar
anpassning och begransning kan utnyttja synergier och minska kompromisserna mellan anpassning och begransning
samt uppfylla finansieringskraven (mycket hogt fortroende) (se avsnitt 4.5, 4.6, 4.8 och 4.9). {WGII SPM B.3, WGII SPM
B.4, WGIl SPM B.6.2, WGII SPM C.2, WGII SPM C.3, WGII SPM D.1, WGII SPM D.4.3, WGII SPM D.5, WG Il TS D.1.4,
WG Il TS.D.5, WGII TS D.7.5; WGIII SPM B.6.3, WGIII SPM B.6.4, WGIII SPM C.9, WGIII SPM D.2, WGIII SPM E.13,
SR1.5SPM C.2.7, SR1.5D.1.3, SR1.5D.5.2}

Riskreducerande atgarder kommer att ha andra sidovinster for hallbar utveckling (hogt fortroende). Begransningar
kommer att forbattra luftkvaliteten och manniskors halsa pa kort sikt, sarskilt eftersom manga luftféroreningar slapps ut
samtidigt av sektorer som slapper ut vaxthusgaser och eftersom metanutslapp leder till att ozon bildas pa ytan (med stor
tillférsikt). Fordelarna med forbattrad luftkvalitet omfattar férebyggande av fortida dodsfall till félid av luftféroreningar,
kroniska sjukdomar och skador pa ekosystem och grédor. De ekonomiska fordelarna for manniskors halsa av férbattrad
luftkvalitet till foljd av begransningsatgarder kan vara av samma storleksordning som begransningskostnaderna, och
potentiellt annu stérre (medelhégt fortroende). Eftersom metan har en kort livslangd men ar en potent vaxthusgas kan
kraftiga, snabba och varaktiga minskningar av metanutslappen begransa uppvarmningen pa kort sikt och forbattra
luftkvaliteten genom att minska det globala ytozonet (hogt fértroende). {WGI SPM D.1.7, WGI SPM D.2.2, WGI 6.7, WGI
TS Box TS.7, WGI 6 Box 6.2, WGI Figure 6.3, WGI Figure 6.16, WGI Figure 6.17; WGII TS.D.8.3, WGII Cross-Chapter
Box HEALTH, WGII 5 ES, WGII 7 ES; WGII 7.3.1.2; WGIII Figur SPM.8, WGIII SPM C.2.3, WGIII SPM C.4.2, WGIII
TS.4.2}

Utmaningar till féljd av forsenade anpassnings- och begransningsatgarder omfattar risken for kostnadsokningar, inlasning
av infrastruktur, strandade tillgdngar och minskad genomférbarhet och effektivitet fér anpassnings- och
begransningsalternativ (hoégt fértroende). Den fortsatta installationen av'® oférminskad infrastruktur for fossila bréanslen

148 | detta sammanhang avser "oférbattrade fossila branslen” fossila bréanslen som produceras och anvands utan interventioner som avsevart
minskar mangden vaxthusgasutslapp under hela livscykeln. till exempel avskiljning av 90 % eller mer koldioxid fran kraftverk eller 50—-80 %
av flyktiga metanutslapp fran energiforsorjning. {\WGIIl SPM fotnot 54}
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kommer att "lasa in” vaxthusgasutslappen (med stor tillforsikt). Att begransa den globala uppvarmningen till 2 °C eller
lagre kommer att ldmna en betydande mangd fossila branslen oférbranda och skulle kunna stranda betydande
infrastruktur for fossila branslen (hogt fortroende), med ett globalt diskonterat varde som beraknas uppga till omkring 1—4
biljoner US-dollar fran 2015 till 2050 (medelhdgt fortroende). Tidiga atgarder skulle begrénsa storleken pa dessa
strandade tillgangar, medan férsenade atgarder med fortsatta investeringar i oférminskad infrastruktur med hdga utslapp
och begransad utveckling och utbyggnad av alternativ med laga utslapp fére 2030 skulle héja framtida strandade
tillgangar till den 6vre delen av intervallet — och darmed fungera som hinder och 6ka riskerna for den politiska ekonomins
genomforbarhet som kan aventyra insatserna for att begréansa den globala uppvarmningen. (hoégt fértroende). {WGIII
SPM B.6.3, WGIII SPM C.4, WGIII Box TS.8}

Uppskalning av klimatatgarder pa kort sikt (avsnitt 4.1) kommer att mobilisera en blandning av lag- och
hégkostnadsalternativ. Hogkostnadsalternativ, som inom energi och infrastruktur, behdévs foér att undvika framtida
inlasningar, framja innovation och initiera omvalvande foérandringar (figur 4.4). Klimatresilienta utvecklingsvagar till stod
for hallbar utveckling for alla formas av rattvisa och social och klimatmassig rattvisa (mycket hogt fortroende). Att
integrera effektiv och rattvis anpassning och begransning i utvecklingsplaneringen kan minska sarbarheten, bevara och
aterstalla ekosystem och mojliggora klimattalig utveckling. Detta &r sarskilt utmanande pa orter med ihallande
utvecklingsklyftor och begransade resurser. (hdg konfidensgrad) {WGII SPM C.5, WGII SPM D1; WGIII TS.5.2, WGIII
8.3.1, WGIII 8.3.4, WGIII 8.4.1, WGIII 8.6}

Okade klimatatgarder kan leda till omvélvande férandringar i den ekonomiska strukturen med fordelningskonsekvenser
och maste forena motstridiga intressen, varderingar och varldsaskadningar, inom och mellan lander. Djupare
finanspolitiska, finansiella, institutionella och regleringsmassiga reformer kan uppvaga sadana negativa effekter och
frigbra begransningspotentialer. Samhalleliga val och atgarder som genomférs under detta artionde kommer att avgora i
vilken utstrackning utvecklingsvagar pa& medellang och lang sikt kommer att ge hogre eller lagre klimattaliga
utvecklingsresultat. (hog tillforlitlighet) {WGIlI SPM D.2, WGII SPM D.5, WGII Box TS.8; WGIII SPM D.3, WGIII SPM E.2,
WGIII SPM E.3, WGIII SPM E .4, WGIII TS.2, WGIII TS.4.1, WGIII TS.6.4, WGIII 15.2, WGIII 15.6}

Nodvandiga villkor skulle behéva starkas pa kort sikt och hinder minskas eller avlagsnas for att forverkliga méjligheter till
djupgaende och snabba anpassnings- och begransningsatgarder och klimattalig utveckling (hogt fortroende) (figur 4.2).
Dessa nodvandiga villkor skiljer sig at beroende p& nationella, regionala och lokala férhallanden och geografiska
omraden, beroende pa kapacitet, och omfattar féljande: rattvisa och inkludering i klimatatgarder (se avsnitt 4.4), snabba
och langtgdende omstéllningar i sektorer och system (se avsnitt 4.5), atgarder for att uppna synergier och minska
kompromisser med malen for hallbar utveckling (se avsnitt 4.6), styrning och politiska forbattringar (se avsnitt 4.7),
tillgang till finansiering, forbattrat internationellt samarbete och tekniska forbattringar (se avsnitt 4.8) och integrering av
kortsiktiga atgarder mellan sektorer, system och regioner (se avsnitt 4.9). {WGIl SPM D.2; WGIII SPM E.1, WGIII SPM
E.2}

Hinder for genomforbarhet skulle behdva minskas eller undanroéjas for att infora begransnings- och anpassningsalternativ
i stor skala. Manga begransningar av atgardernas genomférbarhet och effektivitet kan évervinnas genom att man tar itu
med en rad hinder, bland annat ekonomiska, tekniska, institutionella, sociala, miljdomassiga och geofysiska hinder.
Alternativens genomférbarhet och effektivitet 6kar med integrerade, sektorsévergripande lésningar som differentierar
svaren pa grundval av klimatrisk, skar éver system och tar itu med sociala ojamlikheter. Starkta atgarder pa kort sikt i
modellerade kostnadseffektiva vagar som begransar den globala uppvarmningen till 2 °C eller lagre, minskar den totala
risken for genomférbarheten av systemomstallningarna, jamfort med modellerade vagar med fordréjda eller icke
samordnade atgarder. (hég konfidensgrad) {WGIl SPM C.2, WGII SPM C.3, WGII SPM C.5; WGIII SPM E.1, WGIII SPM
E.1.3}

Att integrera ambitidsa klimatatgarder med makroekonomisk politik under global osakerhet skulle ge fordelar (hogt
fortroende). Detta omfattar tre huvudriktningar: a) integreringspaket for hela ekonomin till stoéd for alternativ till forbattrad
hallbar ekonomisk aterhamtning med laga utslapp, utveckling och sysselsattningsskapande program (avsnitt 4.4, 4.5, 4.6,
4.8, 4.9) b) skyddsnat och socialt skydd under omstallningen (avsnitt 4.4, 4.7), och c) breddad tillgang till finansiering,
teknik och kapacitetsuppbyggnad och samordnat stdd till utslappssnal infrastruktur (’leap-frog” potential), sarskilt i
utvecklingsregioner, och under skuldstress (hogt fortroende). (avsnitt 4.8) {WGIl SPM C.2, WGII SPM C.4.1, WGII SPM
D.1.3, WGIlI SPM D.2, WGIlI SPM D.3.2, WGII SPM E.2.2, WGIl SPM E.4, WGII SPM TS.2, WGIl SPM TS.5.2, WGII
TS.6.4, WGII TS.15, WGIl TS Box TS.3; WGIII SPM B.4.2, WGIII SPM C.5.4, WGIII SPM C.6.2, WGIIl SPM C.12.2,
WGIII SPM D.3.4, WGIII SPM E.4.2, WGIII SPM E.4.5, WGIII SPM E.5.2, WGIII SPM E.5.3, WGIII TS.1, WGIII Box
TS.15, WGIII 15.2, WGIII Cross-Chapter Box 1 om covid-19 i kapitel 1}
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Figur 4.2: De illustrativa utvecklingsvagarna (réda till grona) och tillhérande resultat (hogra panelen) visar att det finns en snabbt
krympande méjlighet att sékra en beboelig och hallbar framtid for alla.

Klimattalig utveckling ar processen for att genomfora atgarder for begransning av och anpassning till vaxthusgaser for att stédja hallbar
utveckling. Olika vagar visar att samverkande val och &tgarder som goérs av olika aktérer inom den offentliga, privata sektorn och det civila
samhallet kan frdmja klimattalig utveckling, andra vagar mot hallbarhet och mgjliggéra lagre utslapp och anpassning. Olika kunskaper och
varderingar inkluderar kulturella varderingar, inhemsk kunskap, lokal kunskap och vetenskaplig kunskap. Klimatrelaterade och icke-
klimatrelaterade handelser, sasom torka, Gversvamningar eller pandemier, utgor allvarligare chocker for vagar med lagre klimattalig utveckling
(rod till gul) &n for vagar med hogre klimattalig utveckling (grén). Det finns grénser for anpassnings- och anpassningsformagan for vissa
manskliga och naturliga system vid en global uppvarmning pa 1,5 °C, och med varje 6kning av uppvarmningen kommer forluster och skador att
oka. De utvecklingsvagar som tas av lander i alla skeden av den ekonomiska utvecklingen paverkar utslappen av vaxthusgaser och formar
darmed begransningsutmaningar och méjligheter, som varierar mellan lander och regioner. Vagar och maéjligheter till atgarder formas av tidigare
atgarder (eller uteblivna atgarder och mdgjligheter, streckad vag) och mdjliggérande och begransande villkor (vanster panel) och &ger rum i
samband med klimatrisker, anpassningsbegransningar och utvecklingsklyftor. Ju langre utslappsminskningarna férsenas, desto farre effektiva
anpassningsalternativ. {WGIl SPM B.1; WGII SPM B.1-B.5, WGII SPM C.2-5, WGIl SPM D.1-5, WGII Figur SPM.3, WGII Figur SPM.4, WGII
Figur SPM.5, WGII TS.D.5, WGII 3.1, WGII 3.2, WGII 3.4, WGII 4.2, WGII Figur 4.4, WGII 4.5, WGII 4.6, WGII 4.9. WGIII SPM A, WGIII SPM
B1, WGIII SPM B.3, WGIII SPM B.6, WGIII SPM C.4, WGIII SPM D1-3, WGIII SPM E.1, WGIII SPM E.2, WGIII SPM E.4, WGIII SPM E.5,
WGIII Figure TS.1, WGIII Figure TS.7, WGIIlI Box TS.3, WGIII Box TS.8, Cross-Working Group Box 1 i kapitel 3, WGIII Cross-Chapter Box 5 i

kapitel 4. SR1.5 SPM D.1 till 6. SRCCL SPM D.3}
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4.3 Risker pa kort sikt

Manga forandringar i klimatsystemet, inklusive extrema handelser, kommer att bli storre pa kort sikt med 6kande
global uppvarmning (hogt fortroende). Flera klimatrelaterade och icke-klimatrelaterade risker kommer att
samverka, vilket leder till att det blir svarare att hantera de 6kade sammanblandnings- och kaskadeffekterna
(hogt fortroende). Forluster och skador kommer att 6ka i takt med den 6kande globala uppvarmningen (mycket
hogt fortroende), samtidigt som de ar starkt koncentrerade till de fattigaste utsatta befolkningsgrupperna (hogt
fortroende). Att fortsdtta med nuvarande ohallbara utvecklingsmonster skulle o6ka ekosystemens och
manniskornas exponering och sarbarhet for klimatrisker (hogt fortroende).

Den globala uppvarmningen kommer att fortsatta att 6ka pa kort sikt (2021-2040), framst pa grund av 6kade kumulativa
koldioxidutslapp i nastan alla 6vervagda scenarier och vagar. Pa kort sikt forvantas varje region i varlden méta ytterligare
Okningar av klimatrisker (medelhogt till hogt fortroende, beroende pa region och fara), vilket okar flera risker for
ekosystem och manniskor (mycket hogt fértroende). Pa kort sikt'® kommer naturlig variabilitet att modulera méanskligt
orsakade forandringar, antingen dampa eller forstarka projicerade férandringar, sarskilt pa regionala skalor, med liten
effekt pad hundradrsjubileet av den globala uppvarmningen. Dessa anpassningar &ar viktiga att ta hansyn till i
anpassningsplaneringen. Global yttemperatur under ett enskilt ar kan variera over eller under den langsiktiga manskliga
inducerade trenden pa grund av naturlig variation. Ar 2030 kan den globala yttemperaturen under ett enskilt ar dverstiga
1,5 °C jamfért med 1850—-1900, med en sannolikhet pa mellan 40 % och 60 %, for de fem scenarier som bedéms i WGI
(medelhdg konfidensgrad). Férekomsten av enskilda ar med global yttemperaturférandring éver en viss niva innebar inte
att denna globala uppvarmningsniva har uppnatts. Om ett stort explosivt vulkanutbrott skulle intraffa pa kort sikt skulle '*°
det tillfalligt och delvis ddlja klimatférandringar orsakade av manniskan genom att minska den globala yttemperaturen och
nederborden, sarskilt pa land, under ett till tre ar (medelhdgt fortroende). {WGI SPM B.1.3, WGI SPM B.1.4, WGI SPM
C.1, WGI SPM C.2, WGI tvarsnittsruta TS.1, WGI tvarsnittsruta 4.1; WGIl SPM B.3 och WGII SPM B.3.1. WGIII Box
SPM.1 Figur 1}

Risknivan for manniskor och ekosystem kommer att bero pa kortsiktiga trender nar det géller sarbarhet, exponering,
socioekonomisk utveckling och anpassning (hogt fortroende). Pa kort sikt &r manga klimatrelaterade risker for naturliga
och manskliga system mer beroende av férandringar i dessa systems sarbarhet och exponering an av skillnader i
klimatrisker mellan utslappsscenarier (hogt fortroende). Den framtida exponeringen for klimatrisker 6kar globalt pa grund
av socioekonomiska utvecklingstendenser, inklusive ©6kande ojamlikhet, och nar urbanisering eller migration okar
exponeringen (hogt fortroende). Urbaniseringen O©kar extrema temperaturer (mycket hdég konfidensgrad) och
nederbérdens avrinningsintensitet (hdg konfidensgrad). Okad urbanisering i laglanta omraden och kustomraden kommer
att vara en viktig drivkraft for 6kad exponering for extrema flodfléden och faror fér stigande havsnivaer, 6kande risker
(hogt fortroende) (figur 4.3). Sarbarheten kommer ockséa att 6ka snabbt i laglédnta sma dstater under utveckling och atoller
i samband med stigande havsnivaer (hogt fortroende) (se figur 3.4 och figur 4.3). Den manskliga sarbarheten kommer att
koncentreras till informella bosattningar och snabbt vaxande mindre bosattningar. och sarbarheten i landsbygdsomraden
kommer att 6ka genom minskad beboelighet och stort beroende av klimatkansliga forsorjningsmdjligheter (hogt
fortroende). Sarbarheten hos manniskor och ekosystem ar beroende av varandra (hogt fortroende). Sarbarheten for
klimatférandringar for ekosystem kommer att paverkas starkt av tidigare, nuvarande och framtida monster for mansklig
utveckling, bland annat fran ohallbar konsumtion och produktion, 6kande demografiskt tryck och ihallande ohallbar
anvandning och férvaltning av mark, hav och vatten (hdégt fortroende). Flera kortsiktiga risker kan déampas med
anpassning (hogt fértroende). {WGI SPM C.2.6; WGII SPM B.2, WGII SPM B.2.3, WGII SPM B.2.5, WGII SPM B.3, WG|
SPM B.3.2, WGII TS.C.5.2} (avsnitt 4.5 och 3.2)

De huvudsakliga faror och darmed férbundna risker som férvantas pa kort sikt (vid 1,5 °C global uppvarmning) ar
féljande:

+ Okad intensitet och frekvens av extrema temperaturer och farliga varme-fuktighetsférhallanden, med ékad ménsklig
dodlighet, sjuklighet och minskad arbetsproduktivitet (hdgt fortroende). {WGI SPM B.2.2, WGI TS Figur TS.6; WGII
SPM B.1.4, WGIl SPM B.4.4, WGII Figur SPM.2}

» En 6kad frekvens av marina varmebdljor kommer att 6ka risken for forlust av biologisk mangfald i haven, bland annat till
folid av massdddlighetshandelser (hogt fortroende). {WGI SPM B.2.3; WGII SPM B.1.2, WGII Figur SPM.2.
SROCC SPM B.5.1}

* Riskerna for forlust av biologisk mangfald pa kort sikt ar mattliga till hdga i skogsekosystem (medelhdgt fortroende) och
kelp- och sjograsekosystem (hogt till mycket hogt fortroende) och hdga till mycket hdga i arktiska havsis- och
landekosystem (hogt fortroende) och varmvattenkorallrev (mycket hogt fortroende). {WGII SPM B.3.1}

149 Se bilaga I: Ordlista. De viktigaste interna variabilitetsfenomenen ar El Nifio—Southern Oscillation, Pacific Decadal Variability och Atlantic
Multi-decadal Variability genom deras regionala inflytande. Den interna variationen i den globala yttemperaturen under ett enskilt ar
uppskattas till cirka + 0,25 °C (5-95 % intervall, hég konfidensgrad). {WGI SPM fotnot 29, WGI SPM fotnot 37}

150 Baserat pa 2 500 ars rekonstruktioner intréffar utbrott med en stralningspaverkan som ar mer negativ an —1 Wm-2, relaterade till
stralningseffekten av vulkaniska stratosfériska aerosoler i den litteratur som bedéms i denna rapport, i genomsnitt tva ganger per
arhundrade. {WGI SPM fotnot 38}
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» Mer intensiv och frekvent extrem nederbérd och tillhérande éversvamningar i manga regioner, inklusive kuststader och
andra laglanta stader (medelhdg till hog konfidensgrad), och 6kad andel och toppvindhastigheter for intensiva
tropiska cykloner (hog konfidensgrad). {WGI SPM B.2.4, WGI SPM C.2.2, WGI SPM C.2.6, WGI 11.7}

» Hoga risker till foljd av vattenbrist pa torra land, skador fran skogsbrander och nedbrytning av permafrost (medelhdg
konfidensgrad). {SRCCL SPM A.5.3.}

* Fortsatt hojning av havsnivan och 6kad frekvens och omfattning av extrema havsnivahandelser som inkraktar pa
kustnara bebyggelse och skadar kustinfrastrukturen (hogt fortroende), tvingar laglanta kustekosystem il
nedsankning och forlust (medelhogt fortroende), expanderar landférsaltningen (mycket hogt fértroende), med
kaskad till risker for forsorjningsmajligheter, halsa, valbefinnande, kulturella varden, livsmedels- och vattentrygghet
(hogt fortroende). {(WGI SPM C.2.5, WGI SPM C.2.6; WGII SPM B.3.1 och WGII SPM B.5.2. SRCCL SPM A.5.6,
SROCC SPM B.3.4, SROCC SPM 3.6, SROCC SPM B.9.1} (figur 3.4 och 4.3)

« Klimatférandringarna kommer att avsevart 6ka ohalsan och antalet fortida dodsfall pa kort till lang sikt (hogt fortroende).
Ytterligare uppvarmning kommer att o©ka klimatkansliga livsmedelsburna, vattenburna och vektorburna
sjukdomsrisker (hogt fortroende) och psykiska halsoutmaningar, inklusive angest och stress (mycket hogt
fortroende). {WGIl SPM B.4.4}

« Kryosfarsrelaterade férandringar i dversvamningar, jordskred och vattentillgang kan leda till allvarliga konsekvenser for
manniskor, infrastruktur och ekonomi i de flesta bergsregioner (hogt fortroende). {(WGII TS C.4.2}

» Den beraknade 6kningen av frekvensen och intensiteten av kraftig nederbérd (hég konfidensgrad) kommer att oka de
lokala 6versvamningar som orsakas av regn (medelhdg konfidensgrad). {WGI Figur SPM.6, WGI SPM B.2.2; WGII
TS C.4.5}

Flera klimatférandringsrisker kommer i allt hogre grad att forvarras och kaskadbelastas pa kort sikt (hdgt fortroende).
Manga regioner forvantas uppleva en 0Okning av sannolikheten for sammansatta handelser med hogre global
uppvarmning (hogt fortroende) inklusive samtidiga varmebdljor och torka. Riskerna for halsa och livsmedelsproduktion
kommer att férvarras av samspelet mellan plotsliga livsmedelsproduktionsforluster till foljd av varme och torka, som
forvarras av varmeinducerade arbetsproduktivitetsforluster (hogt fortroende) (figur 4.3). Dessa samverkande effekter
kommer att 0ka livsmedelspriserna, minska hushallens inkomster och leda till halsorisker i form av undernéring och
klimatrelaterad dodlighet utan eller med laga anpassningsnivaer, sarskilt i tropiska regioner (hogt fortroende). Samtidiga
och kaskadrisker fran klimatférandringar till livsmedelssystem, bebyggelse, infrastruktur och halsa kommer att gora dessa
risker allvarligare och svarare att hantera, dven nar de interagerar med icke-klimatrelaterade riskfaktorer sasom
konkurrens om mark mellan stadsutbyggnad och livsmedelsproduktion och pandemier (hogt fortroende). Foérlust av
ekosystem och deras tjanster har kaskadeffekter och langsiktiga effekter pad manniskor globalt, sarskilt for
ursprungsbefolkningar och lokalsamhallen som &r direkt beroende av ekosystem, for att tilgodose grundlaggande behov
(hégt fortroende). Okade gransdverskridande risker forutses inom livsmedels-, energi- och vattensektorerna eftersom
effekterna av extrema vader- och klimatférhallanden sprider sig genom férsérjningskedjor, marknader och floden av
naturresurser (hogt fortroende) och kan interagera med effekter fran andra kriser sdsom pandemier. Risker uppstar ocksa
till foljd av vissa atgarder som syftar till att minska riskerna for klimatférandringar, inbegripet risker till foljd av
missanpassning och negativa biverkningar av vissa utsldppsminskningar och koldioxidupptagsatgarder, sasom
beskogning av naturligt oférskogad mark eller daligt genomférd bioenergi som forvarrar klimatrelaterade risker for den
biologiska mangfalden, livsmedels- och vattentryggheten och férsérjningsmajligheterna (hogt fortroende) (se avsnitt 3.4.1
och 4.5). {WGI SPM.2.7; WGII SPM B.2.1, WGII SPM B.5, WGIl SPM B.5.1, WGIl SPM B.5.2, WGIl SPM B.5.3, WGII
SPM B.5.4, WGII Cross-Chapter Box COVID i kapitel 7. WGIII SPM C.11.2; SRCCL SPM A.5, SRCCL SPM A.6.5} (figur
4.3)

Med varje 6kning av den globala uppvarmningen kommer forluster och skador att 6ka (mycket hogt fortroende), bli allt
svarare att undvika och starkt koncentreras till de fattigaste utsatta befolkningsgrupperna (hdgt fértroende). Anpassning
forhindrar inte alla forluster och skador, aven med effektiv anpassning och innan de nar mjuka och harda granser.
Forluster och skador kommer att vara ojamnt férdelade mellan system, regioner och sektorer och hanteras inte pa ett
heltdckande satt genom nuvarande finansiella, styrningsmassiga och institutionella arrangemang, sarskilt i utsatta
utvecklingslander. (hogt fortroende). {WGII SPM B.4, WGIlI SPM C.3, WGII SPM C.3.5}
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Varje region star infor allvarligare och / eller frekventare
sammansatta och kaskad klimatrisker
a) Okning av den befolkning som utsitts for havsnivahéjning fran 2020 till 2040
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Figur 4.3: Varje region star infor mer allvarliga eller frekventa sammansatta och / eller kaskad klimatrisker pa kort sikt.

Forandringar i risk beror pa férandringar i farans grad, den exponerade befolkningen och graden av sarbarhet hos manniskor, tillgangar eller
ekosystem. Panel a) Oversvamningar i kustomraden paverkar manga av de titbefolkade regioner i vérlden dér en stor andel av befolkningen &r
exponerad. Panelen visar en prognostiserad dkning pa kort sikt av den befolkning som utsétts for 100-ariga dversvamningar som beskrivs som
Okningen fran 2020 till 2040 (pa grund av stigande havsnivaer och befolkningsférandringar), baserat pa det mellanliggande scenariot for
vaxthusgasutslapp (SSP2-4.5) och nuvarande anpassningsatgarder. Utflyttning fran kustomraden pa grund av framtida havsnivahojning beaktas
inte i scenariot. Panel b) Prognostiserad mediansannolikhet ar 2040 for extrema vattennivaer till folid av en kombination av genomsnittlig
havsnivahojning, tidvatten och stormfloder, som har en historisk genomsnittlig arlig sannolikhet pa 1 %. En topp-6ver-tréskel-metod (99,7 %)
tillampades pa de historiska observationer av tidvattenmatare som finns tillgangliga i databasen Global Extreme Sea Level Analysis version 2,
vilket ar samma information som WGI Figur 9.32, férutom har anvander panelen relativa havsnivaprognoser enligt SSP2-4.5 for ar 2040 i stallet
for 2050. Franvaron av en cirkel indikerar en oférmaga att utféra en beddmning pa grund av brist pa data, men indikerar inte franvaro av ¢kande
frekvenser. Panel c) Klimatrisker kan initiera riskkaskader som paverkar flera sektorer och sprids 6ver regioner efter komplexa naturliga och
samhalleliga kopplingar. Detta exempel pa en sammansatt varmebdlja och en torka som slar en jordbruksregion visar hur flera risker ar
sammankopplade och leder till kaskad biofysiska, ekonomiska och samhalleliga effekter aven i avlagsna regioner, med utsatta grupper som
smabrukare, barn och gravida kvinnor som paverkas sarskilt. {WGI Figur 9.32; WGII SPM B4.3, WGII SPM B1.3, WGII SPM B.5.1, WGII TS
Figur TS.9, WGII TS Figur TS.10 ¢, WGII Fig 5.2, WGII TS.B.2.3, WGII TS.B.2.3, WGII TS.B.3.3, WGII 9.11.1.2}

4.4 Jamlikhet och inkludering i klimatforandringsatgarder

Atgirder som prioriterar rittvisa, klimatrittvisa, social rattvisa och inkludering leder till mer hallbara resultat,
sidovinster, minskar kompromisser, stoder omvilvande forandringar och framjar klimattalig utveckling.
Anpassningsatgarder behovs omedelbart for att minska de 6kande klimatriskerna, séarskilt for de mest utsatta.
Rattvisa, inkludering och rattvisa omstallningar ar avgorande for framsteg med anpassningen och djupare
samhallsambitioner for att paskynda begransningen. (hégt fortroende)

Anpassnings- och begransningsatgarder, 6ver skalor, sektorer och regioner, som prioriterar rattvisa, klimatrattvisa,
rattighetsbaserade strategier, social rattvisa och inkludering, leder till mer hallbara resultat, minskar kompromisser, stoder
omvalvande férandringar och framjar klimattalig utveckling (hogt fortroende). Omférdelningspolitik mellan sektorer och
regioner som skyddar de fattiga och utsatta, sociala skyddsnat, rattvisa, inkludering och rattvisa omstallningar, i alla
skalor, kan mojliggéra djupare samhallsambitioner och l6sa kompromisser med malen for hallbar utveckling, sarskilt
utbildning, hunger, fattigdom, jamstalldhet och tillgang till energi (hégt foértroende). De begransningsinsatser som ingar i
det bredare utvecklingssammanhanget kan Oka takten, djupet och bredden i utslappsminskningarna (medelhogt
fortroende). Rattvisa, inkludering och rattvisa omstallningar i alla skalor mojliggdér djupare samhallsambitioner for
snabbare begransning och klimatatgarder mer allmant (hogt fortroende). Komplexiteten i risken for stigande
livsmedelspriser, minskade hushallsinkomster samt halso- och klimatrelaterad undernaring (sarskilt undernaring bland
mddrar och barn) och dddlighet 6kar med sma eller laga anpassningsnivaer (hégt fortroende). {WGII SPM B.5.1, WGII
SPM C.2.9, WGII SPM D.2.1, WGII TS Box TS.4; WGIII SPM D.3, WGIII SPM D.3.3, WGIII SPM E.3, SR1.5 SPM D.4.5}
(figur 4.3c)

Regioner och manniskor med betydande utvecklingsbegransningar &r mycket sarbara for klimatrisker.
Anpassningsresultaten for de mest utsatta inom och mellan lander och regioner férbattras genom strategier som
fokuserar pa rattvisa, inkludering och rattighetsbaserade strategier, inbegripet 3,3—3,6 miljarder manniskor som lever i
sammanhang som ar mycket sarbara for klimatférandringar (hogt fortroende). Sarbarheten ar storre pa platser med
fattigdom, styrningsutmaningar och begransad tillgang till grundlaggande tjanster och resurser, valdsamma konflikter och
héga nivaer av klimatkansliga forsorjningsmojligheter (t.ex. smabrukare, boskapsskoétare, fiskesamhallen) (hogt
fortroende). Flera risker kan dampas med anpassning (hogt fortroende). De stérsta anpassningsgapen finns bland lagre
inkomstgrupper (hogt fortroende) och anpassningsframstegen ar ojamnt fordelade med observerade anpassningsgap
(hogt fortroende). Nuvarande utvecklingsutmaningar som orsakar hég sarbarhet paverkas av historiska och pagaende
monster av ojamlikhet som kolonialism, sarskilt for manga ursprungsbefolkningar och lokalsamhallen (hogt fortroende).
Sarbarheten férvarras av ojamlikhet och marginalisering kopplad till kon, etnicitet, 1ag inkomst eller kombinationer av
dessa, sarskilt for manga ursprungsbefolkningar och lokalsamhallen (hogt fortroende). {WGII SPM B.2, WGII SPM B.2.4,
WGII SPM B.3.2, WGII SPM B.3.3, WGII SPM C.1, WGII SPM C.1.2, WGII SPM C.2.9}

Meningsfullt deltagande och inkluderande planering, som bygger pa kulturella varden, ursprungsbefolkningars kunskap,
lokal kunskap och vetenskaplig kunskap kan bidra till att ta itu med anpassningsluckor och undvika missanpassning (hogt
fortroende). S&dana atgarder med flexibla vagar kan uppmuntra till lagbeklagliga och snabba atgarder (mycket hogt
fortroende). Att integrera klimatanpassning i program for socialt skydd, inbegripet kontantéverféringar och program for
offentliga bygg- och anlaggningsarbeten, skulle 6ka motstandskraften mot klimatférandringar, sarskilt nar den stéds av
grundlaggande tjanster och infrastruktur (hogt fértroende). {WGIl SPM C.2.3, WGII SPM C.4.3, WGII SPM C.4.4, WGII
SPM C.2.9, WGII WPM D.3}

Rattvisa, inkludering, rattvisa omstallningar, ett brett och meningsfullt deltagande av alla relevanta aktorer i
beslutsfattandet i alla skalor méjliggoér djupare samhallsambitioner fér snabbare begransning och klimatatgarder mer
allmant, och bygger upp socialt fértroende, stéder omvalvande forandringar och en rattvis férdelning av férdelar och
bordor (hogt fortroende). Rattvisa ar fortfarande ett centralt inslag i FN:s klimatsystem, trots skiftningar i differentiering
mellan stater dver tid och utmaningar vid bedémningen av rattvisa andelar. Ambitidsa begransningsvagar innebar stora
och ibland omvalvande férandringar i den ekonomiska strukturen, med betydande férdelningskonsekvenser, inom och
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mellan lander, inbegripet dverféring av inkomster och sysselsattning under évergangen fran verksamheter med hoga till
laga utslapp (hogt fortroende). Vissa arbetstillfallen kan ga férlorade, men utveckling med laga utslapp kan ocksa skapa
mojligheter att héja kompetensen och skapa arbetstillfallen (hogt fortroende). Breddning av rattvis tillgang till finansiering,
teknik och styrning som underlattar begransning och beaktande av klimatrattvisa kan bidra till en rattvis férdelning av
fordelar och boérdor, sarskilt for utsatta lander och samhallen. {WGIII SPM D.3, WGIII SPM D.3.2, WGIII SPM D.3.3,
WGIIl SPM D.3.4, WGIII TS Box TS.4}

Utvecklingsprioriteringarna mellan landerna aterspeglar ocksa olika utgangspunkter och sammanhang, och de
nddvandiga forutsattningarna for att flytta utvecklingsvagarna mot 6kad hallbarhet kommer darfor att skilja sig at, vilket
ger upphov till olika behov (hégt fortroende). Att genomféra principer for en rattvis omstallning genom kollektiva och
deltagandebaserade beslutsprocesser ar ett effektivt satt att integrera rattviseprinciper i politik pa alla nivaer beroende pa
nationella omstandigheter, medan det i flera lander har inrattats kommissioner, arbetsgrupper och nationella strategier for
en rattvis omstallning (medelhogt fortroende). {WGIII SPM D.3.1, WGIII SPM D.3.3}

Manga ekonomiska och rattsliga instrument har varit effektiva nar det galler att minska utslappen, och praktisk erfarenhet
har legat till grund fér utformningen av instrument for att forbattra dem samtidigt som férdelningsmal och social acceptans
har beaktats (hogt fértroende). Utformningen av beteendeinterventioner, inklusive det satt pa vilket val presenteras for
konsumenterna, fungerar synergistiskt med prissignaler, vilket gér kombinationen mer effektiv (medelhdgt fértroende).
Personer med hog socioekonomisk status bidrar oproportionerligt mycket till utsldppen och har storst potential for
utslappsminskningar, t.ex. som medborgare, investerare, konsumenter, forebilder och yrkesverksamma (hogt fortroende).
Det finns alternativ for utformning av instrument sdsom skatter, subventioner, priser och konsumtionsbaserade strategier,
kompletterade med regleringsinstrument for att minska konsumtionen med hdga utslapp och samtidigt forbattra rattvisan
och samhéllets valbefinnande (hogt fortroende). Beteende- och livsstilsforandringar for att hjalpa slutanvandarna att anta
alternativ med lag vaxthusgasintensitet kan stddjas av politik, infrastruktur och teknik med flera sidovinster fér samhallets
vélbefinnande (hogt fortroende). Breddning av rattvis tillgang till inhemsk och internationell finansiering, teknik och
kapacitet kan ocks& fungera som en katalysator for att paskynda begrénsning och flytta utvecklingsvagar i
laginkomstsammanhang (hogt fortroende). Att utrota extrem fattigdom, energifattigdom och tillhandahalla en anstandig
levnadsstandard for alla i dessa regioner i samband med uppnaendet av malen fér hallbar utveckling, pa kort sikt, kan
uppnas utan betydande global utslappstillvaxt (hogt fortroende).  Teknikutveckling, teknikdverféring,
kapacitetsuppbyggnad och finansiering kan stédja utvecklingsléander/regioner som hoppar Over eller overgar till
utslappssnala transportsystem och darigenom ger flera sidovinster (hogt fortroende). Klimattalig utveckling gar framat nar
aktorer arbetar pa ett rattvist och mojliggérande satt for att forena olika intressen, varderingar och varldsaskadningar, mot
rattvisa och skaliga resultat (hogt fortroende). {WGII D.2.1, WGIII SPM B.3.3, WGIII SPM.C.8.5, WGIII SPM C.10.2,
WGIII SPM C.10.4, WGIII SPM D.3.4, WGIII SPM E.4.2, WGIII TS.5.1, WGIII 5.4, WGIII 5.8, WGIII 15.2}

4.5 Atgarder for begransning och anpassning pa kort sikt

Snabba och langtgaende omstallningar inom alla sektorer och system ar nédvandiga for att uppna djupgaende
och varaktiga utslappsminskningar och sakra en livskraftig och hallbar framtid for alla. Dessa systemdvergangar
innebar en betydande uppskalning av en bred portfolj av begransnings- och anpassningsalternativ. Det finns
redan genomforbara, effektiva och billiga alternativ for begrdansning och anpassning, med skillnader mellan
system och regioner. (hogt fortroende)

Snabba och langtgdende omstéllningar inom alla sektorer och system ar ndédvandiga for att uppna djupgaende
utslappsminskningar och sakra en livskraftig och hallbar framtid for alla (hogt fortroende). Systemovergangar som ™!
Overensstdmmer med vagar som begransar uppvarmningen till 1,5 ° C (> 50 %) med ingen eller begransad
Overskridande ar snabbare och uttalas pa kort sikt an i de som begransar uppvarmningen till 2 ° C (> 67 %) (hog
konfidensgrad). En sadan systemforandring saknar motstycke i fraga om omfattning, men inte nédvandigtvis i fraga om
hastighet (medelhdgt fortroende). Systemomstallningarna mojliggér den omvalvande anpassning som kravs for hoga
nivaer av manniskors halsa och valbefinnande, ekonomisk och social resiliens, ekosystemens halsa och planetens halsa.
{WGII SPM A, WGII Figur SPM.1; WGIII SPM C.3; SR1.5 SPM C.2, SR1.5 SPM C.2.1, SR1.5 SPM C.2, SR1.5 SPM C.5}

Det finns redan genomforbara, effektiva och billiga alternativ for begransning och anpassning (hogt fortroende) (figur 4.4).
Begransningsalternativ. som kostar 100 ton koldioxidekvivalenter-1 eller mindre skulle kunna minska de globala
vaxthusgasutslappen med minst halften av 2019 ars niva fram till 2030 (alternativ som kostar mindre an 20 ton
koldioxidekvivalenter-1 berdknas utgdra mer an halften av denna potential) (hdgt fértroende) (figur 4.4). Tillgangligheten,
genomforbarheten'? och potentialen for begransning eller andamalsenlighet for anpassningsalternativ pa kort sikt skiljer
sig at mellan olika system och regioner (mycket stort fortroende). {(WGII SPM C.2; WGIII SPM C.12, WGIII SPM E.1.1,
SR1.5 SPM B.6}

151 Systemomstallningar omfattar en bred portfélj av begréansnings- och anpassningsalternativ som mdjliggér djupgaende utslappsminskningar
och omvalvande anpassning inom alla sektorer. Denna rapport ar sarskilt inriktad pa foljande systemdvergangar: energi, Naringsliv. stader,
bosattningar och infrastruktur, mark, hav, livsmedel och vatten, halsa och naring, och samhallet, férsérjningen och ekonomierna. {WGII
SPM A, WGII Figur SPM.1, WGII Figur SPM.4; SR1.5 SPM C.2}

152 Se bilaga I: Ordlista.
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Atgarder pa efterfragesidan och nya satt att tillhandahalla slutanvéndartjanster kan minska de globala
vaxthusgasutslappen i slutanvandarsektorerna med 40-70 % fram till 2050 jamfért med referensscenarierna, medan
vissa regioner och socioekonomiska grupper behoéver ytterligare energi och resurser. Begransning pa efterfragesidan
omfattar foérandringar i infrastrukturanvandningen, inférande av slutanvandningsteknik samt sociokulturella och
beteendemassiga forandringar. (hdg konfidensgrad) (figur 4.4). {WGIIl SPM C.10}
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Det finns flera majligheter att trappa upp klimatarbetet

a) Genomférbarheten av klimatatgarder och klimatanpassning, och potentialen fér begransningsalternativ pa kort sikt
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Figur 4.4: Flera méjligheter att trappa upp klimatarbetet.

Panel a) presenterar utvalda begréansnings- och anpassningsalternativ for olika system. Den vanstra sidan av panelen (a) visar klimatresponser
och anpassningsalternativ som beddémts for deras flerdimensionella genomforbarhet pa global niva, pa kort sikt och upp till 1,5 °C global
uppvarmning. Eftersom litteratur éver 1,5 °C ar begrénsad kan genomforbarheten vid hogre uppvarmningsnivaer forandras, vilket for
narvarande inte ar majligt att bedéma pa ett tillforlitligt satt. Termen svar anvands har utdver anpassning eftersom vissa svar, sdsom migration,
omplacering och vidarebosattning, kan eller inte kan anses vara anpassning. Migration, nar den ar frivillig, séker och ordnad, gér det mgjligt att
minska riskerna for klimatrelaterade och icke-klimatrelaterade stressfaktorer. Skogsbaserad anpassning omfattar hallbart skogsbruk, bevarande
och aterstallande av skogar, aterbeskogning och nybeskogning. WASH avser vatten, sanitet och hygien. Sex genomférbarhetsdimensioner
(ekonomiska, tekniska, institutionella, sociala, miljomassiga och geofysiska) anvandes for att berdkna den potentiella genomfoérbarheten av
klimatatgarder och anpassningsalternativ, tillsammans med deras synergier med begransning. For potentiella genomférbarhets- och
genomférbarhetsdimensioner visar figuren hég, medelhdg eller 1dag genomférbarhet. Synergier med begrénsning identifieras som hdga,
medelstora och laga. Den hdgra sidan av panel a) ger en Oversikt 6ver utvalda begrénsningsalternativ och deras beraknade kostnader och
potential 2030. Den relativa potentialen och kostnaderna kommer att variera beroende pa plats, sammanhang och tid och pa langre sikt jamfort
med 2030. Kostnader ar diskonterade monetédra nettokostnader under hela livslangden for vaxthusgasutslapp som undvikits, beraknade i
forhallande till en referensteknik. Potentialen (horisontell axel) &r den mangd nettominskning av vaxthusgasutslappen som kan uppnas genom
ett givet begransningsalternativ i forhallande till ett specificerat referensscenario for utslapp. Nettominskningar av vaxthusgasutslapp ar summan
av minskade utsléapp och/eller forbattrade sankor. Det referensscenario som anvands bestdr av aktuella politiska (omkring 2019)
referensscenarier fran AR6-scenariedatabasen (25-75 percentilvarden). Begransningspotentialen bedéms separat for varje alternativ och ar inte
nodvandigtvis additiv. Alternativ for begransning av hélso- och sjukvardssystemen ingar framst i bosattning och infrastruktur (t.ex. effektiva
hélso- och sjukvardsbyggnader) och kan inte identifieras separat. Med branslebyte inom industrin avses byte till el, vatgas, bioenergi och
naturgas. Langden pa de fasta staplarna representerar ett alternativs begransningspotential. Potentialen delas upp i kostnadskategorier,
indikerade med olika farger (se forklaring). Endast diskonterade livslanga monetéra kostnader beaktas. Om en gradvis fargdvergang visas ar
uppdelningen av potentialen i kostnadskategorier inte valkand eller starkt beroende av faktorer som geografiskt lage, resurstillganglighet och
regionala omstandigheter, och fargerna anger intervallet av uppskattningar. Osakerheten i den totala potentialen ar vanligtvis 25-50 %. Vid
tolkningen av denna siffra bor foljande beaktas: (1) Begransningspotentialen ar osaker, eftersom den kommer att bero pa vilken referensteknik
(och vilka utslapp) som forskjuts, i vilken takt ny teknik inférs och flera andra faktorer. (2) Olika alternativ har olika fordelar utéver
kostnadsaspekterna, vilket inte aterspeglas i figuren. Kostnaderna for att ta hansyn till integreringen av intermittenta férnybara energikallor i
elsystemen forvantas vara blygsamma fram till 2030 och ingar inte. Panel b visar den vagledande potentialen for alternativ for begransning pa
efterfragesidan for 2050. Potentialen uppskattas pa grundval av cirka 500 bottom-up-studier som representerar alla globala regioner.
Referensscenariot (vit stapel) tillhandahalls av de sektoriella genomsnittliga vaxthusgasutslappen 2050 i de tva scenarierna (IEA-STEPS och
IP_ModAct) i 6éverensstdmmelse med den politik som aviserats av de nationella regeringarna fram till 2020. Den gréna pilen representerar
potentialen for utslappsminskningar pa efterfragesidan. Intervallet i potential visas av en linje som férbinder punkter som visar de hégsta och
lagsta potentialerna som rapporterats i litteraturen. Livsmedel visar potential pa efterfrdgesidan av sociokulturella faktorer och
infrastrukturanvéandning, och féréndringar i markanvandningsménster som méjliggérs av férandring i efterfragan pa livsmedel. Atgérder pa
efterfragesidan och nya satt att tillhandahalla slutanvandningstjanster kan minska de globala vaxthusgasutslappen i slutanvandningssektorer
(byggnader, landtransporter, livsmedel) med 40-70 % fram till 2050 jamfért med referensscenarierna, medan vissa regioner och
socioekonomiska grupper behover ytterligare energi och resurser. Den sista raden visar hur alternativ for begransning pa efterfragesidan i andra
sektorer kan paverka den totala efterfragan pa el. Den morkgra stapeln visar den berdknade Okningen av efterfragan pa el over
referensscenariot for 2050 pa grund av 6kad elektrifiering i de andra sektorerna. Pa grundval av en bottom-up-bedémning kan denna berdaknade
okning av efterfragan pa el undvikas genom alternativ for begrénsning av efterfragan pa omradena infrastrukturanvandning och sociokulturella
faktorer som paverkar elanvandningen inom industrin, landtransporter och byggnader (grén pil). {WGII Figure SPM.4, WGII Cross-Chapter Box
FEASIB i kapitel 18; WGIII SPM C.10, WGIII 12.2.1, WGIII 12.2.2, WGIII Figur SPM.6, WGIII Figur SPM.7}

4.5.1. Energisystem

Snabba och djupgaende minskningar av vaxthusgasutslappen kraver stora omstéllningar i energisystemet (hogt
fortroende). Anpassningsalternativ kan bidra till att minska klimatrelaterade risker fér energisystemet (mycket hogt
fortroende). Energisystem med nettonollutslapp av koldioxid innebar féljande: En betydande minskning av den totala
anvandningen av fossila branslen, minimal anvandning av fossila branslen utan utslappsminskning *®och anvandning av
avskiljning och lagring av koldioxid i de aterstaende systemen for fossila branslen. Elsystem som inte slépper ut ndgon
nettokoldioxid. omfattande elektrifiering, Alternativa energibarare i tillampningar som &ar mindre mottagliga for
elektrifiering. energisparande och energieffektivitet, och stérre integration i hela energisystemet (hdgt fortroende). Stora
bidrag till utslappsminskningarna kan komma fran alternativ. som kostar mindre an 20 US-dollar per ton
koldioxidekvivalenter, inklusive sol- och vindkraft, forbattrad energieffektivitet och minskade metanutslapp (fran
kolbrytning, olja och gas samt avfall) (medelhogt fortroende). '™ Manga av dessa svarsalternativ ar tekniskt genomférbara
och stéds av allmanheten (hogt fortroende). Att uppratthalla utslappsintensiva system kan i vissa regioner och sektorer
vara dyrare an att éverga till system med laga utslapp (hogt fortroende). {WGII SPM C.2.10; WGIII SPM C.4.1, WGIII
SPM C.4.2, WGIII SPM C.12.1, WGIII SPM E.1.1, WGIII TS.5.1}

Klimatforandringar och relaterade extrema handelser kommer att paverka framtida energisystem, inklusive
vattenkraftproduktion, bioenergiutbyten, varmekraftverkseffektivitet och krav pa uppvarmning och kylning (hogt
fortroende). De mest genomférbara anpassningsalternativen for energisystem stdder infrastrukturens motstandskraft,
tillférlitliga kraftsystem och effektiv vattenanvandning for befintliga och nya energiproduktionssystem (mycket hdgt
fortroende). Anpassningar for vattenkraft och termoelektrisk kraftproduktion ar effektiva i de flesta regioner upp till 1,5 ° C

153 | detta sammanhang avser "oférbattrade fossila branslen” fossila bréanslen som produceras och anvands utan interventioner som avsevart
minskar mangden vaxthusgasutslapp under hela livscykeln. t.ex. avskiljning av 90 % eller mer koldioxid fran kraftverk eller 50-80 % av
flyktiga metanutslapp fran energiférsorjning. {WGIII SPM fotnot 54}

154 Begransningspotentialen och begransningskostnaderna for enskilda tekniker i ett visst sammanhang eller en viss region kan skilja sig
avsevart fran de tillhandahallna uppskattningarna (medelhdg konfidensgrad). {WGIII SPM C.12.1}
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till 2 ° C, med minskande effektivitet vid hogre uppvarmningsnivder (medelhdg konfidensgrad). Diversifiering av
energiproduktionen (t.ex. vindkraft, solenergi, smaskalig vattenkraft) och efterfragestyrning (t.ex. lagring och férbattrad
energieffektivitet) kan o©ka energitillforlitigheten och minska sarbarheten for klimatforandringar, sarskilt i
landsbygdsbefolkningen (hogt fortroende). Klimatkansliga energimarknader, uppdaterade designstandarder for
energitillgéngar i enlighet med nuvarande och férvantade klimatférandringar, smart natteknik, robusta éverforingssystem
och forbattrad kapacitet att reagera pa forsérjningsunderskott har hég genomférbarhet pa medellang till 1ang sikt, med
sidovinster for begransning (mycket hogt fortroende). {(WGIlI SPM B.5.3, WGII SPM C.2.10; WGIII TS.5.1}

4.5.2. Naringsliv

Det finns flera alternativ for att minska industriutslappen som skiljer sig at beroende pa typ av industri. Manga industrier
stors av klimatférandringarna, sarskilt pa grund av extrema handelser (hdgt fortroende). Att minska industrins utslapp
kommer att krava samordnade atgarder i hela vardekedjan for att framja alla begransningsalternativ, inbegripet
efterfragestyrning, energi- och materialeffektivitet, cirkulara materialfloden samt reningsteknik och omvalvande
forandringar i produktionsprocesserna (hogt fortroende). Latt industri och tillverkning kan till stor del fasas ut fran fossila
branslen genom tillganglig reningsteknik (t.ex. materialeffektivitet, cirkularitet), elektrifiering (t.ex. elektrotermisk
uppvarmning, varmepumpar) och &évergang till branslen med laga eller inga utslédpp av véxthusgaser (t.ex. vatgas,
ammoniak och biobaserade och andra syntetiska branslen) (hogt fortroende), medan en djup minskning av utslappen
frdn cementprocesser kommer att vara beroende av cementbaserade materialsubstitutioner och tillgangen till avskiljning
och lagring av koldioxid (CCS) tills nya kemier beharskas (hogt fortroende). Att minska utslappen fran produktion och
anvandning av kemikalier skulle behdva forlita sig pa en livscykelstrategi, inbegripet 6kad atervinning av plast, byte av
bransle och ramaterial och koldioxid fran biogena kallor, och, beroende pa tillganglighet, avskiljning och anvandning av
koldioxid (CCU), direkt avskiljning av koldioxid i luften samt avskiljning och lagring av koldioxid (hogt fortroende).
Atgarder for att minska utslappen fran industrisektorn kan &ndra lokaliseringen av vaxthusgasintensiva industrier och
organisationen av vardekedjor, med fordelningseffekter pa sysselsattningen och den ekonomiska strukturen (medelhdgt
fértroende). {WGII TS.B.9.1, WGII 16.5.2; WGIII SPM C.5, WGIIl SPM C.5.2, WGIII SPM C.5.3, WGIII TS.5.5}

Manga industri- och tjanstesektorer paverkas negativt av klimatférandringarna genom forsérjnings- och driftsstérningar,
sarskilt fran extrema handelser (hogt fortroende), och kommer att krdva anpassningsinsatser. Vattenintensiva industrier
(t.ex. gruvdrift) kan vidta atgarder for att minska vattenstressen, t.ex. atervinning och ateranvandning av vatten, genom
att anvanda brackta eller salthaltiga kéllor och arbeta for att forbattra vattenanvandningens effektivitet. Kvarstdende risker
kommer dock att kvarsta, sarskilt vid hogre uppvarmningsnivaer (medelhég konfidensgrad). {WGII TS.B.9.1, WGII 16.5.2,
WGII 4.6.3} (avsnitt 3.2)

4.5.3. Stader, bosattningar och infrastruktur

Stadssystem ar avgérande for att uppna djupgaende utslappsminskningar och framja klimattalig utveckling, sarskilt nar
det handlar om integrerad planering som omfattar fysisk, naturlig och social infrastruktur (hogt fortroende). Djupgaende
utslappsminskningar och integrerade anpassningsatgarder framjas genom att Integrerad och inkluderande
markanvandningsplanering och beslutsfattande. Kompakt stadsform genom samlokalisering av arbetstillfallen och
bostader. Minska eller andra energi- och materialférbrukningen i stdderna. elektrifiering i kombination med kallor med
laga utslapp, Forbattrad infrastruktur for vatten- och avfallshantering. och 6ka koldioxidupptaget och koldioxidlagringen i
stadsmiljon (t.ex. biobaserade byggmaterial, genomslappliga ytor och urban grén och bla infrastruktur). Stader kan uppna
nettonollutslapp om utsldppen minskas inom och utanfér deras administrativa granser genom leveranskedjor, vilket
skapar gynnsamma kaskadeffekter inom andra sektorer. (h6g konfidensgrad) {WGII SPM C.5.6, WGIlI SPM D.1.3, WGII
SPM D.3; WGIII SPM C.6, WGIII SPM C.6.2, WGIII TS 5.4, SR1.5 SPM C.2.4}

Att beakta klimatférandringarnas effekter och risker (t.ex. genom klimattjanster) i utformningen och planeringen av stads-
och landsbygdssamhallen och infrastruktur ar avgérande for resiliens och for att forbattra manniskors valbefinnande.
Effektiv begransning kan avanceras vid var och en av utformnings-, konstruktions-, eftermonterings-, anvandnings- och
bortskaffningsstadierna for byggnader. Riskreducerande atgarder for byggnader omfattar foljande: Under byggfasen:
byggmaterial med laga utslapp, hogeffektivt klimatskal och integrering av l6sningar for fornybar energi. |
anvandningsfasen, hdgeffektiva apparater/utrustning, optimering av anvandningen av byggnader och forsérjning med
energikallor med laga utsléapp. Atervinning och ateranvéndning av byggmaterial i bortskaffningsfasen. Tillréckliga'®®
atgarder kan begransa efterfragan pa energi och material under byggnaders och apparaters livscykel. (hog
konfidensgrad) {WGIl SPM C.2.5; WGIII SPM C.7.2}

Transportrelaterade vaxthusgasutslapp kan minskas genom alternativ pa efterfragesidan och teknik med laga
vaxthusgasutslapp. Foérandringar i stadsform, omfoérdelning av gatuutrymmen fér cykling och gang, digitalisering (t.ex.
distansarbete) och program som uppmuntrar till forandringar i konsumenternas beteende (t.ex. transport, prissattning)
kan minska efterfragan pa transporttjanster och stédja dvergangen till mer energieffektiva transportsatt (hogt fortroende).
Elfordon som drivs med el med laga utslapp erbjuder den storsta potentialen for minskade koldioxidutslapp fran
landbaserade transporter, pa livscykelbasis (hogt fortroende). Kostnaderna for elektrifierade fordon minskar och
inférandet av dem paskyndas, men de kraver fortsatta investeringar i stédjande infrastruktur for att 6ka utbyggnadens

155 En uppsattning atgarder och dagliga metoder som undviker efterfragan pa energi, material, mark och vatten samtidigt som de ger manskligt
valbefinnande for alla inom planetens granser. {WGlII bilaga I}
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omfattning (hogt fortroende). Batteriproduktionens miljéavtryck och den vaxande oron for kritiska mineraler kan hanteras
genom strategier for diversifiering av material och leveranser, forbattrad energi- och materialeffektivitet och cirkulara
materialfléden (medelhdgt fortroende). Framsteg inom batteriteknik skulle kunna underlatta elektrifieringen av tunga
lastbilar och komplettera konventionella elektriska jarnvagssystem (medelhogt fortroende). Hallbara biodrivmedel kan pa
kort och medellang sikt ge ytterligare begransningsfordelar for landbaserade transporter (medelhdgt fortroende). Hallbara
biodrivmedel, vatgas med laga utslapp och derivat (inklusive syntetiska branslen) kan bidra till att minska
koldioxidutslappen fran sjofart, luftfart och tunga landtransporter, men kraver férbattringar av produktionsprocessen och
kostnadsminskningar (medelhégt fortroende). Viktiga infrastruktursystem, inklusive sanitet, vatten, halsa, transport,
kommunikationer och energi, kommer att bli alltmer sarbara om designstandarderna inte tar hansyn till férandrade
klimatférhallanden (hogt fortroende). {WGII SPM B.2.5; WGIII SPM C.6.2, WGIII SPM C.8, WGIII SPM C.8.1, WGIII SPM
C.8.2, WGIIl SPM C.10.2, WGIII SPM C.10.3, WGIII SPM C.10.4}

Gron/naturlig och bla infrastruktur sdsom stadsskogsbruk, grona tak, dammar och sjéar samt aterstallande av floder kan
begransa klimatférandringarna genom upptag och lagring av koldioxid, undvikande av utslapp och minskad
energianvandning, samtidigt som risken for extrema handelser sdsom varmebdljor, kraftig nederbdrd och torka minskas
och sidovinster for halsa, valbefinnande och forsérjning framjas (medelhogt fortroende). Stadsforgroning kan ge lokal
kylning (mycket hogt fortroende). En kombination av atgarder for anpassning av gron/naturlig och gré/fysisk infrastruktur
har potential att minska anpassningskostnaderna och bidra till Gversvdmningskontroll, sanitet, foérvaltning av
vattenresurser, forebyggande av jordskred och kustskydd (medelhégt fortroende). Globalt sett ar mer finansiering inriktad
pa gra/fysisk infrastruktur an groén/naturinfrastruktur och social infrastruktur (medelhdgt fortroende), och det finns
begransade bevis for investeringar i informella bosattningar (medelhdgt till hogt fortroende). De storsta vinsterna nar det
galler valbefinnande i stadsomradden kan uppnas genom att prioritera finansiering fér att minska klimatrisken for
laginkomsttagare och marginaliserade befolkningsgrupper, inbegripet personer som bor i informella bosattningar (hogt
fértroende). {WGIl SPM C.2.5, WGIl SPM C.2.6, WGIlI SPM C.2.7, WGIlI SPM D.3.2, WGII TS.E.1.4, WGII Cross-Chapter
Box FEAS; WGIII SPM C.6, WGIII SPM C.6.2, WGIII SPM D.1.3, WGIII SPM D.2.1}

Svaren pa den pagaende havsnivahodjningen och landsankningen i laglanta kuststdder och bosattningar och sma o6ar
omfattar skydd, boende, fortida och planerad omlokalisering. Dessa atgarder ar effektivare om de kombineras och/eller
ordnas, planeras i god tid, anpassas till sociokulturella varderingar och utvecklingsprioriteringar och underbyggs av
inkluderande processer for samhallsengagemang. (hogt fortroende) {WGIl SPM C.2.8}

4.5.4. Land, hav, mat och vatten

Det finns en betydande begransnings- och anpassningspotential fran alternativ inom jordbruk, skogsbruk och annan
markanvandning, och i haven, som skulle kunna utdkas pa kort sikt i de flesta regioner (hogt fortroende) (figur 4.5).
Bevarande, forbattrad forvaltning och aterstéllande av skogar och andra ekosystem erbjuder den storsta andelen av den
ekonomiska begransningspotentialen, med minskad avskogning i tropiska regioner som har den hdgsta totala
begransningspotentialen. Aterstllande av ekosystem, aterbeskogning och nybeskogning kan leda till kompromisser pa
grund av konkurrerande krav pa mark. For att minimera kompromisser kravs integrerade strategier for att uppna flera
mal, bland annat livsmedelstrygghet. Atgarder pa efterfragesidan (6vergang till hallbara halsosamma kostvanor och
minskning av livsmedelsforluster/livsmedelsavfall) och hallbar intensifiering av jordbruket kan minska omvandlingen av
ekosystem och utslappen av metan och dikvaveoxid samt frigbra mark for &terbeskogning och aterstéllande av
ekosystem. Hallbart framstallda jordbruks- och skogsprodukter, inklusive langlivade traprodukter, kan anvandas i stallet
for mer vaxthusgasintensiva produkter inom andra sektorer. Effektiva anpassningsalternativ inkluderar
odlingsforbattringar, skogsjordbruk, samhallsbaserad anpassning, diversifiering av jordbruk och landskap och
stadsjordbruk. Dessa AFOLU-svarsalternativ kraver integrering av biofysiska, socioekonomiska och andra méjliggérande
faktorer. Effektiviteten i ekosystembaserad anpassning och de flesta vattenrelaterade anpassningsalternativ minskar med
Okande uppvarmning (se 3.2). (hég konfidensgrad) {WGII SPM C.2.1, WGIl SPM C.2.2, WGIlI SPM C.2.5; WGIII SPM
C.9.1; SRCCL SPM B.1.1, SRCCL SPM B.5.4, SRCCL SPM D.1. SROCC SPM C}

Vissa alternativ, sdsom bevarande av ekosystem med hdga koldioxidutslapp (t.ex. torvmarker, vatmarker, betesmarker,
mangroveskogar och skogar), har omedelbara effekter, medan andra, sasom aterstallande av ekosystem med hdga
koldioxidutslapp, aterstdllande av skadad mark eller beskogning, tar artionden att leverera matbara resultat (hdgt
fortroende). Manga tekniker och metoder for hallbar markférvaltning ar ekonomiskt I6nsamma inom tre till tio ar
(medelhdgt fortroende). {SRCCL SPM B.1.2, SRCCL SPM D.2.2}

Uppratthallandet av den biologiska mangfaldens och ekosystemtjansternas motstandskraft pa global niva ar beroende av
ett effektivt och rattvist bevarande av omkring 30-50 % av jordens land-, s6tvattens- och havsomraden, inbegripet for
narvarande nara naturliga ekosystem (hogt fortroende). De tjanster och alternativ som tillhandahalls av terrestra
ekosystem, sotvattensekosystem, kustekosystem och havsekosystem kan stddjas genom skydd, aterstallande,
forebyggande ekosystembaserad forvaltning av anvandningen av fornybara resurser och minskning av féroreningar och
andra stressfaktorer (hogt fortroende). {WGII SPM C.2.4, WGII SPM D.4; SROCC SPM C.2}

Storskalig markomvandling for bioenergi, biokol eller beskogning kan 6ka riskerna for biologisk mangfald, vatten och
livsmedelstrygghet. Att aterstalla naturliga skogar och dranerade torvmarker och foérbattra de forvaltade skogarnas
hallbarhet okar daremot motstandskraften hos kollager och kolsankor och minskar ekosystemens sarbarhet for
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klimatférandringar. Samarbete och inkluderande beslutsfattande med lokalsamhallen och urbefolkningar, samt
erkdnnande av urbefolkningars inneboende rattigheter, ar avgérande for en framgangsrik anpassning i skogar och andra
ekosystem. (hég konfidensgrad) {WGIl SPM B.5.4, WGII SPM C.2.3, WGIlI SPM C.2.4; WGIII SPM D.2.3; SRCCL B.7.3,
SRCCL SPM C.4.3, SRCCL TS.7}

Naturliga floder, vatmarker och skogar uppstroms minskar éversvamningsrisken under de flesta omstandigheter (hogt
fortroende). Forbattrad naturlig vattenhallning, t.ex. genom aterstdllande av vatmarker och floder,
markanvandningsplanering, t.ex. inga byggzoner eller skogsforvaltning uppstroms, kan ytterligare minska
oversvamningsrisken (medelhogt fortroende). For inlandsdversvamningar har kombinationer av icke-strukturella atgarder
som system for tidig varning och strukturatgarder som vallar minskat férlusten av manniskoliv (medelhdgt fértroende),
men harda skydd mot dversvamningar eller stigande havsnivaer kan ocksa vara maladaptiva (hogt fortroende). {WGII
SPM C.2.1, WGII SPM C.4.1, WGII SPM C.4.2, WGII SPM C.2.5}

Skydd och aterstallande av kustnara "blakolsekosystem” (t.ex. mangroveskogar, tidvattenstrask och sjégrésangar) skulle
kunna minska utslappen och/eller 6ka upptaget och lagringen av koldioxid (medelhdgt fortroende). Kustnara vatmarker
skyddar mot kusterosion och dversvamningar (mycket hogt fértroende). Genom att starka forsiktighetsansatserna, t.ex.
ateruppbygga overexploaterat eller utarmat fiske, och anpassa befintliga fiskeriforvaltningsstrategier minskar de negativa
effekterna av klimatférandringarna pa fisket, med fordelar for regionala ekonomier och forsérjningsmojligheter (medelhogt
fortroende). Ekosystembaserad forvaltning inom fiske och vattenbruk stdder livsmedelstrygghet, biologisk mangfald,
manniskors halsa och valbefinnande (hogt fortroende). {(WGII SPM C.2.2, WGII SPM C.2; SROCC SPM C2.3, SROCC
SPM C.2.4}

4.5.5. Halsa och Naringslara

Méanniskors halsa kommer att gynnas av integrerade begransnings- och anpassningsalternativ som integrerar héalsa i
livsmedels-, infrastruktur-, socialskydds- och vattenpolitiken (mycket hogt fortroende). Balanserade och hallbara
halsosamma kostvanor'®® och minskad livsmedelsférlust och minskat livsmedelssloseri erbjuder viktiga majligheter till
anpassning och begransning, samtidigt som de skapar betydande sidovinster nar det galler biologisk mangfald och
manniskors hélsa (hogt fortroende). Folkhalsopolitik for att forbattra nutritionen, sasom att 6ka mangfalden av
livsmedelskallor vid offentlig upphandling, sjukférsakring, ekonomiska incitament och medvetandehdjande kampanijer,
kan potentiellt paverka efterfragan pa livsmedel, minska matsvinnet, minska halso- och sjukvardskostnaderna, bidra till
lagre vaxthusgasutslapp och 6ka anpassningsférmagan (hogt fortroende). Forbattrad tillgang till rena energikallor och ren
teknik och overgang till aktiv mobilitet (t.ex. gang och cykling) och kollektivtrafik kan ge socioekonomiska, luftkvalitets-
och halsomassiga fordelar, sarskilt for kvinnor och barn (hogt fortroende). {WGII SPM C.2.2, WGII SPM C.2.11, WGII
Cross-Chapter Box HEALTH; WGIII SPM C.2.2, WGIII SPM C.4.2, WGIII SPM C.9.1, WGIII SPM C.10.4, WGIIl SPM
D.1.3, WGIII Figur SPM.6, WGIII Figur SPM.8; SRCCL SPM B.6.2, SRCCL SPM B.6.3, SRCCL B.4.6, SRCCL SPM
C.2.4}

Det finns effektiva anpassningsalternativ for att bidra till att skydda manniskors halsa och valbefinnande (hogt
fortroende). Halsohandlingsplaner som omfattar system for tidig varning och reaktion ar effektiva for extrem varme (hogt
fortroende). Effektiva alternativ for vattenburna och livsmedelsburna sjukdomar omfattar forbattrad tillgang till
dricksvatten, minskad exponering av vatten- och sanitetssystem for éversvamningar och extrema vaderhandelser samt
forbattrade system for tidig varning (mycket hogt fortroende). For vektorburna sjukdomar omfattar effektiva
anpassningsalternativ dvervakning, system for tidig varning och vaccinutveckling (mycket hdgt fortroende). Effektiva
anpassningsalternativ for att minska riskerna for psykisk halsa under klimatférandringarna inbegriper forbattrad
Overvakning och tillgang till psykisk halso- och sjukvard samt Overvakning av psykosociala effekter av extrema
vaderhandelser (hogt fortroende). En viktig vag till klimatresiliens inom halso- och sjukvardssektorn ar allman tillgang till
halso- och sjukvard (hogt fortroende). {WGII SPM C.2.11, WGII 7.4.6}

4.5.6 Samhalle, forsorjning och ekonomi

Okad kunskap om risker och tillgéngliga anpassningsalternativ framjar samhallets atgarder, och beteende- och
livsstilsforandringar som stdds av politik, infrastruktur och teknik kan bidra till att minska de globala vaxthusgasutslappen
(hogt fortroende). Klimatkompetens och information som tillhandahalls genom klimattjanster och samhalisstrategier,
inbegripet saddana som bygger pa urbefolkningskunskap och lokal kunskap, kan paskynda beteendeférandringar och
planering (hogt fortroende). Utbildnings- och informationsprogram, med hjalp av konst, deltagande modellering och
medborgarvetenskap kan underlatta medvetenhet, 6ka riskuppfattningen och paverka beteenden (hégt fértroende). Det
satt pa vilket val presenteras kan goéra det mojligt att anta sociokulturella alternativ med lag vaxthusgasintensitet, sasom
Overgang till balanserade, hallbara och hdlsosamma kostvanor, minskat matsvinn och aktiv rorlighet (hégt fortroende).
Forstandig markning, inramning och kommunikation av sociala normer kan oka effekten av mandat, subventioner eller
skatter (medelhogt fortroende). {WGIlI SPM C.5.3, WGII TS.D.10.1; WGIII SPM C.10, WGIII SPM C.10.2, WGIII SPM
C.10.3, WGIII SPM E.2.2, WGIII Figur SPM.6, WGIII TS.6.1, 5.4; SR1.5 SPM D.5.6. SROCC SPM C.4}

156 Balanserade dieter avser dieter som innehaller véxtbaserade livsmedel, sdsom de som ar baserade pa grova korn, baljvaxter, frukt och
gronsaker, nétter och fron, och animaliska livsmedel som produceras i motstandskraftiga, hallbara och koldioxidsnala system, enligt
beskrivningen i SRCCL.
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En rad anpassningsalternativ, sdsom katastrofriskhantering, system for tidig varning, klimattjanster och strategier for
riskspridning och riskdelning, har bred tillamplighet inom olika sektorer och ger stérre riskminskningsférdelar nar de
kombineras (hogt fortroende). Klimattjanster som ar efterfragestyrda och omfattar olika anvandare och leverantorer kan
forbattra jordbruksmetoderna, bidra till battre vattenanvandning och vatteneffektivitet och mdjliggdra motstandskraftig
infrastrukturplanering (hogt foértroende). Policymixer som omfattar vader- och sjukférsakring, socialt skydd och
anpassningsbara skyddsnat, villkorad finansiering och reservfonder samt allman tillgang till system for tidig varning i
kombination med effektiva beredskapsplaner kan minska sarbarheten och exponeringen for manskliga system (hogt
fortroende). Att integrera klimatanpassning i program for socialt skydd, inklusive kontantdverféringar och program for
offentliga arbeten, ar mycket genomférbart och 6kar motstandskraften mot klimatférandringar, sarskilt nar det stdds av
grundlaggande tjanster och infrastruktur (hogt fortroende). Sociala skyddsnat kan bygga upp anpassningsférmaga,
minska den socioekonomiska sarbarheten och minska riskerna kopplade till faror (robust evidens, medelhdg enighet).
{WGII SPM C.2.9, WGII SPM C.2.13, WGII Cross-Chapter Box FEASIB i kapitel 18; SRCCL SPM C.1.4, SRCCL SPM
D.1.2}

Det ar mgjligt att minska framtida risker for ofrivillig migration och tvangsforflyttning pa grund av klimatférandringar genom
samarbetsinriktade, internationella insatser for att forbattra den institutionella anpassningsformagan och den hallbara
utvecklingen (hdgt fértroende). Okad anpassningsférmaga minimerar risken i samband med ofrivillig migration och
immobilitet och férbattrar valméjligheterna nar migrationsbeslut fattas, samtidigt som politiska insatser kan undanrgja
hinder och utvidga alternativen for saker, ordnad och reguljar migration som gér det mgjligt for utsatta manniskor att
anpassa sig till klimatférandringarna (hogt fortroende). {WGIl SPM C.2.12, WGII TS.D.8.6, WGII Cross-Chapter Box
MIGRATE i kapitel 7}

Att paskynda den privata sektorns engagemang och uppf6ljning framjas till exempel genom att bygga upp affarsmodeller
for mekanismer for anpassning, ansvarsskyldighet och Oppenhet samt Overvakning och utvardering av
anpassningsframsteg (medelhogt fortroende). Integrerade vagar for att hantera klimatrisker kommer att vara lampligast
nar sa kallade lagbeklagliga féregripande alternativ inrattas gemensamt mellan sektorer i god tid och ar genomférbara
och effektiva i sitt lokala sammanhang, och nar beroenden av vagar och missanpassningar mellan sektorer undviks (hogt
fortroende). Fortsatta anpassningsatgarder starks genom att anpassning integreras i institutionella budget- och
policyplaneringscykler, lagstadgade planerings-, évervaknings- och utvarderingsramar och i aterhdmtningsinsatser efter
katastrofer (hogt fortroende). Instrument som inbegriper anpassning, sasom politiska och rattsliga ramar,
beteendeincitament och ekonomiska instrument som atgardar marknadsmisslyckanden, sasom offentliggérande av
klimatrisker, inkluderande processer och Overlaggningsprocesser, starker offentliga och privata aktorers
anpassningsatgarder (medelhogt fortroende). {WGII SPM C.5.1, WGII SPM C.5.2, WGII TS.D.10.4}
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4.6 Medfordelar med anpassning och begransning for malen for hallbar
utveckling

Begridnsnings- och anpassningsatgarder har fler synergier an kompromisser med malen for hallbar utveckling.
Synergier och kompromisser beror pad sammanhanget och genomfdrandets omfattning. Potentiella
kompromisser kan kompenseras eller undvikas med ytterligare politik, investeringar och finansiella partnerskap.
(hogt fortroendee)

Manga begransnings- och anpassningsatgarder har flera synergier med malen for hallbar utveckling, men vissa atgarder
kan ockséd ha kompromisser. De potentiella synergierna med malen for hallbar utveckling éverstiger de potentiella
kompromisserna. Synergier och kompromisser ar kontextspecifika och beror pd Medel for och omfattning av
genomfdrandet, samverkan inom och mellan sektorer, samarbete mellan Iander och regioner, atgardernas ordningsféljd,
tidsplanering och stranghet, styrning och utformning av politiken. Att utrota extrem fattigdom, energifattigdom och
tillhandahalla anstandig levnadsstandard for alla, i dverensstammelse med kortsiktiga mal for hallbar utveckling, kan
uppnas utan betydande global utslappstillvaxt. (hég konfidensgrad) {WGIl SPM C.2.3, WGII Figur SPM.4b; WGIII SPM
B.3.3, WGIII SPM C.9.2, WGIII SPM D.1.2, WGIII SPM D.1.4, WGIII Figur SPM.8} (figur 4.5)

Flera begransnings- och anpassningsalternativ kan utnyttja synergier pa kort sikt och minska kompromisser for att framja
hallbar utveckling inom energi-, stads- och marksystem (figur 4.5) (hogt fortroende). System for ren energiférsorjning har
flera sidovinster, bland annat férbattrad luftkvalitet och halsa. Handlingsplaner for varmehalsa som omfattar system for
tidig varning och reaktion, strategier som integrerar halsa i livsmedel, forsérjningsmajligheter, socialt skydd, vatten och
sanitet gynnar halsa och valbefinnande. Det finns potentiella synergier mellan flera mal for hallbar utveckling och hallbar
markanvandning och stadsplanering med fler gronomraden, minskade luftféroreningar och begransning av efterfragan,
inklusive 6vergang till balanserade, hallbara och hdlsosamma kostvanor. Elektrifiering i kombination med energi med laga
vaxthusgasutslapp och o6vergangar till kollektivirafik kan forbattra halsan och sysselsattningen och kan bidra till
energitrygghet och skapa rattvisa. Bevarande, skydd och aterstdllande av terrestra ekosystem, sotvattensekosystem,
kustekosystem och havsekosystem, tillsammans med riktad forvaltning fér anpassning till oundvikliga effekter av
klimatférandringarna, kan generera flera ytterligare férdelar, sdsom jordbruksproduktivitet, livsmedelstrygghet och
bevarande av biologisk mangfald. (hog tillforlitlighet) {WGIl SPM C.1.1, WGII C.2.4, WGII SPM D.1, WGII Figure SPM.4,
WGII Cross-Chapter Box HEALTH i kapitel 17, WGII Cross-Chapter Box FEASIB i kapitel 18; WGIII SPM C.4.2, WGIII
SPM D.1.3, WGIII SPM D.2, WGIII Figur SPM.8. SRCCL SPM B.4.6}

Nar begransnings- och anpassningsatgarder genomfors tillsammans, och med beaktande av kompromisser, kan flera
sidovinster och synergier for manniskors valbefinnande samt ekosystemens och planetens halsa férverkligas (hdgt
fortroende). Det finns en stark koppling mellan hallbar utveckling, sarbarhet och klimatrisker. Sociala skyddsnat som
stdder klimatanpassning har starka sidovinster med utvecklingsmal som utbildning, fattigdomsbekampning,
jamstalldhetsintegrering och livsmedelstrygghet. Markrestaurering bidrar till begransning och anpassning med synergier
via forbattrade ekosystemtjanster och med ekonomiskt positiv avkastning och sidovinster for fattigdomsminskning och
forbattrade  forsorjningsmojligheter. Kompromisser kan utvarderas och minimeras genom betoning pa
kapacitetsuppbyggnad, finansiering, teknikéverféring och investeringar. styrning, utveckling, kontextspecifika
konsrelaterade och andra Overvaganden om social rattvisa med meningsfullt deltagande av urbefolkningar,
lokalsamhallen och utsatta befolkningsgrupper. (hogt fortroende). {WGIlI SPM C.2.9, WGII SPM C.5.6, WGIlI SPM D.5.2,
WGII Cross-Chapter Box on Gender in Chapter 18; WGIII SPM C.9.2, WGIII SPM D.1.2, WGIIl SPM D.1.4, WGIII SPM
D.2; SRCCL SPM D.2.2, SRCCL TS.4}

Sammanhangsrelevant utformning och genomférande kraver att manniskors behov, biologisk méangfald och andra
dimensioner av hallbar utveckling beaktas (mycket stort fortroende). Lander i alla skeden av den ekonomiska
utvecklingen stravar efter att forbattra méanniskors valbefinnande, och deras utvecklingsprioriteringar aterspeglar olika
utgangspunkter och sammanhang. Olika sammanhang omfattar men ar inte begransade till sociala, ekonomiska,
miljémassiga, kulturella eller politiska omstandigheter, resurstilldelning, kapacitet, internationell miljé6 och tidigare
utveckling. | regioner med stort beroende av fossila branslen fér bland annat inkomst- och sysselsattningsgenerering, for
att minska riskerna for hallbar utveckling kravs politk som framjar diversifiering av den ekonomiska sektorn och
energisektorn och Overvdganden om principer, processer och praxis for rattvisa omstallningar (hogt fortroende). For
enskilda personer och hushall i laglanta kustomraden, pa sma 6ar och smabrukare som Overgar fran stegvis till
omvalvande anpassning kan det bidra till att dverbrygga mjuka anpassningsgranser (hogt fortroende). Effektiv styrning
behovs for att begransa kompromisserna mellan vissa begransningsalternativ, sasom storskalig beskogning och
bioenergialternativ, pa grund av riskerna med deras anvandning for livsmedelssystem, biologisk mangfald, andra
ekosystemfunktioner och ekosystemtjanster samt forsoérjiningsmojligheter (hogt fortroende). En effektiv styrning kraver
tillracklig institutionell kapacitet pa alla nivaer (hogt fértroende). {WGII SPM B.5.4, WGII SPM C.3.1, WGIl SPM C.3.4;
WGIIl SPM D.1.3 och WGIII SPM E.4.2. SR1.5 SPM C.3.4, SR1.5 SPM C.3.5, SR1.5 SPM Figur SPM.4, SR1.5 SPM
D.4.3, SR1.5 SPM D.4.4}
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Figur 4.5: Potentiella synergier och kompromisser mellan portféljen med alternativ for begransning av och anpassning till
klimatférandringar och malen for hallbar utveckling.

| denna siffra presenteras en sammanfattning pa hdg niva av potentiella synergier och kompromisser som bedémts i WGII-figur SPM.4b och
WGllI-figur SPM.8, baserat pa den kvalitativa och kvantitativa bedémningen av varje enskild begransning eller alternativ. Malen for hallbar
utveckling fungerar som en analytisk ram for bedémning av olika dimensioner av hallbar utveckling, som stracker sig langre an tidsramen for
malen for hallbar utveckling fram till 2030. Synergier och avvagningar mellan alla enskilda alternativ inom en sektor/ett system aggregeras i
sektors-/systempotentialer for hela begransnings- eller anpassningsportféljen. Langden pa varje stapel representerar det totala antalet
begransnings- eller anpassningsalternativ inom varje system/sektor. Antalet anpassnings- och begransningsalternativ varierar mellan olika
system/sektorer och har normaliserats till 100 % sa att staplarna ar jamférbara mellan begrénsnings-, anpassnings-, system/sektors- och malen
for hallbar utveckling. Positiva lankar som visas i WGII Figur SPM.4b och WGIII Figur SPM.8 raknas och aggregeras for att generera den
procentuella andelen synergier, som har representeras av den bla andelen inom staplarna. Negativa lankar som visas i WGII Figur SPM.4b och
WGIII Figur SPM.8 raknas och aggregeras for att generera den procentuella andelen av avvagningar och representeras av orange andel inom
staplarna. "Bade synergier och avvagningar’ som visas i WGII Figur SPM.4b WGIII Figur SPM.8 raknas och aggregeras for att generera
procentandelen "bade synergier och avvagningar”, som representeras av den randiga andelen inom staplarna. Den "vita” andelen inom strecket
anger begransad bevisning/ingen bevisning/inte beddmd. Energisystem omfattar alla begransningsalternativ som anges i WGIII figur SPM.8 och
WGII figur SPM.4b fér anpassning. Urban och infrastruktur omfattar alla begransningsalternativ som fortecknas i WGIII figur SPM.8 under
Urbana system, under Byggnader och under Transport- och anpassningsalternativ som fértecknas i WGII figur SPM.4b under Urbana system
och infrastruktursystem. Marksystemet omfattar begrénsningsalternativ som fortecknas i WGIIl figur SPM.8 under AFOLU och
anpassningsalternativ som fértecknas i WGII figur SPM.4b under Land- och havssystem: skogsbaserad anpassning, skogsjordbruk, férvaltning
av biologisk mangfald och ekosystemkonnektivitet, forbattrad forvaltning av akermark, effektiv djurhallning, effektiv vattenanvandning och
férvaltning av vattenresurser. Oceanekosystem omfattar anpassningsalternativ som fértecknas i WGII Figur SPM.4b under Land- och
havssystem: kustforsvar och hardning, integrerad forvaltning av kustomrdden och hallbart vattenbruk och fiske. Samhallet,
forsdrjiningsmojligheterna och ekonomierna omfattar anpassningsalternativ som fértecknas i figur SPM.4b i WGII under sektorsévergripande.
Industri omfattar alla de begransningsalternativ som anges i WGIII-figur SPM.8 under Industri. Mal 13 for hallbar utveckling (klimatatgarder)
fortecknas inte eftersom begransning/anpassning 6vervags nar det galler samverkan med malen for hallbar utveckling och inte vice versa (SPM
SR1.5 Figur SPM.4 bildtext). Staplarna anger styrkan i anslutningen och tar inte hansyn till styrkan i paverkan pa malen for hallbar utveckling.
Synergieffekterna och kompromisserna skiljer sig at beroende pa sammanhanget och genomférandets omfattning. Genomférandets omfattning
ar sarskilt viktig nar det rader konkurrens om knappa resurser. For enhetlighetens skull rapporterar vi inte konfidensnivaerna eftersom det finns
kunskapsluckor i anpassningsalternativens kloka foérhallande till malen for hallbar utveckling och deras konfidensniva, vilket framgar av
arbetsgruppens fikon SPM.4b. {WGlII-figur SPM.4b; WGIII Figur SPM.8}

4.7 Styrning och politik for klimatatgarder pa kort sikt

Effektiva klimatatgarder kréver politiskt engagemang, vilanpassat flernivastyre och institutionella ramar, lagar,
politik och strategier. Den behover tydliga mal, lampliga finansierings- och finansieringsverktyg, samordning
mellan flera politikomraden och inkluderande styrningsprocesser. Manga politiska instrument for begriansning
och anpassning har anvants framgangsrikt och skulle kunna stodja djupgaende utslappsminskningar och
klimatresiliens om de skalas upp och tillampas brett, beroende pa nationella omstandigheter. Anpassnings- och
begransningsatgarder gynnas av att man drar nytta av olika kunskaper. (hogt fortroende)

Effektiv klimatstyrning méjliggér begransning och anpassning genom att tillhandahalla en évergripande inriktning baserad
pa nationella omstandigheter, faststalla mal och prioriteringar, integrera klimatatgarder inom olika politikomraden och pa
olika nivaer, pa grundval av nationella omstandigheter och inom ramen for internationellt samarbete. Effektiv styrning
forbattrar Gvervakningen och utvarderingen och rattssakerheten, prioriterar inkluderande, transparent och rattvist
beslutsfattande och férbattrar tillgangen till finansiering och teknik (hdgt fortroende). Dessa funktioner kan framjas genom
klimatrelevanta lagar och planer, som vaxer i antal mellan sektorer och regioner, vilket framjar begransningsresultat och
anpassningsfordelar (hogt fortroende). Klimatlagarna har okat i antal och har bidragit till att uppna begransnings- och
anpassningsresultat (medelhdgt fértroende). {WGII SPM C.5, WGII SPM C.5.1, WGIlI SPM C5.4, WGIl SPM C.5.6; WGlII
SPM B.5.2, WGIII SPM E.3.1}

Effektiva kommunala, nationella och subnationella klimatinstitutioner, sdsom expert- och samordningsorgan, mojliggor
samproducerade, flerskaliga beslutsprocesser, skapar samforstdnd om atgarder bland olika intressen och informerar
strategiinstaliningarna (hogt fortroende). Detta kraver tillracklig institutionell kapacitet pa alla nivaer (hogt fortroende).
Sarbarheter och klimatrisker minskas ofta genom noggrant utformade och genomférda lagar, policyer,
deltagandeprocesser och insatser som tar itu med kontextspecifika ojamlikheter sdsom baserat pa kon, etnicitet,
funktionsnedsattning, alder, plats och inkomst (hogt fértroende). Politiskt stod paverkas av ursprungsbefolkningar, foretag
och aktorer i det civila samhallet, inklusive ungdomar, arbetskraft, medier och lokalsamhallen, och effektiviteten férbattras
genom partnerskap mellan manga olika grupper i samhallet (hdgt fortroende). Klimatrelaterade tvister vaxer, med ett stort
antal fall i vissa utvecklade lander och med ett mycket mindre antal i vissa utvecklingslander, och har i vissa fall paverkat
resultatet och ambitionen for klimatstyrningen (medelhogt fértroende). {WGIlI SPM C2.6, WGII SPM C.5.2, WGII SPM
C.5.5, WGII SPM C.5.6, WGII SPM D.3.1; WGIII SPM E.3.2, WGIII SPM E.3.3}

Effektiv klimatstyrning mojliggérs genom inkluderande beslutsprocesser, tilldelning av [dmpliga resurser och institutionell
oversyn, overvakning och utvardering (hogt fortroende). Flernivastyre, hybridstyre och sektorsdvergripande styrning
underlattar ett lampligt beaktande av sidovinster och kompromisser, sarskilt inom marksektorer dar beslutsprocesserna
stracker sig fran gardsniva till nationell niva (hégt fortroende). Hansyn till klimatrattvisa kan bidra till att underlatta en
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omstallning av utvecklingsvagarna mot hallbarhet. {WGIl SPM C.5.5, WGII SPM C.5.6, WGII SPM D.1.1, WGII SPM D.2,
WGII SPM D.3.2; SRCCL SPM C.3, SRCCL TS.1}

Att dra nytta av olika kunskaper och partnerskap, bland annat med kvinnor, ungdomar, urbefolkningar, lokalsamhallen
och etniska minoriteter, kan underlatta en klimattalig utveckling och har maojliggjort lokalt [ampliga och socialt godtagbara
I6sningar (hogt fortroende). {WGII SPM D.2, D.2.1}

Manga rattsliga och ekonomiska instrument har redan anvants framgangsrikt. Dessa instrument skulle kunna stddja stora
utslappsminskningar om de skalas upp och tillampas i storre utstrackning. Praktisk erfarenhet har informerat
instrumentdesign och bidragit till att forbattra forutsagbarhet, miljdeffektivitet, ekonomisk effektivitet och rattvisa. (hdg
konfidensgrad) {WGIlI SPM E.4; WGIII SPM E.4.2}

Att 6ka och forbattra anvandningen av regleringsinstrument, i dverensstimmelse med nationella omstandigheter, kan
forbattra begransningsresultaten i sektorsspecifika tilldmpningar (hdgt fortroende), och regleringsinstrument som omfattar
flexibilitetsmekanismer kan minska kostnaderna for att minska utsléappen (medelhdgt fértroende). {WGIl SPM C.5.4;
WGIIl SPM E.4.1}

Nar instrument for koldioxidprissattning har genomforts har de gett incitament till atgarder for att minska utslappen till lag
kostnad, men de har varit mindre effektiva, pa egen hand och till rAdande priser under bedémningsperioden, for att
framja de atgarder med hogre kostnader som kravs for ytterligare minskningar (medelhdgt fortroende). Intakter fran
koldioxidskatter eller utslappshandel kan bland annat anvandas for aktie- och férdelningsmal, till exempel for att stddja
laginkomsthushall (hégt fortroende). Det finns inga samstdmmiga bevis for att de nuvarande utsldppshandelssystemen
har lett till betydande utslappslackage (medelhégt fortroende). {WGIII SPM E4.2, WGIII SPM E.4.6}

Avskaffandet av subventioner till fossila branslen skulle minska utslappen, forbattra de offentliga intékterna och de
makroekonomiska resultaten och ge andra férdelar for miljon och den hallbara utvecklingen, sasom forbattrade offentliga
intakter, makroekonomiska resultat och hallbarhetsresultat. Avlagsnande av subventioner kan fa negativa
fordelningseffekter, sarskilt for de mest ekonomiskt utsatta grupperna, som i vissa fall kan mildras genom atgarder sdsom
omfdrdelning av sparade intékter och vara beroende av nationella omstandigheter (hogt fortroende). Enligt olika studier
berdknas avlagsnandet av subventioner for fossila bréanslen minska de globala koldioxidutslappen med 1-4 % och
vaxthusgasutslappen med upp till 10 % fram till 2030, med variationer mellan regionerna (medelhdgt fértroende). {WGIII
SPM E 4.2}

Nationell politik for att stodja teknikutveckling och deltagande pa internationella marknader for utslappsminskning kan ge
positiva spridningseffekter for andra lander (medelhogt fértroende), aven om minskad efterfrdgan pa fossila branslen till
foljd av klimatpolitiken kan leda till kostnader for exportlanderna (hégt fortroende). Paket som omfattar hela ekonomin kan
uppfylla kortsiktiga ekonomiska mal och samtidigt minska utslappen och andra utvecklingsvagarna mot hallbarhet
(medelhogt fortroende). Exempel ar ataganden om offentliga utgifter, prisreformer, samt investeringar i utbildning,
forskning och utveckling, utveckling och infrastruktur (hogt fortroende). Effektiva atgardspaket skulle vara heltackande,
utnyttjade till en tydlig vision for forandring, balanserade éver malen, anpassade till specifika teknik- och systembehov,
konsekventa nar det galler utformning och anpassade till nationella omstandigheter (hogt fortroende). {WGIIl SPM E4 .4,
WGIIl SPM 4.5, WGIII SPM 4.6}
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4.8 Forstarkning av insatserna: Finans, internationellt samarbete och teknik

Finans, internationellt samarbete och teknik &ar avgorande faktorer for att paskynda klimatatgarder. Om
klimatmalen ska kunna uppnas maste bade anpassnings- och begransningsfinansieringen mangdubblas. Det
finns tillrackligt med globalt kapital for att tappa till de globala investeringsgapen, men det finns hinder for att
omdirigera kapital till klimatatgarder. Hinder omfattar institutionella hinder, regleringshinder och hinder for
marknadstilltrdde, som kan minskas for att ta itu med behoven och méjligheterna, den ekonomiska sarbarheten
och skuldséttningen i manga utvecklingslander. Det internationella samarbetet kan starkas genom flera kanaler.
Att forbattra systemen for teknisk innovation dr avgérande for att paskynda det utbredda inforandet av teknik
och praxis. (hogt fortroende)

4.8.1. Finansiering av begransnings- och anpassningsatgarder

Foérbattrad tillganglighet och tillgang till finansiering'™ kommer att méjliggéra snabbare klimatatgarder (mycket hogt
fortroende). Att ta itu med behov och brister och bredda rattvis tillgang till inhemsk och internationell finansiering, i
kombination med andra stodatgarder, kan fungera som en katalysator for att paskynda begransningen och andra
utvecklingsvagar (hogt fortroende). Klimattalig utveckling mojliggoérs genom 6kat internationellt samarbete, inbegripet
forbattrad tillgang till finansiella resurser, sarskilt for utsatta regioner, sektorer och grupper, och inkluderande styrning och
samordnad politik (hogt fortroende). Paskyndat internationellt finansiellt samarbete ar en viktig méjliggérande faktor for
koldioxidsnala och rattvisa omstallningar och kan atgarda ojamlikheter i tillgangen till finansiering och kostnaderna for och
sarbarheten for klimatférandringarnas effekter (hogt fortroende). {WGIlI SPM C.1.2, WGII SPM C.3.2, WGII SPM C.5,
WGII SPM C.5.4, WGII SPM D.2, WGII SPM D.3.2, WGII SPM D.5, WGII SPM D.5.2; WGIII SPM B.4.2, WGIII SPM B.5,
WGIIl SPM B.5.4, WGIII SPM C.4.2, WGIII SPM C.7.3, WGIII SPM C.8.5, WGIII SPM D.1.2, WGIIl SPM D.2.4, WGlII
SPM D.3.4, WGIIl SPM E.2.3, WGIII SPM E.3.1, WGIII SPM E.5, WGIII SPM E.5.1, WGIII SPM E.5.2, WGIII SPM E.5.3,
WGIIl SPM E.5.4, WGIII SPM E.6.2}

Bade anpassnings- och begransningsfinansieringen maste mangdubblas for att ta itu med de 6kande klimatriskerna och
paskynda investeringarna i utslappsminskningar (hégt fortroende). Okad finansiering skulle ta itu med mjuka granser for
anpassning och 6kande klimatrisker och samtidigt avvarja vissa relaterade forluster och skador, sarskilt i utsatta
utvecklingsléander (hogt fértroende). Okad mobilisering av och tillgang till finansiering, tillsammans med
kapacitetsuppbyggnad, ar avgérande for genomférandet av anpassningsatgarder och for att minska anpassningsklyftorna
med tanke pa 6kande risker och kostnader, sarskilt for de mest utsatta grupperna, regionerna och sektorerna (hogt
fortroende). Offentliga finanser ar en viktig mojliggérande faktor for anpassning och begransning, och kan ocksa
mobilisera privat finansiering (hogt fortroende). Anpassningsfinansiering kommer framst fran offentliga kallor, och
offentliga mekanismer och finansiering kan mobilisera finansiering fran den privata sektorn genom att ta itu med verkliga
och upplevda reglerings-, kostnads- och marknadshinder, till exempel genom offentlig-privata partnerskap (hogt
fortroende). Finansiella och tekniska resurser mojliggor ett effektivt och kontinuerligt genomférande av anpassningen,
sarskilt nar de stdds av institutioner med en stark forstaelse av anpassningsbehov och anpassningskapacitet (hogt
fortroende). De genomsnittliga arliga modellerade investeringskraven fér begransningsatgarder fér 2020-2030 i scenarier
som begransar uppvarmningen till 2 °C eller 1,5 °C ar tre till sex ganger hdgre &n nuvarande nivaer, och de totala
begransningsinvesteringarna (offentliga, privata, inhemska och internationella) skulle behéva 6ka inom alla sektorer och
regioner (medelhdgt fértroende). Aven om omfattande globala begransningsinsatser genomférs kommer det att finnas ett
stort behov av ekonomiska, tekniska och manskliga resurser for anpassning (hogt fortroende). {WGII SPM C.1.2, WGII
SPM C2.11, WGII SPM C.3, WGII SPM C.3.2, WGII SPM C3.5, WGII SPM C.5, WGII SPM C.5.4, WGII SPM D.1, WGII
SPM D.1.1, WGII SPM D.1.2, WGII SPM C.5.4; WGIII SPM D.2.4, WGIII SPM E.5, WGIII SPM E.5.1, WGIII 15.2} (avsnitt
2.3.2,2.3.3, 4.4, figur 4.6)

Det finns tillrackligt med globalt kapital och likviditet for att tédppa till de globala investeringsgapen, med tanke pa
storleken pa det globala finansiella systemet, men det finns hinder for att omdirigera kapital till klimatatgarder bade inom
och utanfér den globala finanssektorn och mot bakgrund av de ekonomiska sarbarheter och den skuldsattning som
manga utvecklingslander star infor (hogt fortroende). For forandringar i privat finansiering omfattar alternativen battre
beddmning av klimatrelaterade risker och investeringsmojligheter inom det finansiella systemet, minskning av sektoriella
och regionala obalanser mellan tillgangliga kapital- och investeringsbehov, forbattring av klimatinvesteringarnas risk- och
avkastningsprofiler samt utveckling av institutionell kapacitet och lokala kapitalmarknader. Makroekonomiska hinder
omfattar bland annat utvecklingsregionernas skuldsattning och ekonomiska sarbarhet. (hdg konfidensgrad) {WGII SPM
C.5.4; WGIIl SPM E.4.2, WGIII SPM E.5, WGIII SPM E.5.2, WGIII SPM E.5.3}

For att 6ka de finansiella flodena kravs tydliga signaler fran regeringar och det internationella samfundet (hogt
fortroende). De spérade finansiella flodena nar inte upp till de nivder som kravs for anpassning och for att uppna
begransningsmalen inom alla sektorer och regioner (hogt fortroende). Dessa klyftor skapar manga mdéjligheter och
utmaningen att tappa till klyftorna ar storst i utvecklingslanderna (hogt fortroende). Detta inbegriper en starkare

157 Finansiering kan komma fran olika kallor, var for sig eller i kombination: offentliga eller privata, lokala, nationella eller internationella,
bilaterala eller multilaterala och alternativa kallor (t.ex. filantropiska, koldioxidkompensationer). Det kan vara i form av bidrag, tekniskt
bistand, lan (subventionerade och icke-subventionerade), obligationer, eget kapital, riskférsakring och finansiella garantier (av olika slag).
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anpassning av de offentliga finanserna, lagre reella och upplevda reglerings-, kostnads- och marknadshinder samt hogre
nivaer av offentlig finansiering for att minska riskerna i samband med utslappssnala investeringar. Risker pa férhand
avskracker ekonomiskt sunda projekt med laga koldioxidutslapp, och utveckling av lokala kapitalmarknader ar ett
alternativ. Investerare, finansiella intermediarer, centralbanker och finansiella tillsynsmyndigheter kan férandra den
systemiska underprissattningen av klimatrelaterade risker. En robust markning av obligationer och transparens behdvs
for att locka sparare. (hég konfidensgrad) {WGIl SPM C.5.4; WGIII SPM B.5.4, WGIII SPM E.4, WGIIIl SPM E.5.4, WGlII
15.2, WGIII 15.6.1, WGIII 15.6.2, WGIII 15.6.7}

De storsta bristerna och mojligheterna i fraga om klimatfinansiering finns i utvecklingslanderna (hogt fértroende).
Paskyndat stdd fran utvecklade Iander och multilaterala institutioner ar en avgérande faktor for att férbattra begransnings-
och anpassningsatgarderna och kan ta itu med ojamlikheter i finanssektorn, inbegripet dess kostnader, villkor och
ekonomiska sarbarhet fér klimatférandringar. Okade offentliga bidrag fér begrénsnings- och anpassningsfinansiering fér
sarbara regioner, t.ex. i Afrika sdder om Sahara, skulle vara kostnadseffektiva och ge hdg social avkastning nar det galler
tillgang till grundldggande energi. Alternativen for att 6ka begrénsningen och anpassningen i utvecklingsregionerna ar
bland annat féljande: Okad offentlig finansiering och offentligt mobiliserade privata finansieringsfléden fran utvecklade
lander till utvecklingslander inom ramen for Parisavtalets mal pa 100 miljarder US-dollar per ar. 6ka anvandningen av
offentliga garantier for att minska riskerna och mobilisera privata floden till lagre kostnad, utveckling av lokala
kapitalmarknader, och bygga upp ett storre fortroende for internationella samarbetsprocesser. En samordnad insats for
att gora aterhamtningen efter pandemin hallbar pa lang sikt genom Okade finansieringsfléden under detta artionde kan
paskynda klimatatgarderna, bland annat i utvecklingsregioner som star infér hoga skuldkostnader, skuldproblem och
makroekonomisk osakerhet. (hdg konfidensgrad) {WGIlI SPM C.5.2, WGII SPM C.5.4, WGII SPM C.6.5, WGIl SPM D.2,
WGII TS.D.10.2; WGIII SPM E.5, WGIII SPM E.5.3, WGIII TS.6.4, WGIII Box TS.1, WGIII 15.2, WGIII 15.6}

4.8.2. Internationellt samarbete och samordning

Internationellt samarbete ar avgérande for att uppna ambitiésa mal for begrénsning av klimatférandringar och klimattalig
utveckling (hogt fortroende). Klimattalig utveckling mdjliggdérs genom oOkat internationellt samarbete, inbegripet
mobilisering och forbattrad tillgang till finansiering, sarskilt for utvecklingslander, utsatta regioner, sektorer och grupper,
och anpassning av finansieringsflddena for klimatatgarder till ambitionsnivaer och finansieringsbehov (hdgt fortroende).
Aven om &verenskomna processer och mal, sdsom de i UNFCCC, Kyotoprotokollet och Parisavtalet, bidrar (avsnitt
2.2.1), kommer internationellt finansiellt stdd, teknikstdd och kapacitetsuppbyggnadsstéd till utvecklingslander att
mojliggora ett stérre genomforande och mer ambitidsa atgarder (medelhogt fortroende). Genom att integrera rattvisa och
klimatrattvisa kan nationell och internationell politik bidra till att underlatta en omstalining av utvecklingsvédgarna mot
hallbarhet, sarskilt genom att mobilisera och forbattra tillgangen till finansiering for utsatta regioner, sektorer och
samhallen (hogt fortroende). Internationellt samarbete och samordning, inbegripet kombinerade policypaket, kan vara
sarskilt viktigt for hallbarhetsomstallningar inom utslappsintensiva och hogt handlade basmaterialindustrier som ar utsatta
for internationell konkurrens (hogt fértroende). De allra flesta utslappsmodelleringsstudier foérutsatter ett betydande
internationellt samarbete for att sékra finansiella fldden och ta itu med ojamlikhets- och fattigdomsfragor i vagar som
begransar den globala uppvarmningen. Det finns stora variationer i de modellerade effekterna av begransningen pa BNP
mellan regionerna, sarskilt beroende pa ekonomisk struktur, regionala utslappsminskningar, utformningen av politiken
och nivan pa det internationella samarbetet (hogt fortroende). Férsenat globalt samarbete dkar de politiska kostnaderna
mellan regionerna (hégt fortroende). {WGIl SPM D.2, WGII SPM D.3.1, WGIl SPM D.5.2; WGIII SPM D.3.4, WGIII SPM
C5.4, WGIII SPM C.12.2, WGIII SPM E.6, WGIII SPM E.6.1, WGIII E.5.4, WGIII TS.4.2, WGIII TS.6.2, SR1.5 SPM D.6.3,
SR1.5 SPM D.7, SR1.5 SPM D.7.3}

Den gransoverskridande karaktaren hos manga klimatférandringsrisker (t.ex. for leveranskedjor, marknader och fléden av
naturresurser inom livsmedel, fiske, energi och vatten samt risk for konflikter) okar behovet av klimatinformerad
gransoverskridande forvaltning, samarbete, insatser och I6sningar genom multinationella eller regionala
forvaltningsprocesser (hogt fortroende). Multilaterala styrningsinsatser kan bidra till att forena omtvistade intressen,
varldsaskadningar och varderingar om hur klimatférandringarna ska hanteras. Internationella miljé- och sektorsavtal, och
initiativ i vissa fall, kan bidra till att stimulera laga investeringar i vaxthusgaser och minska utslappen (t.ex. uttunning av
ozonskiktet, granséverskridande luftféroreningar och utslapp av kvicksilver i atmosfaren). Forbattringar av nationella och
internationella styrningsstrukturer skulle ytterligare mdjliggora utfasningen av fossila branslen inom sjofart och luftfart
genom anvandning av branslen med laga utsldpp, till exempel genom strangare effektivitets- och
koldioxidintensitetsstandarder. Transnationella partnerskap kan ocksd stimulera politisk utveckling, spridning av
utslappssnal teknik, utslappsminskningar och anpassning genom att koppla samman subnationella och andra aktorer,
daribland stader, regioner, icke-statliga organisationer och enheter inom den privata sektorn, och genom att forbattra
samspelet mellan statliga och icke-statliga aktérer, dven om det fortfarande rader osakerhet om deras kostnader,
genomforbarhet och effektivitet. Internationella milj6- och sektorsavtal, institutioner och initiativ bidrar, och kan i vissa fall
bidra, till att stimulera investeringar i laga vaxthusgasutslapp och minska utslappen. (medelhég konfidensgrad) {WGII
SPM B.5.3, WGII SPM C.5.6, WGII TS.E.5.4, WGII TS.E.5.5; WGIII SPM C.8.4, WGIII SPM E.6.3, WGIII SPM E.6.4,
WGIIl SPM E.6.4, WGIII TS.5.3}
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Storre investeringsfloden for begransning kravs
for alla sektorer och regioner for att begransa
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Figur 4.6: Fordelning av genomsnittliga investeringsfloden for begransning och investeringsbehov fram till 2030 (miljarder US-dollar).

Begransning av investeringsfldoden och investeringsbehov per sektor (energieffektivitet, transport, el och jordbruk, skogsbruk och annan
markanvandning), per typ av ekonomi och per region (se WGIII bilaga Il del | avsnitt 1 for klassificeringssystemen for lander och omraden). De
bla staplarna visar uppgifter om investeringsfléden for begréansningsatgarder under fyra ar: 2017, 2018, 2019 och 2020 efter sektor och typ av
ekonomi. For den regionala uppdelningen visas de arliga genomsnittliga investeringsflédena for begransningsatgarder for 2017-2019. De gra
staplarna visar minimi- och maximinivan for de globala arliga investeringsbehoven for begransning i de bedémda scenarierna. Detta har varit ett
genomsnitt fram till 2030. Multiplikationsfaktorerna visar forhallandet mellan globala genomsnittliga investeringsbehov for tidig begransning
(genomsnitt fram till 2030) och nuvarande arliga begransningsfléden (genomsnitt fér 2017/18-2020). Den lagre multiplikationsfaktorn avser den
nedre delen av intervallet av investeringsbehov. Den 6vre multiplikationsfaktorn avser det 6vre intervallet av investeringsbehov. Med tanke pa
de manga kallorna och bristen pa harmoniserade metoder kan uppgifterna endast beaktas om de visar investeringsbehovens storlek och
monster. {WGIII figur TS.25, WGIII 15.3, WGIII 15.4, WGIII 15.5, WGIII tabell 15.2, WGIII tabell 15.3, WGII| tabell 15.4}

4.8.3. Teknikinnovation, adoption, diffusion och 6verféring

Forbattrade tekniska innovationssystem kan ge modjligheter att minska utslappstillvaxten och skapa sociala och
miljémassiga sidovinster. Politiska paket som anpassats till nationella férhallanden och tekniska egenskaper har varit
effektiva nar det galler att stddja utslappssnal innovation och spridning av teknik. Stod till framgangsrik koldioxidsnal
teknisk innovation omfattar offentlig politik sdsom utbildning och forskning och utveckling, kompletterat med reglerings-
och marknadsbaserade instrument som skapar incitament och marknadsméjligheter sdsom standarder for apparaters
prestanda och byggnormer. (hdgt fortroende) {WGIIl SPM B.4, WGIII SPM B.4.4, WGIII SPM E.4.3, WGIII SPM E4.4}
Internationellt samarbete om innovationssystem och teknisk utveckling och overféring, atfoljt av kapacitetsuppbyggnad,
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kunskapsdelning och tekniskt och ekonomiskt stéd kan paskynda den globala spridningen av teknik, praxis och politik for
begransning och anpassa dessa till andra utvecklingsmal (hogt fortroende). Valarkitektur kan hjalpa slutanvandarna att
anamma teknik och lag-GHG-intensiva alternativ (hogt fortroende). Inférandet av utslappssnal teknik slapar efter i de
flesta utvecklingslander, sarskilt de minst utvecklade, delvis pa grund av svagare forutsattningar, bland annat begransad
finansiering, utveckling och 6verforing av teknik samt kapacitetsuppbyggnad (medelhogt fortroende). {WGIII SPM B.4.2,

WGIII SPM E.6.2, WGIII SPM C.10.4, WGIII 16.5}
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Internationellt samarbete om innovation fungerar bast nar det ar anpassat till och fordelaktigt for lokala vardekedjor, nar
partner samarbetar pa lika villkor och nar kapacitetsuppbyggnad ar en integrerad del av insatsen (medelhogt fortroende).
{WGIIl SPM E.4.4, WGIII SPM E.6.2}

Teknisk innovation kan ha kompromisser som inbegriper externa effekter sdsom nya och storre miljdeffekter och sociala
ojamlikheter. Rebound-effekter som leder till lagre nettoutslappsminskningar eller till och med utslappsokningar. och ett
alltfér stort beroende av utlandsk kunskap och utlandska leverantérer (hogt fortroende). Lampligt utformade strategier
och styrelseformer har bidragit till att hantera férdelningseffekter och aterhamtningseffekter (hogt fértroende). Digital
teknik kan till exempel framja stora 6kningar av energieffektiviteten genom samordning och en ekonomisk évergang till
tjanster (hogt fortroende). Samhallets digitalisering kan dock leda till 6kad konsumtion av varor och energi och okat
elektroniskt avfall samt inverka negativt pa arbetsmarknaderna och foérvarra ojamlikheten mellan och inom lander
(medelhdgt fortroende). Digitaliseringen kraver lamplig styrning och politik for att 6ka begransningspotentialen (hogt
fortroende). Effektiva atgardspaket kan bidra till att skapa synergier, undvika kompromisser och/eller minska
aterhamtningseffekterna: Dessa kan omfatta en blandning av effektivitetsmal, prestationsstandarder, tillhandahallande av
information, koldioxidprissattning, finansiering och tekniskt stdéd (hogt fortroende). {WGIIl SPM B.4.2, WGIII SPM B.4.3,
WGIII SPM E.4.4, WGIII TS 6.5, WGIII Cross-Chapter Box 11 om digitalisering i kapitel 16}

Teknikoverforing for att 6ka anvandningen av digital teknik for évervakning av markanvandning, hallbar markforvaltning
och forbattrad produktivitet inom jordbruket stéder minskade utslapp fran avskogning och féradndrad markanvandning
samtidigt som redovisningen och standardiseringen av vaxthusgaser forbattras (medelhogt fortroende). {SRCCL SPM
C.2.1, SRCCL SPM D.1.2, SRCCL SPM D.1.4, SRCCL 7.4.4, SRCCL 7.4.6}

4.9 Integrering av kortsiktiga atgarder i olika sektorer och system

Genomforbarheten, effektiviteten och fordelarna med begriansnings- och anpassningsatgarder okar nar
sektorsovergripande I6sningar genomférs som omfattar flera system. Nar sadana alternativ kombineras med
bredare mal for hallbar utveckling kan de ge storre fordelar for manniskors véalbefinnande, social rittvisa och
ekosystem och planetens halsa. (hogt fortroende)

Klimattaliga utvecklingsstrategier som behandlar klimat, ekosystem och biologisk mangfald samt det manskliga samhallet
som delar av ett integrerat system ar de mest effektiva (hogt fortroende). Sarbarheten hos manniskor och ekosystem ar
beroende av varandra (hogt fortroende). Klimattalig utveckling mojliggors nar beslutsprocesser och atgarder integreras
mellan olika sektorer (mycket hogt fortroende). Synergier med och framsteg mot malen fér hallbar utveckling okar
utsikterna till klimattalig utveckling. Val och atgarder som behandlar manniskor och ekosystem som ett integrerat system
bygger péa olika kunskaper om klimatrisker, rattvisa och inkluderande strategier och ekosystemforvaltning. {WGIl SPM
B.2, WGII Figur SPM.5, WGII SPM D.2, WGIlI SPM D2.1, WGII SPM 2.2, WGII SPM D4, WGII SPM D4.1, WGIlI SPM
D4.2, WGII SPM D5.2, WGII Figur SPM.5}

Strategier som anpassar mal och atgarder mellan sektorer ger mojligheter till flera och storskaliga férdelar och undviker
skador pa kort sikt. Sddana atgarder kan ocksa ge storre fordelar genom kaskadeffekter mellan olika sektorer (medelhdgt
fortroende). Till exempel kan mdéjligheten att anvanda mark for bade jordbruk och centraliserad solenergiproduktion 6ka
nar sadana alternativ kombineras (hogt fortroende). P4 samma satt kan integrerad planering och drift av transport- och
energiinfrastruktur tillsammans minska de miljdomassiga, sociala och ekonomiska konsekvenserna av utfasningen av
fossila branslen i transport- och energisektorerna (hogt fortroende). Genomférandet av paket med flera
begransningsstrategier pa stadsniva kan fa kaskadeffekter mellan sektorer och minska vaxthusgasutslappen bade inom
och utanfér en stads administrativa granser (mycket hogt fértroende). Integrerade designstrategier for konstruktion och
eftermontering av byggnader ger allt fler exempel pa nollenergibyggnader eller nollkolbyggnader i flera regioner. For att
minimera missanpassning uppmuntrar sektorsévergripande, sektorsdvergripande och inkluderande planering med
flexibla vagar till I1dgbeklagliga och snabba atgarder som haller alternativen 6ppna, sakerstéller fordelar i flera sektorer
och system och foreslar det tillgangliga 16sningsutrymmet for anpassning till langsiktiga klimatférandringar (mycket hogt
fortroende). Kompromisser nar det galler sysselsattning, vattenanvandning, konkurrens om markanvandning och
biologisk mangfald samt tillgang till och éverkomliga priser pa energi, livsmedel och vatten kan undvikas genom val
genomférda landbaserade begransningsalternativ, sarskilt sddana som inte hotar befintlig hallbar markanvandning och
markrattigheter, med ramar for integrerat genomférande av politiken (hogt fortroende). {WGII SPM C.2, WGII SPM C.4.4;
WGl SPM C.6.3, WGIII SPM C.6, WGIII SPM C.7.2, WGIII SPM C.8.5, WGIII SPM D.1.2, WGIII SPM D.1.5, WGIII SPM
E.1.2}

Begransning och anpassning nar de genomfors tillsammans, och i kombination med bredare mal for hallbar utveckling,
skulle ge flera fordelar for manniskors valbefinnande samt ekosystemens och planetens halsa (hogt fortroende). Utbudet
av s&dana positiva interaktioner ar betydande for den kortsiktiga klimatpolitiken i regioner, sektorer och system. Till
exempel kan AFOLU:s begransningsatgarder i samband med forandrad markanvandning och skogsbruk, nar de
genomfors pé ett hallbart satt, leda till storskaliga minskningar och upptag av vaxthusgasutslapp som samtidigt gynnar
den biologiska mangfalden, livsmedelstryggheten, virkesforsorjningen och andra ekosystemtjanster, men som inte fullt ut
kan kompensera for fordréjda begransningsatgarder inom andra sektorer. Anpassningsatgarder i land, hav och
ekosystem kan pa samma satt ha omfattande férdelar for livsmedelstrygghet, nutrition, halsa och valbefinnande,
ekosystem och biologisk mangfald. P4 samma satt ar stadssystem kritiska, sammanlankade platser for klimattalig
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utveckling. Stadspolitik som genomfér flera insatser kan ge anpassnings- eller begransningsvinster med rattvisa och
manskligt valbefinnande. Integrerade politiska paket kan forbattra formagan att integrera hansyn till rattvisa, jamstalldhet
och rattvisa. Samordnad sektorsovergripande politik och planering kan maximera synergieffekterna och undvika eller
minska kompromisser mellan begrénsning och anpassning. Effektiva atgarder pa alla ovanndmnda omraden kommer att
krava politiskt engagemang och uppfdljning pa kort sikt, socialt samarbete, finansiering och mer integrerad
sektorsévergripande politik och stdéd och atgarder. (hdgt fortroende). {WGIl SPM C.1, WGII SPM C.2, WGII SPM C.2,
WGII SPM C.5, WGII SPM D.2, WGII SPM D.3.2, WGIl SPM D.3.3, WGII Figur SPM.4; WGIII SPM C.6.3, WGIII SPM
C.8.2, WGIII SPM C.9, WGIII SPM C.9.1, WGIII SPM C.9.2, WGIII SPM D.2, WGIII SPM D.2.4, WGIII SPM D.3.2, WGIII
SPM E.1, WGIII SPM E.2.4, WGIII Figur SPM.8, WGIII TS.7, WGIII TS Figur TS.29: SRCCL ES 7.4.8, SRCCL SPM B.6}
(3.4,4.4)
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Valérie Masson-Delmotte (Frankrike), J.B. Robin Matthews (Frankrike/Férenade kungariket), Katja Mintenbeck

(Tyskland), Dan Jezreel Orendain (Filippinerna/Belgien), Anna Pirani (Italien), Elvira Poloczanska (UK/Australien),
José Romero (Schweiz)

Denna bilaga bor citeras som IPCC, 2023: Bilaga I: Ordlista [Reisinger, A., D. Cammarano, A. Fischlin, J.S.
Fuglestvedt, G. Hansen, Y. Jung, C. Ludden, V. Masson-Delmotte, R. Matthews, J.B.K Mintenbeck, D.J. Orendain,
A. Pirani, E. Poloczanska och J. Romero (red.)]. | foljande fall: Klimatférandringarna 2023: Sammanfattande
rapport. Bidrag fran arbetsgrupperna I, 1l och Ill till den sjatte utvarderingsrapporten fran den mellanstatliga
panelen for klimatférandringar [Core Writing Team, H. Lee och J. Romero (red.)]. IPCC, Genéve, Schweiz, s. 119—
130, doi:10.59327/IPCC/AR6-9789291691647.002.

152




bilagor

I denna kortfattade ordlista for den sammanfattande
rapporten definieras utvalda nyckeltermer som anvands i
denna rapport, hdmtade fran ordlistorna fér de tre
arbetsgruppernas bidrag till den sjatte
utvarderingsrapporten. En  mer omfattande och
harmoniserad uppsattning definitioner av termer som
anvdnds i denna SYR och de tre ARG6-
arbetsgruppsrapporterna finns i IPCC:s onlineordlista:

https://apps.ipcc.ch/glossary/

Lasarna uppmanas att hanvisa till denna omfattande
onlineordlista for definitioner av termer av mer teknisk
karaktar och for vetenskapliga referenser som ar relevanta
for enskilda termer. Kursiverade ord anger att termen
definieras i denna och/eller onlineordlistan. Undertermer
visas i kursiv stil under huvudtermer. (*inte tillgangligt i
detta dokument)

Agenda 2030 for hallbar utveckling

En FN-resolution i september 2015 om antagande av en
handlingsplan fér manniskor, planeten och valstand i en ny
global utvecklingsram férankrad i 17 mal for hallbar
utveckling.

Abrupta klimatférandringar

En storskalig abrupt férandring i klimatsystemet som ager
rum under nagra artionden eller mindre, kvarstar (eller
forvantas kvarstd) i minst nagra artionden och orsakar
betydande effekter i manskliga och / eller naturliga system.
Se aven: Plotslig férandring, tipppunkt.

Anpassning

I manskliga system, processen for anpassning till faktiska
eller férvantade klimat och dess effekter, i syfte att mildra
skada eller utnyttia gynnsamma modjligheter. | naturliga
system, processen for anpassning till det faktiska klimatet
och dess effekter; Manskliga insatser kan underlatta
anpassningen till det férvantade klimatet och dess effekter.
Se aven: Anpassningsalternativ, Adaptiv kapacitet,
Maladaptiva atgarder (Maladaptation).

Anpassningsgap

Skillnaden mellan faktiskt genomférd anpassning och ett
samhalleligt faststallt mal, som till stor del bestams

av  preferenser relaterade till  tolererade
klimatférandringar och aterspeglar
resursbegransningar och konkurrerande

prioriteringar.
Anpassningsgranser

Den punkt dar en aktdrs mal (eller systembehov) inte kan

sakras fran oacceptabla risker genom
anpassningsatgarder.
. Hard anpasshingsgrans - Inga

anpassningsatgarder ar
undvika oacceptabla risker.

mojliga for att

* Mjuk anpassningsgrans - Alternativ kan finnas
men finns for narvarande inte tillgangliga for

att undvika oacceptabla risker genom
anpassningsatgarder.
Omvandlingsanpassning
Anpassning som  forandrar de  grundlaggande

egenskaperna hos ett social-ekologiskt system i
vantan pa klimatférandringar och dess effekter.

Aerosol

En suspension av luftburna fasta eller flytande partiklar,
med typisk partikelstorlek i intervallet nagra nanometer till
flera tiotals mikrometer och atmosfariska livslangder pa
upp till flera dagar i troposfaren och upp ftill ar i
stratosfaren. Termen aerosol, som omfattar bade
partiklarna och den suspenderande gasen, anvands ofta i
denna rapport i pluralform for att betyda "aerosolpartiklar”.
Aerosoler kan vara av antingen naturligt eller antropogent
ursprung i troposfaren. Stratosfariska aerosoler harror
framst fran vulkanutbrott. Aerosoler kan orsaka en effektiv
stralningsdrivning direkt  genom spridning och
absorberande stralning (interaktion mellan aerosol och
stralning) och indirekt genom att fungera som
molnkondenseringskarnor eller iskarnande partiklar som
paverkar molnens egenskaper (interaktion mellan aerosol
och moln) och vid nedfall pa sno- eller istackta ytor.
Atmosfariska aerosoler kan antingen avges som primara
partiklar eller bildas i atmosfaren fran gasformiga
prekursorer (sekundar produktion). Aerosoler kan besta av
havssalt, organiskt kol, sot (BC), mineralarter (framst
okendamm), sulfat, nitrat och ammonium eller blandningar
av dessa. Se aven: Partiklar (PM), véxelverkan mellan
aerosol och stralning, kortlivade klimatpaverkande amnen
(SLCF).

Beskogning

Omvandling till skog av mark som historiskt inte har
innehallit skog. Se aven: Antropogena upptag, upptag av
koldioxid (CDR), avskogning, minskade utslapp fran
avskogning och skogsforstorelse (REDD+),
aterbeskogning.

[Anmarkning: Fo6r en diskussion om termen skog och
relaterade termer sasom nybeskogning, aterbeskogning
och avskogning, se 2006 ars IPCC-riktlinjer for nationella
inventeringar av vaxthusgaser och deras raffinering fran
2019 samt information fran FN:s ramkonvention om
klimatférandringar.]

Torka inom jordbruket

Se foljande: Torka.

Jordbruk, skogsbruk och annan markanvandning
(AFOLU)

Nar det galler nationella vaxthusgasinventeringar enligt
Forenta nationernas konvention om klimatférandringar
(UNFCCC) ar AFOLU summan av
vaxthusgasinventeringssektorerna jordbruk och
markanvandning,  férédndrad  markanvandning  och
skogsbruk (LULUCF). Se 2006 ars IPCC-riktlinjer for
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nationella inventeringar av vaxthusgaser for narmare
uppgifter. Med tanke pa skillnaden i uppskattningen av de
"antropogena” koldioxidupptagen mellan lander och den
globala modellgemenskapen ar de markrelaterade
nettoutslappen av vaxthusgaser fran globala modeller som
ingadr i denna rapport inte nédvandigtvis direkt jamforbara
med LULUCF-skattningar i nationella
vaxthusgasinventeringar. Se aven: Markanvandning,
forandrad markanvandning och skogsbruk (LULUCF),
forandrad markanvandning (LUC).

Skogsjordbruk

Kollektivt namn fér markanvandningssystem och teknik dar
vedartade perenner (trad, buskar, palmer, bambu osv.)
avsiktligt anvands pa samma markforvaltningsenheter som
jordbruksgrédor och/eller djur, i nagon form av rumsligt
arrangemang eller tidsféljd. | agroforestry system finns det
bade ekologiska och ekonomiska interaktioner mellan de
olika komponenterna. Skogsjordbruk kan ocksa definieras
som ett dynamiskt, ekologiskt baserat system for
forvaltning av naturresurser som, genom integrering av
trad pa gardar och i jordbrukslandskapet, diversifierar och
uppratthaller produktionen for 6kade sociala, ekonomiska
och miljdomassiga fordelar for markanvandare pa alla
nivaer.

Antropogena

som ar resultatet av eller har producerats genom mansklig
verksamhet.

Beteendeférandringar

| denna rapport avser beteendeférandring férandring av
manskliga beslut och atgarder pa satt som mildrar
klimatférandringarna och / eller minskar de negativa
konsekvenserna av klimatforandringarnas effekter.

Biologisk mangfald

biologisk mangfald eller biologisk mangfald: variationen
mellan levande organismer fran alla kallor, bland annat
landbaserade, marina och andra akvatiska ekosystem, och
de ekologiska komplex som de ingéar i. Detta inbegriper
mangfald inom arter, mellan arter och av ekosystem. Se
aven: Ekosystem, ekosystemtjanster.

Bioenergi

Energi som harror fran nagon form av biomassa eller dess
metaboliska biprodukter. Se aven: Biobransle.

Bioenergi med avskiljning och lagring av koldioxid
(BECCS)

Teknik for avskiljning och lagring av koldioxid (CCS) som
tillAmpas pa en bioenergianlaggning. Observera att
beroende pa de totala utslappen fran BECCS-
forsorjningskedjan kan koldioxid (CO2) avlagsnas fran
atmosfaren. Se dven: Antropogena upptag, avskiljning och
lagring av koldioxid (CCS), upptag av koldioxid (CDR).

Blatt kol

Biologiskt drivna kolfléden och lagring i marina system
som kan hanteras. Kustblatt kol fokuserar pa rotad
vegetation i kustzonen, sasom tidvattenstrask, mangrove
och sjogras. Dessa ekosystem har hoga kolnedgravningar

per ytenhet och ackumulerar kol i sina jordar och
sediment. De ger manga icke-klimatiska fordelar och kan
bidra till ekosystembaserad anpassning. Om de bryts ned
eller forloras, kommer kustnara bla kolekosystem sannolikt
att slappa ut det mesta av sitt kol tillbaka till atmosfaren.
Det pagar en diskussion om tillampningen av

Begreppet blatt kol for andra kustnara och icke-kustnara
processer och ekosystem, inbegripet det 6ppna havet. Se
aven: Ekosystemtjanster, bindning.

Bla infrastruktur

Se foljande: Infrastruktur.
Koldioxidbudget

Avser tva begrepp i litteraturen:

(1) En beddmning av kolcykelkallor och kolsankor pa
global niva, genom syntes av bevis for utslapp av fossila
branslen och cement, utslapp och upptag i samband med
markanvandning och  férdndrad = markanvandning,
havsbaserade och naturliga markkallor och sankor for
koldioxid (CO2), och den resulterande foérandringen i
koncentrationen av koldioxid i atmosfaren. Detta kallas
den globala koldioxidbudgeten. (2) den maximala
mangden ackumulerade globala antropogena
nettokoldioxidutslapp som skulle leda till att den globala
uppvarmningen begransas till en viss niva med en given
sannolikhet, med beaktande av effekten av andra
antropogena klimatfaktorer. Detta kallas den totala
koldioxidbudgeten nar den uttrycks fran den férindustriella
perioden och den aterstdende koldioxidbudgeten nar den
uttrycks fran ett nyligen angivet datum.

[Anmarkning 1: Antropogena nettoutslapp av koldioxid ar
antropogena koldioxidutslapp minus antropogena upptag
av koldioxid. Se aven: Avlagsnande av koldioxid (CDR).

Anmarkning 2: Den maximala mangden ackumulerade
globala antropogena nettokoldioxidutslapp uppnas vid den
tidpunkt dé& de arliga antropogena nettoutslappen av
koldioxid nar noll.

Anmarkning 3: | vilken utstrackning andra antropogena
klimatfaktorer an koldioxid paverkar den totala
koldioxidbudgeten och aterstaende koldioxidbudget beror
pa manskliga val om i vilken utstrackning dessa drivkrafter
mildras och deras resulterande klimateffekter.

Anmarkning 4: Begreppen total koldioxidbudget och
aterstaende koldioxidbudget tillampas ocksa i delar av den
vetenskapliga litteraturen och av vissa enheter pa regional,
nationell eller subnationell niva. Fordelningen av globala
budgetar mellan enskilda olika enheter och emittenter
beror i hég grad pa évervaganden om eget kapital och
andra vardebeddmningar.]

Avskiljning och lagring av koldioxid (CCS)

En process dar en relativt ren strém av koldioxid (CO2)
fran industriella och energirelaterade kallor separeras
(fangas), konditioneras, komprimeras och transporteras till
en lagringsplats for langvarig isolering fran atmosfaren.
Kallas ibland fér avskiljning och lagring av koldioxid. Se
aven: Antropogena upptag, bioenergi med avskiljning och
lagring av koldioxid (BECCS), avskiljning och anvandning
av koldioxid (CCU), upptag av koldioxid (CDR), bindning.

154



bilagor

Koldioxidupptag (CDR)

Antropogen verksamhet som avlagsnar koldioxid (CO2)
fran atmosfaren och varaktigt lagrar den i geologiska,
terrestra eller havsbaserade reservoarer eller i produkter.
Det omfattar befintliga och potentiella antropogena
forbattringar av biologiska eller geokemiska
koldioxidsdnkor och direkt avskiljning och lagring av
koldioxid i luften (DACCS), men utesluter naturligt upptag
av koldioxid som inte direkt orsakas av mansklig
verksamhet. Se aven: Beskogning, antropogena upptag,
biokol, bioenergi med avskiljning och lagring av koldioxid
(BECCS), avskilining och lagring av koldioxid (CCS),
forbattrad  vittring, alkalinisering av haven/férbattrad
alkalinitet i haven, aterbeskogning, koldioxidbindning i
marken (SCS).

Kaskadeffekter

Kaskadeffekter fran extrema vader- och klimathandelser
uppstdr ndr en extrem fara genererar en folid av
sekundara handelser i naturliga och manskliga system
som leder till fysiska, naturliga, sociala eller ekonomiska
storningar, varigenom den resulterande effekten ar
betydligt stérre an den ursprungliga effekten.
Kaskadeffekter ar komplexa och flerdimensionella och ar
mer forknippade med sarbarhetens omfattning an med
farans omfattning.

Klimatfragor

| snav bemarkelse definieras klimatet vanligtvis som det
genomsnittliga vadret - eller mer rigorést, som den
statistiska beskrivningen i termer av medelvardet och
variationen av relevanta kvantiteter - 6ver en tidsperiod
som stracker sig fran manader till tusentals eller miljontals
ar. Den klassiska perioden for att berakna medelvardet av
dessa variabler &r 30 ar, enligt Meteorologiska
varldsorganisationens (WMOQO) definition. De relevanta
mangderna ar oftast ytvariabler som temperatur,
nederbérd och vind. Klimat i vidare bemarkelse &ar
tillstandet, inklusive en statistisk beskrivning, av
klimatsystemet.

Klimatforandringar

En forandring i klimatets tillstdind som kan identifieras (t.ex.
med hjalp av statistiska tester) genom férandringar i
medelvardet och/eller variationen i dess egenskaper och
som kvarstar under en langre period, vanligtvis artionden
eller langre. Klimatférandringar kan bero pa naturliga
interna processer eller yitre pafrestningar sasom
modulering av solcyklerna, vulkanutbrott och ihallande
antropogena férandringar i atmosfarens sammansattning
eller i markanvandningen. Se aven: Klimatvariation,
Detektion och attribution, Global uppvarmning, Naturlig
(klimat)variation, Havsforsurning (OA).

[Observera att FN:s ramkonvention om klimatférandringar
(UNFCCQC) i artikel 1 definierar klimatférandringar som “en
klimatférandring som direkt eller indirekt beror pa mansklig
verksamhet som férandrar den globala atmosfarens
sammansattning och som utdver den naturliga
klimatvariation som observerats under jamférbara
tidsperioder”. | UNFCCC gors saledes atskillnad mellan
klimatférandringar som kan tillskrivas mansklig verksamhet
som férédndrar atmosfarens sammansattning och
klimatvariationer som kan tillskrivas naturliga orsaker.]

Extremt klimat (extremt vader eller klimathandelse)

Foérekomsten av ett varde for en vader- eller klimatvariabel
over (eller under) ett troskelvarde nara de &vre (eller
nedre) andarna av variabelns observerade varden. Per
definition kan egenskaperna hos det som kallas extremt
vader variera fran plats till plats i absolut mening. Nar ett
monster av extremt vader kvarstdr under en tid, till
exempel en sasong, kan det klassificeras som en extrem
klimathandelse, sarskilt om det ger ett genomsnitt eller en
total som i sig ar extrem (t.ex. hdg temperatur, torka eller
kraftigt regn under en sasong). For enkelhetens skull

kallas bade extrema vaderhandelser och extrema
klimathandelser gemensamt for “extrema
klimatférhallanden”.
Klimatfinansiering
Det finns ingen Overenskommen definition av

klimatfinansiering. Termen “klimatfinansiering” tillampas pa
de finansiella resurser som alla offentliga och privata
aktorer avsatter for att ta itu med klimatférandringarna,
fran global till lokal niva, inbegripet internationella
finansiella fléden till utvecklingslander for att hjalpa dem att
ta itu med klimatférandringarna. Klimatfinansiering syftar
till att minska nettoutslappen av vaxthusgaser och/eller
forbattra anpassningen och 0©ka motstandskraften mot
effekterna av nuvarande och forvantade
klimatférandringar. Finansiering kan komma fran privata
och offentliga kallor, kanaliseras av olika mellanh&nder och
levereras genom en rad olika instrument, inklusive bidrag,
subventionerade och icke-subventionerade skulder och
interna budgetomfdérdelningar.

Klimatstyrning

De strukturer, processer och atgarder genom vilka privata
och offentliga aktorer férsoker mildra och anpassa sig fill
klimatférandringarna.

Klimatrattvisa
Se foljande: Rattvisa.

Klimatkunskap

Klimatkunskap omfattar att vara medveten om
klimatférandringar, dess antropogena orsaker och
konsekvenser.

Klimattalig utveckling (CRD)

Klimatresilient utveckling avser processen for att

genomfora atgarder for begransning av och anpassning till
vaxthusgaser for att stédja en hallbar utveckling for alla.

Klimatkanslighet

Forandringen av yttemperaturen som svar pa en
forandring av koncentrationen av koldioxid i atmosfaren
(CO2) eller annan stralningsdrivning. Se aven: Parameter
for klimataterkoppling.

Jamviktsklimatkénslighet (ECS)

Jamviktsférandringen (steady state) i yttemperaturen efter
en fordubbling av koncentrationen av koldioxid i
atmosfaren (CO2) fran forindustriella férhallanden.

Klimattjanster
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Klimattjanster omfattar tillhandahallande av
klimatinformation pa ett satt som  underlattar
beslutsfattandet. Tjansten omfattar Iampligt engagemang
fran anvandare och leverantorer, bygger pa vetenskapligt
trovardig information och expertis, har en effektiv
atkomstmekanism och svarar mot anvandarnas behov.

Klimatsystem

Det globala systemet bestar av fem huvudkomponenter:
atmosfaren, hydrosfaren, kryosfaren, litosfaren och
biosfaren, och samspelet mellan dem. Klimatsystemet
féréndras i tid under paverkan av sin egen interna dynamik
och pa grund av yttre pafrestningar som vulkanutbrott,
solvariationer, orbital tvinga och antropogena pafrestningar
som atmosfarens forandrade sammansattning och
férandrad markanvandning.

Klimatisk kollisionsforare (CID)

Fysiska klimatsystemforhallanden (t.ex. medel, handelser,
ytterligheter) som péaverkar en del av samhallet eller
ekosystemen. Beroende pa systemtolerans kan CID och
deras forandringar vara skadliga, fordelaktiga, neutrala
eller en blandning av var och en Over samverkande
systemelement och regioner. Se aven: Fara, paverkan,
risk.

Koldioxidekvivalenter (CO2-ekv)

Mangden utslapp av koldioxid (CO2) som skulle ha en
likvardig effekt pa ett specificerat nyckelmatt for
klimatférandringar, under en angiven tidshorisont, som en
utslappt mangd av en annan vaxthusgas eller en
blandning av andra véaxthusgaser. For en blandning av
vaxthusgaser erhélls den genom att summera de
koldioxidekvivalenta utslappen for varje gas. Det finns
olika satt och tidshorisonter for att berdkna sadana
ekvivalenta utslapp (se mattet for vaxthusgasutslapp).
Koldioxidekvivalenta utslapp anvands ofta for att jamféra
utslapp av olika vaxthusgaser, men bor inte tolkas som att
dessa utslapp har en likvardig effekt pa alla viktiga
klimatatgarder.

[Anmarkning: Enligt Parisregelboken [beslut 18/CMA.1,
bilaga, punkt 37] har parterna enats om att anvanda
GWP100-varden fran IPCC:s AR5- eller GWP100-varden
fran en efterféljande IPCC-bedémningsrapport for att
rapportera aggregerade utslapp och upptag av
vaxthusgaser. Dessutom far parterna anvanda andra matt
for att rapportera kompletterande information om
aggregerade utslapp och upptag av vaxthusgaser.]

Sammansatta vader- och klimathandelser

Begreppen "sammansatta extrema handelser”,
"sammansatta extrema handelser” och ”“sammansatta
extrema handelser” anvands omvaxlande i litteraturen och
denna rapport och avser kombinationen av flera drivkrafter
och/eller faror som bidrar till samhalls- och/eller miljérisker.

Avskogning

Omvandling av skog till icke-skog. Se é&ven:
Nybeskogning, aterbeskogning, minskade utslapp fran
avskogning och skogsforstorelse (REDD+).

[Anmarkning: Foér en diskussion om termen skog och
relaterade termer sadsom nybeskogning, aterbeskogning

och avskogning, se 2006 ars IPCC-riktlinjer for nationella
inventeringar av vaxthusgaser och deras raffinering fran
2019 samt information fran FN:s ramkonvention om
klimatférandringar.]

Atgérder pa efterfragesidan

Politik och program for att paverka efterfragan pa varor
och/eller tjanster. Inom energisektorn syftar
begransningsatgarder pa efterfragesidan till att minska
utslappen av vaxthusgaser per enhet energitjanst som
anvands.

Utvecklade lander/utvecklingslander (industriella
foretag/utvecklade lander/utvecklingslander)

Det finns olika tillvdgagangssatt for att kategorisera lander
pa grundval av deras utvecklingsniva och for att definiera
termer som industrialiserade, utvecklade eller
utvecklingslander. Flera kategoriseringar anvands i denna
rapport. (1) | Férenta nationernas (FN) system finns det
ingen etablerad konvention for att utse utvecklade lander

och utvecklingslander eller omraden. (2) FN:s
statistikenhet  specificerar utvecklade regioner och
utvecklingsregioner pé grundval av allman praxis.

Dessutom betecknas vissa lander som minst utvecklade
lander, kustlésa utvecklingslander, sma Ostater under
utveckling (Small Island Developing States, SIDS) och
overgangsekonomier. Manga lander férekommer i mer an
en av dessa kategorier. (3) Varldsbanken anvander
inkomster som huvudkriterium fér att klassificera lander
som laga, lagre mellersta, 6vre mellersta och hdga
inkomster. (4) FN:s utvecklingsprogram (UNDP) samlar
indikatorer for forvantad livslangd, utbildningsniva och
inkomst i ett enda sammansatt index fér mansklig
utveckling (HDI) fér att klassificera lander som lag,
medelhdg, hog eller mycket hog mansklig utveckling.

Utvecklingsvagar
Se foljande: Vagar.
Katastrofriskhantering (DRM)

Processer for att utforma, genomféra och utvardera
strategier, policyer och atgarder for att forbattra forstaelsen
av nuvarande och framtida Kkatastrofrisker, framja
minskning och Overféring av katastrofrisker och framja
kontinuerlig forbattring av katastrofberedskap,
férebyggande och skydd, insatser och
aterhamtningsmetoder, med det uttryckliga syftet att oka
manniskors sékerhet, valbefinnande, livskvalitet och
hallbar utveckling.

Forskjutning (av méanniskor)

Ofrivillig rorelse, enskilt eller kollektivt, av personer fran
deras land eller samhalle, sarskilt pa grund av vapnad
konflikt, oroligheter eller naturkatastrofer eller katastrofer
orsakade av manniskor.

Torka

En exceptionell period av vattenbrist for befintliga
ekosystem och den manskliga befolkningen (pa grund av
lag nederbord, hdg temperatur och/eller vind). Se aven:
Vaxt avdunstningsstress.

Jordbruksmiéissig och ekologisk torka
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Beroende pa den drabbade biomen: en period med
onormalt underskott av markfuktighet, som beror pa
kombinerad brist pa nederbérd och Overskott av
evapotranspiration, och under odlingssdsongen
paverkar vaxtproduktionen eller ekosystemets
funktion i allmanhet.

System for tidig varning

Uppsattningen av teknisk och institutionell kapacitet for att

forutse, forutsaga och meddela meningsfull
varningsinformation i ratt tid for att gora det mojligt for
individer, samhallen, forvaltade ekosystem och

organisationer som hotas av en fara att férbereda sig foér
att agera snabbt och pa lampligt satt for att minska risken
for skada eller forlust. Beroende pa sammanhanget kan
EWS bygga pa vetenskaplig och / eller inhemsk kunskap
och andra kunskapstyper. Systemet for tidig varning
Overvags ocksd for ekologiska tillAmpningar, t.ex.
bevarande, dar organisationen sjalv inte hotas av fara men
det ekosystem som ar under bevarande ar (t.ex.
korallblekningsvarningar), inom jordbruket (t.ex. varningar
for kraftigt regn, torka, frost och hagelstormar) och inom
fisket (t.ex. varningar for storm, stormflod och tsunamier).

Ekologisk torka
Se foljande: Torka.
Ekosystem

Ett ekosystem ar en funktionell enhet som bestar av
levande organismer, deras icke-levande milj6 och
interaktionerna inom och mellan dem. De komponenter
som ingar i ett visst ekosystem och dess rumsliga granser
beror pa det syfte for vilket ekosystemet definieras: | vissa
fall ar de relativt skarpa, medan de i andra ar diffusa.
Ekosystemgranser kan férandras Over tid. Ekosystem ar
kapslade inom andra ekosystem och deras skala kan
variera frdn mycket sma till hela biosfaren. | den
nuvarande eran innehaller de flesta ekosystem antingen
manniskor som nyckelorganismer eller péaverkas av
effekterna av manskliga aktiviteter i sin miljo. Se aven:
Ekosystemhalsa, ekosystemtjanster.

Ekosystembaserad anpassning (EbA)

Anvandning av ekosystemforvaltningsverksamhet for att
O0ka motstandskraften och minska manniskors och
ekosystems sarbarhet for klimatférandringar. Se
aven: Anpassning, Naturbaserad 16sning (NbS).

Ekosystemtjanster

Ekologiska processer eller funktioner som har monetart
eller icke-monetart varde for individer eller samhallet i
stort. Dessa klassificeras ofta som 1) stodtjanster sasom
produktivitet eller bevarande av biologisk mangfald, 2)
tillhandahallande av tjanster sasom livsmedel eller fiber, 3)
regleringstjanster sasom klimatreglering eller
koldioxidbindning och 4) kulturella tjdnster sdsom turism

eller andlig och estetisk uppskattning. Se aven:
Ekosystem, ekosystemens halsa, naturens bidrag till
manniskan.

Utslappsscenario
Se foljande: Scenario.

Utslappsvagar

Se foljande: Vagar.

Noédvandiga villkor och

begransningsalternativ)

(for  anpassnings-

Villkor som 6kar genomforbarheten av anpassnings- och
begransningsalternativ. = Nodvandiga villkor  omfattar
finansiering, teknisk innovation, forstarkning av politiska
instrument, institutionell kapacitet, flernivastyre och
foérandringar i manskligt beteende och livsstil.

Jamstilldhet

En princip som tillskriver alla manniskor lika varde,
inklusive lika mojligheter, rattigheter och skyldigheter,
oavsett ursprung. Se aven: Jamlikhet, rattvisa.

Ojémlikhet

Ojamlika maéjligheter och sociala positioner, och processer
av diskriminering inom en grupp eller ett samhalle,
baserat pa kon, klass, etnicitet, alder och
(funktions)férmaga, som ofta produceras av ojamn
utveckling. Inkomstskillnader avser skillnader
mellan de hégsta och lagsta inkomsttagarna inom
ett land och mellan lander.

Jamviktsklimatkanslighet (ECS)
Se foljande: Klimatkanslighet.
Eget kapital

Principen om att vara rattvis och opartisk, och en grund for
att forstd hur effekterna av och reaktionerna pa
klimatférandringarna, inklusive kostnader och fordelar,
fordelas i och av samhéllet pa mer eller mindre lika satt.
Ofta i linje med idéer om jamlikhet, rattvisa och rattvisa
och tillampas med avseende pa rattvisa i ansvaret fér och
fordelningen av klimatpaverkan och klimatpolitik 6ver
samhallet, generationer och kon, och i betydelsen vem
som deltar och kontrollerar beslutsprocesserna.

Exponering

narvaron av manniskor; forsorjningsmojligheter, arter eller
ekosystem, Miljéfunktioner, miljétjanster och miljéresurser.
infrastruktur, eller ekonomiska, sociala eller kulturella
tillgangar pa platser och i miljoer som skulle kunna
paverkas negativt. Se aven: Fara, exponering, sarbarhet,
paverkan, risk.

Genomforbarhet

| denna rapport hanvisar genomférbarheten till mgjligheten

att genomféra ett begransnings- eller
anpassningsalternativ. Faktorer som paverkar
genomférbarheten  ar  kontextberoende, temporart

dynamiska och kan variera mellan olika grupper och
aktorer.  Genomforbarheten beror pa geofysiska,
miljdekologiska, tekniska, ekonomiska, sociokulturella och
institutionella faktorer som mojliggdr eller begransar
genomférandet av  ett  alternativ.  Alternativens
genomférbarhet kan férdndras nar olika alternativ
kombineras och 6ka nar de nédvandiga férutsattningarna
starks. Se aven: Nodvandiga villkor (fér anpassnings- och
begransningsalternativ).

Brandvader
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Vaderforhallanden som bidrar till att utlésa och
uppratthalla skogsbrander, vanligtvis baserat pa en
uppsattning indikatorer och kombinationer av indikatorer,
inklusive temperatur, markfuktighet, fuktighet och vind.
Brandvader inkluderar inte narvaro eller franvaro av
branslebelastning.

Matsvinn och matsvinn

Minskningen i kvantitet eller kvalitet pa livsmedel.
Livsmedelsavfall ar en del av livsmedelsférlusten och
avser kassering eller alternativ  (icke-livsmedel)
anvandning av livsmedel som ar sakra och naringsrika for
mansklig konsumtion l&ngs hela livsmedelskedjan, fran
primarproduktion till slutkonsumentniva. Livsmedelsavfall
erkdnns som en distinkt del av livsmedelsforluster
eftersom de drivkrafter som genererar det och Idsningarna
pa det skiljer sig fran livsmedelsforluster.

Livsmedelstrygghet

En situation dar alla manniskor alltid har fysisk, social och
ekonomisk tillgang till tillrackliga, sakra och naringsrika
livsmedel som tillgodoser deras kostbehov och
livsmedelspreferenser for ett aktivt och halsosamt liv. De
fyra pelarna for livsmedelssakerhet ar tillganglighet,
tillgang, utnyttjande och stabilitet. Naringsdimensionen ar
en integrerad del av begreppet tryggad
livsmedelsforsorjning.

Global uppvarmning

Med global uppvarmning avses 6kningen av den globala
yttemperaturen i férhallande till en referensperiod, med ett
genomsnitt under en period som ar tillracklig for att
avlagsna variationer mellan ar (t.ex. 20 eller 30 ar). Ett
vanligt val fér baslinjen ar 1850-1900 (den tidigaste
perioden med tillférlitiga observationer med tillracklig

geografisk tackning), med modernare baslinjer som
anvands beroende pa tillampning. Se  aven:
Klimatférandringar, klimatvariationer, naturliga

(klimat)variationer.
Global uppvarmningspotential (GWP)

Ett index som mater stralningsdrivningen efter ett utslapp
av en massenhet av ett visst &mne, ackumulerat dver en
vald tidshorisont, i férhallande till referensamnets koldioxid
(CO2). GWP representerar saledes den kombinerade
effekten av de olika tiderna som dessa amnen finns kvar i
atmosfaren och deras effektivitet nar det galler att orsaka
stralningsdrivning. Se aven: Livslangd, matt pa utslapp av
vaxthusgaser.

Gron infrastruktur
Se foljande: Infrastruktur.
Vaxthusgaser

Gasformiga bestandsdelar i atmosfaren, bade naturliga
och antropogena, som absorberar och avger stralning vid
specifika vaglangder inom det spektrum av stralning som
avges av jordytan, av atmosfaren sjalv och av moln.
Denna egenskap orsakar vaxthuseffekten. Vattenanga
(H20), koldioxid (CO2), dikvaveoxid (N20), metan (CH4)
och ozon (O3) ar de primara vaxthusgaserna i jordens
atmosfar. Manskligt framstéllda vaxthusgaser omfattar
svavelhexafluorid (SF6), fluorkolvaten (HFC),

klorfluorkarboner (CFC) och perfluorkarboner (PFC). Flera
av dessa ar ocksa O3-ttmmande (och regleras enligt
Montrealprotokollet). Se aven: Valblandad vaxthusgas.

Gra infrastruktur
Se foljande: Infrastruktur.
Fara

Potentiell forekomst av en naturlig eller manniskoskapad
fysisk handelse eller trend som kan orsaka forlust av
manniskoliv, skada eller andra halsoeffekter samt skada

pa och forlust av egendom, infrastruktur,
forsorjiningsmojligheter, tillhandahallande av tjanster,
ekosystem och miljéresurser. Se &ven: Exponering,

sarbarhet, paverkan, risk.
Effekter

Konsekvenserna av realiserade risker for naturliga och
manskliga system, dar riskerna ar ett resultat av samspelet
mellan klimatrelaterade faror (inklusive extrema vader- och
klimathandelser), exponering och sarbarhet. Med effekter
avses i allmanhet effekter péa liv, forsérjningsmojligheter,

halsa och valbefinnande, ekosystem och arter,
ekonomiska, sociala och kulturella tillgangar, tjanster
(inbegripet ekosystemtjanster) och infrastruktur.

Konsekvenser kan kallas konsekvenser eller resultat och
kan vara negativa eller férdelaktiga. Se aven: Anpassning,
risk, exponering, sarbarhet, risk.

Ojamlikhet
Se foljande: Jamstalldhet.
Kunskap om ursprungsbefolkningar (IK)

De forstaelser, fardigheter och filosofier som utvecklats av
samhallen med langa historier om interaktion med sin
naturliga omgivning. Fér manga ursprungsbefolkningar
informerar IK beslutsfattandet om grundlaggande aspekter
av livet, fran dagliga aktiviteter till langsiktiga atgarder.
Denna kunskap ar integrerad i kulturella komplex, som
ocksa omfattar sprak, klassificeringssystem,
resursanvandningspraxis, sociala interaktioner,
varderingar, ritual och andlighet. Dessa distinkta satt att
veta ar viktiga aspekter av varldens kulturella mangfald.
Se aven: Lokalkdnnedom (LK).

urfolk

Urfolk och nationer ar de som, med en historisk kontinuitet
med pre-invasion och pre-koloniala samhallen som
utvecklats pa deras territorier, anser sig skilja sig fran
andra sektorer av de samhallen som nu rader pa dessa
territorier, eller delar av dem. De utgdr for narvarande
huvudsakligen icke-dominanta samhallssektorer och ar
ofta fast beslutna att bevara, utveckla och till kommande
generationer overféra sina forfaders territorier och sin
etniska identitet, som grund for deras fortsatta existens
som folk, i enlighet med sina egna kulturella monster,
sociala institutioner och common law-system.

Informell 6verenskommelse

En term som ges till bosattningar eller bostadsomraden
som enligt minst ett kriterium faller utanfor officiella regler
och férordningar. De flesta informella bosattningar har
daliga bostader (med utbredd anvandning av fillfalliga
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material) och utvecklas pa mark som ockuperas olagligt
med hdga nivaer av Gverbelaggning. | de flesta sadana
bosattningar ar tillgéngen till rent vatten, sanitet, dranering,
asfalterade vagar och grundlaggande tjanster otillracklig
eller saknas. Termen ”slum” anvands ofta for informella
bosattningar, aven om det ar vilseledande eftersom ménga
informella bosattningar utvecklas till bostadsomraden av
god kvalitet, sarskilt dar regeringarna stéder en sadan
utveckling.

Infrastruktur

Den konstruerade och byggda uppsattningen fysiska
system och motsvarande institutionella arrangemang som
formedlar mellan méanniskor, deras samhéallen och den
bredare miljon for att tillhandahdlla tjanster som stoder
ekonomisk tillvaxt, halsa, livskvalitet och sakerhet.

Bla infrastruktur

Bla infrastruktur omfattar vattenférekomster, vattendrag,

dammar, sjdbar  och dagdranering, som
tillhandahaller  ekologiska  och  hydrologiska
funktioner, inklusive avdunstning, transpiration,
dranering, infiltration och tillfallig lagring av

avrinning och utslapp.

Gron infrastruktur

Den strategiskt planerade sammankopplade
uppsattningen naturliga och konstruerade
ekologiska system, grénomraden och andra

landskapselement som kan tillhandahalla funktioner
och tjanster, inklusive Iuft- och vattenrening,
temperaturhantering, hantering av
oOversvamningsvatten och kustskydd, ofta med
sidovinster for manniskor och biologisk mangfald.
Gron  infrastruktur  omfattar  planterad  och
kvarvarande inhemsk vegetation, jordar, vatmarker,
parker och gréna 6ppna ytor samt byggnads- och
gatudesigninterventioner som innehaller vegetation.

Gra infrastruktur

Konstruerade fysiska komponenter och natverk av ror,
ledningar, spar och vagar som ligger till grund for
energi, transport, kommunikation (inklusive digital),
byggd form, vatten och sanitet och system for
hantering av fast avfall.

Irreversibilitet

Ett stort tillstdnd i ett dynamiskt system definieras som
irreversibelt pa en given tidsskala om aterhamtningen fran
detta tillstdnd pa grund av naturliga processer tar betydligt
langre tid an den aktuella tidsskalan. Se aven:
Tippningspunkt.

En rattvis omstallning
Se féljande: Overgéang.
Rattsliga fragor

Rattvisa handlar om att se till att manniskor far vad de
fortjanar, att faststdlla de moraliska eller rattsliga
principerna om rattvisa och jamlikhet i hur manniskor
behandlas, ofta baserat pa samhallets etik och
varderingar.

Klimatréttvisa

Rattvisa som kopplar samman utveckling och manskliga
rattigheter for att uppnd en manniskocentrerad
strategi for att ta itu med klimatférandringarna,
skydda de mest utsatta manniskornas rattigheter

och foérdela bérdorna och férdelarna med
klimatférandringarna och deras effekter rattvist och
skaligt.

Social réttvisa

Rattvisa eller rattvisa relationer inom samhallet som syftar
till att ta itu med fordelningen av rikedom, tillgang till
resurser, mojligheter och stéd i enlighet med
principerna om rattvisa och rattvisa.

Huvudrisk
Se féljande: Det ar riskabelt.

Markanvandning, forandrad markanvandning och
skogsbruk (LULUCF)

Inom ramen for nationella vaxthusgasinventeringar enligt
Forenta nationernas ramkonvention om klimatférandringar
ar LULUCF en vaxthusgasinventeringssektor som omfattar
antropogena utslapp och upptag av vaxthusgaser i brukad
mark, med undantag for andra utslapp an koldioxid fran
jordbruket. Enligt 2006 ars IPCC-riktlinjer for nationella
inventeringar av vaxthusgaser och deras raffinering fran
2019 definieras "antropogena” markrelaterade
vaxthusgasfloden som alla de som férekommer pa
"forvaltad mark”, dvs. "dar manskliga interventioner och
metoder har tillampats for att utféra produktionsrelaterade,
ekologiska eller sociala funktioner”. Eftersom brukad mark
kan omfatta upptag av koldioxid (CO2) som inte betraktas
som “antropogena” i en del av den vetenskapliga litteratur
som beddms i denna rapport (t.ex. upptag i samband med
koldioxidgddsling och kvavedeposition), ar de
markrelaterade nettouppskattningarna av
vaxthusgasutslapp fran globala modeller som ingar i
denna rapport inte ndédvandigtvis direkt jamférbara med
LULUCF-uppskattningarna i nationella
vaxthusgasinventeringar (IPCC 2006, 2019).

De minst utvecklade landerna

En forteckning over lander som av FN:s ekonomiska och
sociala rad (Ecosoc) angetts uppfylla tre kriterier: 1) ett
laginkomstkriterium under ett visst troskelvarde for
bruttonationalinkomsten per capita pa mellan 750 och 900
US-dollar, 2) en brist pa manskliga resurser pa grundval av
indikatorer for halsa, utbildning, I&s- och skrivkunnighet
bland vuxna och 3) en brist pd ekonomisk sarbarhet pa
grundval av indikatorer for instabilitet i
jordbruksproduktionen, instabilitet i exporten av varor och
tianster, den ekonomiska betydelsen av icke-traditionell
verksamhet, koncentrationen av varuexport och nackdelen
med ekonomisk litenhet. Lander i denna kategori ar
berattigade till ett antal program som ar inriktade pa att
hjalpa de mest behdvande landerna. Dessa privilegier
omfattar vissa formaner enligt artiklarna i Foérenta
nationernas  ramkonvention om  klimatférandringar
(UNFCCCQC).

Forsorjning

De resurser som anvands och de aktiviteter som
genomférs for att manniskor ska kunna leva.
Utkomstmajligheterna bestams vanligtvis av de rattigheter
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och tillgangar som manniskor har tillgang till. Sadana
tillgangar kan kategoriseras som manskliga, sociala,
naturliga, fysiska eller finansiella.

Lokalkdnnedom (LK)

De forstaelser och fardigheter som utvecklats av individer
och befolkningar, specifika for de platser dar de bor. Lokal
kunskap informerar beslutsfattandet om grundlaggande
aspekter av livet, fran dagliga aktiviteter till langsiktiga
atgarder. Denna kunskap ar en viktig del av de sociala och
kulturella system som paverkar observationer av och
reaktioner pa klimatférandringarna. Den ligger ocksa till
grund for styrningsbeslut. Se aven: Inhemsk kunskap (IK).

Inlasning

En situation dar den framtida utvecklingen av ett system,
inbegripet infrastruktur, teknik, investeringar, institutioner
och beteendenormer, bestams eller begransas ("inlast”) av
den historiska utvecklingen. Se aven: Vagberoende.

Forluster och skador samt forluster och skador

Forskningen har tagit forluster och skador (kapitaliserade
skrivelser) for att hanvisa till den politiska debatten inom
ramen for FN:s ramkonvention om klimatférandringar
(UNFCCQC) efter inrattandet av Warszawamekanismen for
forluster och skador 2013, som ar att "ta itu med forluster
och skador i samband med klimatférandringarnas effekter,
inklusive extrema handelser och langsamma
uppkomsthandelser, i utvecklingslander som ar sarskilt
sarbara for de negativa effekterna av
klimatférandringarna”. Lagre bokstaver (férluster och
skador) har tagits for att i stort sett hanvisa till skador fran
(observerade) effekter och (prognoserade) risker och kan
vara ekonomiska eller icke-ekonomiska.

Lag sannolikhet, hog effekt resultat

Resultat/handelser vars sannolikhet for forekomst ar lag
eller inte valkand (som i samband med djup osakerhet)
men vars potentiella inverkan pa samhallet och
ekosystemen kan vara hdg. For att battre underbygga
riskbeddmning och beslutsfattande beaktas sadana
resultat med lag sannolikhet om de ar férknippade med
mycket stora konsekvenser och darfér kan utgora
vasentliga risker, dven om dessa konsekvenser inte
nodvandigtvis utgdr det mest sannolika resultatet. Se
aven: Paverkan.

Maladaptiva handlingar (Maladaptation)

Atgarder som kan leda till 6kad risk fér negativa
klimatrelaterade resultat, bland annat genom O©kade
vaxthusgasutslapp, okad eller forskjuten sarbarhet for
klimatférandringar, mer orattvisa resultat eller minskat
valbefinnande, nu eller i framtiden. Oftast ar
missanpassning en oavsiktlig konsekvens.

Migration (av manniskor)

Forflyttning av en person eller en grupp av personer,
antingen &éver en internationell gréns eller inom en stat.
Det ar en befolkningsrorelse som omfattar alla slags
folkrorelser, oavsett deras langd, sammansattning och
orsaker. Det inbegriper migration av flyktingar, fordrivna
personer, ekonomiska migranter och personer som flyttar
for andra andamal, inbegripet familjeaterférening.

Begréansningar (av klimatférandringar)

Ett manskligt ingripande for att minska utsléappen eller
forbattra sankorna for vaxthusgaser.

Riskreducerande atgarder

Mangden nettominskningar av vaxthusgasutslapp som kan

uppnas genom ett visst begransningsalternativ i
forhallande till angivha utslappsbaslinjer. Se aven:
Sekvenseringspotential.

[Anmarkning: Nettominskningen av véaxthusgasutslapp ar
summan av minskade utslapp och/eller forbattrade sankor]

Naturlig (klimat)variation

Naturlig variabilitet avser klimatfluktuationer som uppstar
utan mansklig paverkan, det vill saga inre variabilitet i
kombination med svaret pa yttre naturliga faktorer som
vulkanutbrott, férandringar i solaktivitet och, pa langre
tidsskalor, orbitaleffekter och plattektonik. Se aven: Orbital
tvang.

Noll nettoutslapp av koldioxid

Tillstdnd dar antropogena utsldpp av koldioxid (CO2)
balanseras av antropogena koldioxidupptag under en
angiven  period. Se  aven: Koldioxidneutralitet,
markanvandning, férandrad  markanvandning  och
skogsbruk (LULUCF), nettonollutslapp av vaxthusgaser.

[Anmarkning: Koldioxidneutralitet och nettonollutslapp av
koldioxid 6verlappar varandra. Begreppen kan tillampas pa
global eller subglobal skala (t.ex. regional, nationell och
subnationell). Pa global nivd ar begreppen
koldioxidneutralitet och nettonollutslapp av koldioxid
likvardiga. Pa subglobala skalor tillampas nettonollutslapp
av koldioxid i allmanhet pa utslapp och upptag under den
rapporterande enhetens direkta kontroll eller territoriella
ansvar, medan koldioxidneutralitet i allmdnhet omfattar
utslapp och upptag inom och utanfér den rapporterande
enhetens direkta kontroll eller territoriella ansvar.
Redovisningsregler som anges i vaxthusgasprogram eller
vaxthusgassystem kan ha en betydande inverkan pa
kvantifieringen av relevanta utslapp och upptag av

koldioxid.]

Nettonollutslapp av vaxthusgaser

Villkor under vilket metriska viktade antropogena
vaxthusgasutslapp balanseras av metriska viktade

antropogena upptag av vaxthusgaser under en angiven
period. Kvantifieringen av nettonollutslapp av
vaxthusgaser beror pa det matt pa vaxthusgasutslapp som
valts for att jamfoéra utslapp och upptag av olika gaser
samt den tidshorisont som valts for det mattet. Se aven:
Vaxthusgasutslappsneutralitet, markanvandning,
forandrad markanvandning och skogsbruk (LULUCF),
nettonollutslapp av koldioxid.

[Anmarkning  1:  Vaxthusgasutslappsneutralitet och
nettonollutslapp av vaxthusgaser ar Overlappande
begrepp. Begreppet nettonollutslapp av vaxthusgaser kan
tillampas pa global eller subglobal niva (t.ex. regional,
nationell och subnationell niva). P& global niva ar termerna
vaxthusgasneutralitet och nettonollutslapp av
vaxthusgaser likvardiga. Pa subglobala skalor tillampas
nettonollutslapp av vaxthusgaser i allmanhet pa utslapp
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och upptag under den rapporterande enhetens direkta
kontroll eller territoriella ansvar, medan
vaxthusgasneutralitet i allmanhet omfattar antropogena
utslapp och antropogena upptag inom och utanfér den
rapporterande enhetens direkta kontroll eller territoriella
ansvar. Redovisningsregler som anges i
vaxthusgasprogram eller vaxthusgassystem kan ha en
betydande inverkan pa kvantifieringen av relevanta utslapp
och upptag.

Anmarkning 2: Enligt Parisregelboken (beslut 18/CMA.1,
bilagan, punkt 37) har parterna enats om att anvanda
GWP100-varden fran IPCC:s AR5- eller GWP100-varden
fran en efterféliande IPCC-bedémningsrapport for att
rapportera aggregerade utslapp och upptag av
vaxthusgaser. Dessutom far parterna anvanda andra matt
for att rapportera kompletterande information om
aggregerade utslapp och upptag av vaxthusgaser.]

Den nya agendan for stader

Den nya agendan for stader antogs vid FN:s konferens om
bostader och hallbar stadsutveckling (Habitat IIl) i Quito,
Ecuador, den 20 oktober 2016. Det godkandes av FN:s
generalférsamling vid dess 68:e plenarméte vid den
sjuttioférsta sessionen den 23 december 2016.

Overskridningsvigar
Se foljande: Vagar.
Banor

Den tidsméassiga utvecklingen av naturliga och / eller
manskliga system mot ett framtida tillstand. Bankoncept
stracker sig fran uppsattningar av kvantitativa och
kvalitativa scenarier eller berattelser om potentiella
framtider till 16sningsorienterade beslutsprocesser for att
uppna  oOnskvarda samhallsmal.  Pathway-metoder
fokuserar vanligtvis pa biofysiska, tekno-ekonomiska och /
eller socio-beteendemassiga banor och involverar olika
dynamiker, mal och aktérer 6ver olika skalor. Se aven:
Scenario och storyline.

Utvecklingsvégar

Utvecklingsvagar utvecklas som ett resultat av de otaliga
beslut som fattas och atgarder som vidtas pa alla
nivaer i samhallsstrukturen, liksom pa grund av den
framvaxande dynamiken inom och mellan
institutioner, kulturella normer, tekniska system och
andra drivkrafter for beteendeférandringar. Se aven:
Skiftande  utvecklingsvagar (SDP), Skiftande
utvecklingsvagar till hallbarhet (SDPS).

Utsldppsvéagar

Modellerade banor fér globala antropogena utslapp under
2000-talet kallas utslappsvagar.

Overskridningsvégar

Banor som forst dverskrider en viss koncentration, tvingar
eller global uppvarmningsniva och sedan atergar till
eller under den nivan igen fére utgangen av en viss
tidsperiod (t.ex. fore 2100). Ibland karakteriseras
ocksa storleken och sannolikheten for
dverskridandet. Overskridningstiden kan variera
fran en vag till nasta, men i de flesta
Overskridningsvagar i litteraturen och som kallas
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Overskridningsvagar i ARG, intraffar éverskridningen
under en period av minst ett decennium och upp Htill
flera decennier. Se aven: Temperaturoverskridning.

Gemensamma socioekonomiska vagar (SSP)

Gemensamma socioekonomiska vagar har utvecklats for
att komplettera de representativa
koncentrationsvagarna. Utformningen innebar att
RCP-utslapps- och koncentrationsvagarna frantogs
sin koppling till en viss socioekonomisk utveckling.
Olika nivaer av utslapp och klimatférandringar langs
RCP-dimensionen kan darfér undersdkas mot
bakgrund av olika socioekonomiska
utvecklingsvagar (SSP) pa den andra dimensionen i
en matris. Denna integrerade SSP-RCP-ram
anvands nu i stor utstrackning i litteraturen om
klimatpaverkan och politisk analys (se t.ex.
http://iconics-ssp.org), dar klimatprognoser som
erhdllits inom ramen fér RCP-scenarierna
analyseras mot bakgrund av olika SSP. Eftersom
flera utslappsuppdateringar skulle goras
utvecklades en ny uppsattning utslappsscenarier i
samband med de strategiska GJP-planerna. Darfor
anvands forkortningen SSP nu for tva saker: A ena

sidan anvands SSP1, SSP2, ..., SSP5 for att
beteckna de fem socioekonomiska
scenariofamiljerna. A andra sidan anvénds

forkortningarna SSP1-1.9, SSP1-2.6, ..., SSP5-8.5
for att beteckna de nyutvecklade utslappsscenarier
som &r resultatet av en SSP-implementering inom
en integrerad beddmningsmodell. Dessa SSP-
scenarier ar fria fran klimatpolitiska antaganden,
men i kombination med sa kallade delade politiska
antaganden (SPA) uppnas olika ungefarliga
stralningsdrivningsnivaer pa 1,9, 2,6, ... eller 8,5 W
m-2 i slutet av arhundradet. betecknar banor som
behandlar sociala, miljoméassiga och ekonomiska
dimensioner av hallbar utveckling, anpassning och
begransning och omvandling, i generisk mening
eller ur ett visst metodologiskt perspektiv, sdsom
integrerade beddémningsmodeller och
scenariosimuleringar.

Planethalsa

Ett koncept som bygger pa forstaelsen att manniskors

halsa och mansklig civilisation &ar beroende av
ekosystemens halsa och en klok férvaltning av
ekosystemen.

Orsaker till oro

Delar av en klassificeringsram, som forst utvecklades i
IPCC:s tredje utvarderingsrapport, som syftar till att
underlatta beddmningar  av vilken niva av
klimatférandringar som kan vara farlig (pa det sprék som
anvands i artikel 2 i UNFCCC, UNFCCC, 1992) genom
aggregering av risker fran olika sektorer, med beaktande
av faror, exponeringar, sarbarheter, anpassningsférmaga
och de resulterande effekterna.

Aterbeskogning

Omvandling till skog av mark som tidigare innehallit skog
men som har omvandlats till annan anvandning. Se aven:
Beskogning, antropogent upptag, koldioxidupptag (CDR),
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avskogning, minskade utslapp fran avskogning och
skogsforstorelse (REDD+).

[Anmarkning: For en diskussion om termen skog och
relaterade termer sasom nybeskogning, aterbeskogning
och avskogning, se 2006 ars IPCC-riktlinjer for nationella
inventeringar av vaxthusgaser och deras raffinering fran
2019 samt information frdn FN:s ramkonvention om
klimatférandringar.]

Aterstaende risk

Risken i samband med klimatférandringarnas effekter som
kvarstar efter anpassnings- och begransningsinsatser.
Anpassningsatgarder kan omférdela risker och effekter,
med Okade risker och effekter i vissa omraden eller
befolkningsgrupper, och minskade risker och effekter i
andra. Se aven: Forluster och skador, forluster och skador.

Motstandskraft

Férmagan hos sammankopplade sociala, ekonomiska och
ekologiska system att hantera en farlig handelse, trend
eller stérning, svara eller omorganisera pa satt som
uppratthaller deras vasentliga funktion, identitet och
struktur. Resiliens ar en positiv egenskap nar den
uppratthaller formagan till anpassning, larande och/eller
omvandling. Se aven: Fara, risk och sarbarhet.

Aterstillande

I miljdésammanhang innebar restaurering manskliga
insatser for att stddja aterhamtningen av ett ekosystem
som tidigare har férsdmrats, skadats eller forstorts.

Risk

Risken for negativa konsekvenser for manskliga eller
ekologiska system, med beaktande av de olika varden och
mal som ar forknippade med sadana system. | samband
med klimatférandringar kan risker uppsta till foélid av
potentiella effekter av klimatférandringar samt manskliga
reaktioner pa klimatférandringar. Relevanta negativa
konsekvenser  inbegriper  konsekvenser  for liv,
forsorjningsmajligheter, halsa och valbefinnande,
ekonomiska, sociala och kulturella tillgangar och
investeringar, infrastruktur, tjanster (inbegripet
ekosystemtjanster), ekosystem och arter.

Nar det galler klimatférandringarnas effekter ar riskerna ett
resultat av dynamisk samverkan mellan klimatrelaterade
faror och det berérda manskliga eller ekologiska systemets
exponering och sarbarhet for farorna. Faror, exponering
och sarbarhet kan var och en vara féremal f6r osakerhet i
fraga om omfattning och sannolikhet fér forekomst, och var
och en kan férandras over tid och rum pa grund av
socioekonomiska foérandringar och manskligt
beslutsfattande.

Nar det galler atgarder mot klimatférandringar ar riskerna
ett resultat av risken for att sddana atgarder inte uppnar
det eller de avsedda malen, eller av potentiella
kompromisser med, eller negativa bieffekter pa, andra
samhallsmal, sdsom malen for hallbar utveckling. Risker
kan till exempel uppsta till folid av osakerhet i
genomforandet, effektiviteten eller resultaten av
klimatpolitiken, klimatrelaterade investeringar, teknisk
utveckling eller  antagande av teknik samt
systemomstallningar. Se aven: Risk, Exponering,

Sarbarhet, Konsekvenser,
Begransning.

Riskhantering, Anpassning,

Huvudrisk

Centrala risker kan fa allvarliga negativa konsekvenser for
manniskor och socialekologiska system till foljd av
samspelet mellan klimatrelaterade faror och
sarbarheter i exponerade samhallen och system.

Scenario

En rimlig beskrivning av hur framtiden kan utvecklas pa
grundval av en sammanhangande och internt konsekvent
uppsattning antaganden om viktiga drivkrafter (t.ex. takten
i den tekniska utvecklingen, priser) och relationer.
Observera att scenarier varken ar foérutsagelser eller
prognoser utan anvands for att ge en bild av
konsekvenserna av utveckling och atgarder. Se aven:
Scenario och Scenario storyline.

Utslappsscenario

En rimlig representation av den framtida utvecklingen av
utslapp av a@mnen som ar stralningsaktiva (t.ex.
vaxthusgaser eller aerosoler) pa grundval av en
sammanhangande och internt konsekvent
uppsattning antaganden om drivkrafter (t.ex.
demografisk och socioekonomisk utveckling, teknisk
forandring, energi och markanvandning) och deras
viktigaste samband. Koncentrationsscenarier,
harledda fran utslappsscenarier, anvands ofta som
indata till en klimatmodell fér att berakna
klimatprognoser.

Sendai-ramverket for katastrofriskreducering

Sendai-ramverket for katastrofriskreducering 2015-2030
innehaller sju tydliga mal och fyra prioriterade atgarder for
att forebygga nya och minska befintliga katastrofrisker. |
det frivilliga, icke-bindande avtalet erkanns att staten har
den primara rollen att minska risken for katastrofer, men
att ansvaret bor delas med andra berérda parter,
inbegripet lokala myndigheter, den privata sektorn och
andra berorda parter, i syfte att avsevart minska risken for
katastrofer och forluster av liv, férsérjningsmdjligheter och
halsa samt av personers, foretags, samhallens och
landers ekonomiska, fysiska, sociala, kulturella och
miljdmassiga tillgangar.

Bosattningar

Platser av koncentrerad mansklig boning. Bosattningar
kan stracka sig fran isolerade landsbygdsbyar till
stadsomraden med betydande globalt inflytande. De kan
omfatta formellt planerade och informella eller olagliga
bostader och tillhérande infrastruktur. Se aven: Stader,
urbanisering, urbanisering.

Gemensamma socioekonomiska vagar (SSP)
Se féljande: Banor
Skiftande utvecklingsvéagar (SDP)

I denna rapport beskriver skiftande utvecklingsvagar
Overgangar som syftar till att omdirigera befintliga
utvecklingstrender. Samhallen kan skapa férutsattningar
for att paverka sina framtida utvecklingsvagar nar de
stravar efter att uppna vissa resultat. Vissa resultat kan
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vara vanliga, medan andra kan vara kontextspecifika, med
tanke pa olika utgangspunkter. Se aven: Utvecklingsvagar,
omstallning av utvecklingsvagar till hallbarhet.

diskbank

Varje process, aktivitet eller mekanism som avlagsnar en
vaxthusgas, en aerosol eller en foregangare till en
vaxthusgas fran atmosfaren. Se aven: Pool - Kol och
kvave, Reservoir, Sequestration, Sequestration potential,
Kalla, Upptag.

Sma ostater under utveckling (SIDS)

Sma ostater under utveckling (SIDS), som erkdnns av
FN:s hoge representant for de minst utvecklade landerna,
kustldsa utvecklingslander och sma o&stater under
utveckling (UN Office of the High Representative for the
Least Developed Countries, Landlocked Developing
Countries and Small Island Developing States), ar en
sarskild grupp utvecklingslander som star infér sarskilda
sociala, ekonomiska och miljdméassiga sarbarheter. De
erkdndes som ett specialfall bade for sin miljo och
utveckling vid Rio Earth Summit i Brasilien 1992. 58 lander
och territorier klassificeras for ndrvarande som sma ostater
under utveckling av FN:s hogkommissariat for manskliga
rattigheter, varav 38 ar FN-medlemsstater och 20 &r icke-
FN-medlemmar eller associerade medlemmar i de
regionala kommissionerna.

Social rattvisa
Se foljande: Rattvisa.
Socialt skydd

I samband med utvecklingsbistdnd och klimatpolitik
beskriver socialt skydd vanligtvis offentliga och privata
initiativ som ger inkomst- eller konsumtionsoverféringar till
de fattiga, skyddar de utsatta mot férsérjningsrisker och
forbattrar de marginaliserades sociala status och
rattigheter, med det 6vergripande malet att minska den
ekonomiska och sociala sarbarheten hos fattiga, utsatta
och marginaliserade grupper. | andra sammanhang kan
socialt skydd anvandas synonymt med socialpolitik och
kan beskrivas som alla offentliga och privata initiativ som
ger tillgang till tjanster, sdsom halso- och sjukvard,
utbildning  eller  bostader, eller inkomst- och
konsumtionsdverforingar till manniskor. Politiken for socialt
skydd skyddar de fattiga och utsatta mot férsorjningsrisker
och starker de marginaliserades sociala status och
rattigheter samt forhindrar att utsatta manniskor hamnar i
fattigdom.

Modifiering av solstralning (SRM)

Avser en rad stralningsmodifieringsatgarder som inte ar
relaterade till begransning av vaxthusgaser och som syftar
till att begransa den globala uppvarmningen. De flesta
metoder innebar att minska méangden inkommande
solstralning som nar ytan, men andra verkar ocksa pa
langvagsstralningsbudgeten genom att minska optisk
tjocklek och molnlivslangd.

Kalla:

Varje process eller aktivitet som slapper ut en vaxthusgas,
en aerosol eller en foregangare till en vaxthusgas i

atmosfaren. Se aven: Pool - kol och kvave, reservoar,
bindning, bindning potential, diskbank, upptag.

Icke-atervinningsbara tillgangar

Tillgangar som &r exponerade for devalveringar eller
konvertering till “skulder” pa grund av oférutsedda
forandringar i deras ursprungligen forvantade intékter pa
grund av innovationer och/eller utveckling av
affarssammanhanget, inbegripet forandringar i offentlig
reglering pa nationell och internationell niva.

Hallbar utveckling

Utveckling som tillgodoser dagens behov utan att dventyra
kommande generationers férmaga att tillgodose sina egna
behov och balanserar sociala, ekonomiska och
miljdmassiga hansyn. Se aven: Utvecklingsvagar, mal for
hallbar utveckling.

Malen for hallbar utveckling

De 17 globala malen for utveckling for alla lander som
faststallts av  Forenta  nationerna genom en
deltagandeprocess och som utarbetats i Agenda 2030 for
hallbar utveckling, inbegripet utrotande av fattigdom och
hunger. sakerstalla halsa och valbefinnande, utbildning,
jamstalldhet, rent vatten och energi samt anstandigt
arbete, bygga upp och sakerstalla motstandskraftig och
hallbar infrastruktur, stdder och konsumtion, minska
ojamlikheten, Skydd av mark- och vattenekosystem.
framja fred, rattvisa och partnerskap, och att vidta
bradskande atgarder mot klimatférandringarna. Se aven:
Utvecklingsvagar, hallbar utveckling.

Hallbar markférvaltning

Forvaltning och anvandning av markresurser, inbegripet
mark, vatten, djur och vaxter, for att tillgodose féranderliga
manskliga behov, samtidigt som dessa resursers
produktionspotential pa lang sikt sakerstalls och deras
miljéfunktioner uppratthalls.

Temperaturéverskridning

Overskridande av en angiven global uppvarmningsniva,
foljt av en minskning till eller under den nivan under en
angiven tidsperiod (t.ex. fére 2100). Ibland karaktariseras
ocksa storleken och sannolikheten for 6verskridandet.
Overskridandets varaktighet kan variera fran en vag till
nasta, men i de flesta Overskridningsvagar i litteraturen
och som kallas Overskridningsvagar i ARG, intraffar
overskridningen under en period av minst ett och upp till
flera decennier. Se aven: Overskrid Pathways.

Tipppunkt

En kritisk troskel over vilken ett system omorganiseras,
ofta abrupt och/eller oéaterkalleligt. Se &aven: Abrupta
klimatférandringar, irreversibilitet, drickselement.

Omvandling

En férandring i de grundlaggande egenskaperna hos
naturliga och manskliga system.

Omvandlingsanpassning
Se foljande: Anpassning.

Overgang
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Processen att byta fran ett tillstdnd eller tillstand till ett
annat under en viss tidsperiod. Overgéngen kan ske i
individer, féretag, stader, regioner och nationer, och kan
baseras pa inkrementell eller transformativ férandring.

Réttvisa omstéllningar

En uppsattning principer, processer och metoder som
syftar till att sakerstalla att inga manniskor,
arbetstagare, platser, sektorer, lander eller regioner
hamnar pa efterkalken i Overgangen fran en
koldioxidsnal ekonomi till en koldioxidsnal ekonomi.
Det betonar behovet av riktade och proaktiva
atgarder fran regeringar, byraer och myndigheter for
att sakerstalla att eventuella negativa sociala,
miljémassiga eller ekonomiska konsekvenser av
ekonomiska omstallningar minimeras, samtidigt
som fordelarna maximeras for dem som paverkas
oproportionerligt. De viktigaste principerna for en
rattvis omstallning ar bland annat foéljande: Respekt
och vardighet for utsatta grupper. Rattvis tillgang till
och anvandning av energi, social dialog och
demokratiskt samrad med berérda parter. Skapande
av anstandiga arbetstillfdllen. socialt skydd, och
rattigheter pa jobbet. Rattvisa omstaliningar skulle
kunna inbegripa rattvisa i energi-,
markanvandnings- och klimatplanerings- och
beslutsprocesser. Ekonomisk diversifiering baserad
pa  koldioxidsnala investeringar.  realistiska
utbildnings-/omskolningsprogram som leder Hill
anstandigt arbete, Konsspecifik politik som framjar
rattvisa resultat. Framjande av internationellt
samarbete och samordnade multilaterala atgarder.
och fattigdomsutrotning. Slutligen kan rattvisa
omstallningar innebara gottgorelse for tidigare
skador och upplevda orattvisor.

Urban

Statliga statistikmyndigheters kategorisering av omraden
som ’stadsomraden” baseras i allmanhet antingen pa
befolkningsstorlek, befolkningstathet, ekonomisk bas,
tillhandahallande av tjanster eller ndgon kombination av
ovanstaende. Urbana system ar natverk och knutpunkter
for intensiv interaktion och utbyte, inklusive kapital, kultur
och materiella objekt. Stadsomraden finns pa en
kontinuum med landsbygdsomraden och tenderar att
uppvisa hogre nivaer av komplexitet, hogre befolkning och
befolkningstathet, intensiteten i kapitalinvesteringar och en
Overvagande del av sekundara (bearbetning) och tertiara
(tjanste) sektorer. Omfattningen och intensiteten av dessa
sardrag varierar avsevart inom och mellan stadsomraden.
Urbana platser och system ar 6ppna, med mycket rorelse
och utbyte mellan fler landsbygdsomraden saval som

andra stadsregioner. Stadsomradden kan vara globalt
sammanlankade, vilket underlattar snabba floden mellan
dem, Kkapitalinvesteringar, idéer och kultur, mansklig
migration och sjukdomar. Se &ven: Stader, Stadsregion,
Stadsnara omraden, Urbana system, Urbanisering.

Urbanisering

Urbanisering ar en flerdimensionell process som innebar
minst tre samtidiga foérandringar: 1) forandrad
markanvandning: Omvandling av tidigare
landsbygdssamhallen eller naturlig mark till tatorter. 2)
Demografiska férandringar: En forskjutning av den
rumsliga  fordelningen av  en  befolkning  fran
landsbygdsomraden  till stadsomraden. och  3)
infrastrukturforandringar: en 6kning av tillhandahallandet
av infrastrukturtjanster, inklusive el, sanitet osv.
Urbaniseringen omfattar ofta forandringar i livsstil, kultur
och beteende och féréandrar darmed den demografiska,
ekonomiska och sociala strukturen i bade stads- och
landsbygdsomraden. Se aven: Bebyggelse, urbana
system, urbana system.

Vektorburen sjukdom

Sjukdomar orsakade av parasiter, virus och bakterier som
overfors av olika vektorer (t.ex. myggor, sandflugor,
triatominbuggar, svartflugor, fastingar, tsetseflugor,
kvalster, sniglar och 16ss).

Sarbarhet

Benagenheten eller predispositionen att paverkas negativt.
Sarbarhet omfattar en rad olika begrepp och faktorer,
bland annat kanslighet eller kanslighet for skada och
bristande formaga att hantera och anpassa sig. Se aven:
Fara, exponering, paverkan, risk.

Vattensakerhet

En befolknings kapacitet att sakerstalla hallbar tillgang fill
tillrackliga mangder vatten av godtagbar kvalitet for att
uppratthalla férsérjningsmajligheter, manniskors
valbefinnande och socioekonomisk utveckling, for att
sakerstalla skydd mot vattenburna féroreningar och
vattenrelaterade katastrofer och for att bevara ekosystem i
ett klimat av fred och politisk stabilitet.

Vialbefinnande

Ett existenstillstdnd som tillgodoser olika manskliga behoy,
bland annat materiella levnadsvillkor och livskvalitet, samt
férmagan att uppna sina mal, frodas och kanna sig néjd
med sitt liv. Med ekosystemens valbefinnande avses
ekosystemens formaga att bevara sin mangfald och
kvalitet.

Bilaga Il - Akronymer, kemiska
symboler och vetenskapliga enheter
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AFOLU

AR5
ARG

BECCS
CCs

CCu

karriarutveckli
ngsrapport
CH4

Cid

CMIP5

CMIP6

COo2

Koldioxidekviv
alenter

CRD

CO2-FFI

CO2-LULUCF

CSB
DACCS

DRM
EbA
ECS
ES
EV
EWS

FalR
FAO

FFI

F-gaser

BNP
Vaxthusgaser
Gt

GW

GWL

Jordbruk, skogsbruk och annan
markanvandning *

Femte utvarderingsrapporten
Sjatte utvarderingsrapporten

Bioenergi med avskiljning och
lagring av koldioxid *
Avskiljning och lagring av koldioxid

Avskiljning och anvandning av
koldioxid

Avlagsnande av koldioxid *

Metan
Klimatisk stétdampare *

Kopplat modelljamforelseprojekt
fas 5

Kopplat modelljamforelseprojekt
fas 6

Koldioxid
Koldioxidekvivalent *

Klimattalig utveckling *

Koldioxid fran férbranning av
fossila branslen och industriella
processer

Koldioxid fran markanvandning,
foérandrad markanvandning och
skogsbruk

Tvarsnittsruta

Direkt Iuft avskiljning och lagring
av koldioxid

Katastrofriskhantering *
Ekosystembaserad anpassning *
Jamviktsklimatkanslighet *
Sammanfattning

Elektriskt fordon

System for tidig varning *

Finite Amplitude Impulse
Response enkel klimatmodell

FN:s livsmedels- och
jordbruksorganisation

Forbranning av fossila branslen
och industriella processer

Fluorerade gaser
Bruttonationalprodukt
Vaxthusgaser *
Gigatonnes

Gigawatt

Global uppvarmningsniva
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GWP100

fluorkolvaten
IEA

IEA-STEPS
IMP
IMP-LD
IMP-NEG
IMP-SP

IMP-REN
IP-ModAct
IPCC

kWh
LCOE
LDC
Li-on
LK

LULUCF

MAGICC

MWh
N20
NDC
NF3
03
PFC

ppb
PPP

ppm
PV

FoU
RCB

RCP

RFC:er

Mal for hallbar

utveckling
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Global uppvarmningspotential éver
en tidshorisont pa 100 ar *

Fluorkolvaten
Internationella energiorganet

Internationella energiorganets
policyscenario

Vagen till illustrerande
begransning

lllustrativ begransningsvag - lag
efterfragan

Illustrativ begransningsvag —
utbyggnad av NEG-utslapp

lllustrative Mitigation Pathway -
Skiftande utvecklingsvagar

lllustrativ begransningsvag - Stort
beroende av RENewables

lllustrativ vag Mattlig atgard

Mellanstatliga panelen for
klimatférandringar

Kilowatttimme

Utjamnad energikostnad
Minst utvecklade lander *
Litiumjon
Lokalkdnnedom *

Markanvandning, forandrad
markanvandning och skogsbruk *

Modell fér beddémning av
vaxthusgasinducerad
klimatférandring

Megawatt-timme
dikvaveoxid

Nationellt faststallda bidrag
Kvavetrifluorid

ozon

Perfluorkarboner

delar per miljard
Kdpkraftsparitet

delar per miljon
Fotovoltaiska

Forskning och utveckling
Aterstédende koldioxidbudget

Representativa
koncentrationsvagar (t.ex.
RCP2.6, bana for vilken
stralningsdrivning av 2100 ar
begransad till 2,6 Wm-2)

Orsaker till oro *

Mal fér hallbar utveckling *



SDP
SF6
SIDS
SLCF
SPM

SR1.5

SRCCL
SRM
SROCC

SSP
SYR
tCO2-ekv

tCO2-FFI

Skiftande utvecklingsvagar *
Svavelhexafluorid

Sma ostater under utveckling *
Kortlivad klimataktivist
Sammanfattning for beslutsfattare

Sarskild rapport om den globala
uppvarmningen pa 1,5 °C
Sarskild rapport om
klimatférandringar och mark

Modifiering av solstralning *

Sarskild rapport om havet och
kryosfaren i ett féranderligt klimat

Delad socioekonomisk vag *
Sammanfattande rapport
Ton koldioxidekvivalenter

Ton koldioxid fran férbranning av
fossila branslen och industriella
processer
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TS
UNFCCC

usbD

Arbetsgruppe
n

WGI
WGl
WGl
Vem

WIM

Wm-2

Teknisk sammanfattning

Forenta ramkonventionen om
klimatférandringar

Amerikansk dollar
Arbetsgrupp

IPCC:s arbetsgrupp |

IPCC:s arbetsgrupp I

IPCC:s arbetsgrupp llI
Varldshalsoorganisationen (WHO)

Internationella
Warszawamekanismen for forlust
och skada enligt UNFCCC *

Watt per kvadratmeter

* For en fullstdndig definition se aven bilaga I:

ordlista

Definitioner av ytterligare termer finns i IPCC:s
onlineordlista: https://apps.ipcc.ch/glossary/
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TRISOS (olika betydelser)
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Sydafrika
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Schweiz
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Chiles universitet
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Buenos Aires

Argentina

CHEUNG, William W. L. (forfattare)
vid University of British Columbia
Kanada

KONNORS, Sarah L.
WGl:s tekniska supportenhet
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Bilaga V — Forteckning over
publikationer fran Mellanstatliga
panelen for klimatforandringar
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Bedomningsrapporter

Sjatte utvarderingsrapporten

Klimatférandringarna 2021: Den fysiska vetenskapliga grunden
Bidrag fran arbetsgrupp | till den sjatte utvarderingsrapporten

Klimatférandringarna 2022: Konsekvenser, anpassning och sarbarhet
Bidrag fran arbetsgrupp Il till den sjatte utvarderingsrapporten

Klimatférandringarna 2022: Begransning av klimatférandringar
Bidrag fran arbetsgrupp IlI till den sjatte utvarderingsrapporten

Klimatforandringarna 2023: Sammanfattande rapport
En rapport fran den mellanstatliga panelen for klimatférandringar

Femte utvarderingsrapporten

Klimatforandringarna 2013: Den fysiska vetenskapliga grunden
Bidrag fran arbetsgrupp | till den femte utvarderingsrapporten

Klimatférandringarna 2014: Konsekvenser, anpassning och sarbarhet
Bidrag fran arbetsgrupp Il till den femte utvarderingsrapporten

Klimatférandringarna 2014: Begransning av klimatférandringar
Bidrag fran arbetsgrupp lll till den femte utvarderingsrapporten

Klimatférandringarna 2014: Sammanfattande rapport
En rapport fran den mellanstatliga panelen for klimatférandringar

Fjarde utvarderingsrapporten

Klimatférandringar 2007: Den fysiska vetenskapliga grunden
Bidrag fran arbetsgrupp | till den fjarde utvarderingsrapporten

Klimatférandringar 2007: Konsekvenser, anpassning och sarbarhet
Bidrag fran arbetsgrupp Il till den fjarde utvarderingsrapporten

Klimatférandringar 2007: Begransning av klimatférandringar
Bidrag fran arbetsgrupp IlI till den fjarde utvarderingsrapporten

Klimatférandringar 2007: Sammanfattande rapport
En rapport fran den mellanstatliga panelen for klimatférandringar

Tredje utvarderingsrapporten

Klimatférandringar 2001: Den vetenskapliga grunden
Bidrag fran arbetsgrupp 1 till den tredje utvarderingsrapporten

Klimatforandringar 2001: Konsekvenser, anpassning och sarbarhet
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Bidrag fran arbetsgrupp Il till den tredje utvarderingsrapporten

Klimatférandringar 2001: Riskreducerande atgarder
Bidrag fran arbetsgrupp lll till den tredje utvarderingsrapporten

Klimatférandringar 2001: Sammanfattande rapport
Bidrag fran arbetsgrupperna I, Il och Ill till den tredje utvarderingsrapporten

Andra utvarderingsrapporten

Klimatférandringar 1995: Vetenskap om klimatférandringar
Bidrag fran arbetsgrupp | till den andra utvarderingsrapporten

Klimatforandringar 1995: Vetenskapliga och tekniska analyser av effekterna.
Anpassningar och begransning av klimatforandringar
Bidrag fran arbetsgrupp Il till den andra utvarderingsrapporten

Klimatforandringar 1995: Klimatférandringarnas ekonomiska och sociala dimensioner
Bidrag fran arbetsgrupp Ill till den andra utvarderingsrapporten

Klimatférandringar 1995: Vetenskaplig-teknisk sammanfattning
Information som ar relevant for tolkningen av artikel 2 i FN-konventionen
Ramkonventionen om klimatférandringar

En rapport fran den mellanstatliga panelen for klimatférandringar

Kompletterande rapporter till den forsta utvarderingsrapporten

Klimatférandringar 1992: Kompletterande rapport till IPCC:s vetenskapliga bedémning
Kompletterande rapport fran IPCC:s arbetsgrupp | for vetenskaplig bedémning

Klimatforandringar 1992: Kompletterande rapport till IPCC:s konsekvensbeddémning
Kompletterande rapport fran IPCC:s arbetsgrupp Il fér konsekvensbedémningar

Klimatférandringar: IPCC:s bedomningar fran 1990 och 1992
IPCC First Assessment Report Overview and Policymaker Summaries och 1992 IPCC Supplement

Forsta utvarderingsrapporten

Klimatforandringar: Den vetenskapliga bedomningen

Rapport fran IPCC Scientific Assessment Working Group |, 1990
Klimatférandringar: IPCC:s konsekvensbedémning

Rapport fran IPCC Impacts Assessment Working Group Il, 1990

Klimatférandringar: IPCC:s atgardsstrategier
Rapport fran IPCC Response Strategies Working Group 11I, 1990

Sarskilda rapporter

Havet och kryosfaren i ett foranderligt klimat 2019

Klimatférandringar och mark
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En sarskild rapport fran IPCC om klimatférandringar, ©kenspridning, markforstéring, hallbar markforvaltning,
livsmedelstrygghet och fléden av vaxthusgaser i terrestra ekosystem 2019

Global uppvarmning pa 1,5 oC

En sarskild rapport fran IPCC om effekterna av en global uppvarmning pa 1,5 °C 6ver forindustriella nivaer och relaterade
globala utslappsvagar for vaxthusgaser, i samband med en forstarkning av de globala insatserna mot hotet fran
klimatférandringar, hallbar utveckling och insatser for att utrota fattigdom. 2018

Hantera riskerna for extrema handelser och katastrofer for att framja klimatanpassning 2012
Fornybara energikallor och begransning av klimatférandringar 2011
Avskiljning och lagring av koldioxid 2005

Skydd av ozonskiktet och det globala klimatsystemet: Fragor relaterade till fluorkolvaten och perfluorkarboner
(IPCC/TEAP:s gemensamma rapport) 2005

Markanvandning, férandrad markanvandning och skogsbruk 2000
Utslappsscenarier 2000

Metodologiska och tekniska fragor i teknikéverféring 2000
Luftfarten och den globala atmosfaren 1999

Klimatférandringarnas regionala konsekvenser: En bedémning av sarbarheten 1997

Klimatférandringar 1994: Radiative Forcing of Climate Change and an Evaluation of the IPCC 1S92 Emission Scenarios
1994

Metodrapporter och tekniska riktlinjer

2019 Forfining av 2006 ars IPCC-riktlinjer for nationella inventeringar av vaxthusgaser 2019
2013 ars reviderade kompletterande metoder och riktlinjer for god praxis till foljd av Kyotoprotokollet (KP-tillagget) 2014

2013 ars tillagg till 2006 ars IPCC-riktlinjer for nationella inventeringar av vaxthusgaser: Vatmarker (Wetlands
Supplement) 2014

2006 ars IPCC-riktlinjer for nationella inventeringar av vaxthusgaser
(5 volymer) 2006

Definitioner och metodalternativ for inventering av utslapp fran direkt manniskoskapad skogsforstorelse och devegetation
av andra vegetationstyper 2003

Vagledning om god praxis for markanvandning, férandrad markanvandning och skogsbruk 2003

God praxis och osakerhetshantering i
Nationella inventeringar av vaxthusgaser 2000

Reviderade 1996 IPCC-riktlinjer for nationella inventeringar av vaxthusgaser (3 volymer) 1996
IPCC Technical Guidelines for Assessing Climate Change Impacts and Adaptations fran 1994

IPCC:s riktlinjer for nationella inventeringar av vaxthusgaser
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(3 volymer) 1994

Preliminara riktlinjer for bedomning av klimatforandringarnas effekter
1992

Tekniska dokument

Klimatférandringar och vatten
IPCC:s tekniska dokument VI, 2008

Klimatférandringar och biologisk mangfald
IPCC:s tekniska rapport V, 2002

Konsekvenser av foreslagna begransningar av koldioxidutslapp
IPCC:s tekniska rapport 1V, 1997

Stabilisering av atmosfariska vaxthusgaser: Fysiska, biologiska och socioekonomiska konsekvenser
IPCC:s tekniska rapport Ill, 1997.

En introduktion till enkla klimatmodeller som anvands i IPCC: s andra utvarderingsrapport
IPCC:s tekniska rapport I, 1997

Teknik, politik och atgarder for att begransa klimatférandringarna
IPCC:s tekniska rapport |, 1996

For en forteckning 6ver stédmaterial som publicerats av IPCC (workshop- och métesrapporter), se www.ipcc.ch eller
kontakta IPCC:s sekretariat, c/o World Meteorological Organization, 7 bis Avenue de la Paix, Case Postale 2300, Ch-
1211 Geneva 2, Schweiz
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Mellanstatliga panelen for klimatférandringar (IPCC) ar det ledande internationella organet for
beddmning av klimatférandringar. Det inrattades av FN: s miljdprogram (UNEP) och Meteorologiska
varldsorganisationen (WMO) for att ge en auktoritativ internationell beddmning av de vetenskapliga
aspekterna av klimatférandringar, baserat pa den senaste vetenskapliga, tekniska och socioekonomiska
informationen som publiceras éver hela varlden. IPCC:s periodiska bedémningar av orsaker, effekter och
mojliga strategier for att hantera klimatférandringarna ar de mest omfattande och aktuella rapporter som
finns tillgangliga i amnet och utgdr standardreferensen for alla som arbetar med klimatférandringar inom
den akademiska varlden, regeringen och industrin i hela varlden. Denna sammanfattande rapport ar den
fijarde delen i IPCC:s sjatte utvarderingsrapport, Climate Change 2021/2023. Mer an 800 internationella
experter beddmde klimatférandringarna i denna sjatte utvarderingsrapport. De tre arbetsgruppsbidragen
finns tillgangliga fran Cambridge University Press:

Klimatférdndringarna 2021: Den fysiska vetenskapliga grunden

Arbetsgrupp I:s bidrag till den sjatte utvarderingsrapporten frdn den mellanstatliga panelen for
klimatférandringar

ISBN — 2 Volymuppsattning: 978-1-009-15788-9 Pocketbok
ISBN — Volym 1: 978-1-009-41954-3 Inbunden.

ISBN — Volym 2: 978-1-009-41958-1 Pocketbok
doi:10.1017/9781009157896

Klimatférdandringarna 2022: Konsekvenser, anpassning och sarbarhet

Bidrag fran arbetsgrupp Il till den sjatte utvarderingsrapporten fran Mellanstatliga panelen for
klimatférandringar

ISBN — 3 Volymuppsattning: 978-1-009-32583-7 Inbunden.
ISBN — Volym 1: 978-1-009-15790-2 Pocketbok

ISBN — Volym 2: 978-1-009-15799-5 Pocketbok

ISBN — Volym 3: 978-1-009-34963-5 Pocketbok
doi:10.1017/9781009374347

Klimatférdndringarna 2022: Begrédnsning av klimatférdndringar

Arbetsgrupp lll:s bidrag till den sjatte utvarderingsrapporten fran den mellanstatliga panelen for
klimatférandringar

ISBN - Tva volymuppsattningar: ISBN 978-1-009-15793-3 Inbunden.
ISBN - Volym 1: ISBN 978-1-009-42390-8 Inbunden.

ISBN - Volym 2: ISBN 978-1-009-42391-5 Inbunden.

doi: 10.1017/9781009157926

Klimatférdndringarna 2023: Den sammanfattande rapporten bygger pa de bedomningar som gjorts
av IPCC:s tre arbetsgrupper och som skrivits av ett sarskilt karnskrivarteam av forfattare. Den innehaller
en integrerad bedémning av klimatférandringarna och behandlar féljande amnen:

* Nuvarande status och trender

* Langsiktiga klimat- och utvecklingsterminer
« Atgarder pé kort sikt i ett foranderligt klimat
ISBN: 978-92-9169-164-7

doi: 10.59327/IPCC/AR6-9789291691647
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